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في صفات النمو  الخضري و تأثير ماء الري المعالج مغناطيسيآ والرش بحامض السالسليك 

 .Callistephus  chinensis Lالزهري لنبات الاستر 

 

 سامي كريم محمد أمين        حيدر عريس عبد الرؤوف الدليمي      مسلم عبد علي الربيعي     

 كلية الزراعة /جامعة بغداد        كلية الزراعة /جامعة الكوفة   كلية الزراعة /جامعة الكوفة    

 

 خلصستالم
لري و      سليك لمعرفة تأثير نوع ماء ا نة حامض السال بات الزي مو الخضري والزهري لن في مؤشرات الن

ية) ماء 4×1العشبي الاستر نفذت تجربة عامل يادي و ماء ري اعت ستويين  لري بم ماء ا نوع  مل الاول  عاملين العا ( ب

تر 0،5،10،20رش على النباتات وباربعة تراكيز هي ) حامض السالسليك معالج مغناطيسيآ والعامل الثاني ( ملغم /ل

كررات ا   لة بثثثاة م شوايية الكام صميم القطاعاات الع فق ت ية علاى و حد  التجريب تات وقورنا   5احتاوت الو نبا

سيآ ادى  L.S.Dالمتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنوي  جة مغناطي ياه المعال تات بالم سقي النبا . بين  النتايج ان 

ية  ية، وكم ساحة الورق بات، الم الى زياد  معنوية في صفات النمو الخضري المتمثلة بارتفاع النبات،عدد تفرعات الن

غ  الكلور في الاوراق  ا  بل لي  يل الك غم / 112.44، 1سم 011.1، 111.41، 10.04سم ، 20.01وف  1-غم100مل

مل الزهري،  طول الحا شمل    تي  مو الزهري ال صفات الن وزن طري على التوالي كما ادى الى زياد  معنوية في 

غ   هار  وبل جاف لثز لوزن ال هار، وا لى ال 4..0، 10.21سم،  21.00عدد الاز تأخير غم ع لى  توالي وادى ا

اعطااى زياااد  معنويااة فااي  ارتفاااع  ملغم/لتاار10و 5حااامض السالسااليك عنااد التركياازالتزهياار.ادى رش النباتااات ب

غ   في الاوراق ا  بل لي   15..2النبات،عدد تفرعات النبات ،عدد الاوراق، المساحة الورقية و كمية الكلوروفيل الك

غم /  100.00، و1سم 5.0.1، 0..01، 1..10سم،  ياد   1-غم100مل في ز سبب  ما ت توالي ، ك لى ال طري ع وزن 

غ   ير  ا  بل يام التزه عدد ا جاف لثزهار و  لوزن ال هار ، وا سم ، 21.00طول الحامل الزهري وقطره ،عدد الاز

 يوم على التوالي 115.11غم ،  0.00،  10.20سم،  0.10

 البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الثالث .
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Abstract 
   This experiment was carried out to study The effect of magnetized water and Salicylic 

acid (SA)   on vegetative &flowering characters of Callistephus    chinensis L. The 

experiment was designed  as factorial experiment  with two factors, the first was the 

type of irrigation water(normal or magnetized water), the second factor was spraying 

plants with SA at four concentrations (0,5,10,20)mg/L, according to Randomized 

Complete Block  Design (RCBD) in three replications, the experimental unit contained 

five plants, the means were compared according L.S.D test at 0.05. 

  Results  revealed that plants irrigated with magnetized  water gave significant  increase 

in vegetative growth including plant height,  number of branches/plant, leaf area and the 
-& 123.44mg.100gm 2leaf content of chlorophyll recording 39.02 cm, 20.74, 712.2cm

increase in flowering growth characters including    Freash weight respectively. An 1

flower  pedicles, number of flowers per plant, the dry weight of flowers & flowering 

date. Results were:32.70 cm, 20.32, 0.84g, respectively,  while flowering date was 

delayed. 

Plants that  treated with SA showed asignificant increase in vegetative parameters, such 

as plant height, number of  branches/ plant, leaf area and the leaf content of chlorophyll 

freash weight respectively. Also the 1-and 107.09 mg.100gm 2:38.65 cm,20.86, 589.1cm 
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same treatment caused an increase in flowering characters such as, length of flower 

pedicle, number of flowers/plant, number of flowers, dry weight of flowers and 

flowering date recording  32.79cm , 20.30, 0.90 gm and 115.11 respectively.  

      

 

 المقدمة
بات الاستر    يزي   Callistephus chinensisن سمه الانكل لة  Asterوا لى العاي عود ا   Asteraceaeي

بات  يزرع كن ها و  ها واحجام في الوان عدد   فرد  مت موطنه الاصلي الصين وهو نبات حولي شتوي مزهر ازهاره م

ية ال(Pot Plantsزينة في الحدايق او في الأصص  تات الزهر هم النبا حد أ صيني أ يأتي (، و يعد الأستر ال ية و حول

 (. Bhattacharjee ،2003من حيث الأهمية بعد الداوودي والأقحوان) 

تي أجري          عي وال حقق  التجارب التي أستخدم فيها الماء المعالج مغناطيسيآ نتايج مهمة في المجال الزرا

سي،  على نباتات الزينه جال مغناطي في م مراره  عد ا ت  الع من خثل ريها بالماء ب ية ا  اثب سات امكان من الدرا يد  د

اسااتخدام المياااه المعالجااة مغناطيساايآ فااي نمااو وازهااار نباتااات الزينيااا والجيرباارا والجعفااري والثتينااي وا ياار  

براهيم،     1001)المعاضيدي،  مين،  1000،عبد العزيز وا عب دورآ 1000، .100و ا مو تل ما ان منظمات الن (.ك

سليكو الزهري  ومنها كبيرآ في تأثيراتها في النمو الخضري  في  حامض السال له دور  باتي   عد كهرمون ن لذي  ا

بات  مو الن ضري  (.Ahmed ،2007   و  Hayat)ن موع الخ باحثين ان رش المج من ال يد  جد العد قد و ف

نواع  في ا بات  مو الن ياد  ن موع الخضري  وز شاط المج ياد  ن لى ز مل ع سليك  يع حامض السال بات ب للن

خرون ، Kaydan  ( و1002وآخرون، (Shakirovaنباتية عده منها الحنطة  لبط( و   2007 وآ  رجل ا

Abd El-Aziz) ، الشمس   زهر ( و 2007  وآخرونNoreen) و Ashraf ،2008 و ) Gautam)    و 

 Singh،2009(و البنفسج الأفريقي ) Jabbarzadeh ،2009وآخرون  . ) 

مو    تبرز اهمية التقنية المغناطيسية في مجال سقي و نمو النبات وأهمية منظمات النمو في مجال تحسين ن

ل جاه ع هذا الات ينباتات الزينة ولقلة البحوث المنفذ  ب سة الحال هدف  الدرا قد  شبية ف نة الع تات الزي فة ة ى نبا لى معر ا

مو الخضري  وبتراكيز مختلفةحامض السالسليك الري بالماء المعالج مغناطيسياً ومنظم النمو  تأثير صفات الن في 

 .والزهري لنبات الأستر

 

 المـواد وطرائـق العمـل
عي   فذت التجرباة خاثل الموسام الزرا عة لجامعاة الكوفاة فاي  1010_1000ن فاي الشاعبة الزراعياة التاب

ساحة طول 200محافظة النجف الأشرف وتم  عمليات التهيئة لإجراء التجربة بإختيار حقل بم بع ب تر مر تر  10م م

 . سم 15متر ،وتم استبدال التربة الاصلية بتربة  مزيجية  نهرية  بعمق  15وبعرض 

ها  1/10/1000زرع  البذور بتاريخ     لوغ  40في اصص قطر ند ب لة الخشبية و ع في الظ سم  وضع  

بات زرع   10البادرات الارتفاع المناسب ) لى الن ية ع من الاوراق الحقيق عة ازواج  كوين ارب سم ( تقريبا اي بعد ت

بين 40في التربة على شكل خطوط المسافة بين نبات واخر ) سافة  خر ) سم( والم فة  40خط وا سم (، واجري  كا

سمدت بالسمادالعضوي  سميد ا   شيب وت من تع ماء  10غم/5عن طريق رش  Huminovaالعمليات الثزمة  تر  ل

قدار  Agroleafمخلوط مع السماد الورقي   ما  1بم بة، أ تر  التجر لة ف سبوعين طي كل ا حد   مر  وا عدل  مل/لتر بم

سي سي )عمليات السقي بالماء المعالج مغناطي ضه المغناطي شد  في ترون  مراره بجهاز مغن عد ا م  ب كاو (   050ا ت

بدأت بعد الزراعة في الحقل  ( . 1ثنايي القطب صناعة محلية  وقد اجري تحليث للمياه المستخدمة في الري )جدول 

بالماااء مباشار  وأسااتمر السااقي لحاين انتهاااء الدراسااة ا وفااي  ات الوقا  المجموعااة الاخاارى مان النباتااات سااقي  

صمم   لذلك ،  جة  ع  الحا ما د يادي كل سيا او الاعت عالج مغناطي ماء الم سواء بال سقي  ية ال م  عمل يادي وت الاعت

لى  ية ع حد  التجريب التجربة كتجربة عاملية بإتباع تصميم القطاعات العشوايية الكاملة بثثث مكررات ا  احتوت الو

سيآ    خمس نباتات بعاملين الاول  تضمن نوع ماء الري  ) عالج مغناطي   كاو (  050ماء الحنفية الإعتيادي و ماء م

لراوي وخلف الله  10ا 10ا 5ا 0و الثاني هو  حامض السالسليك وباربعة مستويات )  في )ا ملغم /لتر( وفقآ لما جاء 

تات ب1000،  عة  النبا عد زرا لى :ب مرات ا الاو ثثث  سليك  حامض السال يز  تات بتراك ش  النبا ماي 20(  ا  ر  و

باكر و صباح ال في ال لرش  تم ا ية ،ا   من الرشة الثان سبوعين  عد ا الثانية : بعد اسبوعين من الرشة الاولى والثالثة: ب

 حتى البلل الكامل.
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 (  بعض الصفات الكهروتحليلية و الفيزيائية و الكيميائية للمياه المستخدمة في السقي قبل و بعد المعالجة المغناطيسية1جدول )

 مياه السقي وحد  القيا  الصفات الكيميايية

 بعد المعالجة قبل المعالجة

 PH - 0.15 0.01 الكهروتحليلية

Ec 5..1 1.51 ديسي سيمينز/م 

 NTU 505 422 العكور 

 111.20 100.11 ملغم/لتر العسر 

 2.44 2.15 مل 10غم/ الذوبانية الفيزيايية

 .1.2 .1.2 - معامل الإنكسار

 10.10 .10.2 غم/سم الكثافة

 00..1 01.14 داين/سم الشد السطحي

 1.20 1.45 سنتي ستوك اللزوجة

 0.02 0.00 غم/ساعة درجة التبخر

كمية الأوكسجين  الايونات الذايبة

 المذاب

 0.0 .01 1ملغم/

Mg++ 5.00 .5.1 ملي مول شحنة.لتر 

Ca++ 1.40 1.40 ملي مول شحنة.لتر 

Na+  5.11 5.14 مول شحنة.لترملي 

K+ 1.00 1.10 ملي مول شحنة.لتر 

Cl- 0.00 0.12 ملي مول شحنة.لتر 

So4- 11.25 11.12 ملي مول شحنة.لتر 

Hco3- 0.01 1.02 ملي مول شحنة.لتر 

 اجري  التحليثت في مختبرات السيطر  النوعية في جامعة الكوفة                      

 

 

 الصفات المدروسة 

 سجلت جميع القياسات للصفات المدروسة عند وصول النباتات الى مرحلة التزهير:

 صفات النمو الخضري   -أ
ية  -1 سطة المسطر  المتر بات بوا مة الن عد  وحتى ق من القا بدءآ  ارتفاع النبات)سم(: تم قيا  ارتفاع النبات 

 ومن ثم حسب المعدل لكل معاملة بالسنتيمتر.

كل عدد  -1 عدل ل الفروع /نبات: تم حساب جميع الفروع الناشئة على الساق الرييسي لكل نبات ثم أستخرج الم

 وحد  تجريبية.

عدد الأوراق 1المساحة الورقية سم -2 قة و ساحة الور لى م مادآ ع : تم اخذ قيا  المساحة الورقية وحسب  اعت

ساحة  من  1سم 1وحسب معدل    مساحة الورقة و لك بأخذ قطع دايرية بم نات عشوايية  أوراق  5من عي

 00مقطوعة ووضع   الأوراق الكاملة والدواير الورقية معلومة المساحة  في فرن كهربايي وعلى درجة 
بات  ○ في الن عدد الأوراق  م حتى ثبوت الوزن     بعدها حسب  المساحة الورقية للنبات من خثل ضرب 

 (1015اDrovnicبمساحة الورقة الواحد  )

في  1-غم100وراق من الكلوروفيل الكلي )ملغم .محتوى الأ -4 لوارد   قة ا قدرت حسب الطري وزن طري( : 

(Goodwin  ،1976.) 
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 صفات النمو الزهري  -ب
قيس معدل طول الساق الزهري لخمس نباتات تم إنتخابها من كل وحد  تجريبية   طول الحامل الزهري )سم(: -1

 قاعد  الزهر   بواسطة المسطر  المترية ثم استخرج المعدل.من نقطة اتصال الساق الزهري بالساق الى 

حد   -1 كل و في  شواييا   بة ع تات المنتخ من النبا بات  كل ن لى  نة ع هار المتكو عدد الأز هار: حسب  عدد الاز

 تجريبية من بدء تزهير النباتات حتى نهايته وثم استخرج معدل عدد الازهار لكل نبات من كل معاملة .

بات الوزن الجاف للأزه -2 كل ن لى  ار )غم(: بعد اخذ الوزن الطري للأزهار والتي أخذت عشواييا والمتكونة ع

مد  00من النباتات المختار  جفف  في فرن كهربايي على درجة حرار    لوزن  .4مْ ول بات ا حين ث ساعة ول

 اخذ وزنها الجاف وسجل معدلها.

اعة البذور وحتى تفتح اول زهر   في كل نبات عدد الايام الثزمة لتفتح اول زهر  : حسب عدد الأيام من زر -4

 من النباتات المنتخبة في كل وحد  تجريبية وسجل معدلها.

 

 النتائج  والمناقشة

 السالسليك  في مؤشرات النمو الخضري لنبات الاستر حامض تأثير ماء الري والرش ب

 ارتفاع نبات الاستر 
عال1يتضح من الجدول)        ماء الم يه ( ان الري بال عادي بإعطا ماء ال لري بال لى ا فوق ع قد ت سيآ  ج مغناطي

بل  20.01أعلى معدل لأرتفاع النبات بلغ  سليك ادى  02..1سم مقا لة بالسال ما ان المعام ماء العادي.ك لري بال ند ا ع

لغ ملغم/لتر الى زياد  معنوية في ارتفاع النبات  5الى زياد  معنوية في صفات النمو الخضري فادى الرش بالتركيز ب

سم. كما اعطى التداخل بين العاملين   20.00بالمقارنة مع النباتات غير المعاملة التي اعط  اقل ارتفاع  بلغ .21.4

لغ  بات ب فاع الن بالتركيز  41.15تفوقآ معنويآ في ارت لرش  سيآ وا عالج مغناطي ماء الم لري بال ند ا تر  5سم ع غم/ ل مل

عات  نة ماع اقال الارتفا منظم النماو  مقار ماء غيار المعاالج 1..14ل ير المعاملاة بال ندما رويا  النباتاات  غ سام ع

 مغناطيسيآ .

 

 
 ( تأثير ماء الري و الرش بحامض السالسليك  والتداخل بينهما  في ارتفاع نبات الاستر )سم (2جدول )

معدل تاثير  تراكيز حامض السالسيليك ) ملغم / لتر ( نوع ماء الري

نوع ماء 

 الري
0 5 10 20 

 28.73 10.51 04..1 21.54 1..14 ماء اعتيادي

ماء معالج 

 مغناطيسيا

20.11 41.15 20.41 2..21 20.01 

معدل تاثير 

 التراكيز

30.97 36.48 33.75 33.94  

 1.252التداخل =     0.050تراكيز الحامض =      0.100نوع مياه الري=  أ.ف.م

 

 عدد تفرعات نبات الاستر  
ق  2يثحظ من خثل نتايج الجدول)       بات ا  تفو عدد تفرعات الن صفة  في  ( لنوع ماء الري تأثيرآ معنويآ 

عدد 10.04النباتات التي روي  بالماء المعالج مغناطيسيآ ا بلغ اكبر عدد لتفرعات نبات الاستر  قل  فرع مقارنة مع ا

ملغم/لتر اكبر عدد 10نويآ فاعطى الرش بتركيز فرع وكان تاثير الرش بحامض السالسليك مع 0..12للتفرعات بلغ 

. كما اعطى التداخل بين 12.04بالمقارنة بالنباتات غير المعاملة التي اعط  اقل عدد تفرعات بلغ   2..10تفرعات 

عدد للتفرعات ماء الري والرش تداخل 12.01بالسالسليك تاثيرآ معنويآ في عدد تفرعات النبات فبلغ اكبر  ند  فرع ع

لغ 10الماء المعالج مغناطيسيآ مع الرش بتركيزالري  ب عدل ب عآ  0.02ملغم /لترمن حامض السالسليك بينما اقل م فر

 عندما روي  بالمياه غير المعالجة و غيرالمعاملة بمنظم النمو.
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 ( تأثير ماء الري و الرش بحامض السالسليك  والتداخل بينهما  في عدد تفرعات نبات الاستر3جدول )

معدل تاثير  تراكيز حامض السالسليك ) ملغم / لتر ( الري نوع ماء

نوع ماء 

 الري
0 5 10 20 

 0..12 11.10 15.01 12.51 0.02 ماء اعتيادي

ماء معالج 

 مغناطيسيا

11.25 11.22 11.15 12.01 10.04 

معدل تاثير 

 التراكيز

13.04 17.43 18.98 19.83  

 0.000التداخل =      0.551تراكيز الحامض =      0.200نوع مياه الري=   أ.ف.م

 

 ( / نبات2المساحة الورقية )سم
تي 4تشير النتايج في جدول ) تات ال ق  النبا ية ا تفو ساحة الورق في الم يآ  تأثيرا معنو لري  ماء ا نوع  (ان ل

ير  1سم011.1روي  بالمياه المعالجة مغناطيسيآبتحقيقها اكبر مساحة ورقية بلغ   على النباتات التي روي  بالمياه غ

ية 1سم144.4المعالجة  التي تميزت باقل مساحة ورقية  ساحة الورق ، واظهرت النتايج  ان هنالك تفوقآ معنويآ في الم

ية ساحة ورق بر م غ  اك سليك   ا  بل بالتركيز  1سم 520.1للنبات عند الرش بحامض السال لرش  ند ا تر  10ع ملغم/ل

ية مقارنة مع نباتات  ساحة ورق قل م سجل  ا تي  نة ال تاثير 1سم 0..41المقار سه ان ال جدول نف من ال ما ويثحظ  . ك

لري  1سم..0.1التداخلي بين العوامل كان معنويآ في المساحة الورقية للنبات فبلغ  اكبرمساحة ورقية  تداخل ا عند 

يز ش  بترك سيآ ور جة مغناطي ياه المعال سليك با11بالم حامض السال ترمن  غم /ل سجل  مل ساحة  قل م مع ا نة  لمقار

 عندما روي  بالمياه غير المعالجة و غيرالمعاملة بمنظم النمو . 1سم  100.0

 
 ( / نبات2( تأثير ماء الري و الرش بحامض السالسليك  والتداخل بينهما  في المساحة الورقية )سم4جدول )

معدل تاثير  تراكيز حامض السالسليك ) ملغم / لتر ( نوع ماء الري

نوع ماء 

 الري
0 5 10 20 

 144.4 102.4 110.0 120.1 100.0 ماء اعتيادي

ماء معالج 

 مغناطيسيا

110.1 1.0.0 042.1 0.1.. 011.1 

معدل تاثير 

 التراكيز

41..0 412.5 501.1 520.1  

 10.05التداخل =      0.11تراكيز الحامض =       5.02نوع مياه الري=  أ.ف.م

 

 وزن طري( 1-غم 111من الكلوروفيل الكلي )ملغم .محتوى الأوراق 
في 5النتايج الموضحة في الجدول) ية  ( تشير الى ان مياه الري المعالجة مغناطيسيآ قد ادت الى زياد  معنو

غ  في الاوراق بل لي  غم /  112.44محتوى الكلوروفيل الك غ   1-غم100مل قل محتوى بل مع ا نة  طري مقار وزن 

قد  1-غم100ملغم /  04.11 نوي ف فوق المع بنفس الت سيآ، و وزن طري للنباتات المروية بالمياه غير المعالجة مغناطي

-غم100ملغم .  .100.0ملغم/لترواعط  اكبر محتوى كلوروفيل بلغ  10تفوق  معاملة الرش بالسالسليك بالتركيز 

وزن طااري  1-غام100 ملغام /  05.11وزن طاري  مقارناة ماع نباتاات المقارناة التاي سااجل  اقال محتاوى بلاغ  1

لرش  سيآ وا جة مغناطي ياه  المعال فالري بالم يآ  فوق معنو قد ت مل  بين العوا تداخل  سه ان ال واظهرت نتايج الجدول نف

نة  1-غم100ملغم /  111.11ملغم /لتر اعطى اعلى محتوى كلوروفيل بلغ 10بالسالسليك  بتركيز وزن طري بالمقار

غم .  02.24مع اقل محتوى وصل   لة  1-غم100مل ير المعام جة و غ ير المعال ياه غ ي  بالم ندما رو طري ع وزن 

 بمنظم النمو .
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 وزن طري 1-غم 111( تأثير ماء الري و الرش بحامض السالسليك  والتداخل بينهما  في الكلوروفيل الكلي ملغم .5جدول )

معدل تاثير  تراكيز حامض السالسليك ) ملغم / لتر ( نوع ماء الري

نوع ماء 

 الري
0 5 10 20 

 04.11 05.10 05.12 04.40 02.24 ماء اعتيادي

ماء معالج 

 مغناطيسيا

111... 112.00 111.11 111.10 112.44 

معدل تاثير 

 التراكيز

05.11 00.12 100... 100.0.  

 1.014التداخل =      1.414تراكيز الحامض =    1.000نوع مياه الري=  أ.ف.م

 

، إ  إن المجااال هااافااي أطوال المعااالج مغناطيسااياً  يزيااد ماان نمااو النباتااات ويااؤثر ايجابيااادور الماااء ان   

جذور  ي يعمل علىاالمغناطيس ها ال مو في تي تن ساط ال ير زياد  كمية الاوكساجين المذاب وبالاخص في الو ما ان تغ ك

( بالاضافة 1ة والكثافة )جدولبعض الخواص الفيزيايية عند المعالجة المغناطيسية كانخفاض الشد السطحي واللزوج

الااى اتصااافه بمجاااميع صااغير  ماان جزيئااات الماااء المرتبطااة فيمااا بينهااا نتيجااة لحصااول تكساار بعااض الاواصاار 

( ماع صااغر Reich  ،1001و  Barefootو  Martin  ،1002و  .Morse  ،100و  Miroslavالهيدروجينياة )

خرون ،  Colicسياً لثغشية الخلوية للنبات )حجم جزيئة الماء سهل من اختراق الماء المعالج مغناطي ما (.100وا م

جذر ينعكاس بشاكل ايجابي في نمو المجموع الخضري  وحصول امتصاص افضل للنبات ودخول اسرع من خثيا ال

(Barefoot  وReich  ،1001 بات ية للن لى الاغشية الخلو سرع ا شكل أ سيآ ب جة مغناطي ياه المعال فو  الم ( بسبب ن

(Colic خر جذور Mcmahon ،2009( و ) .100ون ، وا يا ال بل خث من ق ماء  صاص ال ية امت سهولة عمل (. ان 

تزيد من نشاط النبات وزياد  عملية امتصاص العناصر الاساسية التي يحتاجها النبات و زياد  إمتثء الخثيا بصور  

ساعها  ياد  ات ستطالة خثيا الاوراق وز خرون  Khattab)أكبر مما يترتب عليه زياد  انقسام وا جة b 2000وآ ( نتي

قدرته على خفض مقاومة الجدران الخلوية لاستطالة الخثيا خثل عمليات النمو وتحسين إمتصاص العناصر ونقلها 

بر  صور  اك بادئ الاوراق ب شوء م عبر النسيج النباتي، والذي أدى الى زياد  التكوين والانقسام لخثيا الاوراق مع ن

ية  2المساحة الورقية جدول ) والذي ادى الى زياد  كالمواد المصنعة الغذاي ضويي  يب ال نواتج الترك من  ما زاد  ( م

جدول ) ( .O'Rodan  ،100و  O'kiely(  )4وكمية الكلوروفيل فأدت الى زياد  تراكمها في المجموع الخضري 

فاع الن ياد  ارت لى ز تي ادت ا ااي والعرضي وال سام الطول مو والانق شجع  الن ها  ما ان ساق ك عات ال عدد تفر بات و

ما  1000و  .100، وهذا يتفق مع دراسة امين) (1و) (1)جداول  مع  توالي و  (على نبات الثتيني وا ير  على ال

ضيدي، جده المعا ماء  1001و نة بال تات الزي ند ري نبا مو الخضري ع صفات الن سين  في تح ية  تأثيرات ايجاب من 

 على نبات الجعفري. 1000يز وابراهيم ،المعالج مغناطيسيآ وهذا ما  كرته عبد العز

جدول  SAاما عن دور حامض السالسليك   بات  فاع الن في ارت ياد   في زياد  قو  النمو الخضري ا  ان الز

 (Sakhabutidnova)( يعاااود الاااى دور السالساااليك فاااي زيااااد  محتاااوى الاوكساااينات والساااايتوكاينينات 1)
مل 1002وآخرون، ية والع تات الراق (. إ  أنَّ الأوكسينات تعتبر أحاد العوامل الرييسة في نشاط الكامبيوم داخل النبا

خرون ، (Coartneyعلى زياد  الانقسام الخلوي للخثيا المرستيمية بصور  كبير  وسريعة  يؤدي 1967 وآ لذي  ( ا

بات ا طول الن في  ياد   عزى الز قد ت ما  سليك الى زياد  ارتفااع النبات. ك حامض السال تاج  SAلى دور  بيط إن في تث

لين ) نزيم Romani،1988 ,و  Leslieالأث شاط ا قف ن لك بو تراكم ACC oxidase ( و  عن  سؤول  -1الم

aminocyclopropane-1-carboxylic acid  (ACC) ( لين تاج  الاث ثمَّ إن من  خرونFan  و   1996).،   وآ

ضويي ودوره في تحفيز الانزيمات المسؤولة عن عمل ناء ال صبغات الب كوين  في ت ية البناء الضويي وكذلك الإسراع 

يل  مع   . Ahmed، (2007 و  Hayat) (4جدول) الكلوروف فق  جة تت هذه النتي خرون ،(Stevens   إنَّ   )  وآ

 (على نبات البنفسج الأفريقي.   2009وآخرون، Jabbarzadeh على نبات الطماطة و)2006

يآ  لذي إنعكس إيجاب ضويي وا ناء ال ية الب في عمل او من خثل زياد  النشاط الأنزيمي للأنزيمات المسؤولة 

جدول  ساحة الورقياة  ياد  الم ية الاى دور 2 (في ز ساحة الورق ياد  عادد الاوراق والم في ز سبب  قد يعازى ال ( و

ية ا SAالسالسليك  عن عمل مات المسؤولة  يز الانزي في تحف باتي   هذه كهرمون ن ثم الإسراع ب من  ضويي  و ناء ال لب

فرع  عدد الا ياد   لى ز تات ع فز النبا ما ح بات م في الن صنعة  ية الم مواد الغذاي تراكم ال ياد   لى ز ما ادى ا ية م العمل

بات Ahmed، .(2007 و  Hayat) ( 1المتكونة جدول) مو الن ياد  ن موع الخضري  وز شاط المج ياد  ن ان ز

خرى SAيك نتيجة للمعاملة بحامض السالسيل ية ا نواع نبات في ا باحثين  من ال يد  كر  العد  (Kaydanقد  
خرون ، طة و   2007)وآ بات الحن شمس و) Ashraf ،2008 و   (Noreenفي ن هر  ال بات ز في ن ) 
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Gautamو  Singh،,(2009 مع مالاحظه ضآ  جة أي خرون ،(. Abd El-Aziz .وتتفق هذه النتي في  2007)وآ

 على نبات البنفسج الأفريقي.    2009وآخرون، Jabbarzadehو  رجل البط نبات

بان  نات  SAكما يعتقد  صنيع  البورفري في ت ئة Porphyrinsله دور  ناء جزي في ب تدخل  تي  ال

يونس ، مد وال مر 1001صبغات الكلوروفيل )مح ية الا ماض النوو بروتين  والأح ناء ال ية ب ياد  عمل ( وز

سليك 4 (جدول وزياد  صبغات الكلوروفيل الذي ادى الى زياد  انقسام البثستيدات الخضر  (كما ان للسال

صبغات  من  توى الاوراق  ياد  مح في ز سليك  لدور السال ية و يات الحيو اثر إيجابي في زياد  نشاط العمل

الكلوروفيال  التااي تقاوم بتحوياال الطاقاة الضااويية الااى طاقاة كيمياييااة تساتثمر فااي زيااد  نشاااط النبااات 

(Kaydan ، ويتف 2007وآخرون) ق مع ما  كرهAmanullah)  ، 2010وآخرون.) 

 

 

 في صفات النمو الزهري لنبات الاستر  السالسليكتأثير ماء الري والرش ب

 طول الحامل الزهري 
جدول)        من ال تي 1يثحظ  تات ال ق  النبا مل الزهري ا  تفو طول الحا في  يآ  تأثيرا معنو لري  ماء ا ( ان ل

لذي  21.00روي  بالمياه المعالجة مغناطيسيآ باطول ساق بلغ  جة  ا ير المعال ياه غ سقي  بالم تي  سم على النباتات ال

بات سم واظهرت النتايج في الجدول  ان هنا 0..12تميز باقل الاطوال  مل الزهري لن لك تفوقآ معنويآ في طول الحا

لغ  سليك  ا  ب لرش بالسال ند ا بالتركيز  سم 10.21الاستر ع لرش  ند ا نة  10ع تات المقار مع نبا نة  تر مقار ملغم/ل

له  نفسه سم  التي سجل  اقل الاطوال، كما ويثحظ من الجدول 14.04 كن  لم ي ان التاثير التداخلي لعوامل التجربة  

 عنويآ في طول الساق الزهري .تأثيرآ م
 ( تأثير ماء الري و الرش بحامض السالسليك  والتداخل بينهما  في طول الحامل الزهري6جدول )

معدل تاثير  تراكيز حامض السالسيليك ) ملغم / لتر ( نوع ماء الري

نوع ماء 

 الري
0 5 10 20 

 0..12 5..14 14.01 11.10 10.10 ماء اعتيادي

ماء معالج 

 مغناطيسيا

10..0 24.04 24.10 22.00 21.00 

معدل تاثير 

 التراكيز

14.04 20.51 10.12 10.21  

 التداخل = غ م     1.140تراكيز الحامض =    1.115نوع مياه الري=  أ.ف.م

 

 عدد الازهار  
تات 0يوضح الجدول ) ق  النبا بات الاستر  ا  تفو هار لن عدد الاز صفة  في  يآ  ( ان لماء الري تأثيرآ معنو

هار  عدد  لثزهار 10.21التي روي  بالماء المعالج مغناطيسيآ ا بلغ اكبر عدد لثز قل  مع ا نة  كان 12.10مقار ، و

لغ 10تاثير الرش بالسالسليك  له تأثيرآ معنويآ فاعطى الرش بتركيز  هار ب نة  10.54ملغم/لتر اكبر عدد لثز بالمقار

في .11.4مع نباتات المقارنة التي تميزت باقل عدد لثزهار بلغ  يآ  كان معنو عاملين و تداخلي لل ، يظهربان التاثير ال

عناادما سااقي  النباتااات بالمياااه المعالجااة مغناطيساايآ ورشاا    11.01عاادد ازهااار النبااات فبلااغ اكباار عاادد لثزهااار

 عندما روي  بالمياه غير المعالجة و لم تعامل بمنظم النمو.  0.11ملغم /لتر بالمقارنة مع اقل عدد10بتركيز
 ( تأثير ماء الري و الرش بحامض السالسليك  والتداخل بينهما  في عدد الازهار لنبات الاستر7جدول )

معدل تاثير  تراكيز حامض السالسليك ) ملغم / لتر ( نوع ماء الري

نوع ماء 

 الري
0 5 10 20 

 12.10 11.25 1..14 11.04 0.11 ماء اعتيادي

ماء معالج 

 مغناطيسيا

15.04 11.10 11.01 11.01 10.21 

معدل تاثير 

 التراكيز

11.4. 11.01 1..1. 10.54  

 0.010التداخل =       0.1.4تراكيز الحامض =   0.4.2نوع مياه الري=  أ.ف.م
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ق  .من خثل نتايج الجدول )      بات الاستر ا  تفو هار ن ( ان لماء الري تأثيرآ معنويآ في الوزن الجاف لاز

جاف   لى وزن  لغ اع سيآ ا  ب عالج مغناطي ماء الم ي  بال تي رو تات ال لغ  4..0النبا جاف ب قل وزن  مع ا نة  غم مقار

ثرت المعا 0.02 جة، وا ير المعال ياه غ تات بالم ي  النبا ندما رو لرش غم ع فاعطى ا يآ  تاثيرآ معنو سليك    لة بالسال م

قل وزن  5..0ملغم/لتر اعلى وزن جاف لثزهار بلغ 10بتركيز  يزت با تي تم نة ال لة المقار مع معام نة  غم  بالمقار

يآ  0.00جاف بلغ  غم ،واعطى التداخل بين ماء الري والمعاملة بالسالسليك  رشآ على المجموع الخضري اثرآ معنو

يز في الوزن الج لرش بترك سيآ وا جة مغناطي لغ  10اف لثزهار فاعطى الري بالمياه المعال لى الاوزان ب تر اع ملغم/ل

قل الاوزان 0..0 تي اعط  ا مو  ال منظم الن لة ب ير المعام تات غ جة والنبا غم  بالمقارنة مع السقي بالمياه غير المعال

 ( غم . 0.12)
 والتداخل بينهما  في الوزن الجاف لازهار نبات الاستر)غم (  ( تأثير ماء الري و الرش بحامض السالسليك8جدول )

معدل تاثير  تراكيز حامض السالسليك ) ملغم / لتر ( نوع ماء الري

نوع ماء 

 الري
0 5 10 20 

 0.02 0..0 0.00 0.01 0.12 ماء اعتيادي

ماء معالج 

 مغناطيسيا

0.00 0..5 0..1 0..0 0..4 

معدل تاثير 

 التراكيز

0.00 0.0. 0..1 0..5  

 0.011التداخل =      0.015تراكيز الحامض =     0.011نوع مياه الري= أ.ف.م

 موعد التزهير    
عد 0تبين نتايج الجدول ) في مو تأخير  لوحظ  ( ان ماء الري أثر معنويآ في موعد التزهير لنبات الاستر ا  

سيآ  جة مغناطي ياه المعال يام التزهير للنباتات التي روي  بالم عدد الا غ   تي 111.51ا  بل تات ال مع النبا نة  يوم مقار

سليك112.20سقي  بالمياه غير المعالجة مغناطيسيآ ا  بكرت بالتزهير بعدد ايام بلغ  لرش بالسال تاثيرآ  يوم، اظهر ا

يا عدد الا يوم 115.40م معنويآ في المد  الثزمة للتزهير فادى الرش بالتراكيز المستعملة الى التأخير بالتزهير فبلغ 

يام عدد الا غ   ير وبل عد التزه في مو ير  ها بتبك تايج 114.15بالمقارنة بنباتات المقارنة التي تميزت نباتات ما ن يوم، ا

تي  تات الاستر  ال كرت نبا ير فب عد التزه في مو ية  سجيل معنو التداخل بين عاملي التجربة فيشير الجدول  اته الى ت

يام  111.00آ ونباتات المقارنة  فبلغ عدد الايام روي  بالمياه غير المعالجة مغناطيسي عدد الا مع   111.01بالمقارنة 

 عندما روي  بالمياه المعالجة مغناطيسيآ و غيرالمعاملة بمنظم النمو 
 للتزهير (( تأثير ماء الري و الرش بحامض السالسليك  والتداخل بينهما  في موعد التزهير لنبات الاستر) عدد الايام اللازمة 9جدول )

معدل تاثير  تراكيز حامض السالسليك ) ملغم / لتر ( نوع ماء الري

نوع ماء 

 الري
0 5 10 20 

 112.20 112.11 114.22 114.25 111.00 ماء اعتيادي

ماء معالج 

 مغناطيسيا

111.01 111.11 111.05 111.14 111.51 

معدل تاثير 

 التراكيز

114.15 115.40 115.10 114...  

 0.045التداخل =      0.510تراكيز الحامض =    0.202نوع مياه الري=  أ.ف.م

  

عدد الأزهار و  مل الزهري،  طول الحا ية )  صفات الزهر في تحسين ال قد يعزى أثر التقنية المغناطيسية 

هار  بل خثيا( الوزن الجاف للأز من ق ماء  سهولة امتصاص ال جة  تات نتي مو النبا ياد  ن في ز ها  لى دور جذور  ا ال

(Makhmoudov،100..)  ماء يضاف الى  لك سا" بال ان الماء المعالج مغناطيسيآ يمتلك خاصية الا ابة العالية قيا

بات ) بل الن من ق صها  ية وامتصا صر الغذاي ية العنا من جاهز يد  عادي فيز هد Hilal،1000و Hilalال كد ف ما ا (. في

ماء الحر1005واخرون ) خواص ال ضل ( ان المغناطيسية تحسن  ثم حصول امتصاص اف من  مواد و ته لل ية وا اب ك

قوى المحركة  Electroللمغذيات من قبل النبات نتيجة سهولة حركة الماء المعالج مغناطيسيآ داخل النبات وانتقال ال

motive force  بات مو الن يز ن لى تحف قدرتها ع ت   تي اثب بات وال ماء للن تي من ال ية ال مواد الغذاي صنيع ال ياد  ت وز

صفات  على نمو الأنسجة النباتية تساعد عدد الازهار وبموا ياد   لى ز ساعد ع و زياد  حجم المجموع الخضري مما 
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جدول ) عدد ( 0زهرية افضل )عدد الأزهار (  ما زاد  ية م براعم الزهر طور ال شوء وت شجيع ن لى ت مل ع هذا يع ، و

في ( بسبب زياد  النمو الخضري 2، ،وان زياد  عدد التفرعات جدول )الأزهار مة  بات المه ياد  المرك لى ز قادت ا

جدول ) عددها   جدول )0(و)1انتاج الازهار وزياد   اطوال اعناقها و جاف للأزهار  لوزن ال ياد  ا تالي ز ( .(، وبال

ضيدي، ما وجده)المعا مع  فق  هذا يت مين  1001و سة ا ني و) .100( و )درا بات الثتي لى ن بات  1000(ع لى ن ( ع

عالج ا ير  و مع ما وجدوه من تأ ثيرات ايجابية في تحسين صفات النمو الخضري عند ري نباتات الزينة بالماء الم

براهيم ، يز وا ساحة  1000مغناطيسيآ وهذا ما  كرته )عبد العز بات والم مو الن ياد  ن ما ان ز فري. ك بات الجع في ن )

ارها بالنمو الخضري على زاد من فعالية المجموع الخضري في عملية التمثيل الضويي  واستمر (4الورقية جدول )

مع 0حساب النمو الزهري ،مما عمل على تأخير التزهير عند الري بالماء المعالج مغناطيسيآ جدول ) فق  (.وهذا لايت

ضيدي، مين  1001)المعا سة ا ني و) .100( و )درا بات الثتي لى ن يز  1000(ع بد العز ير  و)ع بات ا  لى ن ( ع

 (في نبات الجعفري. 1000وابراهيم ،

ضويي ا   ناء ال نواتج الب ياد   في ز كب  هذا المر لى دور  عزى ا قد ي سليك  مو السال منظم الن عن دور  ما 

سكريات  في ال ضاً  صل فاي تي فيح بر ال هار تعت هري ،إ  ان الأز موع الز مو المج يز ن حة لتعز جاهز  ومتا كون  ت

كز الاستهثك الخضرية الأخرى sinkمستهلكاً  مع مرا ضعيفة    Morrisو  (Russell    ضعيفاً  يتنافس بصور  

سينات )1983، ياد  الاوك في ز سليك  حامض السال لدور  خرون ،  Shakirova( أو  لى 2003 وآ يؤدي ا لذي  ( وا

جدول ) عدد الأزهار  في  ياد   خرون ،   (Jabbarzadeh(   و0ز قي  إ  أنَّ 2009  وآ سج الأفري بات البنف لى ن (ع

 . Ajami ،  (1974 و Cleland)  )زياد  نشوء الازهار  حامض السالسليك كمنظم داخلي للأزهار يؤدي الى

بات وأفرعه  فاع الن مثثً بإرت قوي مت قد يرجع  لك الى دور حامض السالسليك في إنتاج مجموع خضري 

ية ( 2( و)1 (جدولالجانبية    في عمل في الإسراع  عن دوره  ية، فضثً  صر الغذاي من العنا ية  وامتصاصه أكبر كم

في   Ahmed، (2007 و  (Hayatالبناء الضويي  لدورها  عددها أو  ياد   مما إنعكس إيجابياً في تمايز الازهار وز

ها )  بادئ الازهار ونمو كوين م في ت يؤثر  لذي  توازن الهرموني ا خرون ،  Jabbarzadehال هذه  2009وآ (. إنَّ 

لي لك ا (Hathout،1001و (Kord النتيجة تتفق مع ماحصل ع عزى   قد ي طة. و في في الطما سليك  لى دور السال

بر 2زياد  بعض مؤشرات النمو الخضري المتمثلة بزياد  عدد الأفرع الجانبية جدول) عدد أك لى اعطاء  ( مما أدى ا

 Jabbarzadehإ  أنَّ عدد الأزهار يرتبط بعدد الأوراق  فتتكون الأزهارلكل عدد من الأوراق )( 0للأزهار جدول )

  ( .2010وآخرون ،  ( Amanullahلأفريقي( ويتفق مع على نبات البنفسج ا 2009وآخرون ، 

لداخلي  سين ا تاج الاوك قد يعزى سبب تحسين الصفات الزهرية كمآ ونوعآ  الى دورالسالسليك في تحفيز ان

لى  ظة ع نات والمحاف كوين البروتي مات وت اا DNAوالتداخل مع  انتاج الانزي كوين ال غرض ت نات  RNAل والبروتي

ما 10.5في نقل المواد الحيوية في مجرى اللحاء )محمد ا اضافة الى تاثيراتها يد م مو الج لى الن لك ا عزى   قد ي (. و

 .   ادى الى نقل المغذيات و زياد  صفات المجموع الخضري مما انعكس ايجابا على صفات النمو الزهري 

 

 المصادر:
وازهااار وتكااوين البصاايثت لنبااات ( . تااأثير الكلتااار والماااء الممغاانط فااي نمااو  1000اميناسااامي كااريم محمااد)

 .01-14:21ا ير .مجلة ديالى للبحوث العلمية والتربوية 

 

مو و ازهار .100اميناسامي كريم محمد) صفات ن عض  في ب غنط  ماء المم سقي بال سيوم وال لرش بالمغني تأثير ا  .)

 . 02-4.(:2)20نبات الثتيني . مجلة العلوم الزراعية العراقية 

 

( . تصاميم وتحلياال التجااارب الزراعيااة ا دار الكتااب  1000د وخلااف الله،عبااد العزيزمحمااد.)الراوي،خاشاع محمااو

 ،كلية الزراعة والغابات_جامعة الموصل. 1الموصل ط–للطباعة والنشر 

 

سم ) فاروق قا ضيدي،علي  توراه  1001المعا حة دك نة ، اطرو تات الزي عض نبا في ب سية  ية المغناطي تأثير التقن  . )

 كلية الزراعة. -،جامعة بغداد

 

والماء الممغنط وموعد الزراعة  Agrotonic( .تأثير سماد 1000عبد العزيزانسرين خليل وابراهيماانتصار رزاق)

ية ) ية العراق لوم الزراع لة الع بات الجعفريامج ية لن صبغات الكاروتينويد عض ال تاج ب هار وان مو واز  1(40في ن

:124_140. 

 

عدنان بة محمد و بد وقتي تة رشيد) فهد ، علي ع فالح وطارق لف ياه 2005شبار  خواص الم سي ل يف المغناطي ( التكي

ية2المالحة لأغراض ري المحاصيل ) ية العراق لوم الزراع لة الع طة. مج صفراء والحن لذر  ال لد  -( . ا ( 1) 21المج

10-24. 
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