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تأثير الرش بنفثالين حامض الخليك ومستخلص حبوب لقاح نخيل التمر في عملية التعبير الجيني 

 لثمار صنف الحلاوي اثناء نموها ونضجها 

 

 عقيل هادي عبد الواحد 

 العراقالبصرة  -جامعة البصرة–كلية الزراعة 

  الخلاصة
لك  ضر( وذ نامي الأخ أجريت التجربة على ثمار التمر الحلاوي الملقحة بصنفي اللقاح )الخكري العادي والغ

يك ) حامض الخل ثالين  لرش بنف تأثير ا سة  نامي الاخضرر  29لدرا قاح )الغ بوب الل ستخلص ح بالمليون( وم جزء 

من الت 49و 01غم/لتر( بعد 2والخكري العادي بتركيز  عن يوم  ها  كن بحث تي يم ني ال ير الجي ية التعب في عمل قيح،  ل

من  عة  تائج ظهور مجمو ضحت الن ضجها، أو مار ون مو الث ناء ن ني أث لنمط البروتي في ا طريق دراسة طبيعة التغير 

حزم  هذه ال نت  لة، كا عة المعام مو وطبي لة الن باختلاف مرح الحزم البروتينية اختلفت في وزنها وموقعها على الهلام 

ناء متماثل ها أث ترة ظهور في ف فت  ها اختل خرى ولكن عاملات الأ قاح والم ة في بداية مراحل نمو الثمرة لكلا صنفي الل

ضج، 19و 10الأسبوعين  عد الن تأثير  بعد التلقيح والتي يعتقد أن لهذا الاختلاف تأثيرا في مو سة أن  نت الدرا ما بي ك

نه نفثالين حامض الخليك في تكوين بعض البروتينات التي تما ثلت في تأثيرها مع مستخلص لقاح الخكري العادي وبأ

ضج  مو والن حل الن مع مرا ها  مار وربط ضلي للث ني التفا ير الجي ساس للتعب ني كأ لنمط البروتي لى ا ماد ع كن الاعت يم
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Summary 
 

This study was carried out on Hillawi fruit which pollinated by Khukri Adi and 

Ghunami Akhder to study the effect of NAA (25 ppm) and pollen extraction of Khukri 

Adi and Ghunami Akhder (2g/L) which it sprayed at 30 and 45 day after pollinated on 

gene expression by studying the changes in protein patron during fruit development and 

repining. The result showed , that the process of gene expression had occurred during 

fruit growth and development , which resulted, in the appearance of protein bands , 

which differed in number, location on the gel, and molecular weight during the various 

stages of fruit development. These bands of protein was similar in early stage of growth 

but different in the period of 13,15 weeks after pollination, this different my be 

correlated with ripening date, and this study shows we are could depend on the protein 

pattern as gene expression bases for fruit and correlated with a different growth and 

ripening stage. 

 

 المقدمة
لقد اتضح أن عملية التطور المنظمة للنبات تتطلب تسلسل مبرمج لعملية تفعيل الجينات بهدف الحصول على 

ل جب أن تمت ية ي يا النبات فأن الخلا لك ،  عن ذ قدرة النواتج الجينية )البروتينات ( وذلك في الوقت المناسب فضلاً  ك ال

ية  ضح أن عمل من الوا صبح  ية أ ثة الجزيئ ثة للورا يات الحدي طور التقن مع ت ية ، و نواتج الجين على الاستجابة لهذه ال

ية ) لداخلي للخل ستوى ا لى الم بات ع طور الن ية ت ظيم عمل في تن ساس   Intraالتعبير الجيني هي العامل الرئيس والأ

cellular Level( )5. ) 

ني  ير الجي شفورة  gene expressionالتعب نة م نات معي ناء بروتي يق أو ب ية تخل لى عمل لق ع بارة تط هو ع

لة  كون فعا قد ت ها  قات ألا أن كل الأو في  لة  كون فعا ها ت ليس بأكمل لة  (on)بواسطة جينات خاصة . الجينات  أو خام

(off)  لك عن ذ ضلاً  ية ، ف ظروف البيئ في ال يرات  لى تغ ستجابة ا اعتماداً على الاحتياجات التطورية المبرمجة أو ا

ية  في الخل جودة  مات المو نواع الإنزي عن أ سؤولة  سة الم سيلة الرئي فأن الاختلافات في عملية التعبير الجيني تعد الو

ية ) يض الخل طور وأ مط وت تالي ن ناك ا11،12،10وبال ية (. أن ه سة عمل في درا ستعمل  تي ت يات ال من التقن يد  لعد
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عرف ب  لذي ي نات ا مط البروتي سة ن يات درا هذه التقن لك  Proteome analysisالتعبير الجيني في الثمار ومن  وذ

بائي  مي الكهر ية الترحيل الهلا جراء عمل يق أ نات Gel electrophoresisعن طر مط البروتي سة ن ما وان درا . ك

في باستعمال تقنية ال طور  حل الت ناء مرا ني اث ير الجي ية التعب سة عمل ترحيل الهلامي الكهربائي يعد وسيلة فعالة لدرا

 (.10النبات ، ومن ثم معرفة وظيفة هذه البروتينات ، لأن لها ادوار مهمة في معظم الفعاليات الخلوية )

ني لقد أوضحت الدراسات الحديثة على العديد من ثمار الفاكهة أن هناك تغيرات م عينة في عملية التعبير الجي

فاح 14(. فقد قام )12، 8تحدث أثناء مراحل تطور الثمار) مار الت ضج ث ( بدراسة تغيرات في نمط البروتينات أثناء ن

ضمن  Golden Delicionsصنف  مار تت ضج الث ية ن جد أن عمل بائي الهلامي، وو ية الترحيل الكهر ستعمال تقن با

ن ير الجي ية التعب في عمل يرات  نت تغ ية كا ها الجزيئ نات أوزان من البروتي نواع  هرت ثلاثة أ  41.6و  28.8ي ، إذ ظ

مع  15.1و نة  ية متزام كيلو دالتن مع دخول الثمار في مرحلة النضج النهائي، وكانت الزيادة في عدد الحزم البروتين

ما مار ال قام )الارتفاع في إنتاج هرمون النضج )الاثلين( وكذلك زيادة ليونة الثمار. وفي ث يرات 19نجو  سة تغ ( بدرا

mRNA  هي ية  والبروتينات أثناء نمو ثمار المانجو ونضجها ووجدا أن هناك تسعة من البروتينات وأوزانها الجزيئ

 كيلو دالتن قد ازدادت مع دخول الثمار في عملية النضج الطبيعية. 21و  24، 01، 41، 49،  90، 69، 51، 121

جد ) قد و صل 4ل ستهما ف ند درا يل ( ع سطة الترح ية بوا مور المحل صناف الت عض أ نات ب شخيص بروتي وت

بر  الهلامي الكهربائي ، أن البروتينات الذائبة بالملح أعطى فيها الصنف الحلاوي ثلاث حزم قدرت أوزانها الجزيئية 

بر  18.2و 06.9، 71 لودالتن كي 21و  26.7، 72.4كيلودالتن ، في حين قدرت أوزانها الجزيئية في الصنف الساير 

ية هري  حزم البروتين ية لل حي فكانرت الأوزان الجزيئ مر البر يل الت ما صرنف نخ توالي أ لى ال  20.9و 06.2، 71ع

سة  يد الدرا صناف ق بين الأ شفة  نات المكت ئي للبروتي لوزن الجزي في ا ختلاف  جود ا ثان و بين الباح قد  لودالتن، و كي

 جزيئي اقل مقارنة بالصنفين الآخرين.وخاصة في الحزمة الثانية لصنف الساير اذ كان وزنها ال

هي  تي  يا وال ظاهرة الميتازين ية  لق عل مرة يط كما من المعروف أن تأثير صنف اللقاح في تحسين صفات الث

في 2111الى ألان لم تحدد الأساس الفسيولوجي لها )عبد الواحد، يرات  من التغ جا  تأثير نات هذا ال قد أن  (، حيث اعت

صدد)مستويات الهرمونات الداخل هذا ال في  سينات  صة دور الاوك ساس 2ية وخا لى أ بة وع هذه التجر هدف  لذا ت  ،)

ها  ها وتطور ناء نمو مار أث عمليات التعبير الجيني للبروتينات، بيان التغيرات المصاحبة لعملية التعبير الجينى في الث

قاح)ا صنف الل تأثير  من  جة  يا النات ظاهرة الميتازين سير  خر تف نب أ من جا نب، و نامي من جا عادي والغ لخكري ال

 الأخضر( ودور منظم النمو نفثالين حامض الخليك في هذا المجال.

 

 المواد وطرائق العمل
سة  -أبى الخصيب-أجريت هذه الدراسة في أحد البساتين الأهلية في منطقة عويسيان  صرة، لدرا ظة الب محاف

عض تأثير صنفي اللقاح الغنامي الأخضر والخكري العادي ومستخلصاتها  لى ب يك ع حامض الخل ثالين  والمعاملة بنف

قدر  سقة  حلاوي متنا صنف ال من ال الصفات الفيزيائية لثمار نخيل التمر صنف الحلاوي. حيث انتخبت تسعة أشجار 

مر)  من حيث الع سميد  11الإمكان  لري والت من حيث ا سها  مة نف يات الخد قى عمل نت تتل مو وكا قوة الن سنوات ( و

لك وعمليات الاعتناء بالش شجرة وذ من راس ال حيط  فس الم لى ن قع ع عات ت من الطل جرة، انتخبت في كل نخلة ستة 

ضر  نامي الأخ قاح الغ من حبوب ل نوع  عات ب كل ثلاثة طل لغرض تجانس الوحدات التجريبية وأزيل ما عداها، لقح 

خذ ال ند ا ها ع غرض ولتميز هذا ال عدت ل صة أ قات خا عت والخكري العادي بعد أن علمت الطلعات ببطا ماذج، وز ن

شوائية  عات الع صميم القطا ستخدام ت الأشجار بواقع ثلاثة أشجار في كل قطاع، باعتبار أن النتائج سوف تحلل وفق ا

 الكاملة .

عادي، إذ  تم أجراء عملية التلقيح في الأول من نيسان باستخدام لقاحي أفحل النخيل غنامي اخضر وخكري ال

عد ضع  باكر بو شقها تم التلقيح في الصباح ال تم  تي  عات ال لب الطل في ق شماريخ(  سة  ية )خم شماريخ الذكر من ال د 

جراء  عد أ عات ب بواسطة سكين حادة )منجل ( وقبل تفتحها وذلك لضمان عدم تلوثها بحبوب لقاح غريبة، كيست الطل

سفل عملية التلقيح مباشرة بأكياس من الورق الأسمر واحكم إغلاق الطلعات بواسطة ربط الطلعات مع الكيس  من الأ

 بسلك معدني .

 وكانت المعاملات على كل شجرة نخيل إذ قسمت عثوقها الى ست معاملات كانت كآلاتي. 

 ثمار ملقحة بلقاح الخكري العادي فقط .1

 ثمار ملقحة بلقاح الغنامي الأخضر فقط .2

حامض 29ثمار ملقحة بلقاح الخكري العادي وعوملت بتركيز  .0 ثالين  مو نف منظم الن  جزء بالمليون ب

 الخليك .

حامض  29 ثمار ملقحة بلقاح الغنامي الأخضر وعوملت بتركيز .4 جزء بالمليون بمنظم النمو نفثالين 

 الخليك .

قاح  .9 بوب ل ستخلص ح مرتين بم عذق ل لى ال شا ع لت ر عادي وعوم كري ال قاح الخ حة بل مار ملق ث

 غم/لتر 2الغنامي الأخضر بتركيز 
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شا .7 لت ر ضر وعوم نامي الأخ قاح الغ حة بل مار ملق قاح  ث بوب ل ستخلص ح مرتين بم عذق ل لى ال ع

 غم/لتر. 2الخكري العادي بتركيز 

سعة ) 49و 01تمت عملية الرش لمرتين بواقع  ية ب شة يدو ضافا 1يوم من التلقيح وذلك باستخدام مر تر م ( ل

من  1.1اليها كمية  ن Tween 20حجم/حجم  مار وكا صاقه بالث ية الت سهيل عمل لول وت سطحي للمح شد ال يل ال ت لتقل

 العملية في الصباح الباكر ورشت العذوق حتى البلل الكامل. 

ية  جراء عمل حين أ يد ل في التجم ظت  أخذت عينات الثمار كل أسبوعين ابتدءا من الأسبوع الحادي عشر وحف

هلام  لى  نات ع جود  Polyacrylamideالتجفيد لها ، تم استعمال المسحوق في عملية الترحيل الكهربائي للبروتي بو

(. فحصررت النتررائج 2حسررب مررا جرراء فرري ) SDS-PAGEبطريقررة  SDS Sodium dodecyle sulfateمررادة 

ني  PhotoCaptباستخدام البرنامج الحاسوبي  يات الترحيل البروتي من عمل جة  صور النات يل ال في تحل المتخصص 

هررري (، اعتمرررادا علرررى بروتينرررات قياسرررية اسرررتخدمت فيهرررا و2وتحديرررد كثافرررة الحرررزم ووزنهرررا الجزيئررري شررركل)

(Lysozyme,Typsin ,Pepsin ,Ovalbumin,Bovin Serum Albumin.) 

 

 المناقشة
قد  لذا ف نات ،  من المعلوم أن البروتينات هي ناتج التأثير الوراثي واللغة الوراثية التي تظهر على شكل بروتي

سخة  صات بينت عملية الترحيل الهلامي الكهربائي على هلام البولي اكرمايد وبوجود المادة الما نات للمستخل للبروتي

حة ) SDS-PGAEالبروتينية بطريقة  من لو حظ  لذي يلا ( أن 1للثمار واثناء مراحل نموها وتطورها المختلفة ، وا

لى  ضج حيث أدى ا لة الن عملية التعبير الجيني ظهر لها تأثير واضح حال اكتمال الثمرة من نموها ودخولها في مرح

ناك ظهور حزم جديدة تبين أن عملية النض كن ه لم ي مرة ف مو الث من ن لى  حل الأو ج هي مبرمجة جينيا ،أما في المرا

مع  حزم بروتينية واضحة وهذا الاختلاف في اعداد ومواقع الحزم البروتينية أثناء مراحل نمو الثمار وتطورها يتفق 

نات م differential gene expressionمبدأ التعبير الجيني التفاضلي  ها بروتي خرى التي تظهر في في أ نة وتخت عي

مار ) طور الث من 12، 11، 8حسب مراحل ت شر  حادي ع سبوع ال في الأ ية  حزم البرونين عدد ال لوحظ أن  ( . حيث 

قاح  حة بل مار الملق في الث حدة  ية وا مة بروتين ها حز هرت في تي ظ عادي وال كري ال قاح الخ حة بل مار الملق قيح للث التل

هو  ئي  كري ذات وزن جزي لتن،  47.80الخ لو دا لوزن كي غت ا قد بل ضر ف نامي الاخ قاح الغ حة بل مار الملق ما الث ا

 كيلودالتن . 40.11الجزيئي للحزمة البروتينية 

لى  ليلا ع ضها د مع بع قارب  مرة تت ويلاحظ من النتائج السابقة ، أن النمط البروتيني في مدة النمو السريع للث

بالخكر من أن البروتينات المنتجة في كلا الثمرتين سواء الملقحة  جة  نات نات كون بروتي سواء ت لى ال نامي ع ي او الغ

 تعبير جيني مماثل ذات تأثير فسلجي متشابة .

ها ذات  نان من كان اث ية  حزم بروتين بع  مار أر أما في الأسبوعين الثالث عشر والخامس عشر فقد أظهرت الث

شا هي إ حزم  هذه ال قد أن  طئ، ويعت ئي وا ها ذات وزن جزي نان من عالي واث ئي  من وزن جزي عدد  كوين  لى ت رة ا

البروتينات ناتجة كتعبير جيني لعملية البرمجة الجينية التي تسيطر على عملية نضج الثمار، إذ يلاحظ تقارب وتماثل 

سرعة  كون  قد ت توالي، و لى ال ضر ع نامي الأخ كري والغ قاح الخ حة بل مار الملق في الث أوزان هذه الحزم البروتينية 

كون ظهور مثل هذه الحزم البروتيني ها ت ضج فلعل ة في الثمار الملقحة بلقاح الخكري العادي هي السبب في سرعة الن

لين ) ضج الاث مون الن سار هر ناء م كوين أو ب في ت تدخل  تي  نات ال حد البروتي حظ أن الأوزان 19، 8، 7ا (، اذ يلا

كري  قاح الخ حة بل مار الملق شر للث لث ع سبوع الثا ناء الأ في أث ية  حزم البروتين ية لل نت الجزيئ عادي كا و  18.95ال

نامي  75.41و  71.01و  15.58 قاح الغ حة بل مار الملق في الث جة  حزم النات حين أن ال في  توالي  لى ال لودالتن ع كي

كيلو دالتن، أما في الأسبوع الخامس عشر فقد كان عدد الحزم البروتينية  18.51 17.80الأخضر ذات وزن جزيئي 

ثلاث  عادي  من الخكري ال جة  مار النات نت لث ضر كا نامي الأخ قاح الغ من ل جة  مار النات في ث نت  ما كا قط بين حزم ف

كيلرودالتن علرى الترروالي ، ومرن هرذا يتضررح تقرارب الأوزان الجزيئيرة أثنرراء  76.11و  71.98و  18.25و  17.59

ضر نامي الأخ عادي والغ قاح الخكري ال صنفي الل كلا  حة ب مار الملق في الث شر   الأسبوعين الثالث عشر والخامس ع

ية  نواة الخل خل  يا دا ها برمج والتي قد تكون المسؤولة عن النضج في الثمار وصورة الى الناتج الجيني المسيطر علي

بين ) مار ، إذ  ضج الث ية ن في عمل شارك  نات ت ئة بروتي ها بهي بر علي تي تع مار وال ير 8في الث ستهم التعب ند درا ( ع

نزيم  ناء أ عن ب سؤولة  نات الم ضلي للجي  ACC synthase (Amino cyclo propane carboxlic acid)التفا

الذي يعد الأنزيم الرئيس في عملية بناء الاثلين )هرمون النضج( وذلك في صنفين من الأجاص احدهما مبكر النضج 

تأخرة  ها الم عة تطور سبب طبي مار ب هذه الث لى أن  والأخر متأخر النضج ، ووجد أن سبب التأخير في النضج يعود ا

من  ACCم تقلل من مقدرتها على التعبير الجيني اللازم لإنتاج أنزي ها  لين تمكن وبالتالي لا تنتج كميات كافية من الاث

 النضج في الوقت نفسه الذي تنضج فيه الثمار المبكرة بالنضج .

ية  عادي حزمة بروتين أما في الأسبوع السابع عشر من التلقيح فقد أظهرت الثمار الناتجة من لقاح الخكري ال

تن في حين اظهر هلام الاكرمايد حزمة بروتينية منخفضة جدا كيلو دال 16.10واحدة ذات وزن جزيئي منخفض بلغ 

غت  ضر بل لة  12.29للثمار الناتجة من لقاح الغنامي الأخ في مرح هي  مار  في أن الث سبب  كون ال قد ي لتن و لو دا كي

حول  من ت جة  هي نات ية  يرات الكيميائ النضج النهائي والشيخوخة التي تكون ذات نشاط فسلجي منخفض وجميع التغ
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ها الم يدة تحتاجها لفعاليات نات جد لد بروتي كي تو ناء ل لة ب في حا ست  واد الكيميائية من صورة لأخرى والثمرة هي لي

 الفسيولوجية .

من ) كل  جدة  ما و مع  ها  حد مراحل في ا فق  ية لاتت بة الحال ستهما 4أن النتائج الموضحة في التجر ند درا ( ع

ية بو مور المحل صناف الت عض أ نات ب نات فصل وتشخيص بروتي لوحظ ان البروتي قد  بائي ، ف سطة الترحيل الكهر ا

حين  18.2و 06.9و 71الذائبة بالملح أعطى الصنف الحلاوي ثلات حزم قدرت أوزانها الجزيئية بر  كيلودالتن ، في 

بر  ية  ها الجزيئ قدرت أوزان ساير  صنف نخيل  21و  26.7، 72.4كانت في الصنف ال ما  توالي، أ لى ال لودالتن ع كي

كيلررودالتن، وقررد بررين الباحثرران وجررود  20.9و 06.2، 71برحرري فكانررت اوزان الجزيئيررة للحررزم البروتينيررة التمررر ال

صنف  ية ل في الحزمة الثان صة  سة وخا يد الدرا صناف ق بين الأ شفة  نات المكت ئي للبروتي لوزن الجزي في ا ختلاف  ا

شخيص الساير اذ كان وزنها الجزيئي اقل مقارنة بالصنفين الآخرين. وقد يعود ال سبب للاختلاف في طريقة فصل وت

بين ) سيولوجية 0البروتينات بين كلا التجربتين أو لاختلاف الظروف البيئية ومراحل النمو الثمار فقد  سة ف في درا  )

ساء  يف والإح في القط ية  يز( النام سي ورز خلاص وشي هي ) سعوديه و مر ال من نخيل الت صناف  بيئية على ثلاثة أ

بين حدوث تغيرات في أنماط ا ية  لنظم الأنزيم في ا ختلاف  جود ا مرة وو طور الث حل ت ناء مرا لحزم البروتينية في أث

هذه  قت  حين اتف في  يف.  في القط مزروع  لة ال هذه الأصناف وبين أفراد كل صنف مزروع في الإحساء مقارنة بمثي

ته ) ما وجد مع  ني ل1الدراسة في بعض نواحيها  لنمط البروتي في ا يرات  ستها التغ ند درا ية ( ع ية والبكر مار البذر لث

 لصنف نخيل التمر الحلاوي أثناء نموها وتطورها .

لرش  عادي وا كري ال قاح الخ بوب الل قيح بح فيلاحظ أن التل قاح  بوب الل صات ح تأثير مستخل خص  ما ي ما  أ

ع قاح الخكري ال من ل جة  مار النات مع الث بة  ية متقار ادي بمستخلص لقاح الغنامي الأخضر أعطى قيم للحزم البروتين

كيلودالتن على التوالي كما  92.11و  47.80لوحدة إذ تقاربت قيم الحزم البروتينية في الأسبوع الحادي عشر فبلغت 

حدة  عادي لو تقاربت قيم الحزم البروتينية في الأسبوع الثالث عشر والتي كانت في الثمار الناتجة من لقاح الخكري ال

قاح كيلودالتن  75.41و  71.10و  15.58و  18.95 من ل جة  مار النات في الث ية  حزم البروتين قيم ال سجلت  في حين 

 كيلودالتن. 90.9و  40.55و  15.10و  19.11الخكري العادي والمعاملة بلقاح الغنامي الأخضر هي 

لة   ثر المعام ما ا ير ك شكل كب يؤثر ب لم  ضر  نامي الأخ قاح الغ ستخلص ل لة بم ستنتج أن المعام هذا يُ من  و

قاح الخك ستخلص ل تي بم ضر وال نامي الأخ قاح الغ من ل جة  مار النات عادي للث في ري ال ية  حزم بروتين ثلاث  أعطت 

خامس عشر  في الأسبوع ال حزم  ثلاث  لث عشر وكذلك  في الأسبوع الثا ية  الأسبوع الحادي عشر وأربع حزم بروتين

ية ا مواد الكيميائ عادي يمكن أن تحتوي بعض ال قاح الخكري ال في ومن هذا نستنتج أن حبوب ل سبب  ها ال تي يرجع ل ل

 (.9، 2سرعة الإنضاج وزيادة حجم الثمرة والتي يطلق علية بالتأثير الميتازيني )

يرا  ويتبين من النتائج أن نفثالثن حامض الخليك في الثمار الناتجة من لقاح الخكري العادي لم يكن له تأثير كب

لى أن  مقارنة بالتأثير الذي أحدثه نفثالين حامض الخليك في الثمار يدل ع ما  هذا  الناتجة من لقاح الغنامي الأخضر و

قاح الخكري  من ل جة  مار النات في الث هر  لم تظ نفثالين حامض الخليك قد أحدث تغيرا في أنتاج بروتينات جديدة التي 

من ل جة  مار النات من الث تأثيرا  قل  هي ا عادي  قاح العادي وهذا يدل على أن حاجة الثمار الناتجة من لقاح الخكري ال

 (.2الغنامي الأخضر للمعاملة بنفثالين حامض الخليك ، وان هذا الأمر يتفق مع ما وجدة )

ناتج  عد ك لذي ي بروتين ا ها ال ومن هذا يمكن أن يسُتنتج أن نمو وتطور الثمرة يقع تحت سيطرة جينية يلعب في

الثمار ونضجها . وان هذا المبدأ قد دورا مهما في تنظيم عملية نمو  gene expressionجيني لعملية التعبير الجيني 

من 19، 14، 5،  7لوحظ من قبل العديد من الباحثين ) كه  ما يمتل عادي ب قاح الخكري ال ستنتج أن ل كن أن ن (. كما يم

مار 6، 2صفات ميتازينية ) مو الث شجيع ن ( يمكن أن يعود لاحتواء لقاحه على بعض منشطات النمو التي تعمل على ت

ضج  في الن ير  من والتبك جة  عادي والنات كري ال قاح الخ من ل جة  مار النات بين الث ية  حزم البروتين قارب ال لك لت وذ

 مستخلص لقاحه أو المعاملة بنفثالين حامض الخليك.

مار  ضج الث مو ون نستنتج من التجربة ان هناك تغير في موقع وعدد الحزم البروتينية مصاحبة للتغيرات في ن

صنف مما يدل ان عملية النمو والنضج ه تأثير  ما ان  ي عملية جينية مبرمجة ينعكس تأثيرها في تكوين بروتينات، ك

عل  onوتحولها الى جينات فعالة  offاللقاح يمكن ان يكون ناتجا لتنشيط بعض الجينات الخاملة  فس ف والذي أعطى ن

 معاملة الاوكسين نفثالين حامض الخليك.
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حامض الخليك ومستخلصات حبوب اللقاح في عملية التعبير الجيني( تأثير صنف اللقاح ونفثالين 1لوحة)  

لثمار نخيل التمر صنف الحلاوي خلال نموها وتطورها   

 الوزن الجزيئي من خلال برنامج فحص البروتين أسبوع بعد التلقيح

  17 15 13 11 المعاملة

معاملة 

(1 : )

لقاح 

الخكري 

 العادي

     
معاملة 

 (: لقاح2)

الغنامي 

 الاخضر
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 الوزن الجزيئي من خلال برنامج فحص البروتين اسبوع بعد التلقيح

  17 15 13 11 المعاملة

(: 3معاملة)

لقاح 

الخكري 

العادي+ 

الرش 

 بنفثالين

حامض 

 22الخليك )

جزء 

 بالمليون(

    
 

معاملة 

(: لقاح 4)

الغنامي 

الاخضر+ 

الرش 

 بنفثالين

حامض 

 22الخليك )

جزء 

 بالمليون(

     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                             (             76 – 95)                                        م                     2112(  1العدد )  ملحق /(  4المجلد )  /مجلة الكوفة للعلوم الزراعية 

79 

 

 

 

 

 

 الوزن الجزيئي من خلال برنامج فحص البروتين اسبوع بعد التلقيح

  17 15 13 11 المعاملة

(2معاملة)

: لقاح 

الخكري 

العادي+  

الرش 

بمستخل

ص لقاح 

الغنامي 

الاخضر 

غم/لتر(2)  

    
 

( 6معاملة)

لقاح 

الغنامي  

الاخضر+ 

الرش 

بمستخل

ص 

الخكري 

العادي 

غم/لتر(2)  

    
 

 

 L1    ، الوزن الجزيئي للبروتينات القياسية:L2-L5 الوزن الجزيئي للبروتينات من  الاسبوع الحادي عشر :

 الى  الاسبوع السابع عشر 
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( جانب من برنامج فحص البروتين2لوحة)  

 

 

 

 المصادر

 Phoenix dactylifera(. دراسة بعض تغيرات نمو وتطور ثمار نخيل التمر2115عاتي ، منتهى عبد الزهرة)

L.  البصرة  –البذرية والبكرية في صنف الحلاوي.رسالة ماجستير ، كلية زراعية ، جامعة البصرة–

 العراق .

 

 Phoenix(.دراسة البصمة الوراثية لصنفين من افحل نخيل التمر 2111عبد الواحد، عقيل هادي)

dactylifera L.  وتاثير لقاحهما في الصفات الفيزيائية والكميائية لثمار صنف الحلاوي. اطروحة

 صفحة. 200 -العراق -البصرة -جامعة البصرة -كلية الزراعة -دكتوراة

يف 2117العيسي ، عادل محمد ) ساء والقط في الإح (. مقارنة فسيولوجية بيئية بين ثلاثة أصناف من نخيل التمر 

لوم بالمملكة العربية ال ية الع سعود–سعودية. أطروحة دكتوراه، كل لك  عة الم ية  -جام كة العرب الممل

 السعودية.

 

( . فصل وتشخيص بروتينات بعض اصناف التمور المحلية 2119ساهي ، علي احمد ولمى جاسم محمد العنبر)

التمر .  باستخدلم كروموتوكرافي الترشيح الهلامي والترحيل الكهربائي . مجلة البصرة لابحاث نخلة

 .111-68(:2-1) 4مجلد

 

Abbas, M .F. ; Jasim, A. M. and Ibrahim, A.O.(2000). Indole -3- acetic acid 

concentration during fruit development in date palm (Phoenix dactylifera L. 

cv. Hillawi ). fruit ,Vol. 55,pp  : 115-118. 

القياسيةتحديد حزم العينة  ئيترحيل البروتينات القياسية وتحديد وزنها الجزي   

 
   

 بيان الوزن الجزيئي لأحد عينات التجربة  تحديد مواقع الحزم البروتينية لأحد عينات التجربة
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