
  

 

 

 8201          267  –  250       (  : 1)  10              مجلــت الكوفــت للعلــوم الزراعيـــت  

 

052 
 
 

 تأثير التلوث بالمعادن الثميلت مه عوادم السياراث  في بعض مؤشراث النمو لنباث الباميا 

Abelmoschus esculenta Moench. المزروعت في مذينت السماوة / جنوب العراق 

 تاقش ظلاب هادٌ الشتُعٍ

 ظمهىسَح العشاق –ظامعح المصنً  –مشكض دساعاخ الثادَح وتؽُشج عاوج

 المستخلص

لذساعتتتتح ذتتتتوشُش لر تتتتىز المعتتتتاد   2016 – 2015أظشَتتتتد الرعشتتتتتح  تتتتٍ مذَنتتتتح الغتتتتماوج ل مىعتتتت  الضسا تتتتٍ 

الصقُ تتتح ترثتتتاس مقرشتتتتاخ الضتتتشق  تتتٍ تعتتتا مت تتتشاخ النمتتتى لنثاذتتتاخ الثامُتتتا. ذ تتتمند الرعشتتتتح  تتتام ُ   ا و  

م  تتت   60و 40و  20صس تتتد تثاذتتتاخ الثامُتتتا  تتتنم ترتتتشا    تتتً مغتتتا اخ  ارا متتتا   تتت  الضشَتتت   مغتتتا اخ

ذتتت  اارُتتتاس  تتتشَقُ  أؼتتتذهما  ش تتتٍ  تتتم  مذَنتتتح  ارالضشَتتت  الشيُغتتتٍ وال ش تتتٍ   الصتتتاتٍ هتتتى كصا تتتح المتتتشوس 

ا تتتاخ الغتتتماوج وا اتتتش سيُغتتتٍ  هتتتى الضشَتتت  التتتشاتي تتتتُ  الغتتتماوج والذَىاتُتتتح  ت تتتزخ الرعشتتتتح تر تتتمُ  القض

وقىستتتتتد المرىعتتتتضاخ Randomized Complete Block  Design  (R.C.B.D)العشتتتتىايُح 

 %. 5وتمغرىي اارثاس  .L.S.Dالؽغاتُح تاعرخذام اقل  شق معنىٌ 

أظهتتتشخ ترتتتايط الذساعتتتح ي  أ  تتتً قتتتُ  مت تتتشاخ النمتتتى الخ تتتشٌ لىؼ تتتد  تتتٍ النثاذتتتاخ الرتتتٍ كاتتتتد   تتتً  

ذ ىقتتتتد هتتتتزا النثاذتتتتاخ  تتتتٍ مع تتتت  ال تتتت اخ المذسوعتتتتح   مؽرتتتتىي ا وساق متتتت   ار م متتتت  الضشَتتتت  60تعتتتتذ 

وسقتتتح تثتتتاخ  66.30م رتتت  لكتتتل  تتت  وص   تتتشٌ  و تتتذد ا وساق لكتتتل تثتتتاخ  1.59الك ىسو ُتتتل الك تتتٍ 
-1

  و 

قشتتتتتح تثتتتتاخ  57.60م تتتت    و  تتتتذد القشتتتتتاخ لكتتتتل تثتتتتاخ  27.40قضتتتتش الغتتتتاق م تتتت  
-1

  و النغتتتتثح الم ىَتتتتح  

كرتتت  هتتت   5266.20 تتت  تثتتتاخ والؽا تتتل الك تتتٍ  350.83%  ؼا تتتل النثتتتاخ  11.55ل ثتتتشوذُ   تتتٍ الصمتتتاس 

-1
ار كاتتتتتتد الرشاكُتتتتتض  Cdو  Ca  Zn  Cu  Pb   تتتتتٍ ؼتتتتتُ  ؼ تتتتتل العكتتتتتظ تالنغتتتتتثح لرشاكُتتتتتض العنا تتتتتش 

م رتتتتتتت  كرتتتتتتت   0.51و  5.09و  14.10و  12.84و  59.85
-1

وص  ظتتتتتتتاث  تتتتتتتٍ الصمتتتتتتتاس متتتتتتت  العنا تتتتتتتش  

م  معنىَتتتا  تتتٍ اؼرىايهتتتا   تتتً هتتتزا  20النثاذتتتاخ المضسو تتتح   تتتً تعتتتذ ذ ىقتتتد  ارالمتتتزكىسج و  تتتً الرتتتىالٍ  

ذ ىقتتتد النثاذتتتاخ  تتتٍ الضشَتتت  ال ش تتتٍ معنىَتتتا  ار امعنىَتتت اتُنتتتد النرتتتايط ا  لكصا تتتح المتتتشوس ذتتتوشُش والعنا تتتش . 

 ار Cdو  Pbو  Znو Ca تتتتٍ مع تتتت  ال تتتت اخ المذسوعتتتتح ؼُتتتتس اؼرتتتتىخ   تتتتً ا  تتتتً معتتتتذ  متتتت  العنا تتتتش 

م رتتتت  كرتتتت  وص  ظتتتتاث  0.09و  0.95و  2.21و  61.17كاتتتتتد الرشاكُتتتتض   
-1

( و  تتتتً الرتتتتىالٍ  تُنمتتتتا لتتتت   

ذخر تتم المعتتاملاخ معنىَتتا تالنغتتثح لمؽرتتىي الصمتتاس متت  النؽتتاط . وكتتا  الرتتذاال معنىَتتا اَ تتا ؼُتتس ا ضتتد 

م ا  تتً مت تتشاخ النمتتى الخ تتشٌ  تتٍ ؼتتُ  ا ضتتد معام تتح  60معام تتح الضشَتت  ال ش تتٍ متتا مغتتا ح ا متتا  

 .  Cdو  Pbو  Cuو  Znو  Caم ا  ً مؽرىٌ م  العنا ش  20ُغٍ ومغا ح ا ما  الضشَ  الشي

 الك ماخ الم راؼُح : المعاد  الصقُ ح   كصا ح المشوس   الثامُا

  9102-3 -92: تاريخ الاستلام
 9102- 5 -99: تاريخ القبول
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 الممذمت 

الثامُتتا متت  تثاذتتاخ الخ تتش المهمتتح وهتتٍ ذرثتتا  ذعتتذ

( . وَتتتتتتتتشش  Malvaceae  4العاي تتتتتتتح الخثاصَتتتتتتتح 

 ثتتتتاس  تتتتىادم الغتتتتُاساخ تشتتتتكل مثا تتتتش او  ُتتتتش 

مثا تتتش   تتتً تمتتتى العذَتتتذ متتت  مؽا تتتُل الخ تتتش 

وال اكهتتتتح   ا  ذ تتتتىز الهتتتتىا  لتتتت  ذتتتتوشُشاخ كثُتتتتشج 

  تتتتتتً تمتتتتتتى وذضتتتتتتتىس الخ تتتتتتشواخ تغتتتتتتتثة ا  

الرتتتاصاخ ذتتتذال ا وساق متتت  اتتتلا  الصرتتتىس ومتتت  

شتتتتت  ذغتتتتتثة  تتتتتٍ اترلاقهتتتتتا وذؽضتتتتت  الك ىسو ُتتتتتل 

وذ تتتتتم وأ تتتتتشاس لتتتتت وساق  وذمصُتتتتتل أقتتتتتل ل نشتتتتتا

ولثقُتتتتح ا تغتتتتعح واتخ تتتتاي النمتتتتى ممتتتتا َتتتتنعكظ 

(     26وتشتتتتتكل عتتتتت ثٍ   تتتتتً ؼا تتتتتل النثتتتتتاخ  

وَؽرتتتتىٌ  ثتتتتاس الضشَتتتت    تتتتً مؽرتتتتىي معنتتتتىٌ 

 Znو   Fe تتتالٍ متتت  المعتتتاد  الصقُ تتتح ا ى تتتا 

 تتتتٍ ؼتتتتُ  لتتتت  ذكرشتتتتم كمُتتتتاخ متتتت   Cuو  Pbو 

 Asتعتتتتتتتتتتتتا العنا تتتتتتتتتتتتش مصتتتتتتتتتتتتل التتتتتتتتتتتتضستُ  

وتشتتتكل  تتتام ذتتتضداد Seوالغتتتُ ُنُىم  Coوالكىت تتتد

هتتتزا المغتتتترىَاخ متتتتا صَتتتادج ؼعتتتت  ؼشكتتتتح الغتتتتُش 

(. ا   ( 27ولؽتتتام المعتتتاد   تتتٍ منتتتا   المتتتذ  

 ثتتتتتاس الضشَتتتتت  َتتتتتتشش   تتتتتً داتتتتتى  واتتتتتشوض 

الرتتتتتاصاخ متتتتت  والتتتتتً الىسقتتتتتح وا اقتتتتتح الرثتتتتتاد  

الرتتتاصٌ المهتتت  لؽُتتتاج النثتتتاخ ممتتتا َتتتنعكظ عتتتت ثا   

  تتتتً ال عالُتتتتاخ الؽُىَتتتتح ل نثتتتتاخ مصتتتتل الرشكُتتتتة 

متتتتتت  اتتتتتتلا  ذرضُتتتتتتح اعتتتتتتضػ ا وساق ال تتتتتتىيٍ 

و  تتت  الصرتتتىس والر تتت ُل واصالتتتح الضثقتتتح الشتتتمعُح 

متتت  كُىذكتتتل ا وساق وذضَتتتذ متتت  دسظتتتح ؼتتتتشاسج 

  تتتتلا ا وساق وامر تتتتام الم ىشتتتتاخ الراصَتتتتح   

التتتتً ذوشُشهتتتا   تتتتً  م ُرتتتٍ النتتتترػ والرتتتتن ظ   تتت 

و  تتتتً ا صهتتتتاس وت تتتتط الصمتتتتاس وظهتتتتىس اوساق 

 .  (6 )ظذَذج 

الثعتتتذ والقتتتشب  تتت   تتتشق  متتت  ظاتتتتة فاتتتش    تتتا 

المىا تتتلاخ َتتتتشش أَ تتتا   تتتً تمتتتى المؽا تتتُل   

( ي  أ  تتتتتتتً 19وااتتتتتتتشو        JH قتتتتتتتذ وظتتتتتتتذ 

 – 25ذشكُتتتض ل معتتتاد   تتتٍ الرشتتتتح َؽ تتتل تتتتُ    

( م مغتتتا ح  تتت  الضتتتشق الغتتتشَعح وقتتتذ اشثرتتتد  50

الرعتتتتاسب  تتتتٍ ال تتتتُ  ا  ا  تتتتة تمتتتتارض المىاقتتتتا 

( م مغتتتتتتتا ح  تتتتتتت  الضتتتتتتتشق  300 تتتتتتتم  التتتتتتت    

 تتٍ المغتترقثل   Cuمكتت  ا  ذر تتىز تالتت  الغتتشَعح م

( عتتتتنح   تُنمتتتتا ممكتتتت  ا   30 – 5  تتتتً متتتتذي   

ذثقتتتتً م ىشتتتتح تالش تتتتام   ث الغتتتتنُ  . وتُنتتتتد 

الذساعتتتتتتاخ ا  ا  تتتتتتعاس الىاقعتتتتتتح   تتتتتتً ؼا تتتتتتح 

الثغتتتتتترا  ذر تتتتتتشس تشتتتتتتكل اكثتتتتتتش مقاستتتتتتتح متتتتتتا 

المرىاظتتتذج  تتتٍ وعتتتي الثغتتترا  تغتتتثة قشتهتتتا متتت  

اخ تشتتتتكل ( . وذتتتتتشش الم ىشتتتت 6 ثتتتتاس الضشَتتتت     

مثا تتتش متتتت  اتتتلا  ذوشُشهتتتتا   تتتً الىسقتتتتح والرتتتتٍ 

ذعرثتتتش العتتتض  ا كصتتتش ؼغاعتتتُح ل رتتتوشش   أو تشتتتكل 

 ُتتتش مثا تتتش متتت  اتتتلا  ذوشُشهتتتا   تتتً ؼمى تتتح 

الثامُتتتتتا متتتتت  مؽا تتتتتُل  وذعتتتتتذ(  .  22   الرشتتتتتتح

ؼُتتتتتتس   SO2الخ تتتتتتش الؽغاعتتتتتتح ل ر تتتتتتىز تالتتتتتت  

   acuteَغتتتتثة تتتتتى ُ  متتتت  ا  تتتتشاي ؼتتتتادج 

ُتتتتض ا  تتتتشاي الؽتتتتادج وذرم  chronicومضمنتتتح 

ت هتتتتىس اتغتتتتعح مُرتتتتتح تتتتتُ  العتتتتشوق او ؼتتتتتىاث 

الىسقتتتح قتتتذ ذكتتتى  ت تتتى   تتتاظٍ أو س ا تتتٍ او 

تشذقتتتتتتتالٍ   أمتتتتتتتا ا  تتتتتتتاتاخ المضمنتتتتتتتح  ررمُتتتتتتتض 

ت هتتىس منتتا   ت تتى  تنتتٍ مؽمتتش او تُ تتا    تتً 

( . ا  الر تتتتتىز النتتتتتاذط متتتتت   2ت تتتتتل الىسقتتتتتح    

 تتتىادم الغتتتُاساخ والم تتتاتا وا تشتتتضح الرعاسَتتتح 

روكُتتتتذ َتتتتتشش   تتتتً ا تغتتتتا  والمؽا تتتتُل هتتتتى تال

والرشتتتتح والمُتتتاا  تتتٍ وؼتتتى  المغتتتاؼاخ الضسا ُتتتح 

ل متتتتتذ  وأكصتتتتتش العنا تتتتتش الصقُ تتتتتح اترشتتتتتاسا همتتتتتا 

 ن تتتتتتشٌ الش تتتتتتام والكتتتتتتادمُىم الغتتتتتتامُ    
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وَتتتتتتتتتنخ ا ذشكُتتتتتتتتتض الش تتتتتتتتتام  تتتتتتتتتٍ اوساق 

م  تتتت   50% متتتتا ا ترعتتتتاد  40الؽم تتتتُاخ لؽتتتتذ 

الخ تتتتش الىسقُتتتتح النامُتتتتح  وذعتتتتذظاتتتتتة الضشَتتتت  

شَثتتح متت  ظىاتتتة الضشَتت  م تتذس كتتام  ل ر تتىز ق

تالمعتتتتاد  الغتتتتامح لتتتتزا َعتتتتة صسا تتتتح المؽا تتتتُل 

الىسقُتتتح تعُتتتذج  تتت  الضتتتشق تمغتتتا ح   ذقتتتل  تتت  

( . ي  ؼ تتتتتتتى  ا تتتتتتتشاي الرغتتتتتتتم   17م     30

تالعنا تتتش الصقُ تتتح المرىاظتتتذج  تتتٍ  تتتىادم الضتتتشق 

ذغتتثة هثتتى   تتٍ  تتري التتذم وا تُمُتتا وعتتش ا  

رها تالغتتتش ا  اَ تتتا التتتذم وذ تتتخ  الشيتتتح وا تتتات

كتتتتزلب ذغتتتتثة ذاكتتتتل الع تتتتام والرهتتتتاب الم ا تتتتل 

 تتتلاوج   تتتً ذ تتتشس قنتتتىاخ الك تتتً وذ تتتم العهتتتاص 

لتتتتتىؼي ذضاَتتتتتذ كثُتتتتتش  ارالع تتتتتثٍ وذهتتتتتُط الع تتتتتذ 

( . ا  اضتتتتتتش  30للإ تتتتتاتح تهتتتتتتزا ا متتتتتتشاي    

المعتتتاد  الصقُ تتتح كالكتتتادمُىم والضيثتتت  و ُشهتتتا هتتتى 

ا  النثاذتتتتتتاخ   ذعمتتتتتتل كمت تتتتتتشاخ ل مغتتتتتترىَاخ 

غتتتتتتامح ل ؽُىاتتتتتتتاخ متتتتتتا دام ا  النثاذتتتتتتاخ ذقتتتتتتاوم ال

مغتترىَاخ ا  تتً متت  الكتتادمُىم ممتتا هتتى   ُتت   نتتذ 

الؽُىاتتتتتاخ وهتتتتزا  تتتتؽُػ اَ تتتتا متتتتا الضيثتتتت    

وَمكتتتت  ا  ذكتتتتى  النثاذتتتتاخ عتتتت ُمح تتتتتالش   متتتت  

مؽرىاهتتتتتا العتتتتتالٍ متتتتت  المعتتتتتاد  الصقُ تتتتتح وهتتتتتزا 

المؽرتتتتىي العتتتتالٍ  ُتتتتش مش تتتتىب  ُتتتت  متتتت  قثتتتتل 

  ا  التتتتت معاد  الصقُ تتتتتح ( 5ا تغتتتتتا  والؽُتتتتتىا     

ستمتتتتا ذرشعتتتتة   تتتتً عتتتتضػ الخ تتتتشواخ وستمتتتتا 

ذمتتتتترق متتتتت  قثتتتتتل ظتتتتتزوس المؽا تتتتتُل وذنتتتتتذمط 

تا تغتتتعح القات تتتح ل كتتتل متتت  النثتتتاخ   ا  ذشعتتتُة 

المعتتتاد  الصقُ تتتح   تتتً عتتتضىغ الخ تتتشواخ ممكتتت  

التتترخ ق منتتت  متتت  اتتتلا   غتتتل الخ تتتشواخ قثتتتل 

اعتتتتترهلاكها تُنمتتتتتا العنا تتتتتش الرتتتتتٍ ذرتتتتتشاك   تتتتتٍ 

ؽُتتتتىٌ هتتتتٍ  تتتتعثح ا صالتتتتح والتتتترخ ق الن تتتتام ال

( .وت تتتشا لضَتتتادج  10وهتتتزا هتتتٍ الق تتتُح ا هتتت    

 تتذد الغتتُاساخ الذاا تتح التتً العتتشاق  تتٍ الغتتنىاخ 

ا اُتتتشج ممتتتا عتتتثة  تتتٍ صَتتتادج تغتتتة الر تتتىز  تتتٍ 

المنتتتتتتا   القشَثتتتتتتح متتتتتت  الضتتتتتتشق عتتتتتتىا  كاتتتتتتتد 

الشيُغتتتتتُح وال ش ُتتتتتح تغتتتتتثة ؼشكتتتتتح الععتتتتتلاخ   

م الغتتتتُاساخ عتتتتُاساخ   مشكثتتتتاخ .. التتتت  ( و تتتتىاد

وا تتتتاساخ  شتتتتتاخ النقتتتتل ا تتتتا ح التتتتً الضَتتتتىخ 

المخ  تتتح للاؼركتتتا  وهتتتزا ذضتتتشغ وذنتتترط مخر تتتم 

الم ىشتتتاخ وهتتتٍ لُغتتتد مؽ تتتىسج تروشُشهتتتا   تتتً 

النثتتتتتاخ تتتتتتل ذتتتتتتشش اَ تتتتتا   تتتتتً  تتتتتؽح وؼُتتتتتاج 

ا تغتتتتتا    و همُتتتتتح رلتتتتتتب ك تتتتت  أظشَتتتتتد هتتتتتتزا 

 الذساعح . 

  العملمواد وطرائك 

 – 2015أظشَتتتد الرعشتتتتح  تتتٍ المىعتتت  الضسا تتتٍ 

م  تتتتتٍ متتتتتىقعُ  مخر  تتتتتُ    أ تتتتتذخ ذشتتتتتتح  2016

 0.25الؽقتتتل تؽشاشرهتتتا تتتتتالمؽشاز القتتتلاب لعمتتتت  

م أ قثهتتتتتتا ذنعتتتتتتُ  الرشتتتتتتتح تا مشتتتتتتا  القش تتتتتتُح 

م 1وذغتتتتتىَرها التتتتتً مغتتتتتا ة  تتتتتشي المغتتتتتضثح 

وقغتتتتتتمد التتتتتتً وؼتتتتتتذاخ ذعشَثُتتتتتتح كتتتتتتل وؼتتتتتتذج 

سظُتتتح ذعشَثُتتتح ذؽرتتتىٌ   تتتً استعتتتح مغتتتا ة الخا

منهتتتتا مغتتتتا ة ؼاسعتتتتح وكاتتتتتد مغتتتتاؼح الىؼتتتتذج 

م  16الرعشَثُتتتح 
2
  أعتتترخذم  تتتٍ الرعشتتتتح ذ تتتمُ   

 تتتٍ   RCBDالرعتتتاسب العام ُتتتح و ثتتت  ت تتتام 

ذىصَتتتا المعتتتاملاخ وتتتتصلاز مكتتتشساخ   ذ تتتمند 

 المعاملاخ  ام ُ  هما :

مغتتتتتتتا اخ ا متتتتتتتا   تتتتتتت   –العامتتتتتتتل ا و   – 1 

الضشَتتتت  ذ تتتتمند تخعتتتتذ أو  اتتتتي ل ضسا تتتتح  تتتت  

شتتتتتتاسي الشيُغتتتتتتٍ أو ال ش تتتتتتٍ وكتتتتتتا  تتتتتتتصلاز ال

 مغرىَاخ وهٍ 

 م  20ذ  صسا ح النثاذاخ   ً تعذ  –S1–ا 
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 م  40ذ  صسا ح النثاذاخ   ً تعذ  –S2–ب 

 م  60ذ  صسا ح النثاذاخ   ً تعذ  -  S3–ض 

وكتتتتتا   –كصا تتتتتح المتتتتتشوس  –العامتتتتتل الصتتتتتاتٍ  – 2

  -تمغرىَ  هما :

د ذتتت  اارُتتتاس  تتتاسي  ش تتتٍ  تتتم  ؼتتتذو –D1–أ 

 مذَنح الغماوج 

ذتتت  اارُتتتاس  تتتاسي سيُغتتتٍ ساتتتتي تتتتُ   –D2–ب 

 الغماوج والذَىاتُح 

صس تتتد تتتتزوس الثامُتتتا  تتتنم ترشا مؽ ُتتتح مثا تتتشج 

عتتت  ترتتتاسَ   50تالؽقتتتل  تتتٍ ظتتتىس المغتتتا ح تُنهمتتتا 

/  5/  12  ذتتتتت  ظنتتتتتٍ الصمتتتتتاس متتتتت   2015/  3/ 1

ذتتتتتتت   ار  2015/  10/  1واعتتتتتتترمش لراَتتتتتتتح  2015

ظمُتتتا  م ُتتتاخ الخذمتتتح ذقتتتذَش ال تتت اخ . أظشَتتتد 

المرع قتتتح تالمؽ تتتى  متتت  اتتتم وذعشتتتُة و تتتضق 

ومكا ؽتتتتتتتتح وسٌ ول متتتتتتتتىقعُ  . أاتتتتتتتتزخ  ُنتتتتتتتتح 

 شتتتىايُح متتت  امغتتتح تثاذتتتاخ  تتتٍ تهاَتتتح الرعشتتتتح 

 ظتتتتتتشا  القُاعتتتتتتاخ واؼرغتتتتتتة المعتتتتتتذ  وهتتتتتتٍ 

الك ىسو ُتتتل الك تتتٍ م رتتت   تتت  
-1

كمتتتا  وص   تتتشٌ 

(    تتتتذد ا وساق   قضتتتتش الغتتتتاق م تتتت   11 تتتتٍ   

ذتتت  قُاعتتت  تىاعتتتضح ال ُشتُتتتح و  تتتً ظتتتض  الغتتتاق 

القشَتتة متتت  عتتضػ الرشتتتتح    تتذد القشتتتتاخ تثتتتاخ 
-

1
  الثتتتتشوذُ  % وقتتتتذسخ ؼغتتتتة  شَقتتتتح ك تتتتذا   

( ؼُتتتتتتس ؼغتتتتتتثد النغتتتتتتثح  11المتتتتتتزكىسج  تتتتتتٍ   

  -الم ىَح ل ثشوذُ  م  العلاقح الرالُح :

  X 6.25رشوظُ  % ل ثشوذُ  = % ل نُ

وؼا تتتل النثتتتاخ  تتت  لكتتتل تثتتتاخ والؽا تتتل الك تتتٍ 

كرتتتتت  لكتتتتتل هكرتتتتتاس   قتتتتتذسخ العنا تتتتتش تضشَقتتتتتح 

 تتت  متتت  العُنتتتح  0.2اله تتت  الش تتتة ورلتتتب تواتتتز 

النثاذُتتتتتتح المضؽىتتتتتتتح وا تتتتتتُم لهتتتتتتا ؼتتتتتتىاما 

مشكتتتتضج متتتتا الرغتتتتخُ  لؽتتتتُ  ذؽتتتتى  ال تتتتى  التتتتً 

متتتل تالمتتتا   100ا تتتتُا شتتت  أكمتتتل الؽعتتت  التتتً 

متتتت  هتتتتزا المؽ تتتتى  التتتتً  المقضتتتتش وأاتتتتزخ كمُتتتتح

 Caظهتتتاص ا مر تتتام التتتزسٌ ل ؽتتتق العنا تتتش 

  Zn   Cu   Pb   Cd   م رتتتتتتتتتتت  كرتتتتتتتتتتت
-1

وص   

ظتتتتتاث لكتتتتتل العنا تتتتتش   تتتتتٍ مخرثتتتتتشاخ الع تتتتتىم 

َى تتتتتتتتػ  –أ  –(  والعتتتتتتتتذو   3والركن ىظُتتتتتتتتا   

 الرشاكُض الؽشظح ل عنا ش الصقُ ح . 

 الرؽ ُل ا ؼ ايٍ 

ؼ  تتتتتد الثُاتتتتتتاخ المذسوعتتتتتح وؼغتتتتتة الر تتتتتمُ  

المغتتتتتترعمل وذمتتتتتتد المقاستتتتتتتح تتتتتتتُ  المرىعتتتتتتاخ 

وتمغتتتتترىي اؼرمتتتتتا   L.S.Dالؽغتتتتتاتُح تاعتتتتترعما  

 GenStatواعرعمل الن ام ا ؼ ايٍ  0.05

 النتائج والمنالشت 

ي  لمغتتتتا اخ  – 1 –َر تتتتػ متتتت  ترتتتتايط العتتتتذو  

 تتٍ ظمُتتا  تت اخ  اوا تتؽ امعنىَتت االضشَتت  ذتتوشُش

معنىَتتتتتا  تتتتتٍ  S3النمتتتتتى    قتتتتتذ ذ تتتتتىق المغتتتتترىي 

 S2العذَتتتذ متتت  ال تتت اخ   تتتً معام تتتح المقاستتتتح و 

(  1.59 قتتتتذ ؼققتتتتد ا  تتتتً معتتتتذ  ل ك ىسو ُتتتتل   

م رتتتتتتتت   تتتتتتتت  
-1

وص  ظتتتتتتتتاث و تتتتتتتتذد ا وساق    

( وسقتتتح تثتتتتاخ  66.30
-1

 27.40وقضتتتتش الغتتتتاق    

( قشتتتتتح تثتتتتاخ  57.60( م تتتت  و تتتتذد القشتتتتتاخ   
-1

 

% (  11.50الم ىَتتتتتتتتتتح ل ثتتتتتتتتتتشوذُ     والنغتتتتتتتتتتثح

(  تتتتتتت  تثتتتتتتتاخ  331.66وؼا تتتتتتتل النثتتتتتتتاخ    
-1

 

( كرتتتتت  تثتتتتتاخ  4977.30والؽا تتتتتل الك تتتتتٍ   
-1

 

معنىَتتتتتا   تتتتتً   S1تُنمتتتتتا ذ ىقتتتتتد المعام تتتتتح 

المعتتتتام رُ  اِاتتتتشذُ   تتتتٍ مؽرتتتتىي ا وساق متتتت  
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الكالغتتتتتُىم والخاس تتتتتُ  والنؽتتتتتاط والش تتتتتام 

 12.84( و    59.85والكتتتتتادمُىم ؼُتتتتتس كاتتتتتتد   

( م رتتتتتتتتتتتتتتت   0.51( و    5.09( و    14.10( و   

كرتتتتت  
-1

وص  ظتتتتتاث ل عنا تتتتتش المتتتتتزكىسج عتتتتتاتقا  

و  تتتً الرشذُتتتة   قتتتذ َشظتتتا الغتتتثة  تتتٍ رلتتتب التتتً 

اترعتتتتاد النثاذتتتتاخ المضسو تتتتح  تتتت  م تتتتادس ذ تتتتىز 

ذغتتتاه  العنا تتتش  ارالضشَتتت  وؼشكتتتح الغتتتُاساخ   

الصقُ تتتح المرىاظتتتذج  تتتٍ  تتتىادم الغتتتُاساخ ذتتتوشُشاخ 

ً معمتتتل  م ُتتتاخ النمتتتى  تتتٍ مهمتتتح واضتتتشج   تتت

 النثاخ .

يوضددددت التراايددددز الترجددددت لمختلددددل العنالددددر االثميلددددت فددددي النبدددداث وعليمددددت  –أ  –جددددذو  

 (  2000التيوان ) النعيمي , 

النثاخ ماَكشو شام .    العن ش خ
-1 

الؽُتتتتىا  متتتتاَكشو شام .  تتتت  مادج ظا ح
-1

متتتتادج  

 ظا ح 

 Cd 

Hg 

Ti 

Co 

Cr 

Cu 

Ni 

Pb 

Zn 

5 – 10  

2 – 5  

20 – 30  

10 – 20  

1 – 2  

15 – 20  

20 – 30  

10 – 20  

150 – 200 

0,5 – 1 

1 

5 

10 – 50  

50 – 3000  

30 – 100  

50 – 60  

10 – 30  

500  
 

ا  الرعتتتتتتشي ل ش تتتتتتام َغتتتتتتاه   تتتتتتٍ ا تتتتتتا 

معنتتتتىٌ  تتتتٍ  تتتتذد ا وساق لنثتتتتاخ الضما تتتتح وقتتتتذ 

ذ غتتتتش هتتتتزا تغتتتتثة الرتتتتاشُشاخ العكغتتتتُح ل معام تتتتح 

تالش تتتتام والرتتتتٍ ذتتتتتشش   تتتتً اعتتتترضالح الخلاَتتتتا 

وذمتتتذدها   او َعتتتضي الغتتتثة التتتً اتخ تتتاي ذىاظتتتذ 

الخلاَتتتتتا المشعتتتتترُمُح  تتتتتٍ منضقتتتتتح القمتتتتتح النامُتتتتتح 

ُهتتتتا ا تتتتا ح التتتتً ا  وذق ُتتتتل ا تقغتتتتام الخ تتتتىٌ  

الش تتتتام َمنتتتتا او َق تتتتل متتتت  ذكتتتتشاس ا تقغتتتتام 

 هتتتى  ومتتت  شتتت الخ تتتىٌ  تتتٍ المنضقتتتح المشعتتترُمُح 

َغتتتثة  تتتٍ ذتتتااُش تمتتتى العتتتزوس وَتتتنعكظ  تتتعم 

العتتتتتتزوس   تتتتتتً ق تتتتتتح امتتتتتتذاد ا ظتتتتتتضا  الهىايُتتتتتتح 

 20تالمرتتزَاخ ممتتا َغتتاه   تتٍ ذق ُتتل تمتتى النثتتاخ  

(. وذعتتتتتذس ا  تتتتتاسج التتتتتً ا  الش تتتتتام َعمتتتتتل 

ثذا  التتتتزسج المشكضَتتتتح ل مرنُغتتتتُىم  تتتتٍ   تتتتً اعتتتتر

ظضَ تتتح الك ىسو ُتتتل ممتتتا َغتتتثة  تتتٍ ا تتتا كثُتتتش 

 تتتٍ  م ُتتتح الرشكُتتتة ال تتتىيٍ   ي تتتا ح التتتً أتتتت  

َق تتتل متتت  أ تتتذاد أرسي   أو ُتتتح (  الخشتتتة تغتتتثة 

مُتتتتتتل الش تتتتتتام   رتتتتتتشاي عتتتتتتثُل أو   تتتتتت  

ا و ُتتتح الخشتتتثُح تالمخ  تتتاخ الخ ىَتتتح وال تتتمى   

  تتً النتتىي  (   وَعرمتتذ ذتتشاك  الش تتام 21 ( 

وال تتتنم والع تتتى النثتتتاذٍ و مىمتتتا َتتتضداد ذتتتشاك  

الش تتتتام  تتتتٍ العتتتتزوس مقاستتتتتح متتتتا المعمتتتتىي 
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الخ تتتتشٌ وَمكتتتت  ذ غتتتتُش رلتتتتب التتتتً ا  ا ترقتتتتا  

المؽتتتتتذود ل ش تتتتتام  ثتتتتتش العتتتتتزس َعتتتتتضي التتتتتً 

ا  اقتتتح الناظمتتتح متتت   تتتشَي كاعتتتثش  تتتٍ القشتتتشج 

المعتتتتىق الشيُغتتتتٍ  ذعتتتتذالذاا ُتتتتح ل عتتتتزوس والرتتتتٍ 

 تتتتتتام متتتتتت  اتتتتتتلا  القشتتتتتتشج لمنتتتتتتا اترقتتتتتتا  الش

الذاا ُتتتتتتتح التتتتتتتً اتغتتتتتتتعح ا عتتتتتتتضىاتح الى ايُتتتتتتتح 

المشكضَتتتح وَؽ تتتل اتخ تتتاي وا تتتػ  تتتٍ  تتتى  

المعمتتتتتىي الخ تتتتتشٌ والتتتتتىص  الضتتتتتشٌ الك تتتتتٍ 

ل نثتتاخ  نتتذ اٌ مغتترىي متت  الش تتام و تتادج متتا 

َكتتتى  ا تخ تتتاي  تتتٍ  تتتى  العتتتزوس هتتتى ا قتتتىي 

(  .  16مقاستتتتح متتتا  تتتى  المعمتتتىي الخ تتتشٌ   

ذ غتتتتش اتخ تتتتاي  تتتتثراخ  متتتت  ظاتتتتتة فاتتتتش  قتتتتذ

الك ىسو ُتتتتتل وكمُتتتتتح الثشوذُنتتتتتاخ  تتتتتٍ النثاذتتتتتاخ 

القشَثتتتتح متتتت  الشتتتتاسي التتتتً دوس الش تتتتام  تتتتٍ 

 Nitrate Reductaseذق ُتتتتتتل تشتتتتتتا  اتتتتتتتضَ  

ا تتتا ح التتتً ذق ُتتتل عتتتمب ت تتتل ا وساق والنغتتتُط 

المرىعتتتتي واَ تتتتا ذق تتتتُق ؼعتتتت  الاَتتتتا الثشتتتتشج 

وقضتتتتتتش ا و ُتتتتتتح الناق تتتتتتح وصَتتتتتتادج  تتتتتتٍ ذشكُتتتتتتض 

رلتتتب َغتتتشي متتت  و تتتى  النثتتتاخ  ال ُنتتتى خ كتتتل

 ن تتتتش  وذعتتتتذ( .  24التتتتً مشؼ تتتتح الشتتتتُخىاح   

الخاس تتتتُ  متتتت  العنا تتتتش المهمتتتتح وال تتتتشوسَح 

ل نثتتتتتاخ  هتتتتتى َغتتتتتاه   تتتتتٍ ؼماَتتتتتح النثاذتتتتتاخ متتتتت  

الرتتتتتتتوشُشاخ الغتتتتتتتمُح ل م ىؼتتتتتتتح كمتتتتتتتا ا  صَتتتتتتتادج 

مغتتتتتتتترىَاخ العن تتتتتتتتش ذضَتتتتتتتتذ متتتتتتتت  مغتتتتتتتترىَاخ 

الثىذاعتتتتتتُىم  تتتتتتٍ المعمتتتتتتىي الخ تتتتتتشٌ . وَعتتتتتتذ 

للإتقتتتا    تتتً عتتتلامح ا  شتتتُح  الخاس تتتُ  مهمتتتا

الخ ىَتتتتح ل عتتتتزس ومتتتت  شتتتت  الغتتتتُضشج   تتتتً ت ارَتتتتح 

ا  شتتتتتُح   وذؽتتتتتد ظتتتتتشوث تقتتتتتق الخاس تتتتتُ   

َؽ تتتتل ذغتتتتشب  تتتتالٍ ممتتتتا َتتتتتدٌ التتتتً صَتتتتادج 

ا مر تتتتام الغتتتت ثٍ ل عذَتتتتذ متتتت  ا َىتتتتتاخ مصتتتتل 

ال غتتتتت ىس والؽذَتتتتتذ كمتتتتتا ا  تقتتتتتق الخاس تتتتتُ  

َشتتتعا متتت  امر تتتام ال تتتىدَىم ممتتتا َتتتتدٌ التتتً 

 ثُح   تتتً عتتتلامح ا  شتتتُح الخ ىَتتتح   ذتتتوشُشاخ عتتت

لتتتتزلب  تتتت   الرتتتتشب الرتتتتٍ ذعتتتتاتٍ متتتت     تتتلا  تتتت 

تقتتتتق الخاس تتتتُ   تتتت   النثتتتتاخ َمتتتترق كمُتتتتاخ 

كثُتتتتشج متتتت  الثتتتتىسو  ممتتتتا َتتتتتدٌ التتتتً الغتتتتمُح 

تتتتتالثىسو  وا  الكمُتتتتاخ الكا ُتتتتح متتتت  الخاس تتتتُ  

ذكتتتتتى  مهمتتتتتح ل رخ ُتتتتتم او الرق ُتتتتتل متتتتت  عتتتتتمُح 

(    وس تتتتتتتتت  أهمُتتتتتتتتتح  ن تتتتتتتتتش  9الثتتتتتتتتتىسو    

اس تتتتُ   تتتت   اعتتتتترعمال  ت تتتتىسج اكصتتتتش متتتتت  الخ

الؽتتتتتذود المغتتتتتمىغ تهتتتتتا َغتتتتتثة اتخ تتتتتاي  تتتتتٍ 

وستمتتتتا   bو   aالرمصُتتتتل الؽُتتتتىٌ لك ىسو ُتتتتل 

َعمتتتتل كمصتتتتثي  ترقتتتتا  ا لُكرشوتتتتتاخ  تتتتٍ  م ُتتتتح 

الرشكُتتتتتة ال تتتتتىيٍ واا تتتتتح الن تتتتتام ال تتتتتىيٍ 

(   وَنتتتتتتتترط  تتتتتتتت  عتتتتتتتتمُح  PS11   28الصتتتتتتتتاتٍ 

الخاس تتتتتُ   تتتتتعم  تتتتتٍ تمتتتتتى العتتتتتزوس وذمتتتتتذد 

 Auxinوَكتتتتى  تشتتتتا  متتتتن   النمتتتتى التتتت   الىسقتتتتح

وا  تتتتتا متتتتتا معتتتتتذ خ وا  تتتتتح  عتتتتترضالح الغتتتتتاق 

( . امتتتتتتا  5ومؽرىَتتتتتتاخ ق ُ تتتتتتح متتتتتت  الرشترى تتتتتتا    

الكتتتتادمُىم  قتتتتذ  ؼتتتتي العذَتتتتذ متتتت  الثتتتتاؼصُ  اتتتتت  

َخ غتتتتتتتتتتذ الكصُتتتتتتتتتتش متتتتتتتتتت  العم ُتتتتتتتتتتاخ الؽُىَتتتتتتتتتتح 

وال غتتتتتتتتت عُحل نثاخ مصتتتتتتتتتل الثنتتتتتتتتتا  ال تتتتتتتتتىيٍ   

وهتتتتى  والعلاقتتتتاخ المايُتتتتح وامر تتتتام المرتتتتزَاخ

َغتتتتتاه  أَ تتتتتا    تتتتتٍ ذمضَتتتتت  مكىتتتتتتاخ الرشتتتتتا  

الؽُتتتىٌ وتالرتتتالٍ يتضتتتا  وظُ رتتت    ي تتتا ح   تتتً 

ذتتتتتتوشُشا   تتتتتتً العتتتتتتزوس والمعمتتتتتتىي الخ تتتتتتشٌ 

وذتتتتتشاك  المتتتتتتادج العا تتتتتتح  تتتتتٍ ا تغتتتتتتعح و  تتتتتتً 

مكىتتتتاخ ال تتتثراخ النثاذُتتتح وَ تتتل الكتتتادمُىم متتت  

العتتتتتزوس التتتتتً ا وساق تغتتتتتثة عتتتتتهىلح اارشاقتتتتت  

ومتتتتت  ذوشُشاذتتتتت   لنغتتتتتُط الخشتتتتتة  تتتتتٍ العتتتتتزوس  

المهمتتتح ا اتتتشي َغتتتاه   تتتٍ صَتتتادج اترتتتاض العتتتزوس 

 ROS ((Reactive Oxygenالؽتتتتتشج 
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Species ))  ٍوا اُتتتتتشج ذشاكمهتتتتتا َغتتتتتاه   تتتتت

  29والثشوذُنتتتاخ والتتتذهى  .    DNAذتتتذمُش التتت  

( . واذ تتتت  كصُتتتتش متتتت  الثتتتتاؼصُ    تتتتً اتتتتت  َعتتتتة 

(  30صسا تتتح الخ تتتشواخ تمغتتتا ح   ذقتتتل  تتت    

لعتتتتام    ذتتتتشاك  العنا تتتتش مرتتتتش  تتتت  الضشَتتتت  ا

الصقُ تتتح مصتتتل الش تتتام والكتتتادمُىم َؽتتتذز وتقتتتىج 

متتا اقرتتشاب النثاذتتاخ متت  الضشَتت  وذىاظتتذ كمُتتاخ 

متتتت   ثتتتتاس الضشَتتتت  و تتتتىادم الغتتتتُاساخ ولتتتتىؼي 

اَ تتتتا ا  مرىعتتتتي مغتتتترىَاخ ذشاكُتتتتض الش تتتتام 

 تتتتٍ ا وساق ل مؽا تتتتُل المضسو تتتتح كاتتتتتد اكصتتتتش 

مقاستتتتتتتح متتتتتتا العتتتتتتزوس واقتتتتتتل مؽرىَتتتتتتاخ متتتتتت  

م والضتتتب وظتتذخ  تتٍ الصمتتاس مقاستتتح متتا الش تتا

 ( . 23اوساق ت ظ المؽا ُل   

َلاؼتتتتتي تتتتتتو  كصا تتتتتح  – 2 –ومتتتتت  ترتتتتتايط ظتتتتتذو  

متتتتتشوس المشكثتتتتتاخ قتتتتتذ اشتتتتتشخ وتشتتتتتكل معنتتتتتىٌ 

وا تتتػ  تتتٍ العذَتتتذ متتت  ال تتت اخ المذسوعتتتح    قتتتذ 

ذ ىقتتتتتتد النثاذتتتتتتاخ المضسو تتتتتتح قتتتتتتشب الضشَتتتتتت  

 ارال ش تتتٍ معنىَتتتا  تتتٍ  تتت ح الك ىسو ُتتتل الك تتتٍ 

( م رتتتت   تتتت   1.56ؼققتتتتد   
-1

وص  ظتتتتاث و تتتتذد  

( وسقتتتتتتتتتح تثتتتتتتتتتاخ  66.70ا وساق   
-1

وقضتتتتتتتتتش  

( م تتتتتتتت  و لعتتتتتتتتذد القشتتتتتتتتتاخ    27.00الغتتتتتتتتاق   

( قشتتتتتتتتتح تثتتتتتتتتاخ  59.60
-1

 11.62والثتتتتتتتتشوذُ    

%( مقاستتتتح متتتتا ذ تتتتب المضسو تتتح قتتتتشب الضشَتتتت  

الشيُغتتتٍ   ا  الر تتتىز تالمعتتتاد  الصقُ تتتح مهتتت  ظتتتذا   

 تتتت  َتتتذال  تتتٍ ع غتتت ح الضعتتتام الخا تتتح تا تغتتتا  

   تتتلا  تتت وذرىاظتتتذ المعتتتاد  الصقُ تتتح  تتتٍ الرشتتتتح 

عامتتتتل مصتتتتل معامتتتتل الرعتتتتذَ  وال تتتتهش تشتتتتا  الم

(   ا   31وا عتتتتتتتتمذج والمثُتتتتتتتتذاخ الؽشتتتتتتتتشَح   

عتتتتتتتمُح الش تتتتتتتام أ تتتتتتتثؽد ظتتتتتتتاهشج مهمتتتتتتتح 

واضُتتشج تغتتثة الضَتتادج الصاترتتح لتت   تتٍ الثُ تتح . متت  

ظاتتتتة فاتتتش   تتت   ذتتتشاك  تعتتتا العنا تتتش الصقُ تتتح 

َتتتتدٌ التتتً ذتتتوشُشاخ عتتت ثُح   تتتً النثتتتاخ  ُؽ تتتل 

ة ذ تتتتتى  تنتتتتتٍ ل عتتتتتزوس واعتتتتتمشاس تا تتتتت  تغتتتتتث

ذشعتتتتتتُة متتتتتتادج الغتتتتتتُىتشَ  و تتتتتتادج متتتتتتا ذكتتتتتتى  

العتتتزوس  تتت ثح وَاتغتتتح وم رىَتتتح وَرىقتتتم تمىهتتتا 

تغتتثة ذىقتتتم ا تقغتتتام المتتاَرىصٌ ل خ ُتتتح وا تتتا 

ذكتتتىَ  اظتتتضا  ومكىتتتتاخ الخ ُتتتح وذتتتذمُش اظغتتتام 

كتتتىلعٍ والررُُتتتش  تتتٍ ا َتتتا الؽُتتتىٌ ل غتتتكشَاخ 

(   وَعرمتتتتتتذ امر تتتتتتام اٌ  ن تتتتتتش متتتتتت   25.  

متتل سيُغتتتح هتتتٍ تتتتىي قثتتل النثتتتاخ   تتتً شتتتلاز  ىا

النثتتتتتتتاخ ومقذسذتتتتتتت  الضثُعُتتتتتتتح   تتتتتتتً المقاومتتتتتتتح 

وذغتترضُا 13 ),والرؽمتتل وااُتتشا تى ُتتح الرشتتتح  

ا  ذضَتتتتل كمُتتتتاخ لُغتتتتد تالق ُ تتتتح  تعتتتتا النثاذتتتتاخ

متتتت  العنا تتتتش الصقُ تتتتح مصتتتتل النُكتتتتل و الكتتتتادمُىم 

والكتتتتتتشوم  و ُشهتتتتتتا مقاستتتتتتتح متتتتتتا العذَتتتتتتذ متتتتتت  

المؽا تتتتتتتُل ا اتتتتتتتشي كالشتتتتتتتىتزس وال ا تتتتتتتىلُا 

ش وال هاتتتتح والتتتتزسج ال تتت شا  والعتتتتد   ار والشتتتعُ

َغتتتتترضُا تثتتتتتاخ الشتتتتتعش ا  َضَتتتتتل متتتتتا مقتتتتتذاسا 

 وَعتتتذم رتتت  تُكتتتل لكتتتل مرتتتش مشتتتتا لكتتتل عتتتنح 13.2

(   14الشتتعش دلُتتتل ظُتتتذ لرىاظتتذ  ن تتتش الؽذَتتتذ .  

. وقتتتتتذ  ؼتتتتتي العذَتتتتتذ متتتتت  الثتتتتتاؼصُ  ا  ذشاكُتتتتتض 

العنا تتتتتتتتتتتش الصقُ تتتتتتتتتتتح كالنُكتتتتتتتتتتتل والكتتتتتتتتتتتادمُىم 

ح اكصتتتش منهتتتا والش تتتام  تتتٍ المنتتتا   الؽ تتتشَ

مقاستتتتح متتتا المنتتتا   النايُتتتح تغتتتثة الر تتتىز   ا  

ذشكُتتتتض المعتتتتاد  الرتتتتٍ ذتتتت  ذؽ ُ هتتتتا  تتتتٍ العُنتتتتاخ 

النثاذُتتتح قتتتذ َعتتتضي التتتً صَتتتادج ذشكُضهتتتا تالرشتتتتح .  

(   وقتتتتذ َعتتتتضي عتتتتثة ا تخ تتتتاي الىا تتتتػ  15

 تتتٍ مت تتتشاخ النمتتتى الخ تتتشٌ التتتً ا  المكىتتتتاخ 

اس ا عاعتتتُح  تختتتشج الرتتتاصاخ الرتتتٍ ذغتتتثة ا  تتتش

ل نثاذتتتتاخ هتتتتٍ ال ُنتتتتى خ وَعرقتتتتذ تتتتتا  ا  تتتتشاس 

الرتتتٍ ذؽتتتذز ل نثاذتتتاخ المعتتتاوسج ل شتتتىاسي ذعرمتتتذ 
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  تتتً كمُتتتح ال ُنتتتى   تتتٍ المشكثتتتاخ المغتتترعم ح  تتتٍ 

َغتتتتثة ا تتتتشاس   Pyridineؼتتتتُ  ذثتتتتُ  ا  التتتت  

 تتتذَذج   تتتً ا وساق المعش تتتح  تختتتشج و تتتىادم 

الغتتتتتُاساخ وتشتتتتتكل اعاعتتتتتٍ َتتتتتتدٌ التتتتتً ت ضمتتتتتح 

الراتُنتتتاخ  تتتٍ الخلاَتتتا التتتً ال تتتى  الخلاَتتتا وذؽىَتتتل 

 اوا تتتتؽ ا(. ي  لكصا تتتح المتتتشوس  تتتشس 1الثنتتتٍ   

  تتتً ا وساق َتتتنعكظ عتتت ثا     تتتً معمتتتل  تتت اخ 

النمتتتتتتى الخ تتتتتتشٌ  قتتتتتتذ ذغتتتتتتثة  كصا تتتتتتح ؼشكتتتتتتح 

المتتتشوس  تتتٍ ذتتتشاك  المعتتتاد  الصقُ تتتح كالش تتتام 

  تتتً النثاذتتتاخ وَتتتضداد الرتتتشاك   شدَتتتا   متتتا صَتتتادج 

   تتتلا  تتت امتتتح ؼشكتتتح المتتتشوس  تتتٍ الشتتتىاسي الع

ذتتتتتتشاك   ن تتتتتتش الكتتتتتتادمُىم والتتتتتتزٌ هتتتتتتى متتتتتتادج 

مغتتتتش نح واضتتتتشج ا تتتتا ح التتتتً مقتتتتذسج العن تتتتش 

( . وقتتتتذ  17  تتتتً اؼتتتتذاز الض تتتتشاخ الىساشُتتتتح    

(     Kady     18و  Hegaziتتتتتتتتُ  كتتتتتتتل متتتتتتت  

متتتت  أ  ذصثتتتتُي تمتتتتى النثتتتتاخ كاعتتتترعاتح لرعش تتتت  

ل معتتتاد  الصقُ تتتح المرىاظتتتذج  تتتٍ  تتتىادم الغتتتُاساخ 

امتتتتح وَشا تتتت  هتتتتزا الضَتتتتادج  تتتتٍ   تتتتً الضتتتتشق الع

الرتتتتتتتتتشاك  اتخ تتتتتتتتتتاي وا تتتتتتتتتتػ  تتتتتتتتتتٍ كمُتتتتتتتتتتح 

الكاستىهُتتتتتتتتذساخ الك ُتتتتتتتتح   ي  كصا تتتتتتتتح ؼشكتتتتتتتتح 

المتتتشوس ذتتتتدٌ التتتً ذشعتتتثاخ  الُتتتح متتت  ذشاكُتتتض 

تُنمتتتتتتتا  Crو  Cuو  Pbالمعتتتتتتتاد  الصقُ تتتتتتتح مصتتتتتتتل 

ؼ تتتل ذتتتشاك  اقتتتل ل معتتتاد  الصقُ تتتح متتتا اتخ تتتاي 

ؼشكتتتتح متتتتشوس  ذَتتتتذ الععتتتتلاخ المتتتتاسج . اذ قتتتتد 

وظما رتت   Rafiqيط متتا متتا ذى تتل الُتت  هتتزا النرتتا

 اعتتتتت ثُ ا(   متتتتت  ا  لر تتتتتىز الهتتتتتىا  ذتتتتتوشُش 26   

  تتتتً تمتتتتى وذضتتتتىس الخ تتتتشواخ تغتتتتثة  اوا تتتتؽ

أ  الرتتتتاصاخ ذتتتتذال ا وساق متتتت  اتتتتلا  ال رؽتتتتاخ 

الضثُعُتتتتح   الصرتتتتىس ( ومتتتت  شتتتت  ذغتتتتثة ا لاقهتتتتا 

وذؽضتتتت  الك ىسو ُتتتتل وذمصُتتتتل أقتتتتل ل نشتتتتا وذ تتتتم 

واتخ تتتتتاي و تتتتتشس لتتتتت وساق ولثقُتتتتتح ا تغتتتتتعح 

النمتتتتى ممتتتتا َتتتتنعكظ عتتتت ثا     تتتتً تمتتتتى وؼا تتتتل 

النثتتتاخ . ا  ذتتتشاك  المعتتتاد  الصقُ تتتح المرىاظتتتذج  تتتٍ 

 تتتىادم الغتتتُاساخ و ثتتتاس الضشَتتت    تتتً ا  تتتا  

النثتتاخ َرتتذسض ؼغتتة تعتتذها متت  الضشَتت  وصؼمتتح 

الغتتتُش  قتتتذ لتتتىؼي ا   ن تتتشٌ الؽذَتتتذ والمنرنُتتتض 

اكصتتتش العنا تتتش ذشاكمتتتا  تتتٍ ا وساق تُنمتتتا َؽ تتتل 

ل نؽتتتتاط  تتتتٍ العتتتتزوس   ي  ذىاظتتتتذ     تتتتا   ذتتتتشاك

ذشاكُتتتض متتت   ن تتتش الش تتتام  تتتٍ اوساق تعتتتا 

النثاذتتاخ لتتثعا المىاقتتا ستمتتا َعتتضي التتً اتثعتتاز 

مغتتتتترىَاخ  الُتتتتتح متتتتت   تتتتتىادم المشكثتتتتتاخ الرتتتتتٍ 

ذغتتتتتتُش   تتتتتتً الضتتتتتتشق وملاؼ تتتتتتح ا  الرشكُتتتتتتض 

َتتنخ ا متتت  ا وساق مقاستتتتح متتا العتتتزوس لتتتثعا 

 وقتتتتتتتذ َعتتتتتتتضي عتتتتتتتثة,(  12اتتتتتتتتىاي القتتتتتتتشي .  

اتخ تتتتاي  تتتتثراخ الك ىسو ُتتتتل و  قضتتتتش الغتتتتاق 

ل نثاذتتتتاخ القشَثتتتتح متتتت  الشتتتتاسي الشيُغتتتتٍ التتتتً ا  

 تتتىادم الغتتتُاساخ ذؽرتتتىٌ ا تتتا ح التتتً العنا تتتش 

الصقُ تتتتح تعتتتتا المشكثتتتتاخ الخضتتتتشج ومتتتت  اهمهتتتتا 

(PAN )Peroxy Acetyl Nitrate   ؼُتتس

َتتتذال  تتت   شَتتت  شرتتتىس الىسقتتتح وَهتتتاظ  الاَتتتا 

الثُنُتتتح وَتتتتشش التتت  المُضو ُتتتل المؽُضتتتح تالمغتتتا اخ 

PAN   تتً تشتتا  ا تضَمتتاخ والرتتن ظ و م ُتتح  

الرشكُتتتتة ال تتتتىيٍ وامر تتتتام المرتتتتزَاخ وتنتتتتا  

الكاستىهُتتتتتذساخ والثتتتتتشوذُ    ي  كتتتتتل العم ُتتتتتاخ 

ؼُتتس َغتتاه   تتٍ    PANذ تتعم ذؽتتد ذتتوشُش التت  

ذؽضتتتُ  الثلاعتتترُذاخ الخ تتتشا  تغتتتثة ا  تتتشاس 

الرتتتتتتٍ َؽتتتتتتتذشها   تتتتتتً ا تضَمتتتتتتتاخ ال تتتتتتتشوسَح 

ال تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتىيُح   ل  غتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت شج 
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الغتتتتت ثُح ذتتتتتنعكظ   تتتتتً  ا  كتتتتتل هتتتتتزا الرتتتتتاشُشاخ

معمى تتتتتح ا تضَمتتتتتاخ الؽُىَتتتتتح لثنتتتتتا  الك ىكتتتتتىص 

وتقُتتتتتح اتتتتتتىاي الغتتتتتكشَاخ الخماعتتتتتُح والغذاعتتتتتُح 

والثتتتىلُمشاخ لهتتتا  والرتتتٍ ذتتتذال  تتتٍ تنتتتا  ظتتتذاس 

ذتتتتشش   تتتً  ومتتت  شتتت الخ ُتتتح مر تتتمنح الغتتتُ  ُ ىص 

وتمىهتتتتا ترُعتتتتح لرتتتتاشُشا  اعتتتترضالح ظتتتتذاس الخ ُتتتتح

( .  1    تتتً كتتتل ا تضَمتتتاخ الذاا تتتح  تتتٍ رلتتتب   

وذعتتتتذس ا  تتتتاسج التتتتً ا  ذتتتتشاك  المعتتتتاد  الصقُ تتتتح 

 تتتٍ النثاذتتتاخ النامُتتتح   تتتً ظىاتتتتة الضتتتشق َتتتوذٍ 

تالذسظتتتح الصاتُتتتح تعتتتذ النثاذتتتاخ المضسو تتتح ؼتتتى  او 

قشَثتتتتتتتح متتتتتتت  الم تتتتتتتاتا والمعامتتتتتتتل وَؽ تتتتتتتل 

اتخ تتتتتتتاي معنتتتتتتتىٌ وا تتتتتتتػ ل معتتتتتتتاد  الصقُ تتتتتتتح 

المرشاكمتتتح   تتتً اوساق النثاذتتتاخ مصتتتل الش تتتام 

ب متتتا  غتتتل ا وساق مقاستتتتح متتتا والنؽتتتاط والضتتتت

(  . ت تتتتتظ النرتتتتتايط  7ا وساق  ُتتتتتش المرغتتتتتىلح   

(     8وظما رتتتتتتتت       Aksoyذؽ تتتتتتتل   ُهتتتتتتتا 

ؼُنمتتتا أ تتتاسوا التتتً ا  مغتتترىَاخ العنا تتتش الصقُ تتتح 

ذتتتتتتنخ ا متتتتتتا صَتتتتتتادج المغتتتتتتا ح  تتتتتت  المعامتتتتتتل 

ووظتتتتذخ هنتتتتا   لاقتتتتح اسذثتتتتا  قىَتتتتح تتتتتُ   تتتتذد 

َؽ تتتل الغتتتُاساخ ومؽرىَتتتاخ المعتتتاد  الصقُ تتتح و 

ا  تتتتً ذتتتتشاك  ل ش تتتتام   تتتتً ظىاتتتتتة الضشَتتتت  

تغتتتثة ا تثعتتتاز الؽا تتتل متتت  مكتتتاي  ا ؼرتتتشاق 

التتتذاا ٍ ل ععتتتلاخ   وَرتتتوشش هتتتزا الرتتتشاك  ؼغتتتة 

 وذعتتتذؼعتتت  كصا تتتح المتتتشوس والثعتتتذ  تتت  الضشَتتت    

الش تتام هتتى أقتتل ؼشكتتح متت  الضتتتب والكتتادمُىم 

  تتتً التتتش   متتت  ا  امر ا تتت  متتت  الرشتتتتح   تتتت  

ا ظتتتتتضا  الىسقُتتتتتح الع ُتتتتتا  ممكتتتتت  ا  َنرقتتتتتل التتتتتً

وَؽ تتتتتل امر تتتتتام ل ش تتتتتام  تتتتت   شَتتتتت  

الرشتتتتتتتح  تتتتتتٍ النثاذتتتتتتاخ المضسو تتتتتتح  تتتتتتٍ الثُ تتتتتتح 

المؽمُتتتتح   تُنمتتتتا  تتتتٍ الؽقتتتتى  المكشتتتتى ح مع تتتت  

ا مر تتتتتتتام َؽ تتتتتتتل متتتتتتت  اتتتتتتتلا  ا وساق .  

وذر تتتت  هتتتتزا النرتتتتايط اَ تتتتا متتتتا متتتتا ذى تتتتل الُتتتت  

Hegazi  وEl-Kady  18 متتتت  اتتتتت  متتتتا صَتتتتادج )

د ؼعتتتتت  الم ىشتتتتتاخ   تتتتتً ؼشكتتتتتح المتتتتتشوس ذتتتتتضدا

ظىاتتتتة الضشَتتت  وَؽ تتتل اتخ تتتاي وا تتتػ  تتتٍ 

ا تتتتذاد اوساق النثتتتتاخ  تتتتٍ المرتتتتش المشتتتتتا الىاؼتتتتذ 

لكتتتتل متتتت   تتتترلاخ النثتتتت  والضَرتتتتى  متتتتا ذعتتتتشي 

 الشرلاخ لعىادم الضشَ  

( ذ تتتتتتىق معام تتتتتتح  3أظهتتتتتتشخ ترتتتتتتايط العتتتتتتذو    

متتتا مغتتتا ح ا متتتا   D1ذتتتذاال الضشَتتت  ال ش تتتٍ 

نمتتتى الخ تتتشٌ  تتتٍ مع تتت   تتت اخ ال   S3م   60

ارؼققتتتتد أ  تتتتً معتتتتذ  ل ك ىسو ُتتتتل الك تتتتٍ ت تتتت    

( م رتتتتتت  كرتتتتتت   1.83
-1

 74.36ولعتتتتتتذد ا وساق    

( وسقتتتح تثتتتاخ 
-1

( م تتت  و  29.83ولقضتتتش الغتتتاق   

(  قشتتتتتتتتح تثتتتتتتتاخ  71.86لعتتتتتتتذد القشتتتتتتتتاخ   
-1

و 

% ( و  11.94ل نغتتتتتتتتتثح الم ىَتتتتتتتتتح ل ثتتتتتتتتتشوذُ    

(  تتتتتتت  تثتتتتتتتتاخ  350.83لؽا تتتتتتتل النثتتتتتتتاخ   
-1

  

(  كرتتتت  هتتتت   5266.20ول ؽا تتتتل الك تتتتٍ    
-1

    

 ُمتتتتا ؼققتتتتد معام تتتتح ذتتتتذاال الضشَتتتت  الشيُغتتتتٍ 

D2   م   20متتتتتتتتا مغتتتتتتتتا ح ا متتتتتتتتاS1   ذ تتتتتتتتىق

معنتتتتتتتىٌ وا تتتتتتتػ  تتتتتتتٍ مؽرتتتتتتتىي ا وساق متتتتتتت  

ؼققتتتد أ  تتتً معتتتذ    ُهتتتا  ارالعنا تتتش المذسوعتتتح 

متتتتتتتتتت  الكالغتتتتتتتتتتُىم والخاس تتتتتتتتتتُ  والنؽتتتتتتتتتتاط 

(  69.08والش تتتتام والكتتتتادمُىم ؼُتتتتس كاتتتتتد   

( و    5.96( و    14.40( و    13.80و   

( م رتتتتتت  كرتتتتتت    0.61
-1

وص  ظتتتتتتاث ل عنا تتتتتتش  

المتتتتتزكىسج و  تتتتتً الرشذُتتتتتة . وقتتتتتذ َشظتتتتتا هتتتتتزا 

 الروشُش المشرش  ا َعاتٍ لعام ٍ الذساعح .

تغتتترنرط متتت  هتتتزا الذساعتتتح التتتً ا  لمغتتتا ح ا متتتا  

 تتتتتتتٍ ذؽغتتتتتتتُ  النمتتتتتتتى الخ تتتتتتتشٌ  اتتتتتتتتاسص ادوس

 تالرذاال ما كصا ح 
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المتتتتتتتتشوس   كمتتتتتتتتا ا  ا ترعتتتتتتتتاد  تتتتتتتت  اضتتتتتتتتى  

المىا تتتتلاخ وؼشكتتتتح الععتتتتلاخ  تتتتم  الؽتتتتذود 

المغتتتتمىغ  ُهتتتتا َق تتتتل متتتت  أشتتتتش ذتتتتشاك  العنا تتتتش 

 الصقُ ح  ٍ شماس الثامُا   

تُنمتتتا َتتتضداد ذتتتشاك  هتتتزا العنا تتتش متتتا ا قرتتتشاب 

متتت   تتتشق المىا تتتلاخ وصَتتتادج ا تتتذاد المشكثتتتاخ 

  ٍ الضشَ  . 

 المصادر

.  1994أتتتتتتتى  شقتتتتتتىب   مؽمتتتتتتذ مىعتتتتتتً .  – 1

أمتتتتتتتشاي النثتتتتتتتاخ  ُتتتتتتتش ال ُ ُتتتتتتتح   ا متتتتتتتشاي 

ال غتتتتُىلىظُح ( . المكرثتتتتح ا كادَمُتتتتح . ظمهىسَتتتتح 

 م ش العشتُح 

.  1992ؼغتتتتتتتت    أؼمتتتتتتتتذ  ثتتتتتتتتذ المتتتتتتتتنع  . – 2

أعاعتتتُاخ اترتتتاض الخ تتتش وذكنىلىظُتتتا الضسا تتتاخ 

المكشتتتتتتتى ح والمؽمُتتتتتتتح   ال تتتتتتتىتاخ ( . التتتتتتتذاس 

لرىصَتتتتتا . ظمهىسَتتتتتح م تتتتتش العشتُتتتتتح ل نشتتتتتش وا

 العشتُح . 

.  2003ساَتتتتت  ظتتتتتتى و ظتتتتتتىسض اعتتتتتتضُ ا  .  – 3

ذؽ ُتتتل الرشتتتتح والنثتتتاخ . دلُتتتل مخرثتتتشٌ . المشكتتتض 

التتتتتذولٍ ل ثؽتتتتتىز الضسا ُتتتتتح . اَكتتتتتاسدا . ؼ تتتتتة . 

 عىسَا 

.  2000الكاذتتتتتتتتتتتة   َىعتتتتتتتتتتتم من تتتتتتتتتتتىس .  -4

ذ تتتتتتنُم النثاذتتتتتتاخ الثزسَتتتتتتح . ظامعتتتتتتح ترتتتتتتذاد . 

ؽتتتس الع متتتٍ .  العتتتشاق وصاسج الرع تتتُ  العتتتالٍ والث

 . 

. 2000النعُمتتتتتٍ   عتتتتتعذ الله تعتتتتت   ثتتتتتذ الله .  –5

مثتتتتادذ ذرزَتتتتح النثتتتتاخ .   مرتتتتشظ  ( . داس الكرتتتتة 

 ل ضثا ح والنشش . ظامعح المى ل. العشاق. 

6–Ahmed S.S. ; R. Jabeen ; S. 

Johar ; M. Hameed and Irfan, S . 

2016 . Effect of roadside dust 

pollution on fruit trees of miyya 

ghundi(quetta) and ghan jdori( 

mastung ).Pakistan. Inter. J. of 

Basic and Applied Sci.,5(1):38 – 

44.  

7 – Aksoy A. and U. Sahin.1999. 

Elaeagnus angustifolia L. as a 

biomonitor of heavy metal 

pollution. Turk. J of Botany, 

23:83-87. 

8– Aksoy A. ; U. Sahin and Duman 

F. .2000 . Robinia pseudo-acacia 

L. as a possible biomonitor of 

heavy metal pollution in Kayseri. 

Turk. J. of Botany, 24: 279 – 284 .  

9 -Aktas H. ; K. Abak; L. Ozturk 

and Cakmak, I.2006 .The effect of 
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Effect of heavy metals pollution from roadside dust on some growth 

parameters of Okra ( Abelmoschus esculunta Moench  ) grown in 

Samawa city/ south of Iraq . 

Baqer Challab Hadi Al-Rubaye 

Research center of desert and Sawa lake – University of Al-Muthana. Republic of Iraq 

Abstract 

       An experiment was conducted at Samawa city during the growing season 

2015 – 2016  to study the effect of pollution of heavy metals of road side dust 

in some natural and chemical characteristics of Okra plants. An experiment 

was included  two factors. First factor was three levels of space distance 

i.e.(20 , 40 and 60 m ). Second factor was two levels of Traffic dentist where 

two ways have been chose one was a branch road within  Samawa city and 

second road was main road between Samawa and Dewania. An experiment 

was adopted in Randomized Complete Block  Design( R.C.B.D) with three 

replicates and means were compared using L.S.D Test on probability 0.05 .                                                                                                               

         The result of this study have shown that the higher values of vegetative 

growth parameters was recorded the plants that have a distance 60m from the 

road where that plants were significantly better them other plants in all 

characteristics(leaf content of total chlorophyll 1.59 mg. g 
-1 

Fresh weight , 

leaves number per plant 66.30 leaves. plant 
-1

, stem diameter27.40 mm , pods 

number per plant 57.60 pods. plant 
-1

, protein percentage in fruit11.55 % , 

plant yield, 331.66 gm and total yield4977.30 Kg. h
-1

. In contract, the 

concentrations of Ca, Zn, Cu, Pb and Cd elements were 59.85, 12.84. 14.10, 

5.09 and 0.51mg. g
-1

 respectively, which were significantly higher in the 

plants grow a distance of 20m. Also results were showed that traffic dentist 

had a significant effect, where plants grow in the branch road were 

significantly different in all studied characteristics, including the 

concentrations of Ca, Zn, Pb and Cd elements which were( 61.17, 2.21, 0.95 
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and 0.0951mg. g
-1

dry weight) respectively. However there were no 

significant difference between treatments in case of Cu of fruit. The 

interaction was significantly different that treatment of branch road with 60m 

space distance gave the highest vegetative growth parameters, meanwhile 

treatment of the main road with 20m space distance gave the highest values 

of elementa Ca, Zn, Cu, Pb and Cd.                                                                                                                         

Keywords :Heavy metals , Traffic volume , Okra .  
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