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 تأثير عذد الأسهحة وسرعة انحراثة في أداء انًحراث انذوراَي

 أحًذ عبذ عهي حبيذ انًفرجي

Email: ahmed.abd23@yahoo.com 

 جبيعة بغذاد -لسى شؤوٌ الألسبو انذاخهية 

 انًستخهص 

عامليذذذ   عج عذذذامليق  ذذذن َةذذذي  ة نيذذذً  منيًيذذذ  وي يذذذ    ي يذذذ   ذذذن ي ذذذ     ذذذ ع   نفذذذتج بً  ذذذ          

علعامذذذذي عمحر مُذذذذ عنيق  حخعنيذذذذيق يد لفذذذذاا  ذذذذن عذذذذ   عم ذذذذلُ  علذذذذ حعخ  عل   عذذذذ  علذذذذ  مُذذذذي  عل ذذذذفا ٍ 

صذذذذ   Galuch )عمقذذذذ علم عل   عذذذذ  علذذذذ  علع ذذذذ   عم ةذذذذن علذذذذ حعخ لل ُذذذذ ع  علذذذذ حخعنن عمحر نذذذذ   

م أ ذذذلُ   4صذذذ   يا ذذذانن  يذذذ  ) Kubotaم  ذذذن عل ذذذفيُ  عل عَذذذ   حعلهذذذانن نذذذ   6)  ب ذذذالن حعذذذ   عم ذذذلُ  

كم6 ذذذذذاع  3629ح 5600ح  06.5ح 2662حعلعامذذذذذي علهذذذذذانن أخ عذذذذذ   ذذذذذ   ع ليذذذذذ  للًذذذذذ عخ  ذذذذذن 
-.

ل ذذذذذ    

 ذذذم حمع  ذذذ  عل يذذذة  عل لا يذذذ  لفنذذذن   حعل يذذذا    ذذذيق  2.مةاخنذذذ  أ عل عل ُذذذ عنيق علذذذ حخعنييق بُذذذ  ع ذذذ  

ضذذذ    حأ ذذذ ة م ذذذلُ  عل ُذذذ ع  علذذذ حخعنن حع ن اييذذذ  علع ليذذذ  حًَذذذم عل   ذذذ  عل هذذذاخ حنيذذذة  عل  ذذذي عل  ع يذذذ  

 ذذذذم )ك لذذذذ     0عمقذذذذي مذذذذق 
-2

شذذذذ ع ي  عل املذذذذ  ح ذذذذهف  م  ذذذذن  ذذذذتع علةُذذذذم حع ذذذذ د   ب ذذذذ يم علة اعذذذذاج علع

%6  ي ذذ  0م ذذ خعج حبذذم ع  ةذذاخ علفذذ ح   ذذيق عل عذذامفج    يةذذ  أقذذي  ذذ   مع ذذ ة علذذ  ميذذ  ة عَ  اليذذ  

 ذذذذن بيذذذذًيل  أعلذذذذ  ةن اييذذذذ  ع ليذذذذ    Kubotaن ذذذذا ى عل ً  ذذذذ  عل فذذذذ   عل ع ذذذذ ة لل ُذذذذ ع  عليا ذذذذانن نذذذذ   

   اخ6 ذذذذاع  5..565للُ عنذذذذ  
-.

م ذذذذ  .1046حًَذذذذم ب  ذذذذ  مهذذذذاخ 
9

6 ذذذذاع 
-. 

%6 9634حأقذذذذي نيذذذذة  عنذذذذن    

% حأقذذذي ميذذذا    ذذذيق ضذذذ    حأ ذذذ ة  366.3 ذذذًي عل ُذذذ ع  علة ب ذذذالن أ تذذذي نيذذذة  ك ذذذي ب ع يذذذ   ل ذذذ  

كم6 ذذذذاع  3629م ذذذذ 6 بف قذذذذ  عليذذذذ ع  علع ليذذذذ  للًذذذذ عخ  56.15م ذذذذلُ  عل ُذذذذ ع  
-.

مع  يذذذذا  ذذذذن بيذذذذًيل ا  

   اخ6 ذذذذاع  65156.أعلذذذذ  ةن اييذذذذ  ع ليذذذذ  
-.

م ذذذذ  20662.حًَذذذذم ب  ذذذذ  مهذذذذاخ  
9

6 ذذذذاع 
-.

حأ تذذذذي نيذذذذة   

 %6 615.لفنن   

 كهًبت يفتبحية: أسهحة انًحراث انذوراَي, انُسبة انًئوية نلاَزلاق, سرعة انجرار وانحراثة.
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 انًمذية

يد لذذذذذح عل ُذذذذذ ع  علذذذذذ حخعنن مذذذذذق َيذذذذذم         

بة ي ذذذذذ  حأناخبذذذذذ  لل   ذذذذذ  ع  ف ذذذذذا ي   يذذذذذا عذذذذذق 

عل ُاخيذذذذذم علُفذذذذذذاخ  أح علةف ذذذذذ    حمينبذذذذذذ   ذذذذذذن 

ظذذذذ حل َةذذذذي م ا ذذذذة   ذذذذ  قيامذذذذ    عذذذذ ع  م قذذذذ  

علةذذذتخ  ةعذذذ ع ع بامذذذا  فقذذذي مذذذ حخ  ذذذن علُةذذذي ل  نذذذ  

يع ذذذي علذذذ  َ عنذذذ  حب عذذذيم حبف يذذذ  وةةذذذ  عل   ذذذ  

م6 صذذذذذذذذذ   أحر مُذذذذذذذذذ ع  3ح 1ح 6عليذذذذذذذذذ ُي  )

 حخعنذذذذن  ذذذذن عل  يذذذذاج عل  ُذذذذ   عمم ي يذذذذ   ذذذذ   

  حييذذذ  فت عل ُذذذ ع  علذذذ حخعنن قذذذ خ  عاليذذذ  395.

مذذق علًذذ عخ ل  نذذ  يف ذذت َ ك ذذ  مذذق ع ذذ   مف ذذت 

علةذذذذذ خ   لذذذذذح علًذذذذذ عخ حع ذذذذذ ما يذذذذذ ع  ع ذذذذذ  فر 

عل قذذذذ  لةذذذذ   م عذذذذ  علنخععذذذذ  ي  ذذذذٍ  ا ذذذذ د ع  

م6 عل ُذذذذذذذذذذ ع  4.ح9.عل ُذذذذذذذذذذ ع  علذذذذذذذذذذ حخعنن )

نن  ذذ  عَذذ  أنذذ ع  معذذ عج علُ عنذذ  عمحليذذ  علذذ حخع

يُ ذذذ ة علذذذ  أ ذذذلُ      يذذذ  علذذذ   ذذذ ي َذذذ ل 

L  أحC   م  ذذذذ و علذذذذ  صذذذذفيُ  )قذذذذ لم مهة ذذذذ

علذذذ  مُذذذ خ أ ةذذذن  حعخ يذذذ حخ  يذذذ ع  قذذذ  ب ذذذي 

 حخ 6 قيةذذذذذذذ  955ةلذذذذذذذ  
-.

 ذذذذذذذ ف  عبًذذذذذذذا   حخعا  

علعًذذذفج علدلفيذذذ  للًذذذ عخ  يف ذذذت عل ُذذذ خ علذذذ حعخ 

َ ك ذذذذ  مذذذذق ع ذذذذ   مف ذذذذت علةذذذذ خ  عذذذذق و يذذذذ  

مً  عذذذ  مذذذق عل ذذذ حي عل د حويذذذ  ل  ييذذذ  عبًذذذا  

 خيذذذذ  مذذذذ  أ  ا  ذذذذا لنيذذذذا   علعذذذذن   35عليذذذذ ع   

علذذذذ  مُذذذذ خ عم ذذذذلُ   حيذذذذ     لذذذذح علًذذذذ عخ 

  ع ذذذذذذذذ   نةذذذذذذذذاو علذذذذذذذذ    علذذذذذذذذهف  حعلً ذذذذذذذذا  

لذذذذتة يع ذذذذي علذذذذ  خ ذذذذ  ح فذذذذ  عل يذذذذ خحلي ن ع

م6 ييذذذذذذذذ د   عل ُذذذذذذذذ ع  5.ح 4ح  9عل ُذذذذذذذذ ع  )

علذذذذذ حخعنن ل ُتذذذذذي  م قذذذذذ  ييذذذذذ  للةذذذذذتخ  ح لذذذذذ  

  ذذذ حخ حعَذذذذ  ح  ذذذتع ي  ذذذذق ع  ذذذ   ال عذذذذق   ج 

م6 ي  ذذذذق علذذذذ ُ م 0علُ عنذذذذ  حعل  عذذذذيم حعل يذذذذ ي  )

  خيذذذذذ  عل ف يذذذذذ  عذذذذذق و يذذذذذ  عليذذذذذ ع  علع ليذذذذذ  

للًذذ عخ أح ب ييذذ  نيذذذة  نةذذي علُ كذذذ   ذذن صذذذ  ح  

عل ذذذ حي لل ُذذذ ع  علذذذ حخعنن أح مذذذق  ذذذفر ب ييذذذ  

عذذذذذ   عم ذذذذذلُ  عل هة ذذذذذ  علذذذذذ  عل ذذذذذفيُ  أح مذذذذذق 

 ذذذذذفر ب لذذذذذيم عل يذذذذذا    ذذذذذيق عل  ذذذذذال حعلع ذذذذذ   

م6 ةا عذذذذ   عم ذذذذلُ  2علذذذذ حعخ علُامذذذذي ل  ذذذذلُ  )

عل   عذذذذذذذ  علذذذذذذذ  مُذذذذذذذي  صذذذذذذذفا ٍ عل ُذذذذذذذ ع  

علذذذذ حخعنن م ذذذذم يذذذذ ع ل  نذذذذ  يذذذذ ن  علذذذذ   خيذذذذ  

   ذذذذيق  ذذذذفٌ عل ف يذذذذ  حب يذذذذي  عل   ذذذذ  حعل يذذذذا 

ح  ذذذذذ  حعل يذذذذذة  عل لا يذذذذذ  لفنذذذذذن   منذذذذذ  ع ذذذذذ  

عصذذذ  ع  عم ذذذلُ   ال   ذذذ  ب بفذذذ  عم ذذذلُ  قلذذذيف 

ةلذذذ  عمعلذذذ  ن يًذذذ  لل ةاحمذذذ  عل ذذذن بةذذذ ي ا عل   ذذذ  

ضذذذ  أ ذذذلُ  عل ُذذذ ع  حبع ذذذن قذذذ     ذذذ  ةضذذذا ي  

للًذذذ عخ كذذذ ا أ ذذذلُ  عل ُذذذ ع  علذذذ حخعنن بذذذ حخ 

 ذذذذذ ف  عبًذذذذذا  علعًذذذذذفج علدلفيذذذذذ  للًذذذذذ عخ6 يعذذذذذ  

ا  عل يذذذذة  عل لا يذذذذ  لفنذذذذن   مذذذذق م  ذذذذ عج َيذذذ

عم عل عل   ذذذ  عل عيذذذه َيذذذا  ا حمع    ذذذا  شذذذنل 

مذذق عل ف ذذيي ع ذذ  بةيذذيم عل َذذ   عل ي  يذذ  )علًذذ عخ 

حعل ُذذذذذذذذذ ع م ة  يًذذذذذذذذذه ةا   ب عذذذذذذذذذ ة نيذذذذذذذذذة  

% ك ن ذذذذا بيذذذذةه عندفذذذذا  َ  ذذذذن  0.ع نذذذذن   

 ذذذذذن علذذذذذنمق م ذذذذذا يذذذذذ  ة ةلذذذذذ  عندفذذذذذا  علع ذذذذذي 

  ع ذذذ  فل عل قذذذ   عل  ًذذذن ل َذذذ   عل يذذذاَ  ح يذذذا 

م ح 5ح  ذذذذذذذذذذ حا ) Kimحع وذذذذذذذذذذاخعج6 حيذذذذذذذذذذ  

Nam ( ةا  يذذذا    ذذذ ع  علًذذذ عخ  م2.ح  ذذذ حا

أ ة ةلذذذ   يذذذا   ع ن اييذذذ  علع ليذذذ  للُ عنذذذ  حًَذذذم 

عل   ذذذ  عل هذذذاخ6  يذذذا    ذذذ ع  علُ عنذذذ  بذذذ  ة ةلذذذ  

عندفذذذا  عل يذذذة  عل لا يذذذ  لفنذذذن   ح لذذذ   خبفذذذا  

 م ذذا أ ذذلُ  عل ُذذ ع  علذذ حخعنن ةلذذ  عمعلذذ  قلذذيف

يذذذذذ  ة ةلذذذذذ  عندفذذذذذا  ع نذذذذذن  6 بعذذذذذ   ذذذذذ ع  

 ذذذذذن بُ يذذذذذ  عل يذذذذذا    ذذذذذيق  ام  ذذذذذ علً عخعذذذذذامف
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ضذذذذ    حأ ذذذذذ ة   ع ذذذذذ   يذذذذذا    ذذذذذ ع  علًذذذذذ عخ 

بذذذذذن ع  عل يذذذذذا    ذذذذذيق ضذذذذذ    حأ ذذذذذ ة م ذذذذذلُ  

عل ُذذذذذذ ع  م ذذذذذذا يذذذذذذ  ة ةلذذذذذذ  عندفذذذذذذا  بف يذذذذذذ  

حب شذذذذذذذيم عل   ذذذذذذذ 6 نيذذذذذذذة  عل  ذذذذذذذي عل  ع يذذذذذذذ   عج 

ف يذذذذ   ذذذذم  ذذذذن مةيذذذذاي ل  0عمق ذذذذاخ عمقذذذذي مذذذذق 

% كُذذذ  10حب عذذذيم عل   ذذذ   عذذذ  عل عاملذذذ  حب ذذذ ا 

أ نذذذذذ   ذذذذذن عل  ذذذذذ  عل   ذذذذذ  كذذذذذ ليي علذذذذذ  بذذذذذ ع   

 عل   لةاج عل ة ي  علنخععي  6

ب ذذذ ل عل ً  ذذذ  ةلذذذ   خع ذذذ  بذذذفني  ع ذذذ فل عذذذ   

عم ذذذذلُ   ذذذذن صذذذذفا ٍ علع ذذذذ   علذذذذ حعخ ل ُذذذذ عنيق 

 حخعنيذذذذذذيق حةيًذذذذذذا  أ تذذذذذذي مُذذذذذذ ع   حخعنذذذذذذن 

نيذذذذذة  ح ذذذذذ ع  ع ليذذذذذ  للُ عنذذذذذ  بع ذذذذذن أ تذذذذذي 

ملا يذذذذ  لفنذذذذن   حميذذذذا    ذذذذيق ضذذذذ    حأ ذذذذ ة 

حةن اييذذذ  ع ليذذذ  حًَذذذم ب  ذذذ  مهذذذاخ حنيذذذة  عل  ذذذي 

 م )ك ل     0عل  ع ي  عمقي مق 
-2

 م6

 انًواد وطرائك انعًم 

نفذذذتج بً  ذذذ  عامليذذذ    عج عذذذامليق  ذذذن َةذذذي     

   ذذذذذاخ نيذذذذذً   منيًيذذذذذ  وي يذذذذذ   563ميذذذذذاَ    

 ق   ي يذذذ   ذذذن ي ذذذ     ذذذ ع   علعامذذذي عمحر بتذذذ

مُذذذذ عنيق  حخعنيذذذذيق يد لفذذذذاا  ذذذذن عذذذذ   عم ذذذذلُ  

عل   عذذذذذذذ  علذذذذذذذ  مُذذذذذذذي  صذذذذذذذفا ٍ )أقذذذذذذذ علم 

صذذذذ    Galuchعل ُذذذذ ع  علذذذذ حخعنن عمحر نذذذذ    

م  ذذذذذذن عل ذذذذذذفيُ  6  ب ذذذذذذالن حعذذذذذذ   عم ذذذذذذلُ  )

صذذذ   يا ذذذانن  يذذذ   Kubotaعل عَذذذ   حعلهذذذانن نذذذ   

م  حكذذذذاا نذذذذ   .م ح ) ذذذذ ي .م أ ذذذذلُ  )يذذذذ حر4)

 Lي َذذذذ ل عم ذذذذلُ   ذذذذن عل ُذذذذ عنيق علذذذذ   ذذذذ 

حنل ذذذذ   عحيذذذذ    ُذذذذ  عل  ذذذذال لل ُذذذذ عنيق علذذذذ  

40º  حعليذذذذذذذذ ع  عل حخعنيذذذذذذذذذ  للع ذذذذذذذذذ   علذذذذذذذذذ حعخ

نل ذذذذذ    ع ذذذذذ   ب ييذذذذذ   ع لل ُذذذذذ عنيق م يذذذذذاحي  

م ضذذذذذ  عل ذذذذذ حي  ذذذذذن صذذذذذ  ح  بذذذذذ حي نةذذذذذي 

علُ كذذذذ  لل ُذذذذ عنيق علذذذذ حخعنييق6 علعامذذذذي علهذذذذانن 

عليذذذ ع  علع ليذذذ  للًذذذ عخ ع ذذذ  علُ عنذذذ  حبتذذذ    

 3629ح  5600ح  06.5ح  2662أخ عذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذ   

كم6 ذذذذذاع 
-.

6 ع ذذذذذ د   ب ذذذذذ يم علة اعذذذذذاج بامذذذذذ  

 24=  9×  4×  2عل عشذذذذذي   ح ذذذذذهف  م ذذذذذ خعج )

معاملذذذذذ  م ع  ةذذذذذ ج علفذذذذذ ح   ذذذذذيق عل    ذذذذذ اج 

   يةذذ  أقذذي  ذذ   مع ذذ ة علذذ  ميذذ  ة عَ  اليذذ  

م6 نفذذذذذذذذذذذتج عل ً  ذذذذذذذذذذذ  َيذذذذذذذذذذذه 0.ح  .) 5650

عل  ذذذذذذذذ يم عل يذذذذذذذذ د   حح عذذذذذذذذ  عل عذذذذذذذذامفج 

ق علذذذ حخعنييق كذذذي علذذذ  عشذذذ ع يار  خ ذذذ  عل ُذذذ عني

َذذذ ع  الً ذذذا  عل يذذذ خحلي ن   ع ذذذ   أ خ  علشذذذة  

علذذذهف   لذذذح يذذذ عخ نذذذ   ما ذذذن   كيذذذق ق خبذذذ  

 Masseyَ ذذذذذاا مي ذذذذذاني ن  10علُ ذذذذذاني  

Ferguson MF 85  يذذذنر خ ذذذاعن علتذذذ  اج 

 ة مُذذذذذذ ل أخ عذذذذذذ  ع ذذذذذذ  عناج َةذذذذذذق مةا ذذذذذذ  

لل قذذذ   حبة يذذذ   مذذذا ن حعذذذ    حخعج ع ذذذ   مف ذذذت 

 قيةذذذذ   حخ 6 045علةذذذذ خ  
-.

ن ذذذذا ن علذذذذ    حَال ذذذذ   

ييذذ   يذذ ع6  ذذي  علًذذذ عخ حعل ُذذ ع  ي ذذا  يفمذذذ  

م ذذذذذ  وذذذذذ ر عل عاملذذذذذ  مذذذذذ   25عمخ  ل يذذذذذا   

م ذذذ   كيذذذا  علًذذذ عخ ع  ذذذ ة عخ  5.بذذذ ل ميذذذا   

علذذذذذذ  عليذذذذذذ ع  حبذذذذذذم قيذذذذذذاي حبيذذذذذذًيي علذذذذذذنمق 

عل لذذذ ة ل ذذذي  ذذذ ع   عذذذ  ا بذذذم أنذذذنعر عل ُذذذ عنيق 

يذذذاي  ذذذم حبذذذم ق 2.علذذ حخعنييق علذذذ  ع ذذذ  َ عنذذذ  

علذذذذذذنمق علع لذذذذذذن حعلعذذذذذذ   علشذذذذذذ ار  ا ذذذذذذ ع ار 

 ذذذ ي  قيذذذاي حع ذذذ  علُ عنذذذ   ا ذذذ ع ار ميذذذ    

 قياي ل ي معامل 6
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 . يوضح بعض انًواصفبت انفُية نهًحراثيٍ انذوراَيي1ٍجذول 

 Galuch  Kubota  عل  عصفاج علف ي 

 05. 05. علع          م

 25 25 أق   ع     م

 210 920 عل  ا        ك م

 4 6 ع   عم لُ   ن كي صفيُ 

 6 5 ع   عل فا ٍ

  24 42 ع   عم لُ  عل لن

 hp 05 - 65  05 - 65علة خ  عل  ل    

 عليا اا علة ب ار عل   

 

 

 . يوضح أجزاء انًحراث انذوراَي1شكم رلى 

عل ً  ذذذ  َيذذذه حقذذذ خج عل ذذذفاج عل  خح ذذذ   ذذذن 

 علآبن:

 انُسبة انًئوية نلاَزلاق  % -1

 ذذذذذ  عذذذذذذ   عل  انذذذذذذي  ذذذذذذيق وذذذذذذ ر عل يذذذذذذا          

علد يذذذ  ةلذذذ  عل يذذذا   عل ُي يذذذ  لعذذذ   نا ذذذ  مذذذق 

 حخعج عًذذذذذذفج علًذذذذذذ عخ حعذذذذذذا   مذذذذذذا ب ذذذذذذ ا 

عل يذذا   علد يذذ  أقذذي نيذذةياس مذذق عل يذذا   عل ُي يذذ  

 م6..حيُيه    ةي  عل عا  ج علآبي  )

                                  ⁄  

=عليذذذذ ع  عل ل يذذذذ  ) كذذذذم6  ذذذذاع  Vtة  ةا : 
-.

م  

6 

St     عل يذذذذذذذذا   عل ل يذذذذذذذذ  ) م =Tt  علذذذذذذذذنمق =

 = معامي بُ يي 6 966عل ل ة)ناني م   
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ح ال  يةذذذذذ  نفيذذذذذ ا  عذذذذذ  ةنذذذذذنعر عم ذذذذذلُ   ع ذذذذذي 

عمخ  يةذذذاي علذذذنمق علع لذذذن حبُ يذذذه عليذذذ ع  

 علع لي   ال عا ل  علآبي :

                                 ⁄  

 = علي ع  علع لي  ) كم    اع  م   Vpة  ةا: 

 Tp 6 علنمق علع لن ) ناني م = 

         ⁄                   

 = عل ية  عل لا ي  لفنن   ) % م S 6ة  ةا 

انًسااااااابفة بااااااايٍ ضاااااااربة وأخااااااار  نسااااااالا   –2

 انًحراث انذوراَي

يذذذ ن  عذذذذ   ح ذذذذ ع   حخعا أ ذذذذلُ  عل ُذذذذ ع      

علذذذذ حخعنن ح ذذذذ ع  علًذذذذ عخ علذذذذ  عل يذذذذا    ذذذذيق 

 ض    حأ  ة حبُيه مق عل عا ل  علآبي  :

                                    ⁄  

= عل يذذذا    ذذذذيق ضذذذذ    حأ ذذذذ ة ليذذذذفٌ  Lأ  عا 

= عذذذذذذ   أ حعو  Kعل ُذذذذذذ ع  علذذذذذذ حخعنن م ذذذذذذ    

 ذذذذ  علي ذذذذا أ ذذذذلُ  عم ذذذذلُ   ذذذذن عل ذذذذفيُ   عل هة

م  ذذذذن عل ُذذذذ ع  9عل ُذذذذ ع  علذذذذ حخعنن حكانذذذذ  )

م  ذذذذذذذذذذن عل ُذذذذذذذذذذ ع  2ح ) Galuchعلة ب ذذذذذذذذذذالن 

= عليذذذذذذذذ ع  عل حخعنيذذذذذذذذ  Kubota  6Nعليا ذذذذذذذذانن 

 حخ 6  2.5م ذذذذلُ  عل ُذذذذ ع  علذذذذ حخعنن حكانذذذذ  

 قيةذذذذذذذ 
-.

= معامذذذذذذذي بُ يذذذذذذذي عليذذذذذذذ ع   6666.  

علع ليذذذ  مذذذق حَذذذ   كيلذذذ  م  6 ذذذاع 
-.

ةلذذذ  م ذذذ 6  

 قيةذذذذذ 
-.

ح لذذذذذ  ل ذذذذذ   ب َيذذذذذ  عل َذذذذذ عج  ذذذذذن  

 عل عا ل  أنفاس6

 الإَتبجية انعًهية  -3

معذذذذ ر عم عل علفعلذذذذن لل ُذذذذ ع  علذذذذ حخعنن ع ذذذذ   

علُ عنذذذ   ذذذن علُةذذذي  حَيذذذة   ا ذذذ د ع  عل عا لذذذ  

 م :..علآبي  )

                                 

: ع ن اييذذذذ  علفعليذذذذ  )    ذذذذاخ6  ذذذذاع  Ppة  أا 
-.

 

 م 6

Bp 6 علع   علش ار لل ُ ع  ) م   م : 

ƒt  َيذذذذه  561: معامذذذذي ع ذذذذ  فر علذذذذنمق حكذذذذاا

 ليذذذي علشذذذ ك  علعامذذذ  لل ذذذ اعاج عل ي اني يذذذ   ذذذن 

 ع     خي 6

 حجى انتربة انًثبر   -4

 ذذذذذذ  ًَذذذذذذم عل   ذذذذذذ  علذذذذذذتة يهيذذذذذذ   عل ُذذذذذذ ع     

علذذذ حخعنن أن ذذذال ع ليذذذ  علُ عنذذذ   ذذذن حَذذذ    م يذذذ  

معي ذذذذ  حيع  ذذذذ  علذذذذ  ع ن اييذذذذ  علع ليذذذذ  حع ذذذذ  

علُ عنذذذذ  حيةذذذذاي  ذذذذال    عل  عذذذذه ل َذذذذ   علذذذذنمق 

حيذذذ م َيذذذا   مذذذق ضذذذ   ع ن اييذذذ  علع ليذذذ   ذذذن 

 م :..ع   علُ عن  حَيه عل عا ل  علآبي  )

                                

= ًَذذذذذذذم عل   ذذذذذذذ  عل هذذذذذذذاخ م ذذذذذذذ  SVDة  ةا 
9
 6

 اع 
-.

    

Dt (  ذذذذذذمم حبذذذذذذم َيذذذذذذا    2.= ع ذذذذذ  علُ عنذذذذذذ 

=  5555.  َذذذذذذ   عل  ذذذذذذ   ذذذذذذن عل عا لذذذذذذ   نفذذذذذذا  

 معامي بُ يي 6

َسااابة انكتااام انترابياااة رات الألمااابر الألااام ياااٍ  –5

سى/و 5
2
   

بذذذم َيذذذا  نيذذذة  عل  ذذذي عل  ع يذذذ   عج عمق ذذذاخ     

 ذذم  ذذن عل  ذذ  عل   ذذ  ح لذذ    ضذذ   0عمقذذي مذذق 

 ذذذذم م ذذذذت عي ذذذذ   05 × 05أوذذذذاخ  شذذذذةن أ عذذذذا   

عشذذذذ ع ي  مذذذذق عل عذذذذامفج عل ُ حنذذذذ   عذذذذ  ا بذذذذم 

ح ا علعي ذذذذذ  نذذذذذم مذذذذذ خج  ا ذذذذذ د ع     ذذذذذار  ح 

 ذذذذم ح  ذذذذتع ييذذذذ ٍ   ذذذذ حخ عل  ذذذذي  0×0  ُذذذذاج 

 ذذذم حيُ ًذذذن  0مقذذذي مذذذق عل  ع يذذذ   عج عمق ذذذاخ ع

 ذذم نذذم  0عل  ذذي عل  ع يذذ   عج عمق ذذاخ عمكةذذ  مذذق 

ح نذذ  ل ذذ   َيذذا  نيذذذة  عل  ذذي عل  ع يذذ  عل ذذذن 
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 م:  2علآبي  ) ذذذذم  حع ذذذذ د م  عل عا لذذذذ   0ق   ذذذذا أقذذذذي مذذذذق 

   
     

  
                

عل  ع يذذذذذ   عج عمق ذذذذذذاخ  = نيذذذذذة  عل  ذذذذذذي Rة  ةا 

 ذذذذم   م ذذذذ  0عمقذذذذي مذذذذق 
2
    W1   ح ا علعي ذذذذ =

 عل لن ك م  

 W2    ح ا مذذذذا بةةذذذذ   ذذذذن عل  دذذذذي مذذذذق علعي ذذذذ =

 ك م 6

 انُتبئج وانًُبلشة 

 انُسبة انًئوية نلاَزلاق -1

بذذذفني  نذذذ   عل ُذذذ ع   2ي ضذذذٍ علًذذذ حر خقذذذم     

علذذذذ حخعنن ح ذذذذ ع  علًذذذذ عخ  ذذذذن عل يذذذذة  عل لا يذذذذ  

ل ُذذذذذذ ع  عليا ذذذذذذانن لمع  يذذذذذذا  الفنذذذذذذن    بف قذذذذذذ

Kubota  علذذذذذ  عل ُذذذذذ ع  علة ب ذذذذذالنGalucho 

 ذذذن بيذذذًيل  أقذذذي نيذذذة  ملا يذذذ  لفنذذذن   حكانذذذ  

%  ي  ذذذذذذذا عل ُذذذذذذذ ع  علة ب ذذذذذذذالن  ذذذذذذذًي  9634

    ذذذ فل ح ا % حيعذذذ   عليذذذةه  ذذذن  لذذذ 4645

كذذذذاا عل ُذذذذ ع  عليا ذذذذانن أقذذذذي ح ا  ع عل ُذذذذ عنيق 

 حأقي ع   أ لُ  م  ع  

علذذذذذ  مُذذذذذي  صذذذذذفيُ  )قذذذذذ لم عل هة ذذذذذ  علذذذذذ  

 عل ُ خ عم ةن 

علذذذ حعخ لل ُذذذ ع  علذذذ حخعنن ح  ذذذتع ب ذذذ ا مةاحمذذذ  

عل   ذذذذ  م ذذذذلُ  عل ُذذذذ ع  أقذذذذي ح ال ذذذذالن بذذذذن ع  

عليذذذذ ع  علع ليذذذذ  للُ عنذذذذ  حمذذذذق نذذذذم بةذذذذي نيذذذذة  

6  ذذذ ع  علًذذذ عخ كذذذاا ل ذذذا بذذذفني  مع ذذذ ة ع نذذذن  

 3629 ذذذذذذذذذن ع نذذذذذذذذذن   أ  بف قذذذذذذذذذ  عليذذذذذذذذذ ع  

كم6 ذذذاع 
-.

علذذذ   ةيذذذ  عليذذذ    ذذذن بيذذذًيل ا أقذذذي  

 2662%  ي  ذذذذذذذا عليذذذذذذذ ع   615.عنذذذذذذذن   كذذذذذذذاا 

كم6 ذذذذاع 
-.

%  .562 ذذذذًل  أعلذذذذ  نيذذذذة  كانذذذذ   

  حيعذذذذذ   عليذذذذذةه  ذذذذذن  لذذذذذ  أا  يذذذذذا   عليذذذذذ ع  

علع ليذذذ  بذذذ  ة ةلذذذ   فذذذ  عذذذ   ضذذذ  اج ع ذذذلُ  

عل ُذذذذذ ع   ذذذذذن حَذذذذذ   عل ذذذذذ ر حعخبفذذذذذا  أ ذذذذذلُ  

 حمذذذذذذق نذذذذذذمعل ُذذذذذذ ع  علذذذذذذ حخعنن عذذذذذذق عمخ  

َ ذذذ ر  يذذذا    ذذذن عليذذذ ع  علع ليذذذ   يذذذةه قلذذذ  

بع ذذذذذذ  عم ذذذذذذلُ   ذذذذذذامخ  م ذذذذذذا يذذذذذذ  ة ةلذذذذذذ  

عندفذذذا  ع نذذذذن     يذذذة  كةيذذذذ   عل ذذذا أا نيذذذذه 

ع نذذذذن   لً يذذذذ  عليذذذذ    ذذذذن  ذذذذت  عل ً  ذذذذ   ذذذذ  

ضذذذذ ق عل يذذذذه عل يذذذذ  ٌ   ذذذذا لفنذذذذن  6  ذذذذًي 

 3629بذذذذذ ع ي عل ُذذذذذ ع  عليا ذذذذذانن مذذذذذ  عليذذذذذ ع  

كم6 ذذذاع 
-.

%  ذذذن 660.أقذذذي نيذذذة  عنذذذن   كانذذذ   

َذذذذذيق  ذذذذذًي بذذذذذ ع ي عل ُذذذذذ ع  علة ب ذذذذذالن مذذذذذ  

كم6 ذذذذاع  2662عليذذذذ ع  
-.

أعلذذذذ  نيذذذذة  عنذذذذن    

 %6 5669كان  
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       . تأثير َوع انًحراث انذوراَي وسرعة انجرار في انُسبة انًئوية نلاَزلاق %.2جذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

باااااايٍ ضااااااربة وأخاااااار  لأسااااااهحة انًساااااابفة  -2

 انًحراث  )يتر(

بذذذذذذذفني  نذذذذذذذ    9خقذذذذذذذم  ي ضذذذذذذذٍ علًذذذذذذذ حر       

عل ُذذ ع  علذذذ حخعنن ح ذذ ع  علًذذذ عخ  ذذن عل يذذذا   

 ذذذذذذذذيق ضذذذذذذذذ    حأ ذذذذذذذذ ة م ذذذذذذذذلُ  عل ُذذذذذذذذ ع  

ل ُذذذذذ ع  علة ب ذذذذذالن لمع  يذذذذذا  اعلذذذذذ حخعنن  بف قذذذذذ

Galucho  علذذذذذذ  عل ُذذذذذذ ع  عليا ذذذذذذاننKubota 

 ذذذذن بيذذذذًيل  أقذذذذي ميذذذذا    ذذذذيق ضذذذذ    حأ ذذذذ ة 

م ذذذذذذذ   ي  ذذذذذذذا  ذذذذذذذًي عل ُذذذذذذذ ع   56.15انذذذذذذذ  ك

م ذذذذذذ   حيعذذذذذذ    .5625عليا ذذذذذذانن أعلذذذذذذ  ميذذذذذذا   

عليذذذةه  ذذذن  لذذذ  ةا عذذذ   عم ذذذلُ  عل   عذذذ  علذذذ  

 6مُذذذذي  صذذذذفيُ  )قذذذذ لم عل ُذذذذ ع  علة ب ذذذذالن 

 4أ ذذذلُ   ذذذن َذذذيق كانذذذ   ذذذن عل ُذذذ ع  عليا ذذذانن 

أ ذذذذلُ  ح ذذذذتع يع ذذذذن أا عل يذذذذا   عل  ذذذذ ي ي   ذذذذيق 

 ا أقذذذي م ذذذا عم ذذذلُ  عليذذذ   علذذذ  عل ذذذفيُ   ب ذذذ

    علي   ن عمخ ع  عم لُ 6 

 ذذذذذ ع  علًذذذذذ عخ كذذذذذاا ل ذذذذذا بذذذذذفني  مع ذذذذذ ة  ذذذذذن 

عل يذذذذذا    ذذذذذيق ضذذذذذ    حأ ذذذذذ ة  َيذذذذذم بف قذذذذذ  

كم6 ذذذاع  2662عليذذذ ع  
-.

علذذذ   ةيذذذ  عليذذذ    ذذذن  

م ذذذذذ   ي  ذذذذذا  56532بيذذذذذًيل ا أقذذذذذي ميذذذذذا   كذذذذذاا 

كم6 ذذذذاع  3629عليذذذذ ع  
-.

 ذذذذًل  أعلذذذذ  ميذذذذا    

 ا م ذذذذذذ   حيعذذذذذذ   عليذذذذذذةه  ذذذذذذن  لذذذذذذ    56940

 ذذذ ع  علًذذذ عخ  ذذذن أَذذذ  علع عمذذذي عل  ييذذذ   ذذذن 

بُ يذذذذذ  عل يذذذذذا    ذذذذذيق ضذذذذذ    حأ ذذذذذ ة م ذذذذذلُ  

عل ُذذذ ع  علذذذ حخعنن حبذذذن ع  بلذذذ  عل يذذذا   َ  يذذذا  

 نيذذذذذذذا    ذذذذذذذ ع  علُ عنذذذذذذذ  ح هةذذذذذذذ ج عليذذذذذذذ ع  

عل حخعنيذذذذذ  م ذذذذذلُ  عل ُذذذذذ ع  علذذذذذ حخعنن6  ذذذذذًي 

 2662بذذذذ ع ي عل ُذذذذ ع  علة ب ذذذذالن مذذذذ  عليذذذذ ع  

كم6 ذذذاع 
-.

 56559 ذذذفٌ ح  ذذذ   أقذذذي ميذذذا    ذذذيق 

م ذذذ   ي  ذذذا بذذذ ع ي عل ُذذذ ع  عليا ذذذانن مذذذ  عليذذذ ع  

كم6 ا 3629
-.

 م  6 564.0أعل  ميا    

 لفنن    %عل ية  عل لا ة 

 ن   عل ُ ع  

 عل حخعنن

 م     ن      ع  علً عخ  كم   اع 

 3629 5600 06.5 2662 عل ُ ع  عل حخعنن

   ب ذذذذذذذذذالن نذذذذذذذذذ  

Galucho   

5669 6615 9600 .634 4645 

 Kubota 4613 4645 2614 .660 9634 يا انن ن    

 615. 2631 4661 .562 علً عخ   ع  م     

  5650أقي     مع  ة  

 569560     ع  علً عخ    562.65ن   عل ُ ع  عل حخعنن  

 564994عل  ع ي  يق ن   عل ُ ع  عل حخعنن ح  ع  علً عخ  
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. تأثير َوع انًحراث انذوراَي وسرعة انجرار في انًسبفة بيٍ ضربة وأخر  لأسهحة 3جذول 

 انًحراث انذوراَي

 

 الإَتبجية انعًهية  -3

بذذذفني  نذذذ   عل ُذذذ ع   4ي ضذذذٍ علًذذذ حر خقذذذم      

علذذ حخعنن ح ذذذ ع  علًذذذ عخ  ذذن ع ن اييذذذ  علع ليذذذ   

علذذذذ   Kubotaل ُذذذذ ع  عليا ذذذذانن لمع  يذذذذا  ابف قذذذذ

 ذذذذذذن بيذذذذذذًيل    Galuchoعل ُذذذذذذ ع  علة ب ذذذذذذالن 

   اخ6 ذذذذذذاع  5..565أعلذذذذذذ  ةن اييذذذذذذ  
-.

 ي  ذذذذذذا  

 565513 ذذذذذذذذذذذذذذًي عل ُذذذذذذذذذذذذذذ ع  علة ب ذذذذذذذذذذذذذذالن 

   اخ6 ذذذذذذاع 
-.

  حيعذذذذذذ   عليذذذذذذةه  ذذذذذذن  لذذذذذذ  ةا 

ع  ذذذذذ فل علةيذذذذذي  لليذذذذذ ع  علع ليذذذذذ  للُ عنذذذذذ 6 

 ذذذذذ ع  علًذذذذذ عخ كذذذذذاا ل ذذذذذا بذذذذذفني  مع ذذذذذ ة  ذذذذذن 

 3629بف قذذذذذذ  عليذذذذذذ ع    ع  ليذذذذذذ   ع ن اييذذذذذذ  علع

كم6 اع 
-.

 عل   ةي  علي    ن بيًيل ا أعل    

 2662 ي  ذذذذذذا عليذذذذذذ ع   65156.ةن اييذذذذذذ   ل ذذذذذذ  

كم6 ذذذذذذذاع 
-.

   اخ6 ذذذذذذذاع  5623.4 ذذذذذذذًل   
-.

  

ح لذذذذ  ل ذذذذ ا عليذذذذ ع  علُةليذذذذ  ل  كةذذذذ  علُ عنذذذذ  

حعَذذ   مذذق علع عمذذي عل   ذذ  حعل ةا ذذ   عل ذذن بذذ ن  

ن عذذا  ح ذذتع ي فذذ  مذذ   ذذن ع ن اييذذ  علع ليذذ  ك ذذاس ح

 Namم ح 5ح  ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ حا) Kimن ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا ى 

م6  ذذذذًي بذذذذ ع ي عل ُذذذذ ع  عليا ذذذذانن 2.ح  ذذذذ حا)

كم  ذذذذذذاع  أعلذذذذذذ  ةن اييذذذذذذ   3629مذذذذذذ  عليذذذذذذ ع  

   اخ6 ذذذذاع  65132.ع ليذذذذ  
-.

 ذذذذن َذذذذيق  ذذذذًي  

بذذذ ع ي عل ُذذذ ع  علة ب ذذذالن مذذذ  عليذذذ ع  علع ليذذذ  

كم6 ذذذذذاع  2662
-.

 562131أقذذذذذي ةن اييذذذذذ  ع ليذذذذذ   

   اخ6 اع 
-.

6 

 عل يا    يق ض    حأ  ة  )م  م

 عل ُ ع ن   

 عل حخعنن

 م     ن     ع  علً عخ  كم   اع 

 3629 5600 06.5 2662 عل ُ ع  عل حخعنن

 Galucho 56559 56.43 56229 56256 56.15   ب الن ن    

 Kubota 56... 56222 56990 564.0 يا انن ن  

5625. 

 56940 56253 56.10 56532 علً عخ   ع  م     

 5650أقي     مع  ة  

 565556      ع  علً عخ    565554ن   عل ُ ع  عل حخعنن  

 565551عل  ع ي  يق ن   عل ُ ع  عل حخعنن ح  ع  علً عخ   
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 . تأثير َوع انًحراث انذوراَي وسرعة انجرار في الإَتبجية انعًهية4جذول 

 

 حجى انتربة انًثبر  -4

بذذذفني  نذذذ   عل ُذذذ ع    0ي ضذذٍ علًذذذ حر خقذذذم      

علذذذذذ حخعنن ح ذذذذذ ع  علًذذذذذ عخ  ذذذذذن ًَذذذذذم عل   ذذذذذ  

ل ُذذذذذذذ ع  عليا ذذذذذذذانن لمع  يذذذذذذذا  اعل هذذذذذذذاخ  بف قذذذذذذذ

Kubota  علذذذذذ  عل ُذذذذذ ع  علة ب ذذذذذالنGalucho  

 .1046 ذذذذذن بيذذذذذًيل  أكةذذذذذ  ًَذذذذذم ب  ذذذذذ  مهذذذذذاخ 

م ذذذذ 
9

6 ذذذذاع 
-.

 ي  ذذذذا  ذذذذًي عل ُذذذذ ع  علة ب ذذذذالن  

م ذذذ  15361
9

6 ذذذذاع 
-.

  حيعذذذذ   عليذذذذةه  ذذذذن  لذذذذ  

ةلذذ  ع ذذ فل مع ذذ ة  يذذي   ذذن ع ن اييذذ  علع ليذذذ  

للُ عنذذذذذذ  ع ذذذذذذ  ع ذذذذذذ د ع  عل ُذذذذذذ عنيق6  ذذذذذذ ع  

علًذذذ عخ كذذذاا ل ذذذا بذذذفني  مع ذذذ ة  ذذذن ًَذذذم عل   ذذذ  

كم6 اع  3629بف ق  علي ع   ع عل هاخ  
-.

  

أكةذذذ  ًَذذذم ب  ذذذ  عليذذذ    ذذذن بيذذذًيل ا  علذذذ   ةيذذذ 

م ذذذ 20662.مهذذذاخ  لذذذ  
9

6 ذذذاع 
-.

   ي  ذذذا عليذذذ ع  

كم6 ذذذذاع  2662
-.

6 ذذذذاع 9م ذذذذ  94363 ذذذذًل   
-

.
  ح ذذذةه  لذذذذ  ةا  يذذذذا    ذذذ ع  علًذذذذ عخ بذذذذ  ة 

ةلذذذ   يذذذا   حَذذذ   عل يذذذاَ  عل ُ حنذذذ   ذذذن علُةذذذي 

م ح  5ح  ذذذذذ حا) Kimح ذذذذذت  عل  ذذذذذا ى ب فذذذذذ  مذذذذذ  

Nam ( م 6  ذذذذًي بذذذذ ع ي عل ُذذذذ ع  2.ح  ذذذذ حا

كم6 ذذذذذاع  3629عليذذذذذ ع  عليا ذذذذذانن مذذذذذ  
-.

أكةذذذذذ   

 ًَم ب    مهاخ  ل  

م ذذذذذ  95565. 
9

6 ذذذذذاع 
-.

 ي  ذذذذذا  ذذذذذًي بذذذذذ ع ي   

كم6 ذذذاع  2662عل ُذذذ ع  عليا ذذذانن مذذذ  عليذذذ ع  
-

.
 أقي ًَم ب    مهاخ 

6 اع 9م   94169 
-.

6 

 ع ن ايي  علع لي        اخ    اع 

 ن   عل ُ ع  عل حخعنن

   ع  علً عخ  كم   اع 
م     ن   

 عل ُ ع  عل حخعنن
2662 06.5 5600 3629 

 Galucho 562131 560125 561515 .65165 565513   ب الن ن  

 Kubota 562395 560146 561152 .65132 يا انن ن  

565..5 

 65156. .56153 560199 5623.4 علً عخ   ع  م     

 5650أقي     مع  ة  

 5655.3    ع  علً عخ    5655.4ن   عل ُ ع  عل حخعنن  

 565525عل  ع ي  يق ن   عل ُ ع  عل حخعنن ح  ع  علً عخ  
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 .  تأثير َوع انًحراث انذوراَي وسرعة انجرار في حجى انتربة انًثبر5جذول 

 

و سااى ) كتهااة / 5َساابة انكتاام انترابيااة الألاام يااٍ 
-

2
 ) 

بذذذفني  نذذذ   عل ُذذذ ع   6ي ضذذٍ علًذذذ حر خقذذذم       

علذذذذذ حخعنن ح ذذذذذ ع  علًذذذذذ عخ  ذذذذذن نيذذذذذة  عل  ذذذذذي 

 ذذذذذم م   م  ذذذذذ    بفذذذذذ    0عل  ع يذذذذذ  عمقذذذذذي مذذذذذق 

علذذذذ  عل ُذذذذ ع   Galuchoعل ُذذذذ ع  علة ب ذذذذالن 

 ذذذن بيذذذًيل  أعلذذذ  نيذذذة  ك ذذذي  Kubotaعليا ذذذانن 

%   ي  ذذذذا  ذذذذًي 366.3 ذذذذم  0ب ع يذذذذ  أقذذذذي مذذذذق 

%  يعذذذذ    39631أقذذذذي نيذذذذة  عل ُذذذذ ع  عليا ذذذذانن 

عليذذذذةه  ذذذذن  لذذذذ  عا عل ُذذذذ ع  علة ب ذذذذالن ي  لذذذذ  

أكهذذذ  عذذذ   أ ذذذلُ  م  عذذذ  علذذذ  مُذذذي  عل ذذذفيُ  

عل عَذذذ    لذذذتع ب ذذذ ا نيذذذة  عل ف يذذذ  أعلذذذ  مةاخنذذذ  

 ذذذال ُ ع  عليا ذذذانن علذذذتة ي  لذذذ  أقذذذي عذذذ   أ ذذذلُ  

م  عذذذذذ  علذذذذذ  ق ذذذذذ  عل ذذذذذفيُ     تذذذذذف عذذذذذق 

  عل يا    يق ض    حأ  ة أقي  ن عل ُ ع 

علة ب ذذذذالن مذذذذق عل ُذذذذ ع  عليا ذذذذانن حعل ذذذذن بيذذذذا م 

  ن بةليي نية  عل  ي عل  ع ن عمقي 

 ذذذذم 6  ذذذذ ع  علًذذذذ عخ كذذذذاا ل ذذذذا بذذذذفني   0مذذذذق  

 ذذم   0مع ذذ ة  ذذن نيذذة  عل  ذذي عل  ع يذذ  عمقذذي مذذق 

كم6 ذذذذاع  2662َيذذذذم بف قذذذذ  عليذذذذ ع   
-.

علذذذذ   

 ةيذذذذ  عليذذذذ    ذذذذن بيذذذذًيل ا أعلذذذذ  نيذذذذة   ل ذذذذ  

كم6 ذذذذذذذاع  3629%   ي  ذذذذذذذا عليذذذذذذذ ع   35656
-.

 

%  ح ذذذذذذذةه  لذذذذذذذ  ةا  يذذذذذذذا    32692 ذذذذذذذًل  

عليذذذذذ ع  علع ليذذذذذ  للًذذذذذ عخ يذذذذذ  ة ةلذذذذذ   يذذذذذا   

عل يذذذا    ذذذيق ضذذذ    حأ ذذذ ة م ذذذلُ  عل ُذذذ ع  

م ذذا يذذ  ة  ال  يًذذ  ةلذذ  عل ةليذذي مذذق  خيذذ  عل  شذذم 

فذذذ   ذذذت  عل  ذذذا ى مذذذ  حب يذذذي  حبف يذذذ  عل   ذذذ   حب 

م6  ذذذًي 2عل  ذذذا ى عل ذذذن ب صذذذي ل ذذذا عةذذذ  عل ذذذ يم )

 2662بذذذذ ع ي عل ُذذذذ ع  علة ب ذذذذالن مذذذذ  عليذذذذ ع  

كم6 ذذذاع 
-.

 0أعلذذذ  نيذذذه ك ذذذي ب ع يذذذ  أقذذذي مذذذق  

 ًَم عل     عل هاخ      م   م عه    اع 

 ن   عل ُ ع  عل حخعنن

 علً عخ  كم   اع   ع  
م     ن   عل ُ ع  

 عل حخعنن
2662 06.5 5600 3629 

 Galucho 94169 65163 .55665 .25064 15361   ب الن ن  

 Kubota 90.66 55.602 .50662 .95565 يا انن ن  

1046. 

 20662. 59.60. 63562 94363 علً عخ   ع  م     

 5650أقي     مع  ة  

 662966     ع  علً عخ      .464عل حخعنن   ن   عل ُ ع  

 161.33عل  ع ي  يق ن   عل ُ ع  عل حخعنن ح  ع  علً عخ  
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 ذذذم
 

   ذذذن َذذذيق  ذذذًي بذذذ ع ي عل ُذذذ ع  عليا ذذذانن 

كم6 ذذذاع  3629مذذذ  عليذذذ ع  
-.

 35625أقذذذي نيذذذة   

   6% 

 5.  تأثير َوع انًحراث انذوراَي وسرعة انجرار في َسبة انكتم انترابية الألم يٍ 6انجذول 

سى ) كتهة / و
-2
 ) 

 

 الاستُتبجبت 

مذذذذق  ذذذذفر عل  ذذذذا ى  نفذذذذاس ي ذذذذةق عا عل ُذذذذ ع         

 ح عذذذذذ   عم ذذذذذلُ   Kubotaعلذذذذذ حخعنن عليا ذذذذذانن 

عمقذذذي كذذذاا لذذذ  أعلذذذ  ةن اييذذذ  ع ليذذذ  حأكةذذذ  ًَذذذم 

ب  ذذذذ  مهذذذذاخ حأ تذذذذي نيذذذذة  ملا يذذذذ  لفنذذذذن   6% 

كم6 ذذذذاع  3629 ذذذذ ع  علُ عنذذذذ  
-.

 ذذذذًل  أقذذذذي  

ن   % حأعلذذذ  ةن اييذذذ  ع ليذذذ  نيذذذة  ملا يذذذ  لفنذذذ

للُ عنذذذذذ  حًَذذذذذم ب  ذذذذذ  مهذذذذذاخ6  ذذذذذًل  عليذذذذذ ع  

كم6 ذذذاع  2662
-.

أقذذذي ميذذذا    ذذذيق  ذذذفٌ ح  ذذذ   

 ذذذم)ك ل     0حأعلذذذ  نيذذذة  ك ذذذي ب ع يذذذ  أقذذذي مذذذق  

 م6 ب ع ي عل ُ ع  2- 

 

مذذذذذ  عليذذذذذ ع   Kubota علذذذذذ حخعنن عليا ذذذذذانن  

كم6 ذذذذذاع  3629
-.

أع ذذذذذ  أ تذذذذذي نيذذذذذة  ملا يذذذذذ   

لفنذذذن   %  حةن اييذذذ  ع ليذذذ  حًَذذذم ب  ذذذ  مهذذذاخ6 

 Galuchoعل ُذذذذ ع  علذذذذ حخعنن علة ب ذذذذالن نذذذذ   

 ح عذذذذ   عم ذذذذلُ  عمكهذذذذ  أع ذذذذ  أ تذذذذي مل ذذذذ  

للُ عنذذ  حأ تذذي بف يذذ  ل  نذذ  ي  لذذ   ذذ   أ ذذلُ  

 ذذن عل ذذذفيُ  عل عَذذذ   ح ذذذتع يع ذذذن أ تذذذي بف يذذذ  

  م 0  ي عل  ع ي  عمقي مق نية  عل

 ن   عل ُ ع 

 عل حخعنن

 م     ن     ع  علً عخ  كم   اع 

 3629 5600 06.5 2662 عل ُ ع  عل حخعنن

 Galucho 3164. 36654 30622 39695 366.3   ب الن ن  

 Kubota 356.2 30629 39623 35625 يا انن ن  

39631 

 32692 34626 30631 35656 علً عخ   ع  م     

 5650أقي     مع  ة  

 56.352      ع  علً عخ  56.940ن   عل ُ ع  عل حخعنن  

 56263عل  ع ي  يق ن   عل ُ ع  عل حخعنن ح  ع  علً عخ    
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لذذذ حخعنييق ع ذذذ  نةذذذ ج  عحيذذذ  عل  ذذذال عل ُذذذ عنيق ع

ح ذذذذذذ ع  علع ذذذذذذ   علذذذذذذ حعخ حعليذذذذذذ ع  علع ليذذذذذذ  

 للً عخ6

 انتوصيبت 

ن صذذذذذن  ا ذذذذذ د ع  عل ُذذذذذ عنيق علذذذذذ حخعنييق        

 Galucho حعلة ب ذذالن Kubotaعليا ذذانن  نذذ   

 Kubota ذذذال  م مذذذق بُةيذذذ  عل ُذذذ ع  عليا ذذذانن  

أ تذذذي ةن اييذذذ  ع ليذذذ  حًَذذذم ب  ذذذ  مهذذذاخ حأ تذذذي 

 ة قليذذذذذي6 نيذذذذذة  ملا يذذذذذ  لفنذذذذذن    فذذذذذاخ  مع ذذذذذ

كذذذذم    5600أح  3629ن صذذذذن  ا ذذذذ د ع  عليذذذذ ع  

 ذذذاع  ل  ن  ذذذا َةة ذذذا أ تذذذي ةن اييذذذ  حعقذذذي نيذذذة  

ملا يذذذ  لفنذذذن  6 ن صذذذن  ال نيذذذ  مذذذق عل خع ذذذاج 

عذذذذذذق أ عل عل ُذذذذذذ ع  علذذذذذذ حخعنن لةلذذذذذذ  علةُذذذذذذ   

 علُةلي  عل   تع عل ُ ع   ن علع ع 6 

 انًصبدر

عليذذذذذذذذا  كن   مذذذذذذذذ َ  حك ي ذذذذذذذذ  مُ ذذذذذذذذ   6  -.

ةذذذاج  ذذذن ب ذذذ يم حبُليذذذي عل ًذذذاخ 6 ب ةي  335.

يامعذذذذذ    ذذذذذ ع 6  عخ علُ  ذذذذذ  لل ةاعذذذذذ  حعل شذذذذذ 6 

 ح عخ  عل عليم علعالن حعلةُم علعل ن6 علع ع 6

عةذذذذذذذذذ  عل ذذذذذذذذذ يم  نذذذذذذذذذا   ب كذذذذذذذذذن حم  ذذذذذذذذذا   -2

6 بذذذذذفني   ذذذذذ ع  علُ عنذذذذذ  ح حعيذذذذذا ..25ع ذذذذذُ 6

عخبفذذذذا    ذذذذال عل ُذذذذ ع  علذذذذ حخعنن  ذذذذن  عذذذذ  

6 مًلذذذذذذ    عل ذذذذذذفاج علفينيا يذذذذذذ  لل   ذذذذذذ  علًةيذذذذذذي 

 613 .م .)2يامعذذذذ  ك كذذذذ ل للعلذذذذ   علنخععيذذذذ 6 

– 32 6 
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Effect of numbers of blades and speed of tillage in the performance 

of the rotavator plow 

Ahmed Abd Ali Hamid Al-Mafrachi 

Email : ahmed.abd23@yahoo.com 

University of Baghdad – Department of the Interior Affairs Dormitories 

Abstract  

        A factorial  experiment was conducted with two factors in a field with 

two silty clay loam soil in south of Baghdad, the first factor was using two 

different rotavator plow in number of rotary blades on flanges, Portuguese 

rotavator Galucho which had (6) blades in one flanges and Japanese rotavator 

Kupota which had (4) blades in one flanges, the second factor was four 

speeds tractor 2.62, 5.10, 7.55, 9.23 km.hr
-1

 to compare performance two 

Rotavator under depth 12 cm and knowledge Slippage percentage, distance 

between beat blades, practical productivity, disturbed soil volume, percentage 

of the soil clods which have diameter less than 5 cm (clods/m
-2

) were 

measured in this study. Randomized complete block design with three 

replications and Least Significant deference under probability 0.05 was used. 

Results showed significant effect on Japanese Kupota Rotavator which 

recorded the highest practical productivity stood 0.7117 ha.hr
-1

, disturbed soil 

volume 854.1 m
3
.hr

-1
 and least slippage stood 3.94 %. Portuguese rotavator 

Galucho recorded best percentage of the soil clods 96.19 % and distance 

between beat blades stood 0.106 m. Speed tractor stood 9.23 km/hr was 

significant effect and record highest practical productivity stood 1.0876 hr.hr
-

1
, disturbed soil volume stood 1256.2 m

3
.hr

-1
 and the best slippage stood 

1.80%.     

Key word: Blades of Rotavator, Slippage, Speed Tractor and Tillage . 

 

 Receiving  Date :5-2-2017 

Acceptance Date :24-4-2017 


