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 اسخعًال لشوس بيض انًائذة  في إصانت طبغت انًثيم انبشحماني

 ػٍٟ ؽ١َٓ ػجل اٌىو٠ُ اٌؼبِوٞ                                 فل٠غخ صبكق عؼفو اٌؾ١َٕٟ

 اٌجصوح .عّٙٛه٠خ اٌؼواقلَُ ػٍَٛ الاغن٠خ . و١ٍخ اٌيهاػخ، عبِؼخ 

 ؽ١َٕٓ ٔغُ ػجٛك اٌَٛكأٟ

 شؼجخ اٌجؾش ٚاٌزط٠ٛو.لَُ اٌشؤْٚ اٌمب١ٔٛٔخ،عبِؼخ ١َِبْ. عّٙٛه٠خ اٌؼواق

 انًسخخهض

 ثؾيبِ  إٌّشيطخ اٌلاف١ٍيخ اغشي١زٙب ِيغ اٌيلعبط ثي١  لشيٛه اٍيزؼّبيريُ  اٌؾب١ٌيخ فيٟ اٌلهاٍيخ    

 اٌؼضي٠ٛخ اٌصيجابد لاىاٌيخ ؽ٠ٛ١يخ طج١ؼ١يخ ِيبىح وّيٛاك اٌصيٛك٠َٛ ٚث١ىبهثٛٔيبد اٌّوويي اٌىجو٠ز١يه

  -:الار١خٚلل رٕبٌٚذ اٌلهاٍخ اٌغٛأت  اٌجورمبٌٟ اٌّض١ً وصجاخ

 َٔيجٙب فيٟ اٌمشيٛه ثٍايذ ٚاٌيل٘ٓ:: ذم ٚاٌجيوٚر١ٓ ٚاٌوِيبك )اٌوطٛثيخ اٌى١ّ١يبيٟ اٌزوو١يت كهاٍيخ .1

 الا٠ٛٔييبد ويينٌه ليييلهد اٌزيييٛاٌٟ، ػٍييٝ% : 0.513ٚ 4.810، 94.780، 2.198) اغشييي١زٙب ِييغ

ٚإٌؾييبً  اٌؾل٠يلٚ ٚاٌّا١َٕي١َٛ ٚاٌجٛربٍي١َٛ َٔييت ػٕبصيو اٌىبٌَي١َٛ ثٍايذ مذ اٌوِيبك فيٟ  اٌّؼل١ٔيخ

 .اٌزٛاٌٟ :% ػNil،0.0430 ،0.5860ٍٝ، 6.90،8.64،1.8600، (28.70ٚإٌّا١ٕي  ٚاٌئه

   -ٚشٍّذ: اٌج١  لشٛه ٌّىٛٔبد إٌٛػ١خ اٌفؾٛصبد اعواء .2

 اٌؾّييواء رؾييذ الاشييؼخ رؾ١ٍييً كهاٍييخ (FTIR) الاِزصييب   ؽيييَ ٚعييٛك ٌٚييٛؽع ،ٌٍّىٛٔييبد

 ِٚغّٛػيخ الاِيي١ٓ (-OH) ا١ٌٙلهٚوَيي١ً اٌؼل٠ييل ِييٓ اٌّغيب١ِغ اٌفؼبٌييخ ِضييً ِغّٛػيخ اٌييٝ رؼيٛك اٌزيٟ

(N-H) ِٚغب١ِغ (C-H(ٚ :C=O,C-H :ٚ (CH3,CH2(ٚ :C-O,C-C.: 

  اٌَيي١ٕ١خ الأشييؼخ ؽ١ييٛك رم١ٕييخ ثبٍييزؼّبي اٌفؾييX-ray  ،ِييٓ ٚعييٛك ػييلك إٌزييبيظ اظٙييود ذم 

 لشيٛه ػٍيٝ اِيز ن ٠يلي ٚ٘ينا ؽيبكح لّيُ ثىٛٔٙيب ِزشيبثٙٗ ٌٚىٕٙيب ِٚٛالؼٙيب شيلرٙب فيٟ رقزٍي  اٌمّيُ

 .كل١ك ثٍٛهٞ روو١ت اٌج١ 

 ِىٛٔييبد اِييز ن إٌزييبيظ ٚث١ٕييذ اٌّب٠ىوٍٚيىٛثٟ، الاٌىزوٚٔييٟ اٌَّييؼ كهاٍييخ ثبٍيزؼّبي ذعيواء 

١ِٙئييخ ٚ ِييبكح فؼبٌييخ ٠غؼٍٙييب ِّييب ٌٙييب اٌجٍييٛهٞ اٌشييىً فضيي ع ػييٓ َِييبِٟ ٌَييطؼ اٌجيي١  لشييٛه

 إىاٌزٙب. اٌّواك اٌّٛاك ِٓ ثىض١و ٌ هرجبط

 ُهرجييبط ِييغ اٌّييبء  إٌّشييطخ اٌلاف١ٍييخ اغشيي١زٙب لشييٛه اٌجيي١  ِييغ لبث١ٍييخِييلٜ  كهاٍييخ ريي ٌ

اشييييبهد إٌزييييبيظ اٌييييٝ اْ وفبءرٙييييب ٚٚاٌي٠ييييٛد ام اٍييييزؼٍّذ ى٠ييييٛد )ى٘ييييوح اٌشييييٌّ ٚاٌي٠زييييْٛ ٚاٌيييينهح:، 

 افز ف فٟ َٔت الاهرجبط ثبفز ف ٔٛع اٌي٠ذ اٌَّزؼًّ.ٌ هرجبط ِغ اٌّبء ٚاٌي٠ٛد، ِغ  ٚعٛك 

 ُاٌجورميبٌٟ، اٌّض١يً صيجاخ اىاٌيخ فيٟ إٌّشيطخ اٌلاف١ٍيخ اغشي١زٙب ِيغ اٌمشيٛه لبث١ٍيخ كهاٍيخ ري 

 min (20) ٌٍزّييبً  ىِييٓاْ ٠ىييْٛ  ٘ييٟ الاِزييياى ٌؼ١ٍّييخ اٌفضييٍٝ اٌظييوٚف اْ إٌزييبيظ ٚث١ٕييذ

 اٌّيبىح اٌّيبكح ٚٚىْ ml (50) ؽغيُ فيٟ  ppm (25) اثزيلايٟ ٚروو١يي C (30) ؽيواهح ٚكهعيخ

(0.5) g  ِْئ٠ٛيخ َٔيجخ اػٍيٝ ثٍي  إم اٌؾبِضي١خ اٌلاٌيخ ى٠يبكح ِيغ رميً ٌ ىاٌيخ اٌّئ٠ٛيخ إٌَيجخ ٚا 

  (pH=8). ػٕل%  37.50 ٌ ىاٌخ ِئ٠ٛخ َٔجخ ٚالً (pH=2) ػٕل %  50.30ٌ ىاٌخ
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ذٚضيييييؾذ اٌلهاٍيييييخ اْ اِزيييييياى لشيييييٛه اٌجييييي١  ِيييييغ ذغشييييي١زٙب  -دساسةةةةةت ارضاتيشيةةةةةاث ا يخةةةةةضاص: .3

اٌلاف١ٍيييخ إٌّشيييطخ ٌصيييجاخ اٌّض١يييً اٌجورميييبٌٟ ٠قضيييغ ٌزصييي١ٕ  ع١ٍيييي ٌىيييْٛ الا٠يٚص١وِيييبد ر فييين اٌشيييىً 

(S ٌّؼبكٌييييخ لاوّييييب٠و ػٕييييل : ٚويييينٌه ٠قضييييغ(pH=7)  ضييييّٓ ِييييلٜ ِييييٓ رواو١ييييي اٌصييييجاخppm (10-

 :.  g (0.5: ٚٚىْ min (30: ٚىِٓ رّبً C (30: ٚكهعخ ؽواهح 30

اٌىٍّيييبد اٌّفزبؽ١يييخ: صيييجاخ اٌّض١يييً اٌجورميييبٌٟ، لشيييٛه اٌجييي١ ، ِؼبكٌيييخ لاوّيييب٠و، فؾييي  الاشيييؼخ رؾيييذ 

 اٌؾّواء، ؽ١ٛك الاشؼخ ا١ٕ١ٌَخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 * اٌجؾش عيء ِٓ هٍبٌخ ِبعَز١و ٌٍجبؽش اٌضبٌش

 

  2017-4 -17: ربه٠ـ الاٍز َ

 2017- 5 -4: ربه٠ـ اٌمجٛي
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 انًمذيت

رؼيييل لشيييٛه اٌجييي١  ٚذغشيييع١زٙب ٔيييٛارظ ػوضييي١خ     

ٚوييييينٌه رؾزيييييٛٞ ػٍيييييٝ ِووجيييييبد ؽ٠ٛ١يييييٗ فؼبٌيييييخ 

: إْ ٘ييينٖ إٌيييٛارظ اٌؼوضييي١خ اٌزيييٟ روِيييٝ فيييٟ 15)

. رشيييىً (31)اٌج١ئيييخ ٍععيييعٛف رشيييبهن فيييٟ رٍٛصٙيييب 

ِييييٓ   10.2 %لشييييٛه اٌجيييي١  ِييييغ اغشيييي١زٙب

اٌج١ضييييييخ اٌى١ٍييييييخ، ام رؾزييييييٛٞ ػٍييييييٝ وبهثٛٔييييييبد 

 فضيييي  ػييييٓ: CaCO3اٌىبٌَيييي١َٛ ثشييييىً اٍييييبً )

اؽزٛايٙيييييييب ػٍيييييييٝ اٌجوٚر١ٕيييييييبد ٚاٌىوث١٘ٛيييييييلهاد 

ثى١ّييييييبد ل١ٍٍييييييخ، ٚٔز١غييييييخ ٌزوو١جٙييييييب  ٚاٌٍج١ييييييلاد

اٌى١ّ١ييييبيٟ اٌإييييٟ ثبٌؼل٠ييييل ِييييٓ اٌؼٕبصييييو اٌّّٙييييخ 

فيييٟ ِغيييبلاد ػل٠يييلح ِٕٙيييب  اصيييجؼ ٌٙيييب كٚهاع ِٙيييُ

ِغييييبي اٌزَيييي١ّل ثَييييجت اؽزٛايٙييييب ػٍييييٝ اٌىييييبهثْٛ 

ثشييييىً ذٍييييبً ٚػٕبصييييو افييييوٜ ِضييييً  اٌفَييييفٛه 

ٚاٌّا١َٕييييي١َٛ ثى١ّييييييبد الييييييً، ٚثَييييييجت ِؾزييييييٜٛ 

غييييبلاد اٌمشييييٛه ِييييٓ اٌىبٌَيييي١َٛ اٍييييزؼٍّذ فييييٟ ِ

اٌزان٠ييييخ ٚاٌصييييؾخ اٌؼبِييييخ، ام رضييييبف وّييييلػّبد 

اٌؾ١ٍييييييت ِٕٚزغبرييييييٗ ٌزم٠ٛييييييخ  ٚلاٍيييييي١ّبٌ غن٠ييييييخ 

 .  (11)اٌؼظبَ 

اْ اٌطج١ؼيييخ اٌَّيييب١ِخ ٌمشيييٛه اٌجييي١  ٚاٌطج١ؼيييخ    

ا١ٌٍف١يييييخ ٌٍجوٚر١ٕيييييبد اٌّىٛٔيييييخ ٌ غشييييي١خ اٌلاف١ٍيييييخ 

عؼٍزٙييييييب ِييييييٓ ثيييييي١ٓ اٌّييييييٛاك اٌغبمثييييييخ اٌّؤٍ٘ييييييخ 

 adsorpantٌ ٍزيييييييييييييعؼّبي وّيييييييييييييٛاك ِيييييييييييييبىح 

lamellar  ٚمٌييييييه ٌفيييييييعؼب١ٌزٙب اٌؼب١ٌييييييخ لاِزيييييييياى

اْ ػ١ٍّيييخ مٌيييه  فضييي  ػيييٓاٌصيييجابد ٚالا٠ٛٔيييبد 

    (40).رؾض١و٘ب ل١ٍٍخ اٌزىٍفخ اٌٝ ؽلٍ ثؼ١لٍ  

 Namasivayam ٚ(28) Kavithaذشيييييبه     

اٌييييييييٝ اْ اٌصييييييييجابد ماد الاصييييييييً اٌؼضييييييييٛٞ 

رَييييييزؼًّ  فييييييٟ اٌؼل٠ييييييل ِييييييٓ اٌصييييييٕبػبد ِٕٙييييييب 

ٚصيييييييييييٕبػخ اٌّطيييييييييييبط ٚاٌيييييييييييٛهق  اٌزصيييييييييييج١ 

ٚاٌصييييٕبػبد إٌَيييي١غ١خ ٚغ١و٘ييييب، فب١ٌّييييبٖ إٌبرغييييخ 

ػيييٓ اٌصيييٕبػخ اٌقبهعيييخ ِيييٓ رٍيييه اٌّصيييبٔغ ٠يييزُ 

طوؽٙيييييب ثشيييييىً ٍِٛصيييييبد اٌيييييٝ ١ِيييييبٖ اٌصيييييوف 

اٌصيييؾٟ ِٕٚٙيييب رٕزميييً ِجبشيييوحع اٌيييٝ ١ِيييبٖ الأٙيييبه 

ِّيييب ٠يييؤكٞ اٌيييٝ رٍٛصٙيييب ٚ٘ييينا ثيييلٚهٖ ٠يييؤكٞ إٌيييٝ 

٘ييييينٖ اٌزييييي ص١و ػٍيييييٝ اٌؾ١يييييبح اٌّبي١يييييخ ف١ٙيييييب ٌىيييييْٛ 

وٛٔٙيييب ِيييٛاك ثط١ئيييخ فضييي  ػيييٓ اٌصيييجابد ٍيييبِخ 

:، ٌييينا ٚعيييل ِيييٓ اٌضيييوٚهٞ 41) اٌزؾٍيييً اٌؾ١يييٛٞ

اٌؼّيييً ػٍيييٝ ا٠غيييبك رم١ٕيييبد ِؼ١ٕيييخ رؾيييل ِيييٓ ٘ييينا 

اٌزٍييٛس ٚمٌييه ثزييٛف١و ِييٛاك فؼبٌييخ ل١ٍٍييخ اٌزىٍفييخ ٌٙييب 

اٌميييلهح ػٍيييٝ اىاٌزٙيييب ِيييٓ اِيييبوٓ  رٛاعيييل٘ب، ِّيييب 

شييييغغ اٌجييييبؽض١ٓ ٌٍؼّييييً فييييٟ ٘يييينا اٌّغييييبي، ٚلييييل 

لهاٍيييييخ اٌؾب١ٌيييييخ اٌيييييٝ الاٍيييييزفبكح ِيييييٓ ٘يييييلفذ اٌ

ِقٍفيييبد لشيييٛه اٌجييي١  اٌزيييٟ روِيييٝ وٕفب٠يييبد فيييٟ 

اٌج١ئييخ ٚاٌزييٟ رّضييً اؽييلٜ ٍِٛصبرٙييب فييٟ أزييبط ِييٛاك 

ِيييبىح ؽ٠ٛ١يييخ طج١ؼ١يييخ رَيييزؼًّ فيييٟ اىاٌيييخ ثؼييي  

اٌصييييجابد، ٚلييييل ارجؼييييذ ٍٍَييييٍخ ِييييٓ اٌقطييييٛاد 

 لأغبى اٌؼًّ رضّٕذ:

رغ١ّييييغ لشييييٛه ثيييي١  اٌييييلعبط ِييييغ اغشيييي١زٙب  -1

ٍيييخ اٌغييييء اٌّطؾيييْٛ ثبٍيييزؼّبي ٚطؾٕٙيييب صيييُ غوث

ِٕبفيييييييً ِٕبٍيييييييجخ، ٚاعيييييييواء رؾ١ٍيييييييً و١ّ١يييييييبيٟ 

 ٌّىٛٔبد اٌمشٛه.

اعييييييواء رؾ١ٍييييييً ٌّطؾييييييْٛ اٌمشييييييٛه ثٛاٍييييييطخ ٚ 

 FTIRعٙييييييييييبى الاشييييييييييؼخ رؾييييييييييذ اٌؾّييييييييييواء )

Fourier transform infrared 

spectroscopy ٚفؾييييي  الاشيييييؼخ اٌَيييييي١ٕ١خ 

Diffraction of  X-Ray  ٚفؾييي  اٌَّيييؼ

 Scanning ٛثٟالاٌىزوٚٔيييييٟ اٌّب٠ىوٍٚيييييى

electron microscopy. 
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كهاٍييييييخ اىاٌييييييخ صييييييجاخ اٌّض١ييييييً اٌجورمييييييبٌٟ  -2

٠ٚزضيييييييّٓ رؼ١ييييييي١ٓ اٌطيييييييٛي اٌّيييييييٛعٟ الاػظيييييييُ 

ٌٍصييييييجاخ ٚرؼ١يييييي١ٓ ِٕؾٕييييييٝ اٌّؼييييييب٠وح ٌٍصييييييجاخ 

الاِزييييييياى ِييييييغ كهاٍييييييخ  ٚرؼ١يييييي١ٓ ا٠يٚص١وِييييييبد

اٌؼٛاِيييً اٌّيييؤصوح ػ١ٍٙيييب ِٕٚٙيييب )اٌلاٌيييخ اٌؾبِضييي١خ 

ٚو١ّييييخ اٌّييييبكح اٌّييييبىح ٚىِييييٓ الارييييياْ ٚكهعييييخ 

 اٌؾواهح:.

 انًواد اطشائك انعًم

ريييُ عّيييغ و١ّيييبد ِيييٓ لشيييٛه ثييي١  اٌيييلعبط       

ِييييٓ اٌّطيييييبػُ اٌّؾ١ٍيييييخ فييييٟ ِؾبفظيييييخ اٌجصيييييوح، 

ٚغَيييٍذ اٌمشيييٛه اٌّغّؼيييخ ثّيييبء اٌؾٕف١يييخ اٌصيييبٌؼ 

ايييول اٌيييزقٍ  ِيييٓ ثمب٠يييب ىلاي اٌجييي١  ٌٍشيييوة ٌ

َيييييييٍذ ثبٌّيييييييبء اٌّمطيييييييو  ٚالاٍٚيييييييبؿ ٚثؼيييييييل٘ب غم

ٔمؼيييذ  ا انةةة ٚلَيييّذ اٌمشيييٛه اٌيييٝ ِغّيييٛػز١ٓ.

ٍييييبػخ ٌاييييول اىاٌييييخ الاغشيييي١خ  24ثبٌّييييبء ٌّييييلح 

اٌلاف١ٍيييييخ  ِيييييٓ اٌمشيييييٛه ثَيييييٌٙٛخ ٚثؼيييييل اىاٌيييييخ 

ػٍيييٝ  ovenالاغٍفيييخ ِيييٓ اٌمشيييٛه عففيييذ ثيييبٌفوْ 

ٌّييييييلح ص صييييييخ ٍييييييبػبد  C 105كهعييييييخ ؽييييييواهح 

:، صييُ طؾٕييذ ويي ع ِييٓ 19زَيي١ًٙ ػ١ٍّييخ اٌطؾييٓ )ٌ

الاغشيييي١خ ٚاٌمشييييٛه ػٍييييٝ ؽييييلح ٚٔقٍييييذ ثّٕبفييييً 

انثاَيةةةةةت اِيييييب اٌّغّٛػيييييخ  ِيييييب٠ىوْٚ. 500ؽغيييييُ 

رشييًّ اٌمشييٛه ِييغ الاغشيي١خ ثييلْٚ اىاٌييخ الاغشيي١خ 

: عففيييذ ا انةةة لَييي١ّٓ:  ػٍيييِٕٝٙيييب ٚاٌزيييٟ لَيييّذ 

ٌّيييييلح صييييي س  C  105ػٍيييييٝ كهعيييييخ ؽيييييواهح

ٍييييبػبد، ٚثؼيييييل مٌيييييه طؾٕييييذ ٚٔقٍيييييذ ثّٕبفيييييً 

 انثاَيةةةةتِييييب٠ىوْٚ، ث١ّٕييييب اٌّغّٛػييييخ  500ؽغييييُ 

رييييييُ رٕشيييييي١طٙب ػييييييٓ طو٠ييييييك رٕم١ؼٙييييييب ثؾييييييبِ  

)ٚىْ  1:1ثَٕييييييجخ  H2SO4اٌىجو٠ز١ييييييه اٌّووييييييي 

ٍيييبػخ، ٚثؼيييل٘ب ريييُ غَيييً  24اٌيييٝ ؽغيييُ: ٌّٚيييلح 

اٌمشييييٛه ثبٌّييييبء اٌّمطييييو ثصييييٛهح َِييييزّوح ٌؾيييي١ٓ 

ي، ٚثؼييييل مٌييييه ٔمؼييييذ ِزؼييييبك pHاٌٛصييييٛي اٌييييٝ 

اٌمشيييييييييٛه اٌّطؾٛٔيييييييييخ ثّؾٍيييييييييٛي ث١ىبهثٛٔيييييييييبد 

% ) ٚىْ / ؽغيييييييييُ:  NaHCO3 2اٌصيييييييييٛك٠َٛ 

ٍيييبػخ ٌٍيييزقٍ  ِيييٓ ثمب٠يييب اٌؾيييبِ ، صيييُ  24ٌّيييلح 

ٍييقٕذ ثبٌّييبء اٌّمطييو ؽزييٝ اٌا١ٍييبْ ٌٍييزقٍ  ِييٓ 

 ثمب٠يييب الاٌيييٛاْ، صيييُ عففيييذ ػٕيييل كهعيييخ ؽيييواهح 

C105   ٌّٚييييلح ٍييييبػخ ٚاؽييييلح، ٚثؼييييل٘ب ٚضييييؼذ

ٌّعييييعلح  muffle furnaceفييييٟ فييييوْ اٌزو١ِييييل 

، صييييُ C 450ٍييييبػخ ٚاؽييييلح ػٕييييل كهعييييخ ؽييييواهح 

ثييييوكد ٚػجئييييذ فييييٟ او١ييييبً ِييييٓ اٌجييييٌٟٛ اص١ٍيييي١ٓ 

 .(10)ٌؾ١ٓ الاٍزعؼّبي 

 اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بيٟ ٌمشٛه اٌج١ :

            رمل٠و َٔجخ اٌوطٛثخ - 1

لييييييلهد َٔيييييييجخ اٌوطٛثيييييييخ ٌّيييييييٛاك الاِزيييييييياى     

اٌمشييييييٛه ِٕيٚػييييييخ الاغشيييييي١خ ٚالاغشيييييي١خ فمييييييظ 

ٚاٌمشيييييييٛه ِيييييييغ الاغشييييييي١خ  ٚوّيييييييب مويييييييو فيييييييٟ 

A.O.A.C. ((8. 

                       رمل٠و َٔجخ اٌوِبك  -2

ريييييُ رميييييل٠و َٔيييييجخ اٌوِيييييبك وّيييييب ِييييينوٛه فيييييٟ     

A.O.A.C. ((8 ٚمٌيييه ثبفييين. g5  ِيييٓ اٌمشيييٛه

 Muffle و١ِيييييلٚؽولّٙيييييب فيييييٟ عٙيييييبى اٌز

furnace  ػٕييل كهعييخ ؽييواهحC 550  6ٌّٚييلح 

 ٍبػبد.

           رمل٠و َٔجخ اٌل٘ٓ - 3

لييله اٌييل٘ٓ فييٟ لشييوح اٌجيي١  ٚفييك ِييب موييو فييٟ   

.ثبٍيييييزؼّبي عٙيييييبى A.O.A.C. ((8طو٠ميييييخ فيييييٟ 

Soxhelt   ٟٚثبٍييزؼّبي ِيين٠ت الا٠ضييو اٌجزوٌٚيي. 

Petroleum  Ether 

 رمل٠و َٔجخ اٌجوٚر١ٓ  -3
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ليييلهد َٔيييجخ اٌجيييوٚر١ٓ اٌىٍيييٟ ٌ غشييي١خ  فميييظ     

ٚاٌمشييييييٛه فمييييييظ اػزّييييييبكاع ػٍييييييٝ رمييييييل٠و و١ّييييييخ 

إٌزيييييييوٚع١ٓ اٌىٍيييييييٟ ٚؽَيييييييت ِيييييييب مويييييييو فيييييييٟ 

A.O.A.C. ((7 ٚثبٍيييييييييييييييييييزؼّبي طو٠ميييييييييييييييييييخ .

، ٚرييُ   semi – microkjeldalِب٠ىوٚوٍييلاي 

اٌؾصيييييٛي ػٍيييييٝ اٌجيييييوٚر١ٓ اٌىٍيييييٟ ثؼيييييل ضيييييوة 

 ).6.25إٌبرظ ثّؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ )

     ِ ػ اٌّؼل١ٔخرمل٠و الأ  -5 

ريييييُ رميييييل٠و ا٠ٛٔيييييبد اٌؼٕبصيييييو اٌّؼل١ٔيييييخ فيييييٟ      

الاغشيييييي١خ فمييييييظ ٚاٌمشييييييٛه ِٕيٚػييييييخ الاغشيييييي١خ 

ٚاٌمشيييييٛه ِيييييغ الاغشييييي١خ ِؼيييييبع ؽَيييييت اٌطو٠ميييييخ 

 Schnitzer  ٚHoffman  اٌّيييينوٛهح فييييٟ

ِيييييٓ اٌؼ١ٕيييييخ ٚاضييييي١   g 0.5ٚمٌيييييه ثبفييييين  35))

% 10ٌٙيييييب ِؾٍيييييٛي ؽيييييبِ  اٌىجو٠ز١يييييه ثزوو١يييييي 

(v/vٍيييييقٓ ؽزيييييٝ اٌا مٍ ١يييييبْ ٚرميييييون اٌّؾٍيييييٛي : ٚ

شييييؼ  ٚاوّييييً اٌواشييييؼ اٌييييٝ  ك ٚثؼييييل٘ب هم  ١ٌجييييوم

ml25  ِييييً ثبٌّييييبء اٌقييييبٌٟ ِييييٓ الا٠ٛٔييييبد، ٚثؼييييل

مٌيييييه ل١َيييييذ الا٠ٛٔيييييبد  ثٍٛيييييبطخ الاِزصيييييب  

 اٌنهٞ. 

رؾ١ٍييييً َِييييؾٛق اٌمشييييٛه ثغٙييييبى الاشييييؼخ رؾييييذ 

 ::FTIRاٌؾّواء )

كهٍيييييذ اط١يييييبف الاشيييييؼخ رؾيييييذ اٌؾّيييييواء       

الاشييييؼخ رؾييييذ ٌمشييييٛه اٌجيييي١  ثٍٛييييبطخ عٙييييبى 

فيييٟ ِقزجيييواد لَيييُ اٌى١ّ١يييبء FTIR) اٌؾّيييواء )

فيييييٟ و١ٍيييييخ اٌزوث١يييييخ ٌٍؼٍيييييَٛ اٌصيييييوفخ / عبِؼيييييخ 

ٚمٌييييه ٌاييييول   KBrاٌجصييييوح ثزم١ٕييييخ الييييوا 

رؾل٠يييل ٚرٛضييي١ؼ اٌّٛاليييغ اٌفؼبٌيييخ اٌّٛعيييٛكح ػٍيييٝ 

ٍيييييييطؼ اٌّيييييييبكح اٌّيييييييبىح ِيييييييٓ لشيييييييٛه اٌجييييييي١  

 ٚاغش١زٙب. 

   X-rayفؾ  الاشؼخ ا١ٕ١ٌَخ 

ٍييييٛهٞ ٌمشييييٛه اٌجيييي١  رييييُ كهاٍييييخ اٌشييييىً اٌج     

ٚمٌييه ِيييٓ فيي ي فؾصيييٙب ثٛاٍييطخ عٙيييبى الأشيييؼخ 

: pw 1320ثبٍيييزؼّبي عٙيييبى ِيييٓ ٔيييٛع )اٌَييي١ٕ١خ 

فيييٟ ِقزجيييواد لَيييُ اٌى١ّ١يييبء فيييٟ و١ٍيييخ اٌّٛعيييٛك 

 اٌؼٍَٛ / عبِؼخ اٌجصوح. 

 فؾٛصبد اٌَّؼ الاٌىزوٟٚٔ اٌّب٠ىوٍٚىٛثٟ                        

لشيييٛه  ريييُ رؾضييي١و ػ١ٕيييبد اٌّيييبكح اٌّيييبىح ِيييٓ     

اٌجيييييييي١  ٌاييييييييول اعييييييييواء فؾيييييييي  اٌَّييييييييؼ 

الاٌىزوٚٔيييييييٟ اٌّب٠ىوٍٚيييييييىٛثٟ فيييييييٟ ِقزجيييييييواد  

و١ٍييييخ اٌصيييي١لٌخ / عبِؼييييخ اٌجصييييوح ٚمٌييييه ٌاييييول 

رؾل٠ييييل اٌّٛالييييغ اٌفؼبٌييييخ ٚؽغييييُ اٌضمييييٛة اٌّزىٛٔييييخ 

 ٚاػلاك٘ب. 

 لبث١ٍخ هثظ اٌلْ٘ٛ   

ليييييلهد ثؾَيييييت اٌطو٠ميييييخ اٌّزجؼيييييخ ِيييييٓ لجيييييً     

اٌيييلْ٘ٛ : ٌم١يييبً لبث١ٍيييخ هثيييظ 4ا١ٌٍضيييٟ ٚاٌطيييبيٟ )

ِييييٓ ػ١ٕييييبد  g 0.5ٌٍّييييبكح اٌّييييبىح ٚمٌييييه ثييييعٛىْ 

الاغشيييييي١خ فمييييييظ ٚاٌمشييييييٛه ِٕيٚػييييييخ الاغشيييييي١خ 

ٚاٌمشيييٛه ِيييغ الاغشييي١خ إٌّشيييطخ ٚغ١يييو إٌّشيييطخ 

ٚٚضيييؼٙب فيييٟ أبث١يييت اٌطيييوك اٌّووييييٞ ِٚيييٓ صيييُ 

ِييييييٓ ى٠ييييييٛد اٌيييييينهح ٚى٘ييييييوح  ml 10اضييييييبفخ 

اٌشييٌّ ٚى٠ييذ اٌي٠زييْٛ فييٟ وييً أجٛثييخ ويي ع ػٍييٝ 

ٍيييييييطخ فييييييي ط ؽيييييييلح ٚرّييييييييط اٌّىٛٔيييييييبد  ثٛا

وٙوثيييبيٟ ٌّيييلح كل١ميييخ ٚاؽيييلح ِٚيييٓ صيييُ ريييون ٌّيييلح 

min 30  ًِييييغ ِواػييييبح اٌّيييييط ويييي min 10 

ػٕيييل كهعيييخ ؽيييواهح اٌاوفيييخ، ٚثؼيييل  sce5 ٌّيييلح  

مٌيييه ريييُ اعيييواء ػ١ٍّيييخ اٌطيييوك اٌّووييييٞ ٌٍؼ١ٕيييبد 

 rpm  6000 ثغٙييبى اٌطييوك اٌّوويييٞ ثَييوػخ

ٌّٚييلح كل١مييخ ٚاؽييلح ِٚييٓ صييُ اّ٘ييً اٌغيييء اٌطييبفٟ 

ٚافيييين اٌواٍييييت ٚٚىْ ٚؽَييييجذ إٌَييييجخ اٌّئ٠ٛييييخ 

لاهرجييبط اٌييل٘ٓ ٚمٌييه ِييغ ِواػييبد اعييواء ضييجظ 
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 اٍزقواط اٌفوق ثبٌٛىْ ثصٛهح ِضجٛطخ.ٌيييييٛىْ الأجٛثيييييخ لجيييييً ٚثؼيييييل اٌّؼبٍِيييييخ ٌايييييول 

 ٚىْ اٌل٘ٓ اٌّورجظ(غُ)

 ٚىْ اٌؼ١ٕخ(غُ)
رجظواٌّ  100×إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍل٘ٓ 

ريييُ كهاٍيييخ  لبث١ٍيييخ اهرجيييبط  لبث١ٍيييخ اِزصيييب  اٌّيييبء

ِىٛٔيييبد لشييييٛه اٌجيييي١  ثبٌّيييبء ثؾَييييت اٌطو٠مييييخ 

 :4اٌّزجؼخ ِٓ لجً ا١ٌٍضٟ ٚاٌطبيٟ )

100 × 
 ٚىْ اٌّبء اٌّورجظ(غُ)

 ٚىْ اٌؼ١ٕخ(غُ)
 إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبء اٌّورجظ 

 ٚؽَجذ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌ هرجبط  اٌّبء ٚفك اٌّؼبكٌخ اٌَبثمخ ا٠ضبع.

كهاٍيييخ اىاٌيييخ صيييجاخ  اٌّض١يييً اٌجورميييبٌٟ ثٍٛيييبطخ 

 لشٛه اٌج١  وّبكح ِبىح:ِىٛٔبد 

 رؾض١و اٌّؾب١ًٌ اٌم١ب١ٍخ ِٓ اٌصجابد 

 ppmرييييييييُ رؾضيييييييي١و رواو١ييييييييي اؽز١بط١ييييييييخ )     

: ِييييٓ اٌصييييجابد ٚمٌييييه ػييييٓ طو٠ييييك ٚىْ 1000

g 1  ِٚييييٓ ويييي  اٌصييييجاز١ٓ ٚذم٠جييييذ فييييٟ كٚهق م

ِييييً ثبٌّييييبء اٌّمطييييو ٚاوّييييً  ml 1000 ٍييييؼخ 

اٌؾغييييُ اٌييييٝ اٌؼ ِييييخ ِٚييييٓ صييييُ ؽضييييو ِييييٓ رٍييييه 

خ ٍٍَييييييٍخ ِييييييٓ اٌّؾب١ٌييييييً اٌّؾب١ٌييييييً الاؽز١بط١يييييي

 اٌم١ب١ٍخ لاعواء كهاٍخ ػ١ٍّخ الاِزياى.

رؼ١يييي١ٓ اٌطييييٛي اٌّييييٛعٟ الاػظييييُ ٌصييييجاخ اٌّض١ييييً 

 اٌجورمبٌٟ:

لأعييييييً رؾل٠ييييييل اٌطييييييٛي اٌّييييييٛعٟ الاػظييييييُ      

لاِزصييييب  اٌصييييجاخ افيييين روو١ييييي صبثييييذ ِمييييلاهٖ 

ppm 100  ٓٚل١َييييييذ الاِزصبصيييييي١خ ثّييييييلٜ ِيييييي

ٔييييييييييييبِٔٛزو  700 -400الاطييييييييييييٛاي اٌّٛع١ييييييييييييخ 

عٙيييييبى الاِزصيييييب  فيييييٟ إٌّطمزييييي١ٓ ثبٍيييييزؼّبي 

اٌّوي١ييييييخ ٚفييييييٛق اٌجٕفَييييييغ١خ ٚثبٍييييييزؼّبي اٌّييييييبء 

 Blankاٌّمطيييييييو وّؾٍيييييييٛي ِمبهٔيييييييخ )ث ٔيييييييه: 

ٌزصيييف١و اٌغٙيييبى ِٚيييٓ فييي ي هٍيييُ اٌؼ ليييخ ثييي١ٓ 

الاِزصبصيييي١خ ٚالاطييييٛاي اٌّٛع١ييييخ ٠ؾييييلك اٌطييييٛي 

 ٌٍصجاخ. max λاٌّٛعٟ الاػظُ 

 

 (MOانًوجي ا عظى نظبغت انًثيم انبشحماني )(: حعييٍ انطول 0شكم )
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 :رؼ١١ٓ ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠وح ٌصجاخ اٌّض١ً اٌجورمبٌٟ

ٌايييييول رؼ١ييييي١ٓ إٌّؾٕيييييٝ اٌم١بٍيييييٟ ٌصيييييجاخ     

اٌّض١ييييً اٌجورمييييبٌٟ رييييُ افيييين رواو١ييييي ِييييٓ اٌصييييجاخ 

ثؾ١ييييش رزٕبٍييييت ِييييغ ؽَبٍيييي١خ عٙييييبى اٌّط١ييييبف 

 ppmٚ٘يييييييٟ  Spectrophotometerاٌضيييييييٛيٟ 

:  ٚل١َيييييذ الاِزصبصييييي١خ ػٍيييييٝ 20ٚ 5،10،15)

ٔيييبِٔٛزو، ٚليييل ريييُ هٍيييُ  460طيييٛي ِيييٛعٟ اػظيييُ 

لييي١ُ الاِزصبصييي١خ ِمبثيييً لييي١ُ اٌزوو١يييي ٚاٌؾصيييٛي 

:.2ػٍيييٝ إٌّؾٕيييٝ اٌم١بٍيييٟ، ٚوّيييب ِجييي١ٓ ثشيييىً )

 

 (:  يُحُ  انًعارشة انمياسي نظبغت انًثيم انبشحماني2شكم )

ؽَيييييبة لييييي١ُ ٍيييييؼخ الاِزيييييياى ٚإٌَيييييجخ اٌّئ٠ٛيييييخ 

 ٌ ىاٌخ 

ريييُ رؼ١ييي١ٓ رواو١يييي اٌّيييٛاك اٌّّزييييح ثؼيييل ػ١ٍّيييخ      

ٌىيييييً ِؾٍيييييٛي  Ceالاِزيييييياى )فييييي ي اٌزيييييٛاىْ: 

ثبٍييييزؼّبي ِٕؾ١ٕييييبد اٌّؼييييب٠وح اٌم١بٍيييي١خ صييييُ ثؼييييل 

مٌيييه رؾَيييت اٌَيييؼخ اٌٛى١ٔيييخ ٌ ِزيييياى اٚ إٌَيييجخ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. (34): ٚ 22اٌّئ٠ٛخ ٌ ىاٌخ )

Qe( اٌَؼخ اٌٛى١ٔخ ٌٍّبكح اٌّّزيح =mg/g: 

Co ( اٌزوو١ي الاثزلايٟ ٌّؾٍٛي اٌّبكح اٌّّزيح =ppm: 

Ce                                      ْروو١ي اٌّؾٍٛي ٌٍّبكح اٌّّزيح ثؼل اٌزٛاى = 

V اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌّؾٍٛي اٌّبكح اٌّّزيح =L) : 

W( ٚىْ اٌّبكح اٌّبىح =g: 

R إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌ ىااٌخ =  

 

كهاٍيييخ اٌؼٛاِييييً اٌّييييؤصوح ػٍيييٝ ػ١ٍّييييخ الاِزييييياى 

 ٌصجاخ اٌّض١ً اٌجورمبٌٟ

 ربص١و روو١ي اٌصجاخ الاثزلايٟ    -1

ريييُ افز١يييبه رواو١يييي ِقزٍفيييخ ِيييٓ صيييجاخ اٌّض١يييً     

 : ٚ٘ييييml (50ٟاٌجورييييعمبٌٟ ماد ؽغييييُ صبثييييذ 

ppm  (10،15،20 ،25 ٚ30 ٌاييييييييييول :

كهاٍيييخ ربص١و٘يييب ػٍيييٝ ٍيييؼخ الاِزيييياى ِيييغ صجيييٛد 

ثم١يييييخ اٌؼٛاِيييييً اٌّيييييؤصوح الافيييييوٜ ِيييييٓ كهعيييييخ 

: min  (30: ٚىِييييٓ اٌزّييييبC (30ًاٌؾييييواهح 

: ٚكاٌيييييخ ؽبِيييييعض١خ rpm (200ٍٚيييييوػخ اٌيييييوط 

Qe  
 𝐶𝑜 − 𝐶𝑒 𝑉𝑠𝑜𝑙

𝑊
 

R% =
𝑪𝒐−𝑪𝒆   

𝑪𝒐
× 𝟏𝟎𝟎 
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(=7 pH  ٚٚىْ اٌّييييبكح اٌّييييبىح )لشييييٛه اٌجيييي١ :

: ٚؽغيييييُ كليييييبيك g (1ِيييييغ اغشييييي١زٙب إٌّشيييييطخ: 

: ٚثؼيييل مٌيييه هشيييؼ µm (500 اٌّيييبكح اٌّيييبىح

اٌّؾٍييييٛي ٌفصييييً اٌّييييبكح اٌّييييبىح ِٚييييٓ صييييُ لييييله 

اٌزوو١ييي اٌّزجمييٟ فييٟ اٌواشييؼ ِييٓ اٌصييجاخ ثغٙييبى 

 ِط١بف الاشؼخ اٌّوي١خ ٚفٛق اٌجٕفَغ١خ.

 ربص١و ٚىْ اٌّبكح ذٌّبىح   -2

ٚ 1،1.5، 0.5افز١يييييييييييود اٚىاْ ِقزٍفيييييييييييخ )      

2 :g  ِيييييٓ اٌّيييييبكح اٌّيييييبىح ) لشيييييٛه اٌجييييي١  ِيييييغ

الاغشييي١خ  إٌّشيييطخ: ٌايييول ِؼوفيييخ افضيييً ٚىْ 

٠ؼطييييٟ اػٍييييٝ ٍييييؼخ اِزييييياى ٚذضيييي١  ويييي ع ػٍييييٝ 

: ml (50ؽييييلح اٌييييٝ ِؾٍييييٛي اٌصييييجاخ ماد ؽغييييُ 

: ِييييغ رضج١ييييذ ثييييبلٟ اٌؼٛاِييييً ppm (25ٚروو١ييييي 

ٚىِيييٓ : C  (30الأفيييوٜ ِيييٓ كهعيييخ اٌؾيييواهح

 rpm: ٍٚييييوػخ اٌيييييوط min  )30 اٌزّييييبً

: ٚؽغييييييييُ pH 7=: ٚكاٌييييييييخ ؽععييييييييعبِض١خ )200)

: ٚثؼيييييل مٌيييييه µm (500كليييييبيك اٌّيييييبكح اٌّيييييبىح 

هشييؼ اٌّؾٍييٛي ٌفصييً اٌّييبكح اٌّييبىح ِٚييٓ صييُ لييله 

اٌزوو١ييي اٌّزجمييٟ فييٟ اٌواشييؼ ِييٓ اٌصييجاخ ثغٙييبى 

   ِط١بف الاشؼخ اٌّوي١خ ٚفٛق اٌجٕفَغ١خ.

 ربص١و كهعخ اٌؾواهح  - 3

ذعو٠يييذ كهاٍيييخ ٌزيييبص١و كهعيييخ اٌؾيييواهح ػٍيييٝ     

ػ١ٍّيييخ اِزيييياى اٌصيييجاخ ثبفز١يييبه فّيييٌ كهعيييبد 

: C (10،20،30،40 ٚ50ؽواه٠يييييييييييخ ِقزٍفيييييييييييخ 

 gثزضج١يييذ اٌؼٛاِيييً الافيييوٜ ِيييٓ ٚىْ ِيييبكح ِيييبىح 

: ٚاٌلاٌييييييخ 30(  min: ٚىِييييييٓ اٌزّييييييب0.5ً)

: ٚؽغيييييُ ِؾٍيييييٛي اٌصيييييجاخ pH 7=اٌؾبِضييييي١خ )

ml (50 ِييييييييٓ روو١ييييييييي :ppm (25 ٍٚييييييييوػخ :

: ٚؽغييييُ كلييييبيك اٌّييييبكح اٌّييييبىح rpm (200ٌييييوط ا

µm (500 ًٚثؼييييل مٌييييه هشييييؼ اٌّؾٍييييٛي ٌفصيييي :

اٌّيييبكح اٌّيييبىح ِٚيييٓ صيييُ ليييله اٌزوو١يييي اٌّزجميييٟ فيييٟ 

اٌواشييييؼ ِييييٓ اٌصييييجاخ ثغٙييييبى ِط١ييييبف الاشييييؼخ 

 اٌّوي١خ ٚفٛق اٌجٕفَغ١خ. 

            ربص١و الافز ف فٟ ىِٓ اٌزّبً  -4

ىِييييٓ رييييُ فييييٟ ٘يييينٖ اٌلهاٍييييخ رؾل٠ييييل افضييييً     

ٌٍزّييبً ٌاييول اٌٛصييٛي اٌييٝ ؽبٌييخ اٌزييٛاىْ ثيي١ٓ 

اٌّييييبكح اٌّييييبىح ٚاٌصييييجاخ ٚمٌييييه ثبفز١ييييبه اٚلييييبد 

ٚ  min(10،20،30،40 رّييييبً ِقزٍفييييخ ٚ٘ييييٟ 

: ِيييغ رضج١يييذ ثيييبلٟ اٌؼٛاِيييً  ِيييٓ ؽغيييُ ِؾٍيييٛي 50

: ppm (25: ماد روو١يييييييييييييml (50اٌصييييييييييييجاخ 

: ٚٚىْ اٌّييييبكح اٌّييييبىح C (30ٚكهعييييخ اٌؾييييواهح 

g (0.5 ٍٚيييييييوػخ اٌيييييييوط :rpm (200 ُٚؽغييييييي :

 7=: ٚاٌلاٌيييييييخ اٌؾبِضييييييي١خ )µm (500اٌيييييييللبيك 

pH ٚثؼييييل مٌييييه هشييييؼ اٌّؾٍييييٛي ٌفصييييً اٌّييييبكح :

اٌّييبىح ِٚييٓ صييُ لييله اٌزوو١ييي اٌّزجمييٟ فييٟ اٌواشييؼ 

ِييييٓ اٌصييييجاخ ثغٙييييبى ِط١ييييبف الاشييييؼخ اٌّوي١ييييخ 

 ٚفٛق اٌجٕفَغ١خ.

 : ٚىِييييييٓ اٌزّييييييبً ppm (25ماد روو١ييييييي 

min(20 ٍٚيييييوػخ اٌيييييوط :rpm (200 ُٚؽغييييي :

كليييييبيك اٌّيييييبكح اٌّيييييبىح ِٚيييييٓ صيييييُ ليييييله اٌزوو١يييييي 

اٌّزجمييٟ فييٟ اٌواشييؼ ِيييٓ اٌصييجاخ ثغٙييبى ِط١يييبف 

   الاشؼخ اٌّوي١خ ٚفٛق اٌجٕفَغ١خ.

 ربص١و اٌلاٌخ اٌؾبِض١خ فٟ الاِزياى   - 5

اعو٠يييذ كهاٍيييخ رييي ص١و را١يييو اٌلاٌيييخ اٌؾبِضييي١خ     

pH ثبفز١يييبه  ػٍيييٝ ٍيييؼخ الاِزيييياى ٌٍصيييجاخ ٚمٌيييه

 8،  6، 4، 2كٚاي ؽبِضييييييي١خ ِقزٍفيييييييخ ٚ٘يييييييٟ  )

: ِييييغ رضج١ييييذ ثييييبلٟ اٌؼٛاِييييً الأفييييوٜ  ِييييٓ 10ٚ

: ٚٚىْ اٌّييييبكح اٌّييييبىح C (30كهعععععييييعخ ؽييييواهح 

g (0.5 ٚؽغييييييييُ ِؾٍييييييييٛي اٌصييييييييجاخ :ml (50  :
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: عييييييء ثيييييب١ٌٍّْٛ ٚىِيييييٓ اٌزّيييييبً 25روو١يييييي )

: كٚهح / 200: كل١ميييييييييخ ٍٚيييييييييوػخ اٌيييييييييوط )20)

: 500ح اٌّييييييبىح )اٌلل١مييييييخ ٚؽغييييييُ كلييييييبيك اٌّييييييبك

ييييؼ  اٌّؾٍييييٛي ٌفصيييييً  شف ِييييب٠ىوْٚ، ٚثؼييييل مٌيييييه هم

ه  اٌزوو١يييي اٌّزجميييٟ فيييٟ  رُ لميييلف اٌّيييبكح اٌّيييبىح ِٚيييٓ صمييي

اٌواشييييؼ ِييييٓ اٌصييييجاخ ثغٙييييبى ِط١ييييبف الأشييييؼخ 

 اٌّوي١خ ٚفٛق اٌجٕفَغ١خ.

كهاٍيييييخ ا٠يٚص١وِيييييبد الاِزيييييياى ٌصيييييجاخ اٌّض١يييييً 

اٌجورمييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييبٌٟ

ضيييييود رو          او١يييييي ِقزٍفيييييخ ِيييييٓ صيييييجاخ ؽم

 25، 10،15،20اٌّض١يييييييييً اٌجورميييييييييبٌٟ ثزوو١يييييييييي)

: عييييييء ثيييييب١ٌٍّْٛ فيييييٟ ؽغعععععععععععيييييعُ صبثيييييذ 30ٚ

: ِيييً ٌايييول كهاٍيييخ ا٠يٚص١وِيييبد الاِزيييياى 50)

ٌٍصييييييجاخ ِييييييغ رضج١ييييييذ ثم١ييييييخ اٌؼٛاِييييييً اٌّييييييؤصوح 

ٚىِييييٓ  0: 30َالأفييييوٜ ِييييٓ كهعييييخ اٌؾييييواهح )

: 200: كل١ميييييييخ ٍٚيييييييوػخ اٌيييييييوط )30اٌزّيييييييبً )

: ٚىْ pH=7ل١مييييييخ ٚكاٌييييييخ ؽبِضيييييي١خ )كٚهح / اٌل

اٌّيييييبكح اٌّيييييبىح )لشيييييٛه اٌجييييي١  ِيييييغ ذغشييييي١زٙب 

 : غييُ ٚؽغييُ كلييبيك اٌّييبكح اٌّييبىح 1إٌّشييطخ: )

 : ِب٠ىوْٚ.500)

ل١َييييذ الاِزصبصيييي١خ ثبٍييييزؼّبي عٙييييبى ِط١ييييبف 

الاِزصيييب  اٌييينهٞ اٌٍٙجيييٟ ٌؾَيييبة لييي١ُ اٌزوو١يييي 

: ٌىيييً ا٠يييْٛ ِيييٓ فييي ي ِٕؾٕيييٝ Ceػٕيييل الاريييياْ )

 ٚثؼل٘ب َٔزقوط اٌّؼب٠وٖ اٌم١بٍٟ 

: mg/g: ثٛؽييييلح )Qeاٌَييييؼخ اٌٛى١ٔييييخ ٌ ِزييييياى )

 2ِٓ اٌّؼبكٌخ الار١خ )

 

  
  

  
=
 

 
 

 

 
  − − − − − −         

 

 -ار حًثم :

 Ce  ٌحشكيةةةةةةةةض انًةةةةةةةةزا  عُةةةةةةةةذ ا حةةةةةةةةضا =

(ppm) 

Qe           ( كًيت انًادة انًًخضة =mg/g) 

a ,b             حًثم توابج  َكًارش انخجشربيت 

: a/bريييُ اٌؾصيييٛي ػٍيييٝ فيييظ َِيييزم١ُ ١ٍِيييٗ )     

: ِييييٓ فيييي ي هٍييييُ اٌؼ لييييخ a/1ٚرمييييبطغ ِمييييلاه)

 :.Ce: ِمبثً )Ce/Qeث١ٓ )

 اٌزؾ١ًٍ الاؽصبيٟ

: ريييييييُ اعيييييييواء اٌزؾ١ٍيييييييً 2ؽَيييييييعت ِيييييييبموو )  

الاؽصييييبيٟ ٌٕزييييبيظ اٌزغييييبهة ماد اهثييييغ ػٛاِييييً 

ِؼبِييييً الاهرجييييبط ٌٍزييييلافً ثيييي١ٓ اٌؼٛاِييييً  لا٠غييييبك

اٌّلهٍٚيييييخ صيييييُ رؾ١ٍٍٙيييييب ٚفيييييك ثؤيييييبِظ اٌزؾ١ٍيييييً 

 Special Program Forالاؽصييبيٟ اٌغييب٘ي 

Statistical System (SPSS) (36) 

ٚافزجيييبه اٌؼٛاِيييً اٌّلهٍٚيييخ ثبفزجيييبه اليييً فييييوق 

ػٕييييل  (.Revise - L.S.D)ِؼٕييييٛٞ ِؼييييلي 

   .:0.05َِزٜٛ ِؼٕٛٞ )

 

 انُخائج اانًُالشت

 اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بيٟ ٌّىٛٔبد لشٛه اٌج١ :

: ريييييُ اٌزؼيييييوف ػٍيييييٝ 0ِيييييٓ فييييي ي عيييييلٚي )     

اٌزوو١يييييت اٌى١ّ١يييييبيٟ ٌٍمشيييييٛه ِيييييغ الاغشييييي١خ، ام 

ٌيييييييٛؽع اْ إٌَيييييييجخ اٌّئ٠ٛيييييييخ ٌٍوطٛثيييييييخ وبٔيييييييذ 

%  4.384%، اِييييب َٔييييجخ اٌوِييييبك فٙييييٟ   1.398

: اٌييينٞ اشيييبه 5ٚ٘يييٟ ِمبهثيييخ ٌّيييب مويييوٖ اٌجبؽيييش )

اٌييييٝ اْ َٔييييجخ اٌوِييييبك فييييٟ اٌمشييييٛه ِييييغ الاغشيييي١خ 

%. وّييييب ٚعييييل اْ َٔييييجخ اٌجييييوٚر١ٓ  4.384ثٍاييييذ 

% ػٍييييييٝ  0.989% ٚ   4.900ٚاٌييييييل٘ٓ وبٔييييييذ 

 اٌزٛاٌٟ. 
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ؾزيييٜٛ اٌمشيييٛه ِيييٓ اٌؼٕبصيييو اٌّؼل١ٔيييخ،       مِ لييله 

فمييييل موييييود اٌّصييييبكه اْ لشييييٛه اٌجيييي١  ِييييبكح 

غ١ٕييييييخ ثىبهثٛٔييييييبد اٌىبٌَيييييي١َٛ ٚرؾزييييييٛٞ ػٍييييييٝ 

د الييييييييً ِييييييييٓ وبهثٛٔييييييييبد اٌّا١َٕيييييييي١َٛ و١ّييييييييب

ٚاٌجٛربٍييييييي١َٛ ام اْ َٔيييييييجخ ا٠ٛٔيييييييبد اٌىبٌَييييييي١َٛ 

ٚاٌّا١َٕيييي١َٛ فييييٟ ِىٛٔييييبد لشييييٛه اٌجيييي١  رؼييييل 

ػب١ٌييييخ ِمبهٔييييخ عثبلا٠ٛٔييييبد الافييييوٜ لأٙييييب رشييييىً 

ا١ٌٙىيييً اٌزوو١جيييٟ ٌٍمشيييٛه، ؽ١يييش ٠يييبرٟ اٌىبٌَييي١َٛ 

ثبٌّورجيييخ الاٌٚيييٝ، اِيييب ػٕصيييو اٌّا١َٕييي١َٛ ف١يييبرٟ 

هثييييخ فييييٟ ع١ّييييغ ِىٛٔييييبد صبٌضييييبع فييييٟ َٔييييجزٗ اٌّزمب

اٌمشيييييٛه، الا اْ ا٠يييييْٛ اٌئيييييه ويييييبْ مٚ ِؾزيييييٜٛ 

اػٍيييييٝ ِيييييٓ إٌؾيييييبً، ٠ٚوعيييييغ اٌَيييييجت اٌيييييٝ اْ 

اٌيييلعبط ِيييٓ اٌؾ١ٛأيييبد اٌزيييٟ رّزٍيييه لبث١ٍيييخ رؾّيييً 

ٌٍئيييييه ٌٚىيييييٓ ٘ييييينا  high toleranceػب١ٌيييييخ 

٠ييييٕؼىٌ ٍييييٍجبع ػٍييييٝ اِزصييييب  إٌؾييييبً ف١ييييؤكٞ 

اٌيييٝ ٔمييي  فيييٟ ػ١ٍّيييخ اِزصيييب  إٌؾيييبً ٚ٘ييينا 

اٌغييلٚي، اِييب اٌؾل٠ييل فييبْ َٔييجزٗ  ٚاضييؼ ِييٓ فيي ي

ع١ييلح لاثييبً ثٙييب فييٟ اٌمشييٛه ٌٚييٗ كٚهاع ِّٙييبع فييٟ 

 :.19اٌٛظبي  اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍؾ١ٛاْ )

 (: انخشكيب انكيًيائي )%( نًكوَاث لشوس انبيض انًسحولت )ا غشيت اانمشوس يع ا غشيت(.0جذال )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌييييٛؽع اْ َٔييييت اٌّىٛٔييييبد رقزٍيييي  ػييييٓ ِييييب      

اشييييبهد ٌييييٗ الاثؾييييبس ٚ٘يييينا ٠وعييييغ اٌييييٝ وفييييبءح 

طوايييييك اٌفصييييً ٚٔمييييبٚح اٌّييييٛاك اٌَّييييزؼٍّخ فييييٟ 

اٌفؾييييييي  ٚوفيييييييبءح ٚكليييييييخ الاعٙييييييييح ٚطواييييييييك 

الاٍيييييزق   اٌَّيييييزؼٍّخ ٚوييييينٌه ٠ؼزّيييييل ػٍيييييٝ 

ٍييي ٌخ اٌيييلعبط ِٚيييلح اٚظيييوٚف اٌقييييْ ٚاٌؼّيييو 

 21،  (17ِٚيييلح اٌقييييْ ٚٔيييٛع اٌايييناء اٌّميييلَ ٌٙيييب 

 ٚ24.: 

 لشٛه ِغ الاغش١خ اٌّىٛٔبد )%:

 3.198 اٌوطٛثخ

 4.384 اٌوِبك

 4.900 اٌجوٚر١ٓ

 0.989 اٌوِبك

ْ
بك
عؼ
ععع
ععع
ععع
ععع
ععع
ععع
ععع
ٌّ
ا

 

 Ca 28.7000اٌىب١ٌََٛ         

 K         6.9000 اٌجٛرب١ٍَٛ

 Mg  8.6400اٌّا١َ١َٕٛ     

 Fe 1.8600اٌؾل٠ل             

 Cu          Nilإٌؾبً

 Zn 0.5860اٌئه            

 Mn 0.0430إٌّا١ٕي         
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 اٌفؾٛصبد إٌٛػ١خ ٌّىٛٔبد لشٛه اٌج١ 

رؾ١ٍيييييييً َِيييييييؾٛق لشيييييييٛه ثييييييي١  اٌيييييييلعبط  -1

الاشييييييييؼخ رؾييييييييذ اٌؾّييييييييواء  ثٛاٍييييييييطخ عٙييييييييبى

(FTIR:: 

ٍييييً َِييييؾٛق لشييييٛه اٌجيييي١       ِييييغ الاغشيييي١خ ؽم

إٌّشيييطخ ثٍٛيييبطخ عٙيييبى الاشيييؼخ رؾيييذ اٌؾّيييواء 

(FTIR ٚمٌييييييه ٌاييييييول رشييييييق١  اٌّغييييييب١ِغ :

اٌفؼبٌيييخ اٌّٛعيييٛكح ػٍيييٝ ٍيييطؼ اٌَّيييؾٛق ٚاٌزيييٟ 

٠ىييْٛ ٌٙييب اٌييلٚه فييٟ فؼب١ٌييخ ٍييطٛػ اٌّييبكح اٌّييبىح 

: ط١ييي  الاشيييؼخ ٠3ّضيييً شيييىً ) اماصٕيييبء الاِزيييياى 

رؾيييييذ اٌؾّيييييواء ٌمشيييييٛه اٌجييييي١  ِيييييغ اغشييييي١زٙب 

 إٌّشطخ.

ٌييييٛؽع ٚعييييٛك ؽيييييَ الاِزصبصيييي١خ اٌقبصييييخ      

ثبٌمشييييييييٛه ِييييييييغ الاغشيييييييي١خ إٌّشييييييييطخ ٚ٘ييييييييٟ 

ٍيييُ  3477.66)
-1

:، ٚاٌزيييٟ رؼيييٛك اٌيييٝ ِغّٛػيييخ 

: N-H: ِٚغّٛػيييييييييييييخ )-OHا١ٌٙلهٚوَييييييييييييي١ً )

: فززٛاعيييييل فيييييٟ C-Hالا١ٕ١ِيييييخ، اِيييييب ِغّٛػيييييخ )

: 2879.72ٚ 2985.81ؽيييييييييييَ الاِزصييييييييييب  )

ٍييُ
-1

، ٍٚييجت رٛاعيييل ٘يينٖ اٌّغّٛػيييخ فييٟ روو١يييت 

ب اٌإييييٟ ثييييبٌجوٚر١ٓ ٚثَٕييييجخ الييييً اٌمشييييٛه ِؾزٛا٘يييي

، اِييييييب ثبٌَٕييييييجخ (14)اؽزؤا٘ييييييب ػٍييييييٝ اٌييييييلْ٘ٛ 

ٍييييُ 1797.66ٌٍؾيِييييخ 
-1
اٌقبصييييخ ثبٌمشييييٛه ِييييغ  

الاغشيييييي١خ إٌّشييييييطخ فٙييييييٟ رييييييلي ػٍييييييٝ ٚعييييييٛك 

: ٚاٌؾيِييييييييييييييييخ C=O,C-Hاٌّغّييييييييييييييييٛػز١ٓ  )

ٍييييُ 1456.26
-1
اٌقبصييييخ اٌمشييييٛه ِييييغ الاغشيييي١خ  

إٌّشييييييييطخ فٙييييييييٟ رّضييييييييً اٌّغييييييييب١ِغ اٌفؼبٌييييييييخ 

(CH3,CH2 1200اٌؾيييييَ اٌّّزييييلح ِييييٓ ):. اِييييب- 

: ٍيييي500ُ
-1
-C-O,Cفزّضييييً اٌّغييييب١ِغ اٌفؼبٌييييخ ) 

C لأٙييييييب رّضيييييييً اٌييييييوٚاثظ اٌفوك٠يييييييخ ثييييييي١ٓ مهح :

اٌىييييييييبهثْٛ ٚاٌيييييييينهاد الافعييييييييعوٜ غ١ييييييييعو مهح 

ا١ٌٙييييييعلهٚع١ٓ اٞ رّضييييييً اٌييييييوٚاثظ اٌزييييييٟ رىييييييْٛ 

ا١ٌٙىييييً الاٍبٍييييٟ ٌٍغيييييٞء ٚفييييٟ ٘يييينٖ إٌّطمييييخ 

ٚاٞ را١ييو ثَيي١ظ ٠ييؤكٞ اٌييٝ ؽييلٚس را١ييو ٚاضييؼ 

ّٛاليييييغ اٌقبصيييييخ ثبلاِزصيييييب  ٚاْ ٘ييييينٖ فيييييٟ اٌ

 (39;37)إٌّطميييييييخ رَيييييييّٝ ثّٕطميييييييخ اٌجصيييييييّخ  

 :.  2ٚوّب ِٛضؾخ ع١ّؼٙب ثغلٚي )

 (: يوالع ايخظاص انحضو الأساسيت نهًجاييع انفعانت نًكوَاث لشوس انبيض2جذال )

 

 

 ٔٛع اٌزنثنة ٔٛع اٌّبكح
اٌؼلك اٌّٛعٟ ٍُ
-

1 

الاغش١خ اٌمشٛه ِغ 

 إٌّشطخ

N-H  stretching (non hydrogen bonded)  ،OH 3477.66 

-C-H   stretch of alkanes of lipid and proteins 2965.81 

C-O  strctching 1703.14 

-CH3        / -CH2  scissoring lipids , proteins 1456.26 

C≡O     stretching 875.68 
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 ا شعت ححج انحًشاء نمشوس انبيض يع ا غشيت انًُشطت(: طيف 3شكم )

   

اْ ٘ييينٖ اٌّغيييب١ِغ اٌى١ّ١بي١يييخ رّضيييً اٌّٛاليييغ اٌفؼبٌيييخ 

ٚاٌزييٟ ِييٓ ف ٌٙييب رييزُ ػ١ٍّييخ الاِزييياى اٞ ػ١ٍّييخ 

اٌغيييينة اٌىٙوثييييبيٟ  ٠ٚمؼٍييييً اٌَييييجت اٌييييٝ رٛاعييييل 

اٌشيييييؾٕبد اٌَيييييبٌجخ اٌزيييييٟ رؼطيييييٟ ٌٙييييينٖ اٌّٛاليييييغ 

اٌمبث١ٍييييييخ ػٍييييييٝ رىيييييي٠ٛٓ الاٚاصييييييو اٌى١ّ١بي١ييييييخ اٚ 

ؽصييٛي ػ١ٍّييخ هثييظ ف١ي٠ييبيٟ ثيي١ٓ اٌّٛالييغ اٌفؼبٌييخ 

اٌّيييبكح اٌّيييواك اِزياى٘يييب ٚمٌيييه لاؽزٛايٙيييب ػٍيييٝ ٚ

ىٚط اٌىزوٚٔيييٟ اٚ شيييؾٕخ وٙوثبي١يييخ ٚاٌزيييٟ رىيييْٛ 

 :. 30الاٚاصو اٚ اٌوٚاثظ اٌف١ي٠بي١خ )

 : X-rayفؾ  الاشؼخ ا١ٕ١ٌَخ  -4-2-2

لشيييٛه ريييُ كهاٍيييخ اٌشيييىً اٌجٍيييٛهٞ ٌَّيييؾٛق      

ِيييغ الاغشييي١خ إٌّشيييطخ ٚمٌيييه ِيييٓ فييي ي اٌجييي١  

اٌَيييي١ٕ١خ،  الاشييييؼخفؾصييييٙب ثٛاٍييييطخ رم١ٕييييخ ؽ١ييييٛك 

:، ليييييييل 4)ٚوبٔييييييذ إٌزييييييبيظ اٌّٛضيييييييؾخ ثشييييييىً 

اظٙييييييود ّٔييييييبمط رٍييييييه اٌؾ١ييييييٛك ٠ٚزضييييييؼ ِييييييٓ 

اٌّورَيييُ ثبٔٙيييب رّزٍيييه ػيييلك ِيييٓ اٌمّيييُ رقزٍييي  فيييٟ 

شييييلرٙب ِٚٛالؼٙييييب ٌٚىٕٙييييب ِزشييييبثٙٗ ثىٛٔٙييييب لّييييُ 

ؽيييبكح ٚ٘ييينا ٠شييي١و اٌيييٝ اِز وٙيييب روو١يييت ثٍيييٛهٞ 

 كل١ك. 

 d: الأؾوافييييبد َِٚييييبفبد 3اظٙييييو عييييلٚي )     

ٌٍمّييييُ اٌّ ؽظييييخ فييييٟ I / (I0رٙب إٌَييييج١خ )ٚشييييل

ِورَيييّبد ّٔيييبمط ِىٛٔيييبد لشيييٛه اٌجييي١  ٚث١ٕيييذ 

إٌزييييبيظ ِٕؾ١ٕييييبد ؽ١ييييٛك الاشييييؼخ اٌَيييي١ٕ١خ ، ِٚييييٓ 

فييي ي رؾ١ٍيييً ٘ييينٖ اٌّيييعٕؾ١ٕبد ريييُ ِؼوفيييخ ِٛاليييغ 

اٌزييٟ رظٙييو ثشييىً ؽييبك ػٕييل رَيي١ٍظ  peaksاٌمّييُ 

ؽييييييَ ِيييييٓ ٘ييييينٖ الاشيييييؼخ ثيٚا٠يييييب ِقزٍفيييييخ ػٍيييييٝ 

ٚعييييل ا٠ضييييبع اْ إٌزييييبيظ ِزفمييييخ ِييييغ  ٚاٌّييييعَؾٛق، 

ِييب رٛصييعٍذ ٌييٗ اٌٍغٕييخ اٌل١ٌٚييخ اٌّشييزووخ ٌّؼييب١٠و 

: 1ٚ 25، 20اٌؾ١ييييييييعٛك اٌم١بٍيييييييي١خ ٌٍّييييييييعَبؽ١ك )

ٚوبٔيييذ إٌزيييبيظ رجييي١ٓ ٚعيييٛك وبهثٛٔيييبد اٌىبٌَييي١َٛ 

CaCO3  َٛٚاٚوَيييي١ل اٌىبٌَيييي١CaO  فييييٟ روو١ييييت

ِىٛٔيييبد اٌمشيييٛه ٚ٘يييٟ ِطبثيييعمخ ٌّيييب ِٛعيييٛك فيييٟ 

 .(6)ٚ (20)رمبه٠و اٌٍغٕخ 
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 X-ray( : َخائج  فحض حيود ا شعت انسيُيت  3جذال )                                

 

acing   d- sانًسافت بيٍ انًسخوراث انبهوسرت اانخي ححسب يٍ لاَوٌ بشاغ = 

=  Height {cts)  شذة ا شعت 

Th     { 
1
2 Pos صاارت سموط ا شعت انسيُيت = 

 

 (: طيف ا شعت انسيُيت نًسحوق لشوس انبيض انًُشطت يع ا غشيت انذاخهيت4شكم )

فؾٛصيييييييييييييييبد اٌّبٍيييييييييييييييؼ الاٌىزوٚٔيييييييييييييييٟ  -3

   اٌّب٠ىوٍٚىٛثٟ

ؽضييييييود ػ١ٕييييييبد ِييييييٓ َِييييييؾٛق لشييييييٛه        

اٌجييي١  ٌايييول اعيييواء اٌَّيييؼ ثيييبٌّغٙو الاٌىزيييوٚ 

١ِىوٍٚييييييىٛثٟ ٚمٌييييييه ٌاييييييول رؾل٠ييييييل ؽغييييييُ 

اٌضمييييٛة اٌّزىٛٔييييخ ٚاػييييلاك٘ب اٌّٛعييييٛكح فييييٟ وييييً 

ِمطيييييييغ ِيييييييٓ اٌّىٛٔيييييييبد ٚليييييييل ث١ٕيييييييذ إٌزيييييييبيظ 

: اْ ؽغيييُ اٌضميييٛة اٌّزىٛٔيييخ 5اٌّٛضيييؾخ ثشيييىً )

٠ىيييْٛ وج١يييواع ٚٚاضيييؾبع، ٚوٍّيييب وجيييو ؽغيييُ اٌضميييٛة 

فيييييبْ ٘ييييينا ثيييييلٚهٖ ٠ؼّيييييً ػٍيييييٝ ى٠يييييبكح ػ١ٍّيييييخ 

 {%} .Rel.Int ٔٛع اٌّبكح
d-spacing 

{A
0
} 

Height 

{cts) 
Th } { 

0
2 Pos 

لشييييٛه ِييييغ الاغشيييي١خ 

 ِٕشطخ

100.00 3.50112 267.89 25.4412 

38.13 3.03667 102.14 29.4139 

19.32 2.85183 51.75 31.3679 
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الاِزيييياى ثَيييجت ويييْٛ اٌضميييٛة رؼّيييً ػٍيييٝ  ى٠يييبكح 

ٚثيييييلٚه٘ب رؼّيييييً اٌَّيييييبؽخ اٌَيييييطؾ١خ ٌٍَّيييييؾٛق 

ػٍييييٝ ى٠ييييبكح فييييو  الاهرجييييبط ٌؼل٠ييييل ِييييٓ اٌّييييٛاك 

ٚػٍييييٝ ٍييييج١ً اٌّضييييبي الا٠ٛٔييييبد اٚ اٌصييييجابد اٚ 

اٞ ِييييبكح ٠ييييواك اِزياى٘ييييب ػٍييييٝ ٍييييطؾٙب، ٌىييييْٛ 

اٌّٛاليييغ اٌفؼبٌيييخ رزوويييي ػٍيييٝ ٍيييطؼ رٍيييه اٌّيييٛاك، 

ٚ٘يينا ٠ييلي ػٍييٝ اٌطج١ؼييخ اٌَّييب١ِخ اٌزييٟ رّزييبى ثٙييب 

ىيييٗ اٌمشيييٛه فضييي ع ػيييٓ اٌشيييىً اٌجٍيييٛهٞ اٌييينٞ رّزٍ

ٚاٌييييييينٞ ٠جيييييييلٚ ٚاضيييييييؾبع ِيييييييٓ فييييييي ي اٌَّيييييييؼ 

اٌّغٙيييييوٞ، وييييينٌه وضيييييوح اٌزشيييييممبد فيييييٟ اٌج١ٕيييييخ 

اٌجٍٛه٠يييخ ٠ٚوعييييغ اٌَييييجت فيييٟ مٌييييه لاْ اٌؾييييواهح 

ٚاٌؾييييبِ  )ؽييييبِ  إٌزو٠ييييه اٌّووييييي: ٠َييييججبْ 

 Carbonationؽصييييييييييييٛي ػ١ٍّييييييييييييخ ووثٕييييييييييييخ 

ٌٍىبهثٛٔييييبد اٌّىٛٔييييخ ٌٍمشييييٛه ٚاْ ٌٙيييينٖ اٌشييييمٛق 

اوجييييو  كٚهاع فؼييييبلاع لأٙييييب رييييٛفو َِييييبؽخ ٍييييطؾ١خ

ٌؾصيييييٛي ػ١ٍّيييييخ الاِزيييييياى اٞ ى٠يييييبكح اٌّٛاليييييغ 

اٌفؼبٌيييخ اٌّزٛاعيييلح ػٍيييٝ ٍيييطؾٙب ٚاٌزيييٟ ٌٙيييب كٚه 

فييييييييٟ ػ١ٍّييييييييخ الاهرجييييييييبط، ٚاْ ػييييييييلك اٌضمييييييييٛة 

ٚاؽغبِٙيييب ٠قزٍييي  ثيييبفز ف ٔيييٛع ٚؽيييعغُ ِٚيييلح 

 (فييييْ اٌجييي١  ٚػّيييو ٚٔيييٛع اٚ صٕيييع  اٌيييلعبط 

38 ; 32.: 

ِيييٓ فييي ي  Murakami et al.,(27اويييل )     

بٍييييزؼّبي اٌّغٙييييو الاٌىزوٚٔييييٟ اعييييواء اٌفؾيييي  ث

ٚثبٌّمبهٔيييييخ ِيييييغ فؾييييي  وبهثٛٔيييييبد اٌىبٌَييييي١َٛ 

إٌم١ييخ ثييبْ لشييوح اٌجيي١  رىييْٛ غ١ٕييخ ثٙيينٖ اٌّييبكح 

اٞ ٠ّىييييٓ اػزجبه٘ييييب ِصييييلهاع ٌٙييييب ٚثزىييييب١ٌ  الييييً 

ِّيييب ِٛعيييٛك فيييٟ الاٍيييٛاق ٚاْ الاشيييىبي اٌزيييٟ ريييُ 

اٌؾصييييٛي ػ١ٍٙييييب ػييييٓ طو٠ييييك اعييييواء اٌفؾييييي  

خ ٌّييييب ثييييبٌّغٙو الاٌىزوٚٔييييٟ رىييييبك رىييييْٛ ِشييييبثٙ

 ِٛعٛك فٟ اٌجؾٛس اػ ٖ.

 

 (: انًسح بانًجهش ا نكخشاييكشاسكوبي نًسحوق لشوس انبيض يع ا غشيت انًُشطت5شكم )

 :ل١بً لبث١ٍخ هثظ اٌّبء ٚاٌي٠ٛد -4

: لبث١ٍيييخ اٌمشيييٛه 4اٚضيييؾذ إٌزيييبيظ فيييٟ عيييلٚي )

ِيييغ الاغشييي١خ إٌّشيييطخ ػٍيييٝ هثيييظ اٌّيييبء ٠ٚوعيييغ 

اٌَيييييجت فيييييٟ مٌيييييه اٌيييييٝ ِؾزيييييٜٛ اٌمشيييييٛه ِيييييٓ 

اٌجيييوٚر١ٓ ؽ١يييش اْ اٌي٠يييبكح فيييٟ اٌّغيييب١ِغ اٌّؾجيييخ 

ٌٍّييييبء رييييؤكٞ اٌييييٝ ى٠ييييبكح َٔييييجخ الاهرجييييبط ثبٌّييييبء 

ٚ٘ييييينا ٠زّضيييييً ثٛعيييييٛك ِغيييييب١ِغ الاِعيييييع١ٓ ٚاٌزيييييٟ 

ٚع١ٕ١خ ِيييغ اٌيييعّبء ٚاٌزيييٟ رىيييْٛ الاٚاصيييو اٌٙيييع١له

رزٛاعيييل ثى١ّيييخ اوجيييو فيييٟ الاغشييي١خ لاؽزٛايٙيييب ػٍيييٝ 

اٌجوٚر١ٕبد،ٚ٘ييييييينٖ إٌزيييييييبيظ رزفيييييييك ِيييييييغ ٔزيييييييبيظ 

 ٚ Namasivayam اٌجييييييييييييييييييبؽض١ٓ

Kanchana(28ٚ  : Hussein et al.(18.: 
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اِيييب ثبٌَٕيييجخ ٌمبث١ٍيييخ اٌمشيييٛه ٌ هرجيييبط ثيييبٌي٠ٛد     

فمييييل ث١ٕييييذ إٌزييييبيظ  ٚعييييٛك افييييز ف فييييٟ َٔييييت 

الاهرجييييبط ثييييبفز ف ٔييييٛع اٌي٠ييييذ ٚ٘يييينٖ إٌَييييت 

لييييلهد فييييٟ اٌمشييييٛه ِييييغ الاغشيييي١خ إٌّشييييطخ ثعييييع 

%  64.54% ٌي٠ييييييذ ى٘ييييييوح اٌشييييييٌّ ٚ 71.32

% ٌي٠ييييييييذ اٌيييييييينهح، 70.56ٌي٠ييييييييذ اٌي٠زييييييييْٛ ٚ

ٌيييٝ روو١يييت ٠ٚوعيييغ اٌَيييجت فيييٟ ٘ييينا الافيييز ف ا

 اٌمشٛه ٚوفبءح ػ١ٍّخ 

اٌزؾضيييييي١و َٚٔييييييجخ اٌّغييييييب١ِغ اٌّؾجييييييخ ٌٍي٠ييييييذ 

ٚاٌىبه٘ييٗ ٌٍّييبء، ويينٌه ٠وعييغ اٌَييجت فييٟ اهرجييبط 

اٌمشيييييييٛه ثبٌي٠يييييييذ لاؽزٛايٙيييييييب ػٍيييييييٝ ِغيييييييب١ِغ 

: ِٚغيييييييييب١ِغ ا١ٌٙلهٚوَييييييييي١ً COاٌىبهث١ٔٛيييييييييً )

(OH ٚاٌزييييييٟ رٍؼييييييت كٚهاع ِّٙييييييبع فييييييٟ ػ١ٍّييييييخ :

مبهثيييخ الاهرجيييبط ث١ّٕٙيييب، ٚاْ إٌزيييبيظ رىيييبك رىيييْٛ ِ

ٌّيييب ِٛعيييٛك فيييٟ الاثؾيييبس، الا اْ الافيييز ف فيييٟ 

إٌَيييييت ٠ؼيييييٛك ٌىيييييْٛ اٌي٠يييييٛد اٌَّيييييزؼٍّخ ل١يييييل 

اٌلهاٍيييييخ ى٠يييييٛد غناي١يييييخ ث١ّٕيييييب فيييييٟ اٌجؾيييييٛس 

َٔيييييزٕزظ ِيييييٓ  (26).اٍيييييزؼٍّذ  ى٠يييييٛد ثزو١ٌٚيييييخ 

فييييي ي ٘ييييينٖ إٌزيييييبيظ اٌّزؼٍميييييخ ثَٕيييييجخ الاهرجيييييبط 

ٌّىٛٔييييبد اٌمشييييٛه ثبٌّييييبء ٚاٌي٠ييييذ أييييٗ ثبلاِىييييبْ 

َِيييييزؾٍت اٚ ػبِيييييً لاىاٌيييييخ  اٍيييييزؼّبٌٙب وؼبِيييييً

اٌزٍيييييٛس اٌؾبصيييييً ١ٌٍّيييييبٖ ثفؼيييييً اٌي٠يييييٛد اٌزيييييٟ 

 رطوؽٙب اٌّؼبًِ.

 

 (: لابهيت سبظ يكوَاث لشوس انبيض انًحضشة ليذ انذساست نهًاء اانضرج4جذال )

 لبث١ٍخ هثظ اٌّبء % اٌّىٛٔبد

 لبث١ٍخ هثظ اٌلْ٘ٛ %

 ٔٛع اٌي٠ذ

 اٌنهح اٌي٠زْٛ ى٘وح اٌشٌّ

 70.56 64.54 71.32 164.36 اٌمشٛه ِغ الاغش١خ إٌّشطخ

  

كهاٍييييخ اٌؼٛاِييييً اٌّييييؤصوح ػٍييييٝ ػ١ٍّييييخ اِزييييياى 

ٌصييييييجاخ اٌّض١ييييييً اٌجورمييييييبٌٟ ثٛاٍييييييطخ َِييييييؾٛق  

 لشٛه اٌج١  ِغ اغش١زٙب اٌلاف١ٍخ إٌّشطخ.

روو١ييييي اٌصييييجاخ الاثزييييلايٟ فييييٟ ػ١ٍّييييخ  رييييبص١و -1

 الاِزياى   

رييييُ كهاٍييييخ رييييبص١و اٌزوو١ييييي الاثزييييلايٟ ٌصييييجاخ      

اٌّض١يييً اٌجورميييبٌٟ ػٍيييٝ اِزيييياى اٌصيييجاخ ِيييٓ لجيييً 

لشيييٛه اٌجييي١  ِيييغ اغشييي١زٙب إٌّشيييطخ ثبٌؾيييبِ ، 

 ام رييُ افز١ييبه ِييلٜ ِييٓ اٌزواو١ييي ٌٍصييجاخ ٘ييعٟ 

ppm (20،15،10،25 ٚ30 ُفييييييييييٟ ؽغيييييييييي :ml 

: ٚكهعييييييييييخ min (30: ٚىِييييييييييٓ اٌزّييييييييييبً 50)

: pH=7: ٚػٕييييل كاٌييييخ ؽبِضيييي١خ )C (30ؽييييواهح 

: ٚؽغييييييُ اٌييييييللبيك rpm (200ٍٚييييييوػخ اٌّيييييييط 

µm (500( 6: ٚشييييييىً )5:، اٚضييييييعؼ عييييييلٚي :

اْ اِزييييياى اٌصييييجاخ ٠زييييبصو ثييييبٌزوو١ي الاثزييييلايٟ ذم 

ٚعييييل اْ إٌَييييجخ اٌّئ٠ٛييييخ ٌ ىاٌييييخ ٍييييٛف ريييييكاك 

صيييييً اٌيييييٝ ثي٠يييييبكح اٌزوو١يييييي الاثزيييييلايٟ اٌيييييٝ اْ ر

% ػٕييييل روو١ييييي  40.26اػٍييييٝ ٔييييعَجخ ٌٙييييب ٚ٘ييييٟ 

ppm (25 .: 
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، اْ الارييييي٠ّٟٚىيييييٓ رفَييييي١و مٌيييييه ػٍيييييٝ إٌؾيييييٛ 

اٌزوو١يييي اٌؼيييبٌٟ ٌٍصيييجاخ ٍيييٛف ٠ٌٛيييل ليييٛح كافؼيييخ 

وج١ييوح ٌ ِزييياى ثَييطؼ اٌّييبكح اٌّييبىح ٌىييٟ ٠زاٍييت 

ػٍيييٝ ليييٛح ِمبِٚيييخ أزشيييبه اٌصيييجاخ ثييي١ٓ اٌطيييٛه٠ٓ 

 اٌّييييييبيٟ ٚاٌصييييييٍت ٚثبٌزييييييبٌٟ ى٠ييييييبكح الاِزييييييياى،

فضيييييي ع ػييييييٓ اْ اٌي٠يييييييبكح ثييييييبٌزوو١ي الاثزيييييييلايٟ 

ٌٍصييييجاخ ٍييييٛف ٠ي٠ييييل ػييييلك  الاصييييطلاِبد ثيييي١ٓ 

اٌصييجاخ ٍٚييطؼ اٌّييبكح اٌّييبىح ٚ٘يينا ٍييٛف ٠ؼيييى 

ٍييييوػخ ػ١ٍّييييخ الاِزييييياى ػٍييييٝ اٌَييييطؼ اٌؾ١ييييٛٞ 

(13.: 

ليييل اشيييبهد اٌج١بٔيييبد الاؽصيييبي١خ ػٕيييل َِيييزٜٛ     

: اْ الاهرجيييبط ثييي١ٓ إٌَيييجخ اٌّئ٠ٛيييخ 0.05اؽزّيييبي )

روو١يييي اٌصيييجاخ ويييبْ اهرجبطيييبع طوك٠يييبع ٌ ِزيييياى ٚ

ِؼ٠ٕٛيييييييييبع ل٠ٛيييييييييبع  ٚثّؼبِيييييييييً اهرجيييييييييبط ليييييييييلهٖ 

(R=0.804 ٓٚويييييينٌه ثبٌَٕييييييجخ ٌ هرجييييييبط ثيييييي١ :

: ٚاٌّزجميييييٟ ِيييييٓ اٌصيييييجاخ Qeٍيييييؼخ الاِزيييييياى )

(Ce ثؼيييييل الاِزيييييياى ا٠ضيييييبع فميييييل ويييييبْ طوك٠يييييبع :

 =R= 0.979 ،Rِؼ٠ٕٛيييبع ل٠ٛيييبع ٚثٍييي  ِؼبٍِيييٗ )

 : ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 0.985

 (: حاتيش انخشكيض ا بخذائي نهظبغت عه  عًهيت ا يخضاص5جذال )                           

و١ّييخ اٌّييبكح اٌّييبىح 

(gm: 

 روو١ي اٌصجاخ

Co (PPM) 

 روو١ي الارياْ

Ce (mg.L
-1

) 

 ٍؼخ الاِزياى

Qe (mg.g
-1

) 

إٌَييييييييجخ اٌّئ٠ٛييييييييخ 

 ٌ ىاٌخ )%:

 

 

1 

10 7.684 0.115 23.16 

15 10.843 0.208 27.71 

20 12.169 0.392 39.15 

25 14.933 0.503 40.26 

30 19.232 0.538 35.9 

  

 

 (: حاتيش انخشكيض ا بخذائي نهظبغت في عًهيت ا يخضاص6شكم )
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 ( ppm/ جزء من المليون ) التركيز الابتدائي للصبغة 
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ريييييييبص١و ٚىْ اٌّيييييييبكح ذٌّيييييييبىح فيييييييٟ ػ١ٍّيييييييخ   -2

 الاِزياى 

رييييبص١و ٚىْ اٌّييييبكح اٌّييييبىح فييييٟ رييييُ كهاٍييييخ       

  gػ١ٍّييييخ الاِزييييياى ٚمٌييييه ثبٍييييزؼّبي الاٚىاْ

 ppm: ِييييٓ اٌّييييبكح اٌّييييبىح ػٕييييل روو١ييييي 0.5-2)

: ِيييً ml(50 :  ٌٍصيييجاخ ٚؽغيييُ اٌّؾٍيييٛي 25)

 : ٚكهعيييخ ؽيييواهح pH=7ٚاٌلاٌيييخ اٌؾبِضييي١خ )

C(30 ًٚىِيييييييٓ اٌزّيييييييب :min (30 ٍٚيييييييوػخ :

: ٚؽغييييييُ اٌييييييللبيك اٌقييييييب  rpm (200اٌّيييييييط 

:، ام ارضيييييؼ ِيييييٓ µm (500ثَّيييييؾٛق اٌمشيييييٛه 

: ثييييبْ ى٠ييييبكح 7: ٚشييييىً )6إٌزييييبيظ فييييٟ عييييلٚي )

و١ّييييخ اٌّييييبكح اٌّييييبىح ٠ييييؤكٞ اٌييييٝ ٔمصييييبْ إٌَييييجخ 

اٌّئ٠ٛييييخ ٌ ىاٌييييخ. ٚٚعييييل اْ اػٍييييٝ َٔييييجخ ِئ٠ٛييييخ 

% ٚلييييل رييييُ اٌؾصييييٛي ػ١ٍٙييييب 32.8ٌ ىاٌييييخ ٘ييييٟ 

ب رميييً : ِيييٓ اٌّيييبكح اٌّيييبىح ث١ّٕيييg  (0.5ػٕييل ٚىْ

إٌَيييجخ اٌّئ٠ٛيييخ ٌ ىاٌيييخ ٚرجميييٝ صبثزيييخ ثي٠يييبكح و١ّيييخ 

اٌّييبكح اٌّييبىح، ٠ّٚىييٓ اهعييبع اٌَييجت فييٟ ٔمصييبْ 

َٔيييجخ الاِزيييياى ثي٠يييبكح و١ّيييخ اٌّيييبكح اٌّيييبىح اٌيييٝ 

رىزيييييً عَييييي١ّبد اٌّيييييبكح اٌّيييييبىح فييييي ي ػ١ٍّيييييخ 

 :.23الاِزياى )

ٚلييييل ث١ٕييييذ ٔزييييبيظ اٌزؾ١ٍييييً الاؽصييييبيٟ ػٕييييل      

لاهرجيييييبط ثبٌَٕيييييجخ : اْ ا0.05َِيييييزٜٛ اؽزّيييييبي )

: ِيييييغ ٚىْ اٌّييييييبكح Ceٌٍّزجميييييٟ ِيييييٓ اٌصييييييجاخ )

اٌّيييييبىح ويييييبْ اهرجبطيييييبع ِؼ٠ٕٛيييييبع طوك٠يييييبع ِزٍٛيييييطبع 

: ث١ّٕيييييييب ويييييييبْ =0.545Rٚثّؼبِيييييييً اهرجيييييييبط )

الاهرجيييييبط ٌٍَٕيييييجخ اٌّئ٠ٛيييييخ ٌ ِزيييييياى ِيييييغ ٚىْ 

اٌّييييبكح اٌّييييبىح اهرجبطييييبع ِؼ٠ٕٛييييبع ػىَيييي١بع ِزٍٛييييطبع 

: ث١ّٕيييييب ٌَيييييؼخ الاِزيييييياى =R-0.564ٚثّؼبِيييييً )

(Qe ِيييييغ ٚىْ اٌّيييييبكح وييييييبْ اهرجبطيييييبع ِؼ٠ٕٛييييييبع :

 .: =R–0.857ػى١َبع ل٠ٛبع ِؼبٍِٗ )

   رييبص١و كهعييخ اٌؾييواهح فييٟ ػ١ٍّييخ الاِزييياى - 3

          

ريييُ كهاٍيييخ ريييبص١و كهعيييخ اٌؾيييواهح فيييٟ ػ١ٍّيييخ      

الاِزيييياى ػٍييييٝ ٍيييطؼ لشييييٛه اٌجييي١  اٌَّييييؾٛلخ 

ِييييييغ اغشيييييي١زٙب إٌّشييييييطخ ٚثبفز١ييييييبه اٌييييييلهعبد 

: ٚػٕيييييييل روو١يييييييي C (50 - 10اٌؾواه٠يييييييخ ِيييييييٓ 

 ml (: ٚؽغييييُ اٌّؾٍييييٛي25) ppmٌٍصييييجاخ 

: ٚاٌلاٌييييخ اٌؾبِضيييي١خ C (30: ٚىِييييٓ اٌزّييييبً 50

(pH =7ٚٚىْ اٌّييييبكح اٌّييييبىح : g (0.5 :

: ٚؽغييييييُ اٌييييييللبيك rpm (200ٍٚييييييوػخ ِيييييييط 

µm (500 ام ث١ٕييييييييييذ إٌزييييييييييبيظ اٌّٛضييييييييييؾخ ،:

: ام ٚعيييييييل اْ ى٠يييييييبكح 8: ٚشيييييييعىً )7ثغيييييييلٚي )

٠يييييبكح الاِزيييييياى كهعيييييخ اٌؾيييييواهح ٠ؼّيييييً ػٍيييييٝ ى

ثصييٛهح رله٠غ١ييخ ؽزييٝ رصيييً اٌييٝ اػٍييٝ َِيييزٜٛ 

: ؽ١يييش ثٍايييذ C(30 ٌٙيييب ػٕيييل كهعيييخ ؽيييواهح 

% صيييُ رجيييلذ ػ١ٍّيييخ  54.32إٌَيييجخ اٌّئ٠ٛيييخ ٌ ىاٌيييخ 

الاِزيييييياى ثبلأقفيييييبل ثي٠يييييبكح كهعيييييخ اٌؾيييييواهح 

% ػٕيييل كهعيييخ ؽيييواهح  41.36ؽزيييٝ رصيييً اٌيييٝ 

، ٚاٌَيييجت فيييٟ مٌيييه ٘يييٛ اْ اٌي٠يييبكح فيييٟ كهعيييخ 50

ٞ اٌيييييٝ  ى٠يييييبكح إٌشيييييبط اٌؾوويييييٟ اٌؾيييييواهح ٠يييييؤك

ٌغي٠ئييييييبد اٌصييييييجاخ ِّييييييب ٠ييييييؤكٞ اٌييييييٝ ى٠ييييييبكح 

اهرجبطٙييييييب ثييييييبٌّٛالغ اٌفؼبٌييييييخ اٌّٛعييييييٛكح ػٍييييييٝ 

اٌَيييطؼ اٌّيييبى ؽزيييٝ رصيييً اٌيييٝ الصيييٝ ؽيييل ٌٙيييب 

: صييييُ ثؼييييل مٌييييه رجييييلذ C (30ػٕييييل كهعييييخ ؽييييواهح 

ػ١ٍّييييييخ الاِزييييييياى ثبلأقفييييييبل لاْ لَييييييّبع ِييييييٓ 

اٌغي٠ئيييبد ليييل ٠ؾيييً اهرجبطٙيييب ِيييٓ اٌَيييطؼ اٌّيييبى 

ى٠يييبكح ٔشيييبطٙب اٌؾوويييٟ اٚ رؾطيييُ اٌّٛاليييغ  ثَيييجت

 :. 9اٌفؼبٌخ اٌّٛعٛكح ػٍٝ ٍطؼ اٌّبكح اٌّبىح )



  

 

 

 8210         057  –  029       (  : 0)  01              يجهــت انكوفــت نهعهــوو انضساعيـــت  

 

946 
 
 
 

 (: حاتيش اصٌ انًادة أنًاصة في عًهيت ا يخضاص6جذال )

 روو١ي اٌصجاخ

Co (PPM) 

و١ّيييخ اٌّيييبكح اٌّيييبىح 

(gm: 

 روو١ي الارياْ

Ce (mg.L
-1

) 

 ٍؼخ الاِزياى

Qe (mg.g
-1

) 

إٌَييييييييجخ اٌّئ٠ٛييييييييخ 

 ٌ ىاٌخ )%:

 

25 

0.5 16.8 0.82 32.8 

1 19.8 0.26 21.8 

1.5 19.5 0.18 22 

2 18.8 0.15 24.8 

 

 

 (: حاتيش اصٌ انًادة انًاصة في عًهيت ا يخضاص7شكم )

 دسجت انحشاسة في عًهيت ا يخضاص (: حاتيش7جذال )

 روو١ي اٌصجاخ

Co (PPM) 

 كهعخ اٌؾواهح

Temp.(C˚) 

 روو١ي الارياْ

Ce (mg.L
-1

) 

 ٍؼخ الاِزياى

Qe (mg.g
-1

) 

إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ 

 ٌ ىاٌخ )%:

 

25 

 

 

10 12.64 1.236 49.44 

20 12.46 1.254 50.16 

30 11.42 1.358 54.32 

40 13.05 1.195 47.80 

50 14.66 1.034 41.36 
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 (غرام ) وزن المادة المازة 



  

 

 

 8210         057  –  029       (  : 0)  01              يجهــت انكوفــت نهعهــوو انضساعيـــت  

 

947 
 
 
 

 

 (: حاتيش دسجت انحشاسة في عًهيت ا يخضاص8شكم )

اظٙيييييود إٌزيييييبيظ الاؽصيييييبي١خ ػٕيييييل َِيييييزٜٛ     

: اْ الاهرجييييييبط ٌٍَٕييييييجخ اٌّئ٠ٛييييييخ 0.05اؽزّييييييبي )

: ِييييغ كهعييييخ Qeٌ ىاٌييييخ ثيييي١ٓ ٍييييؼخ الاِزييييياى )

اٌؾييييواهح وييييبْ اهرجبطييييبع ِؼ٠ٕٛييييبع ػىَيييي١بع ِزٍٛييييطبع  

-=R=-0.621, Rثٍيييي  ِؼبِييييً الاهرجييييبط ٌييييٗ )

: ػٍييييٝ اٌزييييٛاٌٟ، اِييييب ثبٌَٕييييجخ ٌ هرجييييبط  0.622

: ثؼييييييل الاِزييييييياى Ceثيييييي١ٓ اٌّزجمييييييٟ ٌٍصييييييجاخ )

ٚكهعييييخ اٌؾييييواهح فىييييبْ اهرجبطييييب ِؼ٠ٕٛييييبع طوك٠ييييبع 

 :.R=0.621ِزٍٛطبع ثٍ  ِؼبٍِٗ )

 ربص١و ىِٓ اٌزّبً فٟ ػ١ٍّخ الاِزياى     -4

ىِيييٓ اٌزّيييبً فيييٟ ػ١ٍّيييخ الاِزيييياى  كهً ريييبص١و   

: كل١ميييييخ ػٕيييييل روو١يييييي min(10-50 ثّؼيييييلي 

: ml (50: ٚؽغييييييُ ِؾٍييييييٛي ppm (25ٌٍصييييييجاخ 

: ٚػٕييييل كهعييييخ ؽييييواهح pH=7ٚكاٌييييخ ؽبِضيييي١خ )

C (30 ٚٚىْ ٌٍّيييبكح اٌّيييبىح : g(0.5 ٍٚيييوػخ :

 µm: ٚؽغيييييييييييُ اٌيييييييييييللبيك rpm (200ِييييييييييييط 

:، 9: ٚشييييىً )8:، ٚوّييييب ِٛضييييؼ ثغييييلٚي )500)

٠يييبكح اٌؾبصيييٍخ فيييٟ إٌَيييجخ اٌّئ٠ٛيييخ ام ٌيييٛؽع اْ اٌي

ٌ ىاٌيييخ ٚوييينٌه اٌَيييؼخ الاِزياى٠يييخ ٌٍصيييجاخ ػٍيييٝ 

ٍيييطؼ اٌّيييبكح اٌّيييبىح ٠ىيييْٛ ٍيييو٠ؼبع فيييٟ اٌّواؽيييً 

الاٌٚيييٝ ِيييٓ ػ١ٍّيييخ الاِزيييياى ٚثٍايييذ الصيييٝ ؽيييل  

 min% ػٕيييييل ىِيييييٓ رّيييييبً ليييييلهٖ  48.76ٌٙيييييب 

: ٚصيييييُ ر فييييين ثبلأقفيييييبل اٌزيييييله٠غٟ ٌؾييييي١ٓ 20)

ت فيييٟ مٌيييه اٌٛصيييٛي اٌيييٝ ؽبٌيييخ اٌزيييٛاىْ، ٚاٌَيييج

٠ؼيييٛك اٌيييٝ ٚعيييٛك ػيييلك وج١يييو ِيييٓ اٌّٛاليييغ اٌقب١ٌيييخ 

اٌغييب٘يح ٌ ِزييياى ػٍييٝ ٍييطؼ اٌّييبكح اٌّييبىح ػٕييل 

اٌّواؽييييً الاٌٚييييٝ ٚثّييييوٚه اٌيييييِٓ ٍييييٛف ٠مييييً 

ػيييلك ٘ييينٖ اٌّٛاليييغ فييي  رزيييٛفو ِٛاليييغ وبف١يييخ ِّيييب 

٠ييييؤكٞ اٌييييٝ صييييؼٛثخ الاهرجييييبط ِييييٓ لجييييً اٌّييييبكح 

اٌّّزييييييح ٌٛعيييييٛك ليييييٜٛ اٌزٕيييييبفو اٌؾبصيييييٍخ ثييييي١ٓ 

ٌّيييبكح اٌّّزيييح ػٍيييٝ اٌَييطؼ ٚاٌغي٠ئيييبد عي٠ئييبد ا

 :. 13اٌّٛعٛكح فٟ اٌّؾٍٛي وىً )

وييييبْ الاهرجييييبط ثيييي١ٓ إٌَييييجخ اٌّئ٠ٛييييخ ٌ ىاٌيييييخ    

: ِيييغ ىِيييٓ اٌزّيييبً اهرجبطيييبع Qeٍٚيييؼخ الاِزيييياى )

طوك٠ييييييييييبع ِؼ٠ٕٛييييييييييبع ضييييييييييؼ١فبع ثٍيييييييييي  ِؼبٍِييييييييييٗ 

(R=0.18,R=0.220 ػٍيييييييٝ اٌزيييييييٛاٌٟ، ث١ّٕيييييييب :

: ثؼييييل Ceوييييبْ الاهرجييييبط ٌٍّزجمييييٟ ِييييٓ اٌصييييجاخ )

الاِزيييييياى ِيييييغ ىِيييييٓ اٌزّيييييبً اهرجبطيييييبع ػىَييييي١بع 

:، وّيييب R=-0.219ِؼ٠ٕٛيييبع ضيييؼ١فبع ثٍييي  ِؼبٍِيييٗ ) 
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 (درجة مئوية ) درجة الحرارة 
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اٚضيييييؾذ اٌج١بٔيييييبد الاؽصيييييبي١خ ػٕيييييل َِيييييزٜٛ 

 :.0.05اؽزّبي )

 ربص١و اٌلاٌخ اٌؾبِض١خ فٟ ػ١ٍّخ الاِزياى        - 5 

اٌلاٌيييييخ اٌؾبِضييييي١خ ػٍيييييٝ  ريييييُ كهاٍيييييخ ريييييبص١و    

اِزيييياى اٌصيييجاخ ام ريييُ افز١يييبه اٌّيييلٜ اٌؾبِضيييٟ 

: ِييييٓ اٌصييييجاخ ppm (25: ػٕييييل روو١ييييي 10 -2)

 : ٚىِيييييٓ g(0.5 ٚٚىْ ٌٍّيييييبكح اٌّييييييبىح 

min(20 ٚكهعيييخ ؽيييواهح : C(30 ُٚؽغييي : 

ml(50 ٍٚيييييييوػخ ِييييييييط :rpm (200 ُٚؽغييييييي :

:، ٚليييل ٌيييٛؽع ِيييٓ فييي ي ٘ييينٖ µm (500اٌيييللبيك 

: pHٟ اٌلاٌيييخ اٌؾبِضييي١خ )اٌلهاٍيييخ اْ اٌي٠يييبكح فييي

ليييل اكٜ اٌيييٝ أقفيييبل فيييٟ اِزيييياى اٌصيييجاخ ػٍيييٝ 

ٍيييطؼ اٌّيييبكح اٌّيييبىح ٚثٍايييذ اػٍيييٝ َٔيييجخ ِئ٠ٛيييخ 

ٚالييييً َٔييييجخ =pH 2% ػٕييييل  50.34ٌ ِزييييياى 

، ام اْ اٌلاٌييييييييخ pH 8=% ٌٍعييييييييع  37.50ِئ٠ٛييييييييخ 

فيييييٟ ػ١ٍّيييييخ  اٌؾبِضييييي١خ ٌٙيييييب كٚه ِٙيييييُ ِٚيييييؤصو

الاِزيييياى فٙيييٟ رؼّيييً ػٍيييٝ ر١ٙئيييخ اٌَيييطؼ اٌّيييبى 

ٌ ِزيييياى ٚرزيييبٌ  اٌمشيييٛه ِيييٓ اٌّغيييب١ِغ إٌشيييطخ 

OHٚ٘ييييٟ ِغييييب١ِغ 
-

، فبٌٍٛييييظ NH2اٚ الاِيييي١ٓ  

اٌؾبِضيييٟ ٠غؼيييً ٘ييينٖ اٌّغيييب١ِغ رؾّيييً شيييؾٕبد 

ٚثبٌزييييييبٌٟ  Sulfatingِٛعجييييييخ ثَييييييجت اٌىجورٕييييييخ 

ى٠ييييبكح ١ِييييً اٌصييييجاخ اٌؾبٍِييييخ ٌٍشييييؾٕبد اٌَييييبٌجخ 

ٝ ٍيييييطؼ اٌّيييييبكح اٌّيييييبىح ٚػٍيييييٝ ٌ هرجيييييبط ػٍييييي

اٌؼىيييييٌ ففيييييٟ اٌٍٛيييييظ اٌمبػيييييلٞ فيييييبْ اٌشيييييؾٕبد 

اٌّٛعجيييخ ٍيييٛف رقزفيييٟ ٚرييييكاك اٌشيييؾٕبد اٌَيييبٌجخ 

ٌييينٌه رميييً ػ١ٍّيييخ أيييعغناة اٌصيييجاخ ٌٍَيييطؼ اٌّيييبى 

٠ٚؾصييييً اٌزٕييييبفو ثيييي١ٓ اٌصييييجاخ ٚاٌَييييطؼ اٌّييييبى 

: 12: ٚ)33ٌىيييييييْٛ اٌشيييييييؾٕبد ِزّبصٍيييييييخ اوضيييييييو)

 :.10: ٚشىً )9ٚإٌزبيظ ِٛضؾخ فٟ علٚي )

ٍييييييغٍذ ٔزييييييبيظ اٌزؾ١ٍيييييييً الاؽصييييييبيٟ ػٕيييييييل     

: اْ الاهرجيييييييبط ثييييييي١ٓ 0.05َِيييييييزٜٛ اؽزّيييييييبي )

: ِيييغ Qeإٌَييجخ اٌّئ٠ٛيييخ ٌ ىاٌيييخ ٍٚيييؼخ الاِزيييياى)

اٌلاٌييييخ اٌؾبِضيييي١خ وييييبْ اهرجبطييييبع ِؼ٠ٕٛييييبع ػىَيييي١بع 

، R=-0.868ل٠ٛيييييبع ثٍييييي  ِؼبِيييييً الاهرجيييييبط ٌيييييٗ )

R=-0.868 ٟث١ّٕييييب وييييبْ الاهرجييييبط ثيييي١ٓ اٌّزجميييي :

: ٚاٌلاٌيييييييخ Ceِزيييييييياى )ِيييييييٓ اٌصيييييييجاخ ثؼيييييييل الا

اٌؾبِضييييي١خ اهرجبطيييييبع ِؼ٠ٕٛيييييبع طوك٠يييييبع ل٠ٛيييييبع ثٍييييي  

 .R= -0.868)ِؼبٍِٗ  )

كهاٍيييييخ ا٠يٚص١وِيييييبد الاِزيييييياى ٌصيييييجاخ اٌّض١يييييً 

 اٌجورمبٌٟ

  

 (: حاتيش صيٍ انخًاط في عًهيت ا يخضاص8جذال )

 روو١ي اٌصجاخ

Co (PPM) 

 اٌيِٓ

(min : Tim 

 روو١ي الارياْ

Ce (mg.L
-1

) 

 ٍؼخ الاِزياى

Qe (mg.g
-1

) 

إٌَييييييييجخ اٌّئ٠ٛييييييييخ 

 ٌ ىاٌخ )%:

 

25 

 

 

10 14.145 1.0855 43.42 

20 12.809 1.2191 48.76 

30 12.836 1.2164 48.65 

40 13.286 1.171 46.856 

50 13.524 1.1476 45.904 
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 صيٍ انخًاط في عًهيت ا يخضاص (: حاتيش9شكم )

 (: حاتيش انذانت انحايضيت  في عًهيت ا يخضاص9جذال )                                

 روو١ي اٌصجاخ

Co (PPM) 

 اٌلاٌخ اٌؾبِض١خ

pH 

 روو١ي الارياْ

Ce (mg.L
-1

) 

 ٍؼخ الاِزياى

Qe (mg.g
-1

) 

إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ 

 ٌ ىاٌخ )%:

 

 

25 

2 12.413 1.2587 50.34 

4 14.23 1.077 43.08 

6 13.607 1.1393 45.57 

8 15.623 0.9377 37.50 

10 15.278 0.9722 38.88 

 

 

 (: حاتيش انذانت انحايضيت في عًهيت ا يخضاص01شكم )

الاِزيييييياى ٌصيييييجاخ  ريييييُ كهاٍيييييخ ا٠يٚص١وِيييييبد     

اٌّض١ييييً اٌجورمييييبٌٟ ِييييٓ فيييي ي اٍزععععييييعؼّبي ِييييلٜ 

 ppmِييييييييييييٓ اٌزواو١عععييييييييييييعي ٌٍصععععععععععييييييييييييعجاخ 

: ml(50 ٚؽغييييييييُ  :30ٚ 25، 10،15،20)

ٌَّييييؾٛق لشييييٛه اٌجيييي١  ِييييغ ذغشيييي١زٙب إٌّشييييطخ 

: g(0.5 : ٚٚىْ pH 7=ػٕييييل كاٌييييخ ؽبِضيييي١خ )
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 (دقيقة ) زمن التماس 
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 ( pH) الدالة الحامضية 



  

 

 

 8210         057  –  029       (  : 0)  01              يجهــت انكوفــت نهعهــوو انضساعيـــت  

 

951 
 
 
 

  C: ٚكهعيييخ ؽيييواهحmin(30 ٚىِيييٓ اٌزّيييبً 

: ٚؽغيييييُ rpm (200ّييييييط : ٍٚعععععيييييعوػخ ا30ٌ)

:، ِٚييٓ فيي ي ِزبثؼييخ عييلٚي µm  (500اٌييللبيك

: اٌقييييييب  ثب٠يٚص١وِييييييبد صعييييييعجاخ اٌّييييييعض١ً 10)

:، ٚثبلاػععييييييعزّبك ػٍييييييٝ 11اٌعييييييعجورمبٌٟ ٚشييييييىً )

: لاشيييييييييييييييييىبي 16رصييييييييييييييييي١ٕ  عععيييييييييييييييييع١ٍ١ي )

الا٠عييييييييعيٚص١وِبد، رجييييييييع١ٓ اْ ػ١ٍّييييييييخ اِزييييييييياى 

ٌٍصيييييجاخ ػٍيييييٝ اٌَيييييطؼ اٌّيييييعبى )اٌمشيييييٛه ِيييييغ 

ٚ٘يييينا ٠ييييلي  Sاغشيييي١زٙب إٌّشييييطخ: رزجييييغ اٌصييييٕ  

ػٍيييييٝ اٌزغيييييبٌٔ ٚرٕيييييٛع اٌميييييٜٛ اٌواثطيييييخ ثييييي١ٓ 

عي٠ئيييبد اٌصيييجاخ ٚاٌّٛاليييغ اٌفؼبٌيييخ ٌٍَيييطؼ اٌّيييبى 

ذم رجيييلذ ػ١ٍّيييخ الاِزيييياى ثَيييطؼ غ١يييو ِزغيييبٌٔ صيييُ 

١ٍ٠ٙيييب ٍيييطؼ ِزغيييبٌٔ ٚ٘ييينا ٠يييلًٌ ػٍيييٝ فضيييٛػٙب 

: وّييييييب ِجيييييي١ٓ فييييييٟ 26: ٚ)3ٌّؼبكٌييييييخ لاوّييييييب٠و)

 :.9-4: ٚشىً )11-4علٚي )

 يخضاص طبغت انًثيم انبشحماني عه  سطح يسحوق انمشوس  Ce/Qeاليى  Ce(:ليى 01جذال )

 يع اغشيخها انًُشطت

ٔٛع اٌّبكح 

 اٌّبىح

و١ّخ اٌّبكح 

 اٌّبىح

روو١ي اٌصجاخ 

 Ce الاثزلايٟ

(PPM) 

 روو١ي الارياْ

Ce (mg.L
-1

) 

 ٍؼخ الاِزياى

Qe (mg.g
-1

) 
Ce/Qe 

طخ
ش
ّٕ
 اٌ
١خ
ش
غ
لأ
 ا
ِغ
ه 
شٛ
ٌم
ا

 

0.5 

10 7.684 0.115 66.817 

15 10.843 0.208 52.129 

20 12.169 0.392 31.043 

25 14.933 0.503 29.687 

30 19.232 0.538 35.747 
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 (: انشكم انعاو  رضاتيشياث ا يخضاص نظبغت انًثيم انبشحماني9-4شكم )
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(: لةةةيى توابةةةج  كًةةةارش انخجشربيةةةت ايعايةةةم ا سحبةةةاط  يخةةةضاص طةةةبغت انًثيةةةم انبشحمةةةاني عهةةة  00-4جةةةذال )

 سطح يسحوق انمشوس يع ا غشيت انًُشطت

 a (mg.g
-1

) 

 ٍؼخ الاِزياى
b (L.g

-1
) R

2 
 اٌصجاخ

 اٌّض١ً اٌجورمبٌٟ 0.551 - 0.0347 0.0127
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 (:انشكم انعاو  رضاتيشياث ا يخضاص نظبغت انًثيم انبشحماني عه  سطح انمشوس يع اغشيخها انًُشطت00شكم )

 

 انًظادس:

اٌييييييل١ٌّٟ، هك٠ٕييييييخ صييييييل٠ك ػجييييييل اٌَييييييزبه.  .1

. كهاٍيييخ اٌقصيييبي  اٌزوو١ج١يييخ ٚاٌجصييييو٠خ 2013

اٌّؾضييييوح ثطو٠مييييخ اٌزؾ١ٍييييً اٌى١ّ١ييييبيٟ  ٌ غشيييي١خ

اٌؾيييواهٞ. هٍيييبٌخ ِبعَيييز١و، عبِؼيييخ ك٠يييبٌٝ. و١ٍيييخ 

  . 102 اٌؼٍَٛ.عّٙٛه٠خ اٌؼواق.

اٌييييواٚٞ، فبشييييغ ِؾّييييٛك ٚفٍيييي   ، ػجييييل  .2

. رصييييييييي١ُّ ٚرؾ١ٍيييييييييً 2000اٌؼي٠يييييييييي ِؾّيييييييييل. 

اٌزغييييييييبهة اٌيهاػ١ييييييييخ، ِؤٍَييييييييخ كاه اٌىزييييييييت 

ٌٍطجبػيييييٗ ٚإٌشيييييو، عبِؼيييييخ اٌّٛصيييييً، اٌؼيييييواق. 

488  . 

ٞ، هفييييبٖ ِؾّييييل ٚاٌيهوييييبٟٔ، ٔصيييي١و اٌشييييّو .3

عيييييييٛاك ٚاٌشيييييييّوٞ، ؽ١يييييييله ِؾّيييييييل ٚػجيييييييل  ، 

. ِمبهٔييييخ اِزييييياى صييييجاخ 2012ِٕصييييٛه وييييو٠ُ. 
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Usage egg shells of table’s egg in removing methyl orange dye 
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Hassanen Nagm Abood AL-Sodany 

Research and development. Legal Matters Department, University of Misan. Republic 
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Abstract: 

      In the prersent study the peel chicken eggs with activated internal 

membranes by concentrated sulfuric acid and sodium bicarbonate as 

materials natural adsorbent vital to removed organic pigments such as methyl 

orange dye, was used to addressed the following :- 

1-  study the chemical composition (moisture, ash, protein and fat): Their 

percentag in the peels with internal membranes reached to (1.398, 4.383, 

4.900 and 0.989) % respectively, as well as metal ions in ash was estimated, 

Whever the percentag of calcium, potassium, magnesium , iron, copper, zinc 

and manganese in the peels with internal membranes were 28.70, 6.90, 8.64, 

1.860, Nil, 0.0430 and 0.5860 %  respectively. 

2- conduct of quality analysis for the components of eggshells which 

included. 

 Study of infrared (FTIR) for components, where we observed absorption 

packages that beloing to many active groups such as (OH-) , (NH) , (C-H) , 

(C-H, C = O) , (CH2, CH3) and (C-C, C-O). 

 Examination by diffraction X-ray technique, results indicated that there 

are a number of peaks vary in their severity and location, but being in similar 

as a sharp peaks and this indicated the possession of eggshells installation of 

crystalline accurate. 

 Conducting a study using electronic scanning, results showed that the 

eggshells components have a porous surface as well as crystalline shape that 

make it as effective component and well suited material to linked with 

saveral material that need to be removed. 
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3- Also the ability of eggshells peels with activated internal membranes) to 

linked with water and oils were studied (using sunflower, olives and corn) 

oils , and the results indicated thier ability to linked with water and oils,with 

a difference in the ratios of linked with oils depending on the type of oil.  

Ability of peel with activated internal membranes to removed methyl orange 

dye was studied, the results showed that the optimal conditions for the 

process of adsorption were to be the time of the contact (20) min, 

temperature (30) C, primary and concentration (25) ppm in size (50) ml and 

the weight of adsorbent material (0.5) g, The percentage of removal were 

decreased with increasing pH where the highest percentage for the removal 

was reached to 50.30 % when (pH = 2) and the lowest percentage of 

removing  was 37.50 %  when (pH = 8). 

4- Study   of  the isotherms  adsorption.The study showed that the 

adsorption to methyl orange dye by eggshells with activated internal 

membranes was submited to Gliese,s classification bacause the isotherms 

take shape (S) as well as submited to the equation lakmiar at (pH = 7) within 

the range of concentrations of  the dye (10-30) ppm and the degree of 

temperature (30) C and time of (30) min and the weight (1) g. 

 

Keywords : methyl orange dye, peel chicken eggs, equation lakmiar, 

infrared (FTIR) , diffraction X-ray  
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