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 Zea maysتأثيز يياه انفضلاث انصناعيت انًعانجت وغيز انًعانجت عهى نباث انذرة انصفزاء 

L. 

 هٌٔ علٖ ؼع٘ي*             ٗاظ٘ي ؼع٘ي عْٗد ّظوٖ العثْزٕ* 

 ظِاد ذٗاب هؽل** 

 ظوِْزٗح العساق -ظاهعح ذكسٗد  -الرست٘ح للثٌاخ كل٘ح  -*قعن علْم الؽ٘اج 

 ظوِْزٗح العساق -ظاهعح ذكسٗد -كل٘ح الرست٘ح للعلْم الفسفح  -**قعن علْم الؽ٘اج 

 انًستخهص

ذمممموي الثؽمممس اظمممر دام ه٘ممماٍ الةمممماخ الفمممٌاع٘ح الفمممادزج عمممي الوٌالمممح الؽممموال٘ح ت٘عمممٖ تعمممد هعالعرِممما      

فمممةساف ًةمممرخ الرعستمممح فمممٖ اـمممؿ تاظمممر٘ك٘ح ّفممم  الرفمممو٘ن العؽمممْا ٖ تالرسؼممم٘ػ كو٘ممماٍ لمممسٕ ًثممماخ المممرزج ال

% 06الكاهمممل ّتمممصاز هكممممسزاخ تٌ٘مممد الٌرمممما ط ذمممعش٘س الو٘مممماٍ الولْشمممح علممممٔ ًعمممثح ا ًثمممماخ للثمممرّز اذ تل ممممد 

% كوممما ؼالمممد الو٘ممماٍ الولْشمممح دّى الٌومممْ الاث٘عمممٖ لٌثممماخ المممرزج 066هلازًمممح توعاهلمممح العممم٘اسج الرمممٖ تل مممد 

غمممن  33..غمممن ّالوعومممْر ال ممممسٕ اذ تلممم   0.31العمممال للوعومممْر العمممرزٕ اذ تلممم   الفمممةساف فمممٖ المممْشى

علممٔ الرممْالٖ كومما ظممعلد الٌرمما ط اعلممٔ هعممدا لرممساكن عٌفممس الكممادهْ٘م فممٖ ظممرّز الٌثاذمماخ الوسّٗممح تالو٘مماٍ 

فمممٖ ؼممم٘ي ظمممعلد الٌرممما ط اعلمممٔ هعمممدا الرمممساكن عٌفمممس الكمممادهْ٘م  PPM0.14الولْشمممح تمممالو لط الٌةامممٖ تلممم 

علممممٔ الرممممْالٖ فممممٖ ظمممماق الٌثاذمممماخ الوسّٗممممح تالو٘مممماٍ ال ٘ممممس   PPM0.20pbؾّ السـمممماPPM0.10اذ تلمممم  

فمممٖ اّزاق الٌثاذممماخ الوسّٗمممح تالو٘ممماٍ الولْشمممح تمممالو لط الٌةامممٖ اذ  Cdهعالعمممح ّظمممعل اعلمممٔ ذسك٘مممص لعٌفمممس 

ٗعمممرٌرط همممي الدزاظمممح اهكاً٘مممح اظمممرعواا  PPM0.03هلازًمممح توعاهلمممح العممم٘اسج الرمممٖ تل مممد  PPM0.26تلممم  

 لو٘اٍ الفٌاع٘ح فٖ السٕ للوؽاـ٘ل الصزاع٘ح تعد اظساف هعالعرِا تاظر دام نسق الوعالعح الو رلةح 3ا

 كلواخ الوةراؼ٘ح : الرزج الفةساف، الةماخ الفٌاع٘ح ، هعالعح تْ٘لْظ٘ح 

 

 

 

 

 

 

 

   1026 -7 -3: تاريخ الاستلام
  1026 - 21 -21: تاريخ القبول

 



  

 

 

 8110          091  – 081         (  : 0)  01              انكوفــت نهعهــوو انزراعيـــتيجهــت   

 

481 
 
 
 

 انًقذيت

ذعممممم٘ػ الثؽمممممسٗح ال٘مممممْم هسؼلمممممح ـمممممعثح همممممي     

هساؼممممل ؼ٘اذِمممما ، ٗرعمممماين  فِ٘مممما ذممممعش٘س ا ًعمممماى 

العمملثٖ علممٔ الث٘تممح ًر٘عممح للرلممدم الركٌْلممْظٖ ّهمما 

ٗفمممماؼثَ هممممي ذلممممدم ـممممٌاعٖ ، ّهمممما  ؼدشممممَ هممممي 

( ًّر٘عمممممممح 2ذ ٘مممممممساخ فمممممممٖ الث٘تمممممممح الاث٘عمممممممح  

لاظمممممممر اا غ٘مممممممس الوٌمممممممر ن لوكًْممممممماخ الث٘تمممممممح 

ّذستمممح( تةعمممل عْاهمممل  ا ظاظممم٘ح  هممماف ، ُمممْاف ،

عدٗمممدج هٌِممما الة٘صٗا ٘مممح ّالك٘و٘ا ٘مممح ّالؽ٘اذ٘مممح، هوممما 

ٗععمممل همممي الث٘تمممح ّئاـمممح الث٘تمممح الوا ٘مممح اّع٘مممح 

كث٘ممممسج للعدٗممممد هممممي الولْشمممماخ تعؼممممكالِا الفمممملثح 

ّالعمممممما لح ّالوعممممممرودج هع وِمممممما هممممممي ا ًؽمممممماح 

الفمممٌاع٘ح ّالصزاع٘مممح ّالوٌصل٘مممح ّالرمممٖ ظممماعدخ 

ا ؼ٘مممماف الوا ٘ممممح فممممٖ ذممممدُْز الوممممْازد الاث٘ع٘ممممح ّ

ّ  0الورْاظمممممدج تؽمممممكل هرمممممْاشى فمممممٖ الاث٘عمممممح   

( ، ًّ مممممممممسا للرْظممممممممم  العمممممممممكاًٖ الوامممممممممسد 01

اـممممثؽد الؽاظممممح اكصممممس الؽاؼمممما لرممممْف٘س كو٘مممماخ 

اكثممممس هممممي ال ممممراف ، ّتومممما اى الو٘مممماٍ ذاخ الٌْع٘ممممح 

الع٘ممممدج اـممممثؽد هممممي الوفممممادز الٌممممادزج فلممممد ذممممن 

اللعممممْف الممممٔ اظممممرعواا هفممممادز الو٘مممماٍ ا ؼر٘ممممان 

ذعممممممسل تاًِمممممما  الو٘مممممماٍ الرممممممٖ   ذورلمممممم   ّالرممممممٖ

الوْاـمممممةاخ الكاهلمممممح عٌمممممد اظمممممرعوالِا ل مممممسق 

هؽممممدد ، ّذعممممد ه٘مممماٍ فممممماخ الوممممدى ّالوفمممماً  

همممممممي ه٘ممممممماٍ ا ؼر٘مممممممان الوعمممممممر دهح  غمممممممساق 

الصزاعممح ، ّلوممما ذعمممثثَ همممي ه مممانس ـمممؽ٘ح علمممٔ 

ا ًعممماى ّالث٘تمممح لمممرا ذؽرممماض المممٔ عول٘ممماخ اظسا ٘مممح 

اظمممرعولد الو٘ممماٍ  ّادازج فٌ٘مممح هعلمممدج اكصمممس هوممما لمممْ

ذاخ الٌْع٘مممح الع٘مممدج  غمممساق المممسٕ ، اذ ذعرومممد 

الصزاعمممممح الوسّٗمممممح علمممممٔ كو٘مممممح الوممممماف الوعِمممممص 

ّعلمممٔ ًْع٘مممح الوممماف، اذ اى كممما همممي كو٘مممح الوممماف 

الوعِمممممممص ًّْع٘رمممممممَ ٗممممممم شساى علمممممممٔ الفمممممممةاخ 

( 4الة٘صٗا ٘ممممح ّالك٘و٘ا ٘ممممح للرستممممح ًّوممممْ الٌثمممماخ  

 ُّمممرا هوممما دفممم  العدٗمممد همممي الفمممٌاعاخ فمممٖ تٌممماف

ّؼمممممداخ هعالعمممممح الو٘ممممماٍ الفمممممٌاع٘ح الوعدّهمممممح ، 

تؽ٘ممممس ذفممممثػ هٌاظممممثح  عممممادج اظممممرعوالِا هممممسج 

ائمممسٓ ّذلممم  تاًؽممماف الؽمممثكاخ الدائل٘مممح ّّلممم  

دزاظمممماخ لرفممممسٗط الةممممماخ الرممممٖ ذ لممممط هممممي 

 ( 203ُرٍ الْؼداخ  

ذِممممدل الدزاظممممح الممممٔ اظممممر دام نسٗلممممح لوعالعممممح 

ه٘ممممماٍ الةممممممماخ الفممممممٌاع٘ح الولْشممممممح تممممممالو لط 

ّاظممممر دام ُممممرٍ الو٘مممماٍ الوعالعممممح كو٘مممماٍ الٌةاممممٖ 

لممسٕ ًثمماخ الممرزج الفممةساف ّذؽدٗممد ذاش٘سُمما علمممٔ 

 تعك الفةاخ الودزّظح فٖ الٌثاخ 3

 انًواد وطزائق انعًم 

 –اظسٗممد الدزاظمممح فمممٖ ه رثممساخ كل٘مممح العلمممْم     

الةممممماخ  ظاهعممممح ذكسٗممممد لوعسفممممح هممممدٓ ذمممماش٘س

الفمممٌاع٘ح الولْشمممح تمممالو لط الٌةامممٖ الواسّؼممممح 

ت٘عمممٖ ، ّتعمممد  –همممي هفمممافٖ الوٌالمممح الؽممموال٘ح 

هعالعرِمممما تممممالو رثس تاسٗلممممح   الرسؼمممم٘ػ( لرلل٘ممممل 

هؽرمممْٓ الو٘ممماٍ همممي الو لمممط الٌةامممٖ ، اظمممر دهد 

هسؼمممؽاخ ٗركمممْى كمممل هسؼمممػ همممي قوممم  شظممماظٖ 

لرممممس ٗؽرممممْٕ علممممٔ عممممدج نثلمممماخ هسذثممممح  0ظممممعح 

عك ّهر رلةمممح فمممٖ العمممو  ّفمممٖ فمممْق تعممممِا المممث

الؽعمممن الؽث٘ثمممٖ الوعمممر دم ل مممسق الرسؼممم٘ػ ، اذ 

ظمممن همممي ؼث٘ثممماخ  031تلممم  ظمممو  الاثلمممح ا ّلمممٔ 

هلممممن ٗرثعِمممما نثلممممح ال ممممصل  0الكلممممط ذاخ ؼعممممن 

هلممممن ذلِ٘مممما  632هلممممن ّتؽعممممن ؼث٘ثممممٖ  031تعممممو  

هلمممممن  634نثلمممممح زهمممممل العممممم٘لكا تؽعمممممن ؼث٘ثمممممٖ 

 ظممممن ذلِ٘مممما نثلممممح الكممممازتْى الوٌؽممممه 131ّظممممو  

ظممممن ،  .هلممممن ّظممممو  نثلممممح  6321تؽعممممن ؼث٘ثممممٖ 
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اظممممممر دهد ُمممممممرٍ الو٘مممممماٍ لمممممممسٕ ًثمممممماخ المممممممرزج 

 الفةساف3

ًّةممممرخ الرعستممممح تاظممممر دام اـممممؿ تاظممممر٘ك٘ح    

ظمممممممن( 21ظمممممممن ( ّازذةمممممممار  2.ذاخ ا قاممممممماز   

ّتوعمممدا ذعممم  اـمممؿ ّتْاقممم  شممماز هكمممسزاخ ، 

ّٗؽرممممْٕ ا ـمممم٘ؿ الْاؼممممد علممممٔ ازتعممممح عؽممممس 

الوممممائْذج هممممي ك٘لممممْ غممممسام هممممي الرستممممح السهل٘ممممح 

هؽاف مممممح  –ًاؼ٘مممممح الفمممممٌ٘٘ح فمممممٖ قمممممماف ت٘عمممممٖ 

ـممماغ المممدٗي ، تعمممدها ذمممن ق٘ممماض ّذؽدٗمممد تعمممك 

ـمممممةاخ الرستمممممح الوعمممممر دهح فمممممٖ الصزاعمممممح فمممممٖ 

ه رثمممساخ قعمممن الرستمممح فمممٖ كل٘مممح الصزاعمممح ظاهعمممح 

(، ّذومممد 0ذكسٗمممد ، ّكوممما هْلمممػ فمممٖ العمممدّا  

، إذ ذمممممن شزاعمممممح  26/3/2602الصزاعمممممح ترمممممازٗ  

ظمممن فمممٖ كمممل اـممم٘ؿ  1 ئومممط تمممرّز علمممٔ عوممم 

ّذممممن الممممسٕ تاظممممر دام الو٘مممماٍ الو رلةممممح  الوعالعممممح 

ّغ٘مممممس الوعالعمممممح   لولْشمممممح تمممممالو لط الٌةامممممٖ ( 

%  31ّا عر٘ادٗمممح ( ّه٘ممماٍ ظممم٘اسج عٌمممد هعمممرْٓ 

هممممي العممممعح الؽلل٘ممممح ّلممممثه الممممسٕ الممممٔ ًِاٗممممح 

الرعستممممح تممممْشى ا ـمممم٘ؿ همممم  الرستممممح ّتؽممممكل 

هممممي ذممممازٗ  الصزاعممممح ذممممن  اٗممممام 06هٌممممر ن ّتعممممد 

ة٘ةِمممما الممممٔ شمممماز تممممادزاخ ّتؽممممكل عؽممممْا ٖ ذ 

ّتعمممممممد اًرِممممممماف الرعستمممممممح ذمممممممن قاممممممم  الٌثاذممممممماخ 

للوعممممممممماهاخ ظو٘عِممممممممما ، اظمممممممممر دم الرفمممممممممو٘ن 

فمممٖ ُمممرٍ الدزاظمممح ّذمممن  C.R.Dالعؽمممْا ٖ الكاهمممل 

الرؽل٘ممممل ا ؼفمممما ٖ تاظممممر دام تسًمممماهط الرؽل٘ممممل 

ّاظممممر دام ائرثمممماز دًكممممي  (SAS/2001)العمممماُص 

 P≤0.05ح هرعممممدد الؽممممدّد عٌممممد هعممممرْٓ اؼروال٘مممم

لوعسفممممممح الةسّقمممممماخ الةسدٗممممممح تمممممم٘ي هرْظممممممااخ 

 الوعاهاخ للفةاخ الودزّظح 3

 الفةاخ الودزّظح للٌثاخ 

ذمممن ق٘ممماض ازذةمممار الٌثممماخ  -ازذةمممار الٌثممماخ : -0

ٗممْم ؼرممٔ ؼممول اقفممٔ  01عممي ظمماػ الرستممح كممل 

ازذةممممار ّـممممل ال٘ممممَ الٌثمممماخ تاظممممر دام الوعمممماسج 

 ظن عي الرستح 3 01ّعلٔ تعد 

ومممممممممْر العمممممممممرزٕ المممممممممْشى العمممممممممال للوع -2

ذمممممن ذلممممممدٗس ّشى الومممممادج العافممممممح  -ّال ممممممسٕ :

للأظمممصاف العل٘ممما ّالعمممةلٔ للٌثممماخ تعوممم  الوعومممْر 

ال ممممسٕ ّالعمممرزٕ فمممٖ اك٘ممماض ّزق٘مممح ّذعة٘ةِممما 

( مْ لومممدج 36فمممٖ فمممسى كِستممما ٖ تدزظمممح ؼمممسازج  

( ظمممماعح ّلؽممممم٘ي ذومممممام ظةافِمممما ّذمممممن ّشًِممممما 24 

تْاظمممماح ه٘ممممصاى ؼعمممماض ّظممممعلد الٌرمممما ط لكممممل 

 (3.شح هكسزاخ  هعاهلح ّتصا

 -ذلممممممدٗس كو٘ممممممح الكلْزّف٘ممممممل فممممممٖ ا ّزاق : -.

 Arnon)قممدزخ كو٘ممح الكلْزف٘ممل ؼعممة نسٗلممح 

makinny)   13ّكوا ظاف فٖ ُسهص ) 

ذمممممن ذلمممممدٗس كو٘مممممح  -ذلمممممدٗس الكاتُْ٘مممممدزاخ : -4

الكازتُْ٘مممدزاخ فمممٖ الوعممماه٘  ال ممممسٗح لٌثاذممماخ 

 Herbertالممممممممرزج الفممممممممةساف ؼعممممممممة نسٗلممممممممح 

 (043ّائسّى  

ذمممممممن ذلمممممممدٗس  -٘ي الكلمممممممٖ :ذلمممممممدٗس الثمممممممسّذ -1

الثممسّذ٘ي الكلممٖ فممٖ الٌثمماخ هممي ئمماا ذلممدٗس كو٘ممح 

 AQACالٌرمممسّظ٘ي الكلمممٖ ّؼعمممة هممما ّزد فمممٖ 

 33) 

ذممممن  -ذلممممدٗس العٌاـممممس الصل٘لممممح فممممٖ الٌثمممماخ : -0

ذلمممممدٗس العٌاـمممممس الصل٘لمممممح فمممممٖ ا ّزاق ّالعممممماق 

ّالعممممممرّز لٌثمممممماخ الممممممرزج الفممممممةساف كومممممما ّزد 

APHA  .3) 

 اننتائج وانًناقشت 

ه٘ممماٍ الةمممماخ الفمممٌاع٘ح الوعالعمممح ّغ٘مممس  ذممماش٘س

 الوعالعح علٔ ًثاذاخ الرزج الفةساف 



  

 

 

 8110          091  – 081         (  : 0)  01              انكوفــت نهعهــوو انزراعيـــتيجهــت   

 

481 
 
 
 

ذمممماش٘س ه٘مممماٍ الةممممماخ الفممممٌاع٘ح علممممٔ ًعممممثح -0

 اًثاخ الثرّز

( المممٔ ؼفمممْا 0ذؽممم٘س الٌرممما ط كوممما فمممٖ الؽمممكل  

اً ةممممممماق هعٌمممممممْٕ عٌمممممممد هعمممممممرْٓ اؼروال٘مممممممح  

P≤0.05 فمممٖ ًعمممثح اًثممماخ تمممرّز ًثاذممماخ المممرزج )

٘مممممماٍ الولْشممممممح تممممممالو لط الفممممممةساف الوسّٗممممممح تالو

% 06الٌةامممممممٖ   غ٘مممممممس الوعالعمممممممح ( اذ تل مممممممد 

هلازًمممممح توعوْعمممممح العممممم٘اسج الوسّٗمممممح  تالو٘ممممماٍ 

ا عر٘ادٗمممح ، فمممٖ ؼممم٘ي تل مممد ًعمممثح اًثممماخ الثمممرّز 

فمممممٖ ًثممممماخ  المممممرزج الفمممممةساف الوعاهلمممممح تالو٘ممممماٍ 

% هلازًممممممح توعوْعممممممح العمممممم٘اسج 16الوعالعممممممح 

ًعممثح الوسّٗممح تالو٘مماٍ ا عر٘ادٗممح 3 فممٖ ؼمم٘ي تل ممد 

اًثممماخ الثمممرّز فمممٖ ًثممماخ المممرزج الفمممةساف الوسّٗمممح 

% هلازًمممح توعاهلمممح العممم٘اسج 16تالو٘ممماٍ الوعالعمممح 

% ، قمممد ٗعمممْد ظمممثة ذلممم  المممٔ 066الرمممٖ تل مممد 

ذممممدائل عممممدد هممممي العْاهممممل هممممي لمممموٌِا ـممممٌط 

الثممممرّز الوعممممر دم ّالرمممماش٘س الك٘و٘مممما ٖ للو لةمممماخ 

(، .0الٌةا٘مممح ّا ّكعمممع٘ي الورممماغ لرلممم  الثمممرّز  

( ظممممممثة افؽمممممماا 03ّائممممممسّى   Njokuّعلممممممل 

عول٘مممح اًثممماخ الثمممرّز الممممٔ الرساك٘مممص العال٘مممح هممممي 

الممممٌةه ال ممممام ّالرممممٖ ذمممم دٕ الممممٔ هٌمممم  اهرفمممماؾ 

ا ّكعممممع٘ي ّالومممماف ّالرممممٖ ذعممممد لممممسّزٗح لٌوممممْ 

الٌثمممماخ كومممما ذللممممل هممممي يِممممْز الثممممادزاخ ّذع٘مممم  

 عول٘ح ا ًثاخ 3

 انًستخذيت في انذراست ( يوضح صفاث انتزبت0انجذول )

 الرلدٗس الفةح خ

 %14 السهل 0

 %23 ال سٗي 2

 %01 الا٘ي .

 زهل٘ح الٌععح 4

 PH 330دزظح ؼاهم٘ح الرستح  1

 Ec. Dsm -1 2300الرْـ٘ل٘ح الكِستا ٘ح  0

 31. الوادج العمْٗح 3

 %6304 الٌرسّظ٘ي .

  Na ppm6301الفْدْٗم  1

 Ca ppm031الكالعْ٘م  06

 .CI ppm632الكلْزٗد  00

 pb ppm6321السـاؾ  02

 Cd ppm6300الكادهْ٘م  .0
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 ازذةار الٌثاخ -1

اّلمممممؽد الٌرممممما ط الدزاظمممممح ؼمممممدّز ئةمممممك      

هعٌمممْٕ فمممٖ ـمممةح ازذةمممار ًثممماخ المممرزج الفمممةساف 

( فلممممممد ايِممممممسخ الو٘مممممماٍ 2كومممممما فممممممٖ الؽممممممكل  

ه رلةمممممح اذ ذعمممممثثد الو٘ممممماٍ  الوعمممممر دهح ذممممماش٘ساخ

غ٘مممس الوعالعمممح ّالؽاّٗمممح علمممٔ ذساك٘مممص عال٘مممح همممي 

الو لمممممط الٌةامممممٖ المممممٔ ؼفمممممْا اً ةممممماق فمممممٖ 

ـمممممةح ازذةمممممار ًثممممماخ المممممرزج الفمممممةساف إذ تل مممممد 

ظمممممن3 فمممممٖ ؼممممم٘ي ايِمممممسخ الٌرممممما ط عمممممدم  04236

ّظممممْد  ٕ فممممسّق هعٌْٗممممح فممممٖ ـممممةح ا زذةممممار 

لٌثممماخ المممرزج الفمممةساف الوسّٗمممح تالو٘ممماٍ الوعالعمممح 

زًمممممممممح توعاهلمممممممممح العممممممممم٘اسج الرمممممممممٖ تل مممممممممد هلا

ظمممن 3 اى ظمممثة اً ةممماق ازذةمممار الٌثممماخ 010303

قمممد ٗعمممصٓ المممٔ الرممماش٘س العممملثٖ  زذةمممار هؽرمممْٓ 

الو٘ممماٍ همممي الةمممماخ الفمممٌاع٘ح ّهممما ذؽرْٗمممَ همممي 

الوعمممممادى الصل٘لمممممح ّالرمممممٖ ذعمممممثة اً ةالممممما فمممممٖ 

ظاُصٗمممح عٌفمممس الكالعمممْ٘م ّالو ٌعمممْ٘م إذ ٗممم دٕ 

اى لِومما دّز هِممن ذسظممثِا تؽممكل غ٘ممس ذا ممة ّاللممر

فمممٖ ؼ٘ممماج الٌثممماخ ّاهرفممماؾ العٌاـمممس ال را ٘مممح ، 

كومممما اًممممَ ٗرممممدائل همممم  اًممممدّا ؼمممماهك ال ل٘مممم  

Indol acetic acid  (IAA)  ُّممرا الرممدائل

 ( 063لَ دّزا فٖ ذؽة٘ص ذودد ظدزاى ال اٗا  

 الْشى العال للوعوْر ال مسٕ 

( المممممٔ ّظمممممْد .ذؽممممم٘س الٌرممممما ط فمممممٖ الؽمممممكل     

فمممممسّق هعٌْٗمممممح فمممممٖ المممممْشى العمممممال للوعومممممْر 

ال ممممممسٕ لٌثاذممممماخ المممممرزج الفمممممةساف إذ ظمممممعلد 

الٌثاذمممماخ الوسّٗممممح تالو٘مممماٍ الولْشممممح اعلممممٔ هعممممدا 

للإً ةممممممماق فمممممممٖ المممممممْشى العمممممممال للوعومممممممْر 

غمممممن هلازًمممممح توعوْعمممممح  2.334ال ممممممسٕ تلممممم  

المممممح العمممم٘اسج ، كومممما ايِمممممسخ الٌرمممما ط تمممماى ا ش

العص ٘ممممح للو لةمممماخ الٌةا٘ممممح هممممي الو٘مممماٍ ادخ الممممٔ 

اشالممح ذممعش٘س ُممرٍ الو٘مماٍ فممٖ ئةممك الممْشى العممال 

للوعومممممْر ال ممممممسٕ إذ ظمممممعلد ًرممممما ط هلازًمممممح 

غممممممن  42320لوعوْعمممممح العممممم٘اسج الرمممممٖ تل مممممد 

غمممن  ..443هلازًمممح توعاهمممل العممم٘اسج الرمممٖ تل مممد 

قممممد ٗعممممْد ظممممثة اً ةمممماق هعممممدا الممممْشى العممممال 
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فممممٖ ظاُصٗممممح الومممماف  للٌثمممماخ الممممٔ ؼممممدّز ًلممممؿ

للٌثممممماخ اّ ؼمممممدّز ائممممماا فمممممٖ ؼالمممممح الرمممممْاشى 

ال ممممممرا ٖ ، اّ الرممممممعش٘ساخ العممممممو٘ح الٌاذعممممممح عممممممي 

شٗممممادج ذسك٘ممممص ا همممماغ ّالوممممْاد الِ٘دزّكستًْ٘ممممح 

 (13فٖ هؽلْا الرستح  

 

 

 الْشى العال للوعوْر العرزٕ 

( فممممٖ ًرممما ط الدزاظممممح ّظممممْد 4ٗؽممم٘س الؽممممكل      

اً ةممماق هعٌمممْٕ، اذ ظمممعلد اعلمممٔ هعمممدا ئةمممك 

فمممٖ المممْشى العمممال للوعومممْر العمممرزٕ عٌمممد ًثممماخ 

الممرزج الفمممةساف الوممسّٕ تالو٘ممماٍ الولْشممح اذا تل مممد 

غمممن هلازًمممح توعاهلمممح العممم٘اسج ّالرمممٖ تل مممد  0.31

الٌرمممما ط ذممممعش٘س  غمممن ، ٗرمممممػ هممممي ئممماا 001341

الو لةممماخ الٌةا٘مممح علمممٔ الوعومممْر العمممرزٕ لٌثممماخ 
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المممممرزج الفمممممةساف الوعمممممر دم فمممممٖ الدزاظمممممح لوممممما 

ذؽرْٗمممَ ُمممرٍ الو لةممماخ همممي العٌاـمممس الصل٘لمممح الرمممٖ 

ذممم دٕ المممٔ ذمممساكن اًْٗممماخ العٌاـمممس الصل٘لمممح فمممٖ 

ا ًعممممعح الٌثاذ٘ممممح للعممممرّز ّتكو٘مممماخ عال٘ممممح هومممما 

 3(00ٗ دٕ الٔ اً ةاق فٖ ًوْ العرّز  

 

 الكلْزّف٘ل الكلٖ 

( المممٔ ّظمممْد 1ذؽممم٘س الٌرممما ط كوممما فمممٖ الؽمممكل      

فمممممسّق هعٌْٗمممممح فمممممٖ كو٘مممممح الكلْزّف٘مممممل الكلمممممٖ 

للٌثاذمممماخ الوسّٗممممح تالو٘مممماٍ الؽاّٗممممح علممممٔ ذساك٘ممممص 

عال٘ممممح هممممي الو لممممط الٌةاممممٖ ، اذ ظممممعلد اعلممممٔ 

 04310الكلممممٖ تلمممم   هعممممدا اً ةمممماق الكلْزّف٘ممممل

هل ممممن3 عممممن
-0

هلازًممممح توعوْعممممح العمممم٘اسج الرممممٖ  

هل مممن 3غمممن 01341تل مممد 
-0

3 كوممما ايِمممسخ الٌرممما ط  

اى الاسٗلمممممح الوعمممممر دهح فمممممٖ الوعالعمممممح قمممممد ادخ 

المممٔ ذلل٘مممل اً ةممماق كو٘مممح الكلْزف٘مممل الكلمممٖ الرمممٖ 

هل ن3غمممن 00324تل مممد 
-0

للٌ٘ممماخ الوسّٗمممح تالو٘ممماٍ  

ل٘ممَ العٌمماتٖ الوعالعممح ُّممرا ٗرةمم  همم  همما ذْـممل ا

( 3 ّفمممممٖ ُمممممرٍ الدزاظمممممح ّظمممممد اى الو لةممممماخ 0 

الٌةا٘مممح فمممٖ الو٘ممماٍ ذممم دٕ المممٔ ؼمممدّز اً ةممماق 

كو٘مممح الكلْزّف٘مممل الكلمممٖ لٌثاذممماخ المممرزج الفمممةساف 

ّاى ذلمممممْز الرمممممسب تمممممالٌةه ال مممممام ٗممممم دٕ المممممٔ 

الممممعال عول٘ممممح الرسك٘ممممة المممممْ ٖ ّاً ةمممماق 

هعمممرْٓ الكلْزّف٘مممل هممم  شٗمممادج ذسك٘مممص المممٌةه فمممٖ 

 3 (.0الرسب  

 ذسك٘ص الكستُْ٘دزاخ فٖ ا ظصاف ال مسٗح

ايِممممسخ ًرمممما ط الدزاظممممح كومممما هْلممممػ فممممٖ      

( ّظممممْد ائممممرال هعٌممممْٕ فممممٖ كو٘ممممح 0الؽممممكل  

الكستُْ٘ممممدزاخ فممممٖ ا ظممممصاف ال مممممسٗح لٌثاذمممماخ 

الممممرزج الفممممةساف اذ تل ممممد اعلممممٔ ق٘وممممح اً ةمممماق 

للكستُْ٘مممممدزاخ فمممممٖ الٌثاذممممماخ الوعمممممل٘ح تالو٘ممممماٍ 

اٗكسّ غممممسام  غممممن همممم 3326الولْشممممح اذ تل ممممد 
-0

  ،

 00320هلازًمممممح توعاهلمممممح العممممم٘اسج الرمممممٖ تل مممممد 

همماٗكسّ غممسام 3 غممن
-0

قممد ٗعممصٕ ظممثة ا ً ةمماق  

فمممممٖ كو٘مممممح الكستُْ٘مممممدزاخ المممممٔ ّظمممممْد الومممممْاد 

الِ٘دزّكستًْ٘ممممح ّترساك٘ممممص عال٘ممممح هومممما اشممممس فممممٖ 
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فعال٘ممح الثٌمماف المممْ ٖ للٌثمماخ ، كومما لممَ اشممس علممٔ 

ذٌ مممم٘ن فممممرػ ّغلمممم  الص ممممْز ّتالرممممالٖ ٗمممم دٕ الممممٔ 

ؼفمممْا اً ةممماق فمممٖ هعمممدا الكستُْ٘مممدزاخ فمممٖ 

الٌثمممممماخ اّ ٗعممممممْد الممممممٔ الممممممٌلؿ الؽاـممممممل فممممممٖ 

الوعوممممْر ال مممممسٕ للٌثمممماخ الممممرٕ ٗمممم دٕ الممممٔ 

اً ةمممممماق كو٘ممممممح الكستُْ٘ممممممدزاخ الٌاذعممممممح عممممممي 

كومما ٗمم شس ّظممْد  عول٘ممح الروص٘ممل المممْ ٖ للٌثمماخ 

العٌاـمممممممس  الصل٘لمممممممح ّتؽمممممممكل هممممممما فمممممممٖ ًؽمممممممان 

ا ًصٗوممماخ ال اـمممح تثٌممماف الومممْاد الكستُْ٘دزاذ٘مممح 

 023 ) 

 

 

 ًعثح الٌرسّظ٘ي فٖ اّزاق ًثاذاخ الرزج 

( ؼفممْا ازذةممار 3ذثمم٘ي الٌرمما ط كومما فممٖ الؽممكل  

اّزاق ًثاذمممماخ الممممرزج فممممٖ ًعممممثح الٌرممممسّظ٘ي فممممٖ 

الفمممممةساف الوسّٗمممممح تالو٘ممممماٍ الولْشمممممح تالو لةممممماخ 

% ، فمممٖ ؼممم٘ي ايِمممسخ .2031الٌةا٘مممح اذ تل مممد 

الٌرمما ط عممدم ّظممْد  ٕ ائممرال هعٌممْٕ فممٖ ًعممثح 
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الٌرممممسّظ٘ي الكلممممٖ فممممٖ الٌثاذمممماخ الوسّٗممممح تالو٘مممماٍ 

الوعالعمممممح هلازًمممممح توعاهلمممممح العممممم٘اسج اى ذلمممممْز 

صٗممممممح الرستممممممح تممممممالٌةه ٗمممممم دٕ الممممممٔ شٗممممممادج ظاُ

الٌرمممممسّظ٘ي ّالةعمممممةْز فمممممٖ الرمممممسب همممممي ئممممماا 

 ّهمممي شمممنشٗمممادج فعال٘مممح الكا ٌممماخ الؽ٘مممح الوعِسٗمممح 

شٗمممادج ذسك٘مممص الٌرمممسّظ٘ي فمممٖ هؽلمممْا الرستمممح هوممما 

ٗمممم دٕ الممممٔ شٗممممادج اهرفاـممممَ هممممي قثممممل الٌثمممماخ 

 (263شٗادج ذسك٘صٍ فٖ اًععح الٌثاخ   ّهي شن

 

 

 الٌعثح الوتْٗح للثسّذ٘ي فٖ ا ّزاق 

اؼممممازخ ًرمممما ط الدزاظممممح الممممٔ ّظممممْد فسّقمممماخ    

هعٌْٗمممح فمممٖ الٌعمممثح الوتْٗمممح للثمممسّذ٘ي فمممٖ اّزاق 

( إذ .ًثمممماخ الممممرزج الفممممةساف كومممما فممممٖ الؽممممكل  

ظمممممممعلد الٌثاذممممممماخ الوسّٗمممممممح تالو٘ممممممماٍ الولْشمممممممح 

تالو لةمممماخ الٌةا٘ممممح شٗممممادج هعٌْٗممممح فممممٖ الٌعمممممثح 

الوتْٗمممممممممح للثمممممممممسّذ٘ي  ّزاق ًثاذممممممممماخ المممممممممرزج 

، هلازًمممممح توعوْعمممممح  %20310الفممممةساف تل مممممد 

% اى ظمممممممثة 2.321العممممممم٘اسج الرمممممممٖ ظمممممممعلد 

الصٗمممادج فمممٖ الٌعمممثح الوتْٗمممح للثمممسّذ٘ي فمممٖ اّزاق 

الٌثمممماخ قممممد ٗعممممصٓ الممممٔ ّظممممْد الوؽرممممْٓ العممممالٖ 

لوسكثممماخ الٌرمممسّظ٘ي فمممٖ الو٘ممماٍ الولْشمممح تمممالو لط 
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الٌةاممٖ ، ّعممدم قممدزج الٌثمماخ علممٔ اظممرِاكِا فممٖ 

ادٓ الةعال٘مممماخ الؽْ٘ٗممممح ّعول٘ممممماخ ا ٗممممك هوممممما 

ادٓ الممٔ  ّهممي شممنالممٔ ذساكوِمما فممٖ اًعممعح الٌثمماخ 

شٗممممادج ًعممممثح الثممممسّذ٘ي إذ ٗممممدئل الٌرممممسّظ٘ي فممممٖ 

ذكممممممممممْٗي ّتٌمممممممممماف الثسّذٌ٘مممممممممماخ ُّممممممممممرا همممممممممما 

 (003ّائسّى   Keskinkanاكدٍ

 

 ( يبين تزاكى انعناصز انثقيهت في أجزاء يختهفت ين نباث انذرة انصفزاء1انجذول )

 عاهلحًْر الو
ذساك٘ص العٌاـس 

 ppmهلاظح ب 

اظصاف 

 ًثاذاخ هعل٘ح تو٘اٍ هعالعح ًثاذاخ هعل٘ح تو٘اٍ غ٘س هعالعح ًثاذاخ الع٘اسج الٌثاخ

0.13±0.05 

a 

0.28±0.05 

a 

0.15±0.27 

a 

Pb  

 0.01±0.11 ظرز

b 

0.14±0.00 

a 

0.11±0.01 

b 

Cd 

0.01±0.00 

b 

0.10±0.00 

a 

0.02±0.00 

b 

Pb  

 0.00±0.10 ظاق

b 

0.20±0.00 

a 

0.13±0.05 

b 

Cd 

0.20±0.00 

a 

0.20±0.06 

a 

0.23±0.10 

a 

Pb 
 

 0.00±0.03 اّزاق

c 

0.26±0.04 

a 

0.10±0.00 

b 

Cd 

 

ذمممساكن العٌاـمممس الصل٘لمممح فمممٖ اظمممصاف ًثممماخ المممرزج 

 الفةساف

( المممٔ ّظمممْد فسّقممماخ 2ذؽممم٘س ًرممما ط العمممدّا     

  Cdهعٌْٗممممح فممممٖ العٌفممممسٗي الصل٘لمممم٘ي الكممممادهْ٘م 

 –ظممممممماق  –فمممممممٖ  ظمممممممرز  pb ّالسـاؾ 

ّزقمممممح ( لٌثممممماخ المممممرزج الفمممممةساف اذ تلممممم  هعمممممدا 

فممٖ ظممرّز   Cd 0.14 ppmالرممساكن لعٌفممس 

ًثممماخ الممممرزج الوسّٗممممح تالو٘ممماٍ الولْشممممح تالو لةمممماخ 

الٌةا٘مممح هلازًمممح توعوْعمممح العممم٘اسج ّالرمممٖ تل مممد 

0.11ppm  ،ّ  ظممممممعلد الٌرمممممما ط اعلممممممٔ ذممممممساكن

 10ppm 0.0لعٌفممممممسٕ الكممممممادهْ٘م اذ تلمممممم  

علمممممٔ الرمممممْالٖ  0.010ppmّالسـممممماؾ اذ تلممممم  

فمممٖ ظممماق ًثممماخ المممرزج الفمممةساف الوسّٗمممح تالو٘ممماٍ 

، فمممٖ ؼممم٘ي ايِمممسخ الٌرممما ط عمممدم  ال ٘مممس هعالعمممح

فممممٖ اّزاق  (Pb)ّظممممْد فممممسّق هعٌْٗممممح لعٌفممممس 

ًثمماخ المممرزج فممٖ ظو٘ممم  الوعمماهاخ فمممٖ ؼمم٘ي ذثممم٘ي 

فممممٖ اّزاق ًثاذمممماخ  (Cd)الٌرمممما ط ذممممساكن عٌفممممس 

الممرزج الوسّٗممح تالو٘مماٍ الولْشممح اذ تلمم  اعلممٔ هعممدا 

فممممٖ اّزاق ًثمممماخ الممممرزج  0.26ppmلرساكوممممَ 

لْشممممممح تممممممالو لط الفممممممةساف الوسّٗممممممح تالو٘مممممماٍ الو

الٌةاممممٖ هلازًممممح توعوْعممممح العمممم٘اسج ّالرممممٖ تلمممم  

قمممد ٗعمممْد   0.03ppm (Cd)فِ٘ممما هعمممدا ذمممساكن 

فمممممٖ اظمممممصاف  (Pb,Cd)ُمممممرا الرمممممساكن لعٌفمممممسٕ 

الٌثممماخ المممرزج الفمممةساف لْظمممْد الرساك٘مممص العال٘مممح 

للعٌاـمممس فمممٖ الو٘ممماٍ الوعمممرعولح فمممٖ زٕ الٌثاذممماخ 

 (0، ُّمممرٍ الٌر٘عمممح ذرةممم  هممم  هممما اكمممدٍ العٌممماتٖ  
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تصٗممادج ذسك٘ممص اًْٗمماخ العٌاـممس الصل٘لممح فممٖ الرستممح 

الوسّٗممح تالو٘ممماٍ الولْشمممح تمممالو لط الٌةامممٖ الٌاذعمممح 

عممممي هفمممماً  ذكسٗممممس الثرممممسّا ّاى شٗممممادج دزظممممح 

ذسك٘ممممص ّاًرلمممماا اًْٗمممماخ العٌاـممممس الصل٘لممممح ظممممْاف 

كمممماى هممممي الرستممممح الفمممملثح اّ فممممٖ هؽلممممْا الرستممممح 

الممممٔ الٌثمممماخ ٗعروممممد تدزظممممح كث٘ممممسج علممممٔ ذسك٘ممممة 

 (01ثاخ ًّْر الٌثاخ  الٌ

 انًصادر 

3 هعالعمممح ه٘ممماٍ  2666العٌممماتٖ ، ظِممماد ذٗممماب 3 -0

الةمممماخ هفمممٌع٘ي فمممٖ ت٘عمممٖ ّدزاظمممح ذاش٘سُممما 

فمممٖ ًومممْ تعمممك  الوؽاـممم٘ل الؽلل٘مممح 3  نسّؼممممح 

دكرممممممْزاٍ 3 كل٘ممممممح العلممممممْم 3 ظاهعممممممح الوْـممممممل 3 

 العساق 3

3   الث٘تمممممممح  2664ؼٌمممممممْغ، علمممممممٖ ؼعممممممم٘ي 3 -2

داز ا عسظممممممٖ العساق٘ممممممح الولْشمممممماخ ّا فمممممماق  ، 

للاثاعمممممممممح ّالٌؽمممممممممس ت مممممممممداد 3 ّشازج الث٘تمممممممممح 3 

 ظوِْزٗح العساق 3

3  المممممممممممرزج  0116العممممممممممماُْكٖ، همممممممممممدؼد3 -.

الفممممةساف اًراظِمممما ّذؽعممممٌِ٘ا 3  ظاهعممممح ت ممممداد 3 

 ّشازج الرعل٘ن العالٖ ّالثؽس العلوٖ 3 العساق3

3  2663الوؽمممممسّش ، ؼعممممم٘ي هؽومممممد نمممممْٗ  3 -4

هلْشمممممماخ الممممممٌةه 3 ُ٘تممممممح الث٘تممممممح 3 اتممممممْ يثممممممٖ 3 

  هازاخ العست٘ح الورؽدج 3ا

3 دّز  2662ُسهممممص ، غست٘ممممح ُسهممممص داً٘مممماا 3 -1

دزظمممممماخ الؽممممممسازج ّتعممممممك هرالثمممممماخ ذفممممممٌ٘  

 Triticumالثمممسّذ٘ي فمممٖ ذؽومممل ًثممماخ الؽٌامممح 

aestivum L.  3 للثممممسّدج  3 زظممممالح هاظعممممر٘س

 كل٘ح الرست٘ح3 ظاهعح الوْـل 3 العساق 3
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The effect of treated and non-treated industrial waste water on Maize 

Zea mays L. 

Muna Ali. Hussain   . Yassien  Hussien Owaied Wasmi Al-Juboory   . Jehad Thaib 

.Mahal** 

Department of Biology - College of Girls education – University of Tikrit - Republic 

of Iraq 

Department of Biology - College of Education for Pure Science – University of Tikrit 

- Republic of Iraq 

Abstract 

This study involved the use of industrial waste water from northern Baiji 

region after treatment by filtration to irrigate the Maize. This experiment 

carried out  in plastic pots according to randomized complete design with 

three replications. Results showed  that contaminated water affect the 

germination percentage of the seeds amounted to 60% in comparison with 

control , which amounted to 100%, also contaminated water have prevented 

the natural growth of the maize plant in the dry weight of the root system as 

is was 13.9 g and shoot as 38.7 g  respectively. The results also recorded that 

highest rate of accumulation of cadmium in the roots of plants irrigated with 

water polluted with petroleum waste was 0.14ppm, while the results recorded 

that the highest rate of accumulation of cadmium , was 0.10ppm , and lead 

was 0.20ppm respectively in plants leg irrigated with untreated water , and  

recorded the highest concentration of the cadmium in leaves  of plants  

irrigated  with petroleum waste water was 0.26ppm compared with control 

group, which reached to 0.03 ppm. We can conclude from the study that the 

possibility of use industrial water for irrigation agricultural crops after 

conducting processed using various treatment methods .        

Keywords: Maize (Zea mays L.), Industrial waste, Biological treatment.  
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