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 المستخلص

بلنفُِذَتْ التجربة  ظةِ با من  في مشتلِ مديريةِ بلدية الحلة في محاف ترة  ية  5102/ 4/  52للف  5102/  6/  52لغا

تر-0  غم. ل هي  )1، 52، 21، 22( مل بورون(  لدراسة تأثير الرش بأربع تراكيز من حامض البوريك  )%02  

لة )  في مؤشرات النمو  لشتلات المطاط الناعم شوائية الكام ( R.C.B.D, نفذت التجربة بتصميم القطاعات الع

لمتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنوي بثلاث مكررات وقورنت ا L.S.D .1.12وبمستوى احتمال    

شرات النميو  ياً فيي  مؤ غم. لتير-0 معنو يك بتركييز 22 مل لة رش حيامض البور تائج تفيوق معام هرَتْ الن    أظ

ساحة الورقيية شتلة, عيدو اقوراق واقفير  الكليية  والم .والنميو الجيذري )الخضري )ارتفيا  الشيتلة، قطير ال

ت للشتلا ) جذري  عدو الجذور الرئيسية، الوزنين الطري والجاف للمجمو  ال ( من   شتلات  , ومحتوى أوراق ال

سيوم  و تروجين والبوتا ية للن سبة المئو بورون , والن بورون النسبة المئوية للبوتاسيوم ومحتواها من ال محتوى ال

ق طر ف ماء المق تْ بال َ تي رش شتلات ال مع ال نة  يا مقار شتلات معنو جذور ال قيمل قل ال تي أعطت ا يع  ط وال لجم

 المؤشرات .

 

.Ficus nitida Lكلمات مفتاحيه : شتلات مطاط ناعم   , بورون   Boron  
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Abstract 

An experiment was conducted in the nursery which belongs to Al-Hilla  

municipality directorate, Babylon province from the period of 25/4/2013 till  

27/6/2013 to study the effect of spraying with four concentrations  of boric acid ( 

17% B)  ( i.e. 0, 25, 50, and 75) mg.L-¹ on growth parameters of  Ficus transplants 

.This experiment was designed according to Randomiz Complete Block Design 

(R.C.B.D) with three replicates. Means were compared  according to the Least 

Significant Difference (L.S.D) at probability 0.05.                                                        

    Results showed that a significant superiority of spraying with boric acid at 

concentration of 75 mg.L-¹ in vegetative parameters (transplant height, stem 

diameters, total number of leaves and branches and leaf area), and roots parameters 

(mean number of main roots, fresh and dry root weights), and leaves transplants 

content of potassium percentage, its content of  boron, the percentage of nitrogen 

and potassium, and the content of boron in transplants roots compared with spraying 

with distilled water only which gave the least values                                                     
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 المقدمـة



ناعم  جَرَةُ المطاط ال حدى   .Ficus nitida Lشَ أ

شجار Moraceaeنباتات العائلة التو تيه  ، وهي أ

ه في طبيعت ستديمة الخضرة  كن كبيرة الحجم مُ ا ول

شكي قص والت ل إذ يمكن التحكم بحجمِها من خلالِ ال

شرُ  (.51تحديد حجمها بحجم اِلشُجيرات ) يمكنُ  تنَت

ة زراعية اقشييجار فييي المنيياطوِ اةسييتوائية الرطبيي

يا كنب ند وماليز صة اله ستوائية وخا شبه اة اتيات و

و خارجيية قرييرااِ الزينيية والتَشييجيرُ فييي الحييدائ

ناعم  ب عدةِ العامة والخاصة. تكُثرُ نباتات المطاط ال

ثيير اسييتعماة طييرق منهييا العقييل والتييي هييي ميين أك

بذور عة ال لى زرا عدُ . والترقيد الهوائي, إضافة إ تُ

ناعم شَجرةُ  جنسِ  المطاط ال مة ل من اقنوا ِ المه

Ficus سطة اةرتفيا  مُسيتديمة   هي شَيجَرة  متو و

الخضييرة، أوراقهييا بيضيييه صييغيرة وذات أعنيياق  

نةِ  زُرُ  للزي لون اخضر ةمع، ت  طويلة وهي ذات 

ظمة أما أشكال هندسية منتلسهولةِ تشكيلها وقصها ب

خذ تاجها ا شكل عند تركها تنمو بصورة طبيعية يأ ل

(.00المستدير )الكروي( )  

عُقييلِ أن النباتيياتَ المُنتجَييةُ ميين عملييياتِ الكثييار بال 

لييى تكييون صييغيرة الحجييم وبطيئيية النمييو وتحَتيياُ  إ

سويو الت جاري وقتٍ طويل للوصولِ إلى مرحلةٍ الت

من ا01) بدَ  كانَ ة ه(. ف ثة ل سائل حدي ذا ستعمالِ و

لورقي والتيي ل ية التسيميد ا غرا ومنهيا عمل هيا ال

من خلالِ ضمان بات  مو الن  وور مهم في تحسينِ ن

وصيييول العناصييير الغذائيييية الصيييغرى للنبيييات  

مو الخضيري لة الن بورون  خيلال مرح صر ال  كعن

لةِ إض في حا افتهِ والذي قد يكون عرضة للترسيب 

بةِ  لى التر لةِ او بشكلٍ مباشر إ في حا ترب ةسيما  ل

عراق ) في ال سائدة  ية ال عد2و  0القاعد رش  (. إذ يُ

مركبييات البييورون علييى شييكلِ حييامض البوريييك 

H3BO3 02% بييييييييورون( أو البييييييييوراكس( 

Na2B4O7 ِ 01% بييييورون( علييييى المجمييييو( 

الخضييري ميين الطييرقِ الجيييدة لضييافة عنصيير 

بات ) سهيل 4البورون الى الن مل على ت لذي يع ( وا

 حركيية نيييواتج التركييييب الضييوئي وانتقالهيييا مييين

مم اقوراق إلييى المنيياطو الفعاليية فييي النبييات كييالق

ت في اختزال الن يؤثر  نه  لى ا رات النامية , اضافة ا

ماا اةم كوين اةح ية )وت من َ  و(. 0ين كل  َر  ذَك

Hanson و  Hong ( إن رش البييورونً علييى 02)

له اقوراقِ يكونُ أكثر فعالية من التسميد اقرض ي 

ياوة  لرشِ ز لة ا بة، إذ أعَطت معام عن طريو التر

لك موِ الخضري، وعلل ذ في مؤشرات الن  معنوية 

سر  فضي صورةٍ أ ستفاوة اقوراق تكيون ب لا بان ا

ةِ البييورون فييي التربيي عيين تجنييب عملييية ترسيييب

ل لك القاعدية والتي تحَدثُ عند إضافة البورون إ ى ت

( إن عملييييية رش 6وجييييد العباسييييي )التربيييية , و

 Citrusالبيييييورون عليييييى شيييييتلاتِ النيييييارنج .

aurantium L  أوََتْ إلى زياوةٍ معنوية في كلِ من 

, ارتفييا  اِلشييتلة, عييدو أوراقهييا, مسيياحتها الورقييية

والجيياف للمجمييو   قطيير سيياقها, وزنهييا الطييري

الجييذري مقارنييةً بمعاملييةِ المقارنيية التييي تميييزت 

علاه،  حَ  وبإعطاءِ اقل المعدةت للصفاتِ أ  إن اتضََ

رش البييورون قييد اثييرَ معنوييياً فييي زييياوةِ محتييوى 

النبييات )اقوراق والسيياق والجييذر( ميين البييورون, 

ي أعََطَتْ النتروجين, البوتاسيوم  مقارنة بمعاملةِ الت

 . وحَصَييلَتْ ى للعناصيير الغذائييية أعييلاهاقييل محتييو

ي زييياوة معنوييية فييي تركيييزِ العناصيير الغذائييية  فيي

 اوراق ابصييال الراننكيييل ميين عناصيير البييورون ,

(.8النتروجين والبوتاسيوم )  

س   بات اةقتصاوية و التن هذا الن ية   ةيقونظراً قهم

صة  مة أو خا قةٍ عا نه أي حدي لو م كاو تخ لذي ة ت ا

ب تع  ية ق ه لما يتم لة وإمكان صه من موصفاتٍ جمي

اسييات وتشيكيلهُ بأشييكالٍ هندسييية مختلفية وقلييةِ الدر

عراق ف في ال ناعم  طاط ال بات الم حول ن سابقة  قد ال



ة أجرييَيتْ هييذه الدراسيية لبيييان تيياثير الييرش بأربعيي

مو شرات الن في مؤ يك  حامض البور من  يز   تراك

 الخضري والجذري له . 

 المواد وطرائق العمل

في مديريةِ بلدية انفُِذَتْ هذه التجربة في مشتل  لحلة 

لغاييية    5102/  4/  52للفتيرة مين   محافظيةِ بابيل

يز لدراسة تأثير الرش بأربع تر 5102/  6/  52 اك

، 1بيورون( هييي )  %02مين حيامض البوريييك  )

52، 21، 22( ملغييم. لتيير-0 فييي مؤشييرات النمييو 

 صييفاتتييم تحليييل ال و لشييتلات المطيياط النيياعم, 

( .0دول ,الكيميائية والفيزيائية لتربة اقكياس )ج  

.للتربة المستعملة قبل البدء بالتجربة( بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية 1جدول )  

 القيمة وحدة القياس الخاصية

 مفصوةت التربة

 الرمل
 رم . كغم-0

801 

 051 الغرين

 21 الطين

 مزيجيه رملية --- النسجة

 pHاقس الهيدروجيني 

0  :0  

--- 2.0 

 ECاليصالية الكهربائية 

0  :0  

 0.2 ويسيسيمنز . م-0

 الكاتيونات الذائبة

K+ 

 ملي مول. لتر-0

0.21 

Na+ 2.67 

Ca++ 3.16 

الذائبة اقنيونات  

Cl- 

0.12 

 

CO3
-2 --- Nill 

 5.02 ملغم.كغم-B 0 العناصر الصغرى

 6.2 رم . كغم-0 الماوة العضوية

 انتخُِبييتْ الشييتلاتُ المتجانسيية قييدر المكييان ذات

شتلات  فا  ال عدل ارت صفات )م سم 02 - 04الموا

ها  عدو اقوراق في عدل  طر  52 - 52وم عدل ق وم

سييم( و التييي كانييت عمرهييا 1.52 – 1.52سيياقها 

  .اتالمنتجة من عقل مزروعة لنفس النب ايوم 012



حُضِيييرَتْ التراكييييز المطلوبييية مييين حيييامضِ      

ث تمَ وزن  لرشِ, إذ  ها ل غرا تهيئت يك ل لاث البور

يز وهي ) كلِ ترك من 22، 21، 52أوزان ل غم  ( مل

ماءِ المق من ال ترٍ  في ل ها  طر حامضِ البوريك وأذبت

شرة) ال هي زاالدافئ لكلِ تركيز مع إضافة ماوة النا

بين جز ( سطحي  شد ال صية ال من خا يلِ  ئات للتقل ي

ماءِ الالماء تْ بال طر ، أما نباتات المقارنة فقد رُشَ مق

خرى  شة وأ بين ر شات  ثلاث ر يت  قط. أجر  50ف

, 5102/  4/  52, تَمَتْ الرشةُ اقولى بتاريخِ  ايوم

عاملا كلِ الم باكر ل في الصباحِ ال ت.  وأجري الرش 

الخدميية ميين ريٍ وتعشيييب  أجَُرِييَيتْ كافيية عمليييات

(NPKوتسييييييييييييميد ب  )  (51 – 01 – 51 ,) 

يد ال   سطة مب  Jukaipridومكافحة الحشرات بوا

 وذلك بإذابةِ 0رم مبيد. لتر-0 ماء مقطر. 

ت  بة ب ية التجر في نها مو  شرات الن ست مؤ اريخ  قي

وكاةتي : 52/6/5102  

س    شتلة ) ساق ال طر  سم( , ق شتلة ) فا  ال م( ارت

,عييدو اقوراق الكلييية )ورقيية. شييتلة-0( واقفيير  

شتلات  ية لل الكلية )فر . شتلة-0( , والمساحة الورق

ماواً على  )سم5( والتي حُسِبتْ المساحة الورقية اعت

حد، إ ذ مساحة الورقة وعدو اقوراق في النبات الوا

ساحة الورقة وسُ  أوراق  2جلَ وزن حُسِبَ معدل م

ي كل وحدة تجريب من  فة  جزاء مختل من أ ة. فصُِلتْ 

وفقاً لما جاء في و Dvorinic عدو الجذور  ( ,04) 

العرضية الرئيسية  )جذر. شتلة-0( , الوزن الطري 

فة والجاف للمجمو  الجذري  للشتلات )رم( . إضا

يل الك من الكلوروف توى اقوراق  ياس مح لى ق لي ا

دُِرتْ وقفيا لميا  رم-0 وزن طيري(   والتيي ق )ملغم.

في  جاء   ( 15 ) Goodwin ية  , سبة المئو الن

ذ للنتييروجين الكلييي فييي اقوراق والجييذور  )%( إ

هضُِييمَتْ علييى وفييو الطريقيية المقترحيية ميين قبييل 

Gresser و   Parson  ( 16 قيُييييدِرَتْ النسيييييبة و(  

بات بطر في الن لي  لدالالمئوية للنتروجين الك قة ك   ي

كره  Jacksonوحسب ما ذ  ( 18 ية ,( سبة المئو  الن

جذور )%( , إذ  في اقوراق وال سيوم  دُِرَ للبوتا تْ ق

بييل النسييبة المئوييية  وفييو الطريقيية المتبعيية ميين ق

Chapman  و Pratt  ( 13 محتييوى اقوراق ( و 

جاف(  غم- 0 وزن  غم. ك بورون )مل من ال جذور  وال

قيُيييدِرتَ بطريقيييية الكييييارمين والتييييي  Carmine 

method (.2وكما ورو في العبيدي وآخرين )    

وائية نفُيِذَتْ التجربية بتصييميمِ القطاعيات العشيي      

لة ) .R.C.B.D)الكام حامض   هو  حد  ملٍ وا وبعا

بورون( وبثلاث مكررات أحتوى  %02البوريك )

معيياملات وكييل معامليية  4المكييرر الواحييد علييى 

 أصص. وقوُرِنَتْ المتوسطات حسب 8شَمَلَتْ على 

معنيوي اقيل فيرق  L.S.D عنيد مسيتوى احتميال   

( باسييييييتعمال البرنييييييامج الحصييييييائي 5) 2%

 اةلكتروني الجنستات .

 النتائج والمناقشة

جدولِ ) من ال حُ  في 5يتَضَِ ية  ياوة معنو حدوث ز  )

معيييدلِ ارتفيييا  الشيييتلة وقطرهيييا وعيييدو اقوراق 

ية ساحة الورق شتلة , الم كل  ية ل فر  الكل ند  واق ع

تر-0, إذ  رشها بحامض البوريك بتركيزِ 22 ملغم. ل

تْ  قيم بلََغَ سم , 1.402سم , 52.08أعطت أعلى ال

نةً  24.21ورقة , 2.24فرعا و 802.11 سم5 مقار

مع معاملية المقارنية )رُشَيتْ بالمياءِ المقطير فقيط( 

سيييم , 51.16والتيييي أعََطيَييتْ أقيييل القييييم بلََغَيييت  

1.262سم , 44.21ورقة ,6.22 فرعا و 618.11 

 سم5  . 

قد مو الخضري  في مؤشرات الن  إن هذه الزياوات 

ية سرعة عمل من  يد  قد يز بورون  لى إن ال عوو إ  ت

التركيييب الضييوئي وحركيية وانتقييال نييواتج هييذه 

اء العملييية إلييى المنيياطو الفعاليية فييي النبييات لبنيي



من  اقجزاء الخضرية وكذلك ووره في تنشيط عدو

Catalaseاقنزيميييات مثيييل  و   Peroxidaes و   

خلال إ يا مين  ياوة انقسيام الخلا ه وامتيتأثيره فيي ز

في ت يدخل  ِه  ستيمية لكون يا المر شاط الخلا صنيع ن

سيل( وا مة القواعد النتروجينيه )وخاصة اليورا لمه

RNAجداً في تصنيع  يات(. 02)   ، وتحفيزه العمل

RNAالحيوية الخاصة بتكوين الحامض النووي    (

نات ن  البورون يعد احد مكو( إضافة إلى ذلك فا 2

(. ممييا يييؤوي بالنهاييية الييى  2اقرشييية النباتييية ) 

هذه النتيائ شرات النميو الخضري . و سين مؤ ج تح

سي )إتتفو مع ما توصل  يه العبا شتلات 6ل ( على 

رش هذا ولم يكن هنالك أي تاثير معنوي ل . النارنج

ن علييى محتييوى اقوراق ميين الكلوروفيييل والبييور

(.    2 الكلي )جدول ,  

 ( يبين تأثير رش حامض البوريك في مؤشرات النمو الخضري لشتلات المطاط2جدول )

 الناعم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

( يبين تأثير رش حامض البوريك في محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي 3جدول )

 ومؤشرات النمو الجذري لشتلات المطاط الناعم.

 حامض البوريك

 )ملغم.لتر-0(

ارتفا    

 الشتلة )سم(

 قطر ساق الشتلة

 )سم(

عدو اقوراق    

 الكلية للشتلة

 )ورقة. نبات-0(

 عدو اقفر  الكلية

 للشتلة 

 )فر . نبات-0(

 المساحة الورقية

 للشتلة

 )سم5(

1  20.06 0.367 44.30 6.33 608.00 

25 21.90 0.372 48.20 6.69 711.00 

50 23.13 0.387 53.40 7.50 737.00 

75 25.18 0.413 54.50 7.54 813.00 

L.S.D 0.05 2.43 0.028 9.76 1.15 110.30 



 

جدول ) تائجُ ال َتْ ن يك 2بيَنَ حامض البور ( أن رش 

قد اعطيى  تر-0  غم. ل يزِ 22 مل شتلاتِ بترك لى ال ع

 تفوقييا معنوييياً فييي معييدلِ عييدو الجييذور العرضييية

الرئيسيييية واليييوزن الجييياف والطيييري للمجميييو  

الجييذري لشييتلات المطيياط النيياعم  وسُييجَلَت أعلييى 

نين بلغيا  بر وز جذر. نبيات-0 واك لغ 02.45 عدو ب

َغَ  0.52و  58.4 عدو بلَ قل  مع أ  2.62رم مقارنة 

ند  رم  ع غا 2.52 و0.15 ني بل بات-0 ووز جذر. ن

معامليية المقارنيية )شييتلات رُشَييتْ بالميياءِ المقطيير 

جذو لى فقط(, وقد تعزى سبب الزياوة في عدو ال ر إ

وتين ان للبييورون يشييتر  فييي عملييية تكييوين البيير

(  ممييا قييد يييؤوي 0وضييروري ةنقسييام الخلايييا )

النهاييية الييى زييياوة أعييداو الجييذور الناتجيية , وهييذا ب

سجله  ما  مع  فو  Ali يت و   Jarvis كرا 05)  ( إذ ذ

نييد نقييص بييان تصيينيع السييايتوكاينينات ييينخفض ع

قد لذي  سام الخلايا ا يرجع  البورون تبعه توقف انق

RNAالى انخفاا تصنيع  وبالتالي ال    DNA    ,

ما  نووب ياوة  قال وز من انت سر   بورون ي ج اتأن ال

س لى  تح ياوة أوَتْ إ هذه الز ضوئي  و يب ال ن الترك

مؤشييرات النمييو الخضييري ممييا أوت بالنهاييية إلييى 

 زياوة الوزن الطري والجاف للمجمو  

حامض البوريك 

 )ملغم. لتر-0(

محتوى اقوراق من 

يالكلوروفيل الكل  

)ملغم.رم-0 وزن 

  طري(

عدو الجذور  

يسةالرئ  

 )جذر. شتلة- 0(

وزن المجمو  

 الجذري الطري

)رم( للشتلة  

وزن المجمو  

الجذري الجاف 

 للشتلة )رم(

0 0.96 9.67 3.25 1.02 

25 1.03 9.92 3.76 1.12 

50 1.18 13.00 3.83 1.19 

75 1.21 13.42 4.28 1.23 

L.S.D 0.05 N.S 1.63 0.42 0.21 



الناعم. ق وجذور شتلات المطاط( يبين تأثير رش حامض البوريك على النسبة المئوية للنتروجين  والبوتاسيوم  ومحتوى البورون للأورا4جدول )  

 

 يستنتج من التجربة ان رش حامض البوريك  بتركيزُ  22 ملغم. لتر-0  على شتلات المطاط الناعم حسن من مؤشرات النمو لهذه الشتلات

حامض البوريك 

 )ملغم.لتر-0(

النسبة المئوية 

راقللنتروجين في اقو  

النسبة المئوية 

راقللبوتاسيوم في اقو  

محتوى البورون 

)ملغم.كغم-0( في 

 اقوراق

النسبة المئوية 

ورللنتروجين في الجذ  

النسبة المئوية 

ذورللبوتاسيوم في الج  

محتوى البورون 

)ملغم.كغم-0( في 

 الجذور

0 0.92 1.72 56.40 0.71 1.24 46.90 

25 0.98 1.75 80.30 0.72 1.40 63.70 

50 1.03 1.78 82.90 0.81 1.42 71.00 

75 1.09 1.86 88.30 0.93 1.66 77.10 

L.S.D 0.05 N.S 0.11 18.19 0.17 0.27 14.87 



مو  الجذري وذلك بانتقال المواو المصنعة من المج

ما  يد م شكل ج جذري ب مو  ال لى المج الخضري إ

جذري  مو ال شرات الن ياوة مؤ لى ز ثره ع كس أ انع

  للشتلات .

( إلييييى أن رش الشييييتلات 4يَشيييييرُ الجييييدول ) و 

في ياً  سبة  بحامضِ البوريك لم يظُهر تأثيراً معنو الن

نُ نفييس المئوييية للنتييروجين فييي اقوراق. بينمييا يبييي

 22 الجدول وجوو فروق معنوية عند الرش بتركيز

ملغيم. لتير-0 مين حييامض البورييك بإعطائيِه أعلييى 

فييي  نسييبة  مئوييية للبوتاسيييوم ومحتييوى البييورون

أوراق الشتلات بلََغا 0.86% و 88.21 ملغم. كغم-

 0 وعلى التوالي.

حامض     جدولِ أن رش  فس ال من ن  كذلك يتَضَِحُ 

ية لل سبةِ المئو في الن ياً  ثر معنو تروجين البوريك أ ن

ناعم والبوتاسيوم ومحتوى جذور شتلات المطاط ال

تر- من البورون, إذ تفوقَ الرش بتركيزُ 22 ملغم. ل

تا  1.22% و  سبتين بلغ 0 معنوياً باعطاءه  أعلى ن

واكبيييير محتييييوى ميييين البييييورون بلييييغ   0.66%

22.01ملغيم. كغيم-0  مقارنية ميع معاملية المقارنية 

 %0.54و  1.20التييي أعطييت أقييل نسييبتين بلََغَتْييا 

واقل محتوى بلغ 46.21 ملغم. كغم-0 . أثبتََتْ نتائجُ  

( إن ليييرش حيييامض البورييييك عليييى 4الجيييدول ) 

ة للبوتاسيوم شتلات تأثيراً معنوياً في النسبة المئويال

 ومحتوى 
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