
أسماك  تأثير الملح والنواتج الايضية لبكتريا حامض اللاكتيك على الحفظ المجمد لشرائح

Eipiniphilus coioidesالهامور  والضلعة   Scomberides commersonianus  

زينب فيصل علوان*منير عبود جاسم و نوفل عبد الامير حسين و  

العراق -جامعة البصرة -كلية الزراعة -قسم علوم الاغذية   

 المستخلص

تمت دراسة تأثير محاليل كلويد الصوديوم )    NaCl 2( المضافة و % 4 و  % 6 تأثير  % )وزن:حجم( ودراسة 

 Bifidobacterium bifidium –Bb-12النوووواتلا اييضوووية ل حاريوووا حوووامج ال كايووو  ل  نوووا 

,Lactobacillus acidophilus –La-05 هامور سماك ال شرائح أ  Eipiniphilusعلى الصفات ال حايرية ل

coioides الضلعة و  Scomberides commersonianus يل الملحية شرائح الأسماك بالمحال حيث غمرت 

  بنس ة لمدة ساعة كما رشت بالنواتلا اييضية ل حاريا حامج ال كاي)وزن/وزن(   1:1المخالفة الاركيز بنس ة

يد )- 100) حجم \ وزن( مل.10%  حرارة الا ر  ° (م4غم-1 وتركت مغمورة بمحلول الرش لمدة ساعة تحت 

 يوم وقد 90 م لمدة °(2±18ثم ع ئت بأكيا  ال ولي اثيلين تحت الافريغ وحفظت بالاجميد على در ة حرارة )-

 أسفرت الدراسة عن الناائلا الاالية :

يز روانخفضت أعداد بحاريا القولون الحلية وأعداد ال حاريا المحللة للدهن وال حاريا المحللة لل      تين بازدياد ترك

عام ت  لون للم يا القو عداد بحار غت ا حي وبل مدة NaCl %0 , 2 , 4 , 6 المحلول المل في ال يوم 0    1.7, 

عداد 7.1×102و1.4×103 و 103× 2.3×103 غت ا هامور, بل سماك ال شرائح ا اوالي ل غم( على ال ) و.ت.م / 

شرائح 102 × 1.8و102× 2 و102× 2.3 و102×2.9ال حاريا المحللة لل روتين   ) و.ت.م / غم( على الاوالي ل

لدهن  لة ل يا المحل عداد ال حار        ) 102×7.3 و102× 9.5 و103×1.1 و103×1.3اسماك الهامور, وكانت ا

هامور سماك ال شرائح ا اوالي ل غم( على ال ي و.ت.م/ حامج ال كا يا  نواتلا اييضية ل حار تأثيراً  . وأظهرت ال

لة لل  يل اك ر في خفج أعداد بحاريا القولون الحلية وال حاريا المحللة للدهن وال حاريا المحل روتين مقارنة بالمحال

L. acidophilusالملحية. كما أظهرت بحاريا  تأثيراً اك ر من بحاريا   B. bifidium حاريا في خفج أعداد ال   

هامور,  المحللة للدهن والمحللة لل روتين. سماك ال اائلا الإحصائ) و.ت.م / غم( لشرائح ا لم تظهر الن ية و ود و

 (  لاأثير نوع ال حاريا على أعداد بحاريا القولون الحلية.   0.05فروق معنوية عند مساوى معنوية )

 

ك الهامور بحاريا حامج ال كاي , شرائح اسماالحلمات المفااحية: النواتلا اييضية, كلوريد الصوديوم, 

 والضلعة, الحفظ بالاجميد
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Abstract 

   The study aimed to evaluate the influence of added sodium chloride solutions of 

(2,4, 6)% NaCl and the metabolic products of Lactic Acid Bacteria sp. 

Bifidobacterium bifidum -Bb – 12, Lactobacillus acidophilus – La -05 on the 

bacterial characteristics of Epiniphilus coioides and Scomberiodes commersonianus  

fillets. The above named fillets were soaked for one hour were investigated at 

different NaCl solutions ,and another group were sprayed with Lactic Acid Bacteria 

metabolites on the rate of 10%(V\W) ml\100gm and left for an hour . Thereafter , 

the fillet samples were packed into poly ethylene sacks under vacuum and stored 

under freezing temp.( - 18± 2 )°C for 90 days . The obtained results could be 

summarized into : 

     Bacteria sp. showed no significant effect on TVN and peroxide number values. 

The total number of coliform bacteria, lipolytic bacteria and proteolytic bacteria 

were decreased with the increased in the concentration of the NaCl solution. The 

number of coliform bacteria reached for the 0 , 2, 4 ,6 % NaCl in zero day 2.3 ×103 , 

1.7 × 103 ,1.4×103 ,7.1 ×102 cfu \ gm   , respectively ,in the Epiniphilus coioides 

fillets. the number of proteolytic bacteria reached 2.9 × 102 ,2.3 × 102 ,     2 × 102  , 

1.8 × 102 . cfu \ gm in Epiniphilus coioides fillets and the number of lipolytic 

bacteria reached 1.3× 103 ,1.1 × 103 ,  9.5 × 102 ,      7.3 × 102  cfu \ gm , respectively 

,in the Epiniphilus coioides fillets. The metabolic product of Lactic acid  bacteria 

showed priority in reducing the number of the coliform bacteria and lipolytic 

bacteria and the proteolytic bacteria compared to the NaCl solution.  



The L. acidophilus found to be more effective from B. bifidum in reducing the total 

number of lipolytic and proteolyic bacteria cfu\gm in the Epiniphilus coioides fillets. 

Furthermore, statistical analysis showed no significant differences at (0.05) level 

between the two bacterium sp. in respect to total number of coliform bacteria. 

 

Keywords: Salt, Metabolites, Lactic Acid Bacteria, frozen storage, Orange-Spotted 

Grouper,  Spotted Leather Skin 
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 المقدمة

اد تعُد الأسماك مواد غذائية سريعة الالف والفس

يني يرتفاع نس ة رطوباها وكون رقمها الهيدرو 

لوث قريب للاعادل يشجع على نمو ال حاريا وت

سطحها وأحشائها الداخلية بالأحياء المجهرية 

نها المس  ة للالف. لذا يام حفظها بعدة طرق م

ادخين ، ال الا ريد ، الاجفيف ، الاجميد والاخليل ،

ية الاشعيع والاعليب وإضافة المواد الحيمياو

(. 11الحافظة )  

 تنالا مجموعة بحاريا حامج ال كاي  خ ل

يضية مساراتها اييضية طيفاُ واسعاٌ من النواتلا اي

ومنها ال حاريوسينات والحوامج العضوية 

اً في وبيروكسيد الهيدرو ين الاي تؤدي دوراً مهم

ية يحياء المجهرية المرضتث يط نمو العديد من ا

خزني والمس  ة للالف مما يؤدي الى اطالة العمر ال

ل غذية وقد اساعمل قسما منها وحقق نجاحا 

يضاهي او يفوق اساعمال المواد الحيمياوية 

 (.21الحافظة الاقليدية )

Desmaszeaud  وPiard ذكر  ( ان نجاح 11) 

عود اساعمال هذه المواد اييضية في حفظ الأغذية ي

اومة يما كها الخصائص المضادة لل حاريا ومق

ني المعام ت الحرارية وتغيرات الرقم الهيدرو ي

رعة خ ل صنع الغذاء وقلة الحمية المساعملة وس

صف بها ايناشار في اينظمة ش ه الصل ة الاي تا

ة في اغلب المناجات الغذائية فض ً عن كونها امين

وهدفت الدراسة و ودها في اينظمة الغذائية. 

-الحالية الى :  

إمحانية إعداد شرائح سمحية من نوعين من 

 Epinephelusالأسماك هما سم  الهامور 

coioiodis وسم  الضلعة   Scomberiodes 

commersonianus.  كأفضل طريقة يساغ ل 

ير ايسماك وانااج مناجات سهلة ايعداد والاحض

 دامومواك ة الاطورات الحاصلة في مجال اساخ

ياها تقنيات تصنيع ايسماك وللحفاظ على نوع

ن من وقيماها الغذائية من الالف تم اساخدام نوعي

-ايضافات وهي :  

كلوريد الصوديوم بشحل محاليل ملحية  -1

مخالفة الاركيز كوسيلة حفظ تقليدية وقليلة 

 الاحاليف.

النواتلا اييضية لس لة بحاريا حامج  -2

و Lactobacills acidophilus-05 ال كاي  

Bifidobacterium bifidium -12  ذات

الخواص الاث يطية ل حياء المجهرية المس  ة للالف 



كاقينية حفظ حديثة وواسعة ايساخدام في 

 الاط يقات الغذائية. 

را عليها من ثم دراسة الاغيرات ال حايرية الاي تط

-18±2اثناء خزنها بالاجميد على در ة حراره )

)º اها  ثة اشهر وذل  لاحديد مدى ص حيم لمدة  ث

 وس ماها ل ساه ك ال شري.

 المواد وطرائق العمل

الأسماك :اساعمل في هذه الدراسة نوعان من 

 ايسماك ال حرية هما:  

 Orange-spotted grouperاسماك الهامور 

(Epinephelus coioidis الاي كانت أوزانها )

1.0بين )   -  (1.25 كغم وأطوالها بين)  45  – 50 )

سمحة هامور لعمل   25سم وبلغت اعدادها  50  

( غم اذ نحااج 150-170شريحة سم  بوزن )

 لعمل ايخا ارات كاملة للمعاملة الواحدة بث ث

محررات شريحة سم  واحدة ولجميع المعام ت 

ريا حامج بالمحاليل الملحية والنواتلا اييضية ل حا

ارات خ ل مدة الدراسة ال كاي  بث ث محر

شريحة سم .  49يوم 90 ال الغة   

 Spotted Leather Skinاسماك الضلعة 

(Scomberiodes commersonianus الاي )

( سم وأوزانها بين 45-40تراوحت أطوالها بين)

49( غم وبلغت اعدادها 350-400) سمحة ضلعه  

98لعمل  )شريحة سم  بوزن   ( غم اذ 80 - 100

يميائية لعمل  ميع ايخا ارات الح نحااج شريحاين

ت. تم رراوال حاريولو ية لمعامله واحدة بث ث مح

 الحصول على ايسماك من الأسواق المحلية في

 مدينة ال صرة ووضعت في صندوق معزول من

 ها الى الفلين تحاوي على الثللا الم روش وتم  ل

 –ائية الأحي قسم علوم ايغذية والاقانات -المخا ر

عة ب امعة ال صرة. ومن ثم تم ماا –لزراعة كلية ا

طرأ عليها من الاغيرات الحيميائية وال حايرية الاي ت

90لحظة وصولها الى المخا ر ولمدة  يوم .   

: اساخدم NaClملح الطعام )كلوريد الصوديوم(

NaClملح الطعام  بنقاوة   99.9 والماوفرة  % 

 Americanبالأسواق المحلية تحت اسم 

Garden والمجهز من ق ل شركة  اميركان  

الوييات الماحدة الأمريحية, حيث تم  - اردن 

2اساخدام طريقة الامليح الرطب باركيز و  % 4 % 

6و  %   NaCl( 1:1وبنس ة غم من وزن \( مل

اليل شرائح ايسماك والاي غمرت بشحل تام بالمح

واني الملحية المعدة ل ساخدام وذل  بوضعها في ا

 مناس ة للغمر.

تم  النواتلا اييضية ل حاريا حامج ايكاي :

ين من بحاريا اساخدام النواتلا اييضية لس لاين نقيا

 Lactobacillusحامج ال كاي  

acidophilus-05 Bifidobacterium 

bifidium-12 والمجهزة من ق ل  

 Christan – Hansan's Laboratoryمخا رات

المنشأ بشحل خ يا مجفدة  ( الدنماركية  (

 2 ±18والمحفوظة بالاجميد على در ة حراره )-

 بعد إغ قها بشحل مححم لمنع حدوث الالوث . ° ( م

ياها في تم تنشيط س يت ال حاريا عن طريق تنم

 deMan,Rogosa and(MRSالوسط السائل)

Sharp Broth وذل  بأخذ  1 غم منها تحت  

حوي ظروف الاعقيم ونقلها الى انابيب اخا ار ت

 37 مل من الوسط المذكور وحضنت عند 10على 

( ساعة تحت ظروف يهوائية 48- 24 لمدة )° م

وكررت العملية لث ث مرات وزرعت س يت 

 M.R.S Agarال حاريا السائلة في الوسط الصلب 

1وذل  بنقل  مل من المزارع السائلة الى اط اق  

15باري معقمه وصب  مل من الوسط الزراعي  

وحضنها تحت نفس الظروف وبعد اناخاب 



 المساعمرات اعيد زراعاها مره اخرى في الوسط

إ راء الصلب المذكور سابقا. وفحصت ال حاريا ب

لضوئي الاص يغ بص غة كرام والفحص بالمجهر ا

( نشطت 12وبعد اعادة تنقية س يت ال حاريا )

ت كل ثم نمي ال حاريا في الوسط الزراعي السائل

250س لة بحاريا على حده في  مل من الوسط  

ة لنمو السائل نفسه والحضن تحت الظروف الم ئم

24ال حاريا لمدة  ساعة. وللحصول على رائق  

 ال حاريا الحاوي على نواتجها اييضية ا ري

5000الطرد المركزي وبواقع  دورة /دقيقه ولمدة  

. وفصل ° ( م1 ±4 دقيقه وبدر ة حراره )30

ز الرائق عن الراسب وعقم الرائق باساخدام  ها

Millipore filter بأمراره من خ ل ورق  

 0.45الارشيح ذوات حجم فاحات بقطر 

واتلا مايحرومار تحت ظروف الاعقيم. ووضعت الن

ن ج ال كاي  للنوعيالأيضية ل حاريا حام

على حده في دوارق معقمه  المزروعين كل

( 24-18 ريد لمدة )وخزنت في در ة حراره الا

 طة ساعة. وللاأكد من و ود المرك ات الفعالة المث

ية ل حياء المجهرية ا ري اخا ار تقدير الفعال

 Staphylococuusالاث يطية ضد عزيت بحاريا 

aureus , Escherichia coli  الاي تم الحصول 

 معة ا – قسم علوم الحياة –ن كلية العلوم عليها م

 ال صرة .

ية ل حاريا تقدير الفعالية الاث يطية للنواتلا اييض

يطية للنواتلا حامج ال كاي : تم تقدير الفعالية الاث 

ضد  اييضية لس يت بحاريا حامج ال كاي 

فر بحاريا ايخا ار بطريقة ايناشار في الح Well 

diffusion وحسب ما ذكره   Gupta وآخرون  

( وذل  بنشر11) 0.1 خا ار مل من بحاريا اي 

24-18النشطة ولمدة ساعة في ايوساط الم ئمة  

ر لها باساخدام الناشر الز ا ي المعقم وثم حف

لفلين الوسط الزرعي في كل ط ق باساخدام ثاقب ا

5المعقم في الوسط بقطر  ملم ثم بعد ذل  وضع  

 50راشح مزارع ال حاريا في الحفر بحمية 

نت مايحروليار باساخدام ماصات معقمه ثم حض

 ساعة ثم قيست منطقة 48- 24 ولمدة °  م37عند 

 الاث يط المحيطة بالحفر والخالية من النمو

 بالمسطرة )ملم(.

 إعداد ومعاملة شرائح ايسماك:

 Epinephelusتم تحضير شرائح اسماك الهامور

coioidis واسماك الضلعة   Scomberoides 

commersonianus الطاز ة بعد ا راء عمليات

ظة الانظيف والغسل بماء الحنفيه عليها من لح

 Belly filletsوصولها للمخا ر بشحل شرائح 

سم وعرض   18بطول 8 سم وسم    1 سم لشرائح  

سم وعرض   12اسماك الهامور وبطول 6 سم  

1وسم   نيع وبعد تص سم لشرائح اسماك الضلعة.

م  تم قسالأسماك بشحل شرائح قسمت إلى قسمين 

2غمره بالمحاليل الملحية  % , 4 % , 6 كلوريد   %

( مل /غم وتركت مغمورة 1:1الصوديوم بنس ة )

م لمدة ساعه واحده , اما º 4بدر ة حرارة الا ريد 

عاملاه القسم الثاني من شرائح نوعي ايسماك فام م

بالنواتلا اييضية لس يت بحاريا حامج 

-Bifidobacterium bifidium –Bbال كاي 

12 و  Lactobacillus acidophilus – La -

05 الفعالة باساخدام طريقة الرش   10 مل.   100  

 ووضعت بدر ة حرارة الا ريد لمدة ساعه 1-غم

يلين واحده أيضا ثم تع ئاها في أكيا  بولي اث

 Vacuumوتحت الافريغ باساخدام ماكنة الافريغ 

pump يابانية المنشأ نوع   Nevica وبعدها خزنت  

حاليل ائح ايسماك للنوعين المعاملة بإضافة المشر

ال كاي   الملحية وبالنواتلا الأيضية ل حاريا حامج

 يوم وعندها تم 90لمدة °  م2 ± 18بالاجميد تحت– 



الاي تطرأ  ماابعة الاغيرات الحيميائية والمايحروبية

شريحة سم  هامور و  50عليها اذ تم تحضير 98 

ن شريحة م شريحة سم  ضلعه حيث وضعت كل

شرائح اسماك الهامور المعاملة واحدة داخل كيس 

املة وكل شريحاين من اسماك الضلعة لنفس المع

 داخل كيس واخذ النموذج من الحيس نفسه لمره

 والذي وضع عليه  قصاصات ورقيه كابواحده 

و عليها نوع السم  , نوع المعاملة )محلول ملحي ا

ع ي ونونواتلا ايضيه ( وتركيز المحلول الملح

 س لة ال حاريا وتاريخ الخزن.    

 ايخا ارات ال حاريولو ية :

غم من 10تم تقدير الأعداد المايحروبية وذل  بأخذ 

ف له العينة من شرائح لحم السم  بعد فرمها يضا

90 مل من محلول ماء ال  اون المعقم   0.1 % 

والذي تحضر 1-10ويخلط  يداً لاحضير تخفيف 

يب اخا ار منة بقية الاخافيف العشرية باساخدام أناب

9تحوي على  مل محلول الاخفيف إلى المعقم  

نقل وأ ريت ايخا ارات ال حاريولو ية وذل  ب 1 

 مل من كل تخفيف الأط اق باري معقمة وصب

نمو الوسط الزراعي المعقم الم ئم لنوع الفحص ل

) ال حاريا المدروسة عليها وللمدد 0 1و  3 و  90 )

(. 11يوما بايعاماد على الطريقة  المذكورة في)  

 عد ال حاريا المحللة لل روتين :

( واساخدم 11اساخدمت الطريقة المذكورة في )

Nutrient Agarالوسط الغذائي  المضاف له   10 

 – 24 لمدة °  م32% حليب فرز تم الحضن عند 

48 ساعة وتحسب المساعمرات المحاطة بهالة  

ة. شفافة بعد الغمر بمحلول حامضي لمدة دقيق  

 عد ال حاريا المحللة للدهن:

( باساخدام 11اساخدمت الطريقة المذكورة في )

Tributyrin Agarالوسط الغذائي  وحضنت عند  

 ساعة وظروف 48 – 24 لمدة °  م32

ة. شفافالمساعمرات المحللة للدهن محاطة بهالة   

 عد بحاريا القولون :

( 11اساخدمت الطريقة الموضحة من ق ل )

MacConky Agarواساخدم الوسط الغذائي  تم  

32الحضن على در ة حرارة  م لمدة   24  - 48 

 ساعة . 

 الاحليل ايحصائي :

ئي حللت ال يانات احصائياً بال رناملا ايحصا

SPSS امل باساخدام تجربة عاملية ذات ث ثة عو 

 Completeفي الاصميم العشوائي الحامل 

Randomized Design(C.R.D واخا رت )

العوامل المدروسة باساخدام اقل فرق معنوي 

0.05( عند مساوى معنوية )R.L.S.Dمعدل ) و  

0.01  ( وذل  حسب ما أوضحه الراوي وخلف الله 

(1.)  

 النتائج والمناقشة

ة :ركيب الحيميائي لأسماك الهامور والضلعالا  

ي ين الجدول )         ( ان هناك اخا فاً في 1

لعة لحم أسماك الهامور والضلالاركيب الحيميائي 

74.56فقد كان أعلى ماوسط لنس ة الرطوبة  % 

 ه للحم أسماك الضلعة واظهرت الناائلا أعلى نس

20.41لل روتين للحم أسماك الهامور  مقارنةً  %

ن فيها ع اسماك الضلعة الاي كانت نس ة ال روتيم

18.39 ة كما اظهرت الناائلا اخا ف في نس  %

س ة الدهن في نوعي الأسماك وكان أعلى ماوسط لن

6.20الدهن في سم  الضلعة  وادنى منه لسم   %

3.10الهامور  وهذا يوضح الع قة العحسية  % 

ة الرماد بين نس ة الدهن والرطوبة كما اخالفت نس 

1.92لأسماك الهامور والضلعة ف لغت  لأسماك  %

1.79الهامور  لأسماك الضلعة . %  



 ( التركيب الكيميائي لأسماك الهامور والضلعة1جدول )

ايسم 

 العربي
زيايسم اينحلي %ال روتين الرطوبه% ايسم العلمي   الرماد% الدهن% 

 الهامور

Orange-

Spotted 

Grouper 

Epinephelus coioidis 

74.56 

1.50  ±  

20.41 

0.80  ±  

3.10 

0.14  ±  

1.92 

0.76  ±  

 الضلعه

Spotted 

Leather 

Skin 

Scomberoides 

commersonianus 

73.59 

1.31± 

18.39 

0.65  ±  

6.20 

0.72  ±  

1.79 

0.57± 

 * الأرقام تمثل المعدل لث ث محررات

 بحاريا القولون الحلية

ل ( تأثير الاداخل بين المحالي2ي ين الجدول )    

الملحية ومدد الخزن ونوع الأسماك على اعداد 

هامور بحاريا القولون الحلية في شرائح اسماك ال

 ° ( م2 ±18والضلعة المخزونة بالاجميد تحت )-

) اإذ و د إن إضافة المحاليل الملحية أثرت معنوي

P < 0.05 ة في أعداد بحاريا القولون الحلي (  

و.ت.م. / غم (. بحيث انخفضت اعدادها بزيادة )

ا في تركيز المحاليل الملحية وبلغ ماوسط اعداده

NaCl%0شرائح اسماك الهامور للمعاملة  في  

)و.ت.م. / غم (  انخفضت 103 ×2.3 يوم 0المدة 

)و.ت.م. / غم ( 102 × 7.1اعدادها لاصل الى  

6في المعاملة % NaCl في المدة نفسها ويعود  

وديوم س ب هذا اينخفاض إلى تأثير كلوريد الص

 كماده حافظه ومث طه لنمو ال حاريا عن طريق

ف سحب الماء من داخل الخليه ال حايرية باخا 

أثير  ة الرطوبة وتالضغط ايزموزي وانخفاض نس

( وبلغ 2ايون الحلور السام ل حياء المجهرية )

1.3ادنى ماوسط يعدادها )   × 10 و.ت.م. / غم )( 

NaCl%6( للمعاملة  في المدة   90  يوم في شرائح 

 اسماك الهامور. اتفقت هذه النايجة مع ما و ده

Karara ( والذي يحظ ان اساخدام 11وآخرون ) 

5-1.5الملح باركيز) دي الى خفج اعداد ( يؤ

ولون ون حظ انخفاض اعداد بحاريا الق ال حاريا.

90 باسامرار مدد الخزن وأعطت المدة يوم ادنى  

)  قيم لأعداد ال حاريا بفروق معنويه P < 0.05  ) 

0,30 مع المدة يوم للمعاملة   0 ,2  % NaCl ومع  

0المدة  NaCl % 4,6 يوم للمعاملة  في نوع  

اض الى السم  نفسه وير ع الس ب في ذل  اينخف

د المقاومة الضعيفة الاي ت ديها هذه الأنواع عن

ان خزنها على در ات حرارية منخفضه وبالاالي ف

 اسامرار مدد الخزن بالاجميد يؤدي الى تناقص

( عند 1اعدادها. اتفقت هذه النايجة مع الشطي )

 ث بلغتدراساه لأسماك الحارب والص ور حي

 )و.ت.م./غم( في 28 ×102,102×94اعدادها 

بداية الخزن انخفضت اعدادها لاصل الى 

20×,102×10 و.ت.م. / غم( في المدة )  180  يوم.

( عند دراساه لأسماك ال ني 1ودراسة العزعزي )

اي توصل تافق  مع الناائلا ال ولموالحارب العش ي. 



Arannilewaإليها  ( خ ل دراسة 11وآخرون ) 

ثير الاجميد على الصفات الحيميائيه األ

 Tilapia لطي والمايحروبيه والحسيه لسم  الو

(Sarotherodun galiaenus المخزون )

اً يوم والذي يحظ ارتفاعاً معنوي 60 بالاجميد لمده

 ×103في أعداد بحاريا القولون والاي ازدادت من

)و.ت.م. / 106×7.5 )و.ت.م. / غم ( الى   3.0

60غم( في المدة دراسة الطائي يوم. واتفقت مع  

5وعلي ) حيث و د إن أعداد بحاريا القولون ( 

)و.ت.م. / غم( في 102 ×5 , 102× 8كانت 

 اسماك الص ور وال ياح الذه ي على الاوالي

 في  المدة ° ( م2 ±18المخزون بالاجميد تحت ) -

90 وان الحد المسموح به لأعداد بحاريا  يوم 

0.4القولون الحلية   × 10 و.ت.م./غم( اذ يعا ر )

السم   يدا ويعا ر السم  مق وي اذا كانت 

 )و.ت.م. / غم ( )11(.102 × 4الأعداد

( في ين تأثير نوع السم  1أما الجدول )      

  ومدد  والنواتلا الأيضية ل حاريا حامج ال كاي

(  و.ت.م. / غم)الخزن على اعداد بحاريا القولون 

والضلعة المخزونة في شرائح اسماك الهامور 

 حيث اثرت النواتلا ° ( م2 ±18بالجميد تحت )-

) معنويا  الأيضية ل حاريا حامج ال كاي  تأثيرا P 

< 0.05 سط في اعداد ال حاريا  وبلغ اعلى ماو ( 

)و.ت.م./غم( في شرائح اسماك 103 ×3لأعدادها 

0الضلعة في المدة  )  يوم وبفروق معنويه  P < 

0.05  ام ت ايخرى في شرائحمقارنة بالمع  (  

ها اسماك الهامور والضلعة .بحيث انخفضت اعداد

 حاريا وبفروق معنويه بإضافة النواتلا الأيضية ل

, 103 ×2.1حامج ال كاي  وبلغت  

, Bb%10)و.ت.م. / غم ( للمعاملة103×1.85

La  % 10 ح على الاوالي للمده نفسها في شرائ 

 اينخفاضوكان الس ب في هذا  اسماك الضلعة.

ة ل حاريا ير ع إلى الاأثير المث ط للنواتلا الأيضي

ية المرض حامج ال كاي  ضد الأحياء المجهريه

( كما ذكر 1) Jeevaratnam ( ان 11وآخران ) 

حامج  لل حاريوسينات المناجة من ق ل بحاريا

ا المس  ة ال كاي  تأثير حافظ للغذاء من  ال حاري

ن الحلية. القولو للالف في الغذاء وخصوصا بحاريا

واسامرت اعدادها باينخفاض باسامرار مدد 

6.1الخزن ووصلت الى   × 10   ,

5.6×10 و.ت.م. / غم ( للمعاملة) Bb%10 ,La 

%10 على الاوالي في المدة  يوم وبفروق   90

) معنوية  P < 0.05 مع المعاملة  (   0 نواتلا  %

 ايضية.

 

 

ريا تأثير التداخل بين نوع الاسماك والمحاليل الملحية ومدد الخزن في اعداد بكت( 2جدول )

-و.ت.م./غم( لشرائح اسماك الهامور والضلعة  بالتجميد) ) القولون الكلية  .º( م ±2 18

90 30 0 
مدد الخزن        

)يوم(            

نوع 

 الأسماك

m102×7 h103×1.5 e103×2.3  0%NaCl 

  
سم

ر
مو
ها
 ال

 المعاملات



r102×1.7 s10×9 1.7×f103 2% NaCl 

t10×1.6 st10×4 i103×1.4 4% NaCl 

t10×1.3 st10×3 m102×7.1 6% NaCl 

p102×4 g103×1.6 a103×3 0%NaCl 

عة
ضل
 ال
 
سم

 pq102×3.7 h103×1.5 b103×2.9 2% NaCl 

q102×3.2 i103×1.4 c103×2.7 4% NaCl 

st10×2.9 j103×1.3 d103×2.5 6% NaCl 

 

-ال حاريا المحللة لل روتين:  

يظهر الجدول )       4 اليل ( تأثير الاداخل بين المح

الملحية ونوع السم  ومدد الخزن في اعداد 

ماك ال حاريا المحللة لل روتين في شرائح اس

-المخزونة بالاجميد تحت ) الهامور والضلعة 18 

. اذ ت ين من خ ل الناائلا الإحصائية ° ( م±2

ازدياد انخفاض اعداد ال حاريا المحللة لل روتين ب

) تركيز المحاليل الملحية وبفروق معنويه  P < 

0.05 مقارنة بالمعاملة (  0  % NaCl في شرائح   

90 30 0 

 مدد

الخزن )يوم(   

 

 

 المعام ت

 نوع الأسماك



على  النواتج الأيضية لبكتريا حامض اللاكتيك ومدد الخزن( تأثير نوع الاسماك و 3جدول )

-)  و.ت.م. / غم (لشرائح اسماك الهامور والضلعه المخزونه بالتجميد)اعداد بكتريا القولون

º( م±2 18  .  

 

acidophilus L. =La      B. bifidium   = Bb 

ا اسماك الهامور والضلعة. وير ع الس ب في هذ

لى اينخفاض بزيادة تركيز المحاليل الملحية إ

موزياً الاأثير الملح الحافظ الذي يس ب ضغطاً از

بالاالي عالياً مؤدياً الى انحماش الخ يا ال حايرية و

موتها كذل  يث ط من عمل الأنزيمات المحللة 

النايجة مع ما ( اتفقت هذه 11ل روتين ال حاريا )

( الذي يحظ انخفاض 21)  Marjadeتوصل اليه

لامليح ق ل اعداد ال حاريا المس  ة للالف باساخدام ا

دنى قيمه وبلغت اعملياي تدخين وتجفيف ايسماك. 

6لماوسط اعدادها    × و.ت.م./غم ( في ) 10

6المعاملة   % NaCl في المدة  90 يوم في شرائح  

) اسماك الهامور وبفروق معنويه  P < 0.05  ) 

شرائح  مقارنة ب قية المعام ت في المدة نفسها في

 اسماك الهامور والضلعة .كما ان مدد الخزن تؤثر

) تأثيرا معنويا  P < 0.05  في ايعداد ال حاريا(  

يادة  مدد المحللة لل روتين حيث تنخفج اعدادها بز

ل الخزن في شرائح اسماك الهامور والضلعة وتص

90في المدة ة المدد الى ادنى قيم لها مقارنة ب قييوم  

NaCl% 6, 4 , 2, 0في المعام ت  في نوعي  

 ايسماك اتفقت هذه الناائلا مع ما توصل اليه

يا ( الذي و د انخفاض في اعداد ال حار1الشطي )

ي المحللة لل روتين باسامرار مدد الخزن والا

 )و.ت.م./غم ( 102×10226,× 13انخفضت من

)و.ت.م./غم ( لإسماك 102×3 ,102×1الى 

جميد الحارب والص ور على الاوالي المخزونة بالا

180 لمدة   يوم . كذل  اتفقت مع دراسة  الطائي

i102×7 f103×1.5 b103×2.3 بدون معامله 

ر
مو
ها
 ال
 
سم

 

5.5×10p 8.3×10p m102×1.9 %10Bb 

p10×5.3 10p ×7.7 1.2× 102mp %10La 

4×102j 1.6×103e 3×103a بدون معامله 

عة
ضل
 ال
 
سم

 

6.1×10p 9.5×102g 2.1×103c %10Bb 

5.6×10p 8.6×102h 1.85×103d %10La 



( اذ و د ان اعداد ال حاريا المحللة 5وعلي )

لل روتين انخفضت باسامرار مدد الخزن من 

 )و.ت.م./غم ( في بداية 103×103,3.1×5.2

10×3.1الخزن الى   , 1.8×10 في و.ت.م./غم ( )

90نهاية مدة الخزن وال الغة يوم لأسماك الص ور  

لجدول اما بالنس ة لوال ياح الذه ي على الاوالي. 

مدد ( فيظهر تأثير الاداخل بين نوع ايسماك و1)

كاي  الخزن والنواتلا الأيضية ل حاريا حامج ال 

رائح في اعداد ال حاريا المحللة لل روتين في ش

ت الضلعة المخزونة بالاجميد تحاسماك الهامور و

. اذ اث ات الناائلا الإحصائية و ود ° ( م 2 18±)-

) تأثير معنوي  P < 0.05 للنواتلا الأيضية  ( 

  Bb%10,Laل حاريا حامج ال كاي  للمعاملاين 

%10 مقارنة  في اعداد ال حاريا المحللة لل روتين 

0بالمعاملة نواتلا ايضيه اذ انخفضت اعدادها %

 3.1بإضافة النواتلا  الأيضية وكانت 

% نواتلا ايضيه في 0)و.ت.م./غم( للمعاملة 103×

, 102 ×1.05حين انخفضت اعدادها لاصل الى 

 Bb%10,La)و.ت.م./غم( للمعاملة 102×1.45

%10 على الاوالي للمدة   0 يوم في شرائح اسماك  

ا الضلعة . وبلغت ادنى قيمه لماوسطات اعداده

5.1  × 10 للمعاملةو.ت.م./غم ( ) La %10 في  

90المدة   يوم في شرائح اسماك الضلعة . أي ان 

اعدادها اخذت باينخفاض بزيادة مدد الخزن 

يوم من   90ووصلت الى اقل قيم لها في المدة

. والس ب في ° ( م2 ±18الخزن بالاجميد تحت )-

هذا اينخفاض في ان قسم منها يفضل النمو 

د المسموح به ( والح1بدر ات الحرارة المعادلة )

يسماك من ايعداد ال حاريا المحللة لل روتين في ا

)و.ت.م./غم( اذ يعا ر السم   يدا 102 × 1

 × 2ويحون السم  مق وي اذا كان 

 )و.ت.م./غم(. 102

ليل ( تأثير الاداخل بين المحا1يوضح الجدول )     

الملحية ونوع السم  ومدد الخزن في اعداد 

هامور ن في شرائح اسماك الال حاريا المحللة للده

 ° ( م2 ±18والضلعة المخزونة بالاجميد تحت )-

نويه حيث تظهر الناائلا في الجدول و ود فروق مع

 (P < 0.05 داد لاأثير المحاليل الملحية في اع(  

هاال حاريا المحللة للدهن حيث انخفضت أعداد  

 

 

 

4جدول ) كتريا ( تأثير التداخل بين المحاليل الملحية و نوع الاسماك ومدد الخزن في اعداد الب

-و.ت.م./غم (لشرائح اسماك الهامور والضلعة المخزونة بالتجميد ) )المحللة للبروتين  18 ± 



 

79.49=R.L.S.D. 

-ال حاريا المحللة للدهن:  

دها بزيادة تركيز المحاليل الملحية . وكانت اعدا

6, 0,4, 2في المعام ت  % NaCl في المدة  0 يوم  

2× 103,1.9×103 , 1.5×103,1.2 

)و.ت.م./غم( على الاوالي في شرائح اسماك 103×

, 102×9.05  ,103×1.1 ,103×1.3الضلعة و 

)و.ت.م./غم ( على الاوالي للمعام ت 102 ×7.3

0نفسها في المدة يوم في شرائح اسماك الهامور. 

90 30 0 

مدد الخزن   

 )يوم(

 

 

المعام ت   

 نوع ايسماك

im102 × 1.4 hi102  × 2.5 2.9×102h 0%NaCl 

ر
مو
ها
 ال
 
سم

 

m102 ×1.1 102 im× 1.6 2.3×102 hi 2% NaCl 

m10×7 im102×1.4 2 ×102 i 4% NaCl 

m10 ×6 1.6×102im 1.8×102im 6% NaCl 

im102  ×1.4 2.3×103c 3.1× 103a 0%NaCl 

عة
ضل
 ال
 
سم

 

M 102× 1.2 d103 ×2.1 b103  ×2.8 2% NaCl 

m102 ×1.1 e103 × 1.9 d103×2.1 4% NaCl 

m102× 0.9 g103× 1.2 f103 ×1.5 6% NaCl 



كتريا الب( تأثير التداخل بين النواتج الأيضية ونوع الأسماك ومدد الخزن في اعداد 5جدول )

-د  ) و.ت.م./غم ( في شرائح اسماك الهامور والضلعة المخزونة بالتجمي)المحللة للبروتين 

 .º( م±2 18

 

L. acidophilus   = La      B. bifidium   = Bb 

. كما ان اعدادها اخذت باينخفاض باسامرار ر مدد الخزن وبلغت ادنى (21) النايجة مع ما و دهاتفقت هذه 

90قيمه لها في المدة ) يوم وبفروق معنويه   P < 0.05 مقارنة ب اقي المدد الخزينة (   0  , 30 يوم للمعام ت   0 

,2 ,4 ,6  % NaCl في ك  نوعي شرائح ايسماك . وبلغ ادنى ماوسط لأعداد ال حاريا المحللة للدهن   1.7 

×10 و.ت.م./غم (  للمعاملة) 6  % NaCl في    

90 30 0 

مدد الخزن )يوم(    

 

 

المعام ت   

 نوع ايسماك

de102× 1.4 c102×  2.5 c102× 2.9 بدون معامله 

ر
مو
ها
 ال
 
سم

 

0.5×102e 0.8×102e de102× 1.08 %10Bb 

e102×0.45 0.7×102e 1.6×102d %10La 

de102 × 1.4 b103× 2.3 a103 ×3.1 بدون معامله 

عة
ضل
 ال
 
سم

 

e10 ×6.5 e10 × 8 de 102 × 1.05 %10Bb 

e10× 5.1 de10× 9.7 de 102 × 1.45 %10La 

90 30 0 

 مدد الخزن )يوم(

 

 

 

 المعام ت

 

 نوع ايسماك



للدهن  ( تأثير التداخل بين المحاليل الملحية ونوع الاسماك ومدد الخزن في اعداد البكتريا المحللة6جدول )

-و.ت.م./غم ( في شرائح اسماك الهامور والضلعة المخزونة بالتجميد ) ) 18 ±2)º.م 

 

acidophilus L.   = La      B. bifidium   = Bb  69.54=R.L.S.D.  

يه يوم اتفقت هذه الناائلا مع ما توصل ا  90المدة ل

ل1الشطي ) يا المحل عداد ال حار لذي و د ان ا ة ( وا

للودهن انخفضوت موع اسوامرار مودد الخوزن والاووي 

)و.ت.م./غوووووم ( والاوووووي 102×105,×2كانووووت 

10×101,×1تناقصووت إلووى  و.ت.م./غووم ( فووي )

حارب والص و ر الشهر الأول من الخزن لأسماك ال

ما المخزونة بالاجميد على الاوالي  كذل  اتفق ت مع 

طائي وعلي ) يه ال خزن 1توصل إل تأثير ال حول   )

يد علوى الصوفات النوعيوة لإسوماك الصو  ور بالاجم

يا ا عداد ال حار لذه ي اذ انخفضت ا لةوال ياح ا لمحل

ة للدهن داخل بين النواتج الأيضية و نوع الاسماك ومدد الخزن في اعداد البكتريا المحلل( تأثير الت7جدول )

-و.ت.م./غم (في شرائح اسماك الهامور والضلعة المخزونة بالتجميد  ) ) 18 ±2)º.م 

3.3×102 s i103  ×1.2 1.3×103h 0%NaCl 

ر
مو
ها
 ال
 
سم

 
t102 ×2.4 8.1×102 p 1.1×103k 2% NaCl 

t102×2.1 5.6×102r m102× 9.5 4% NaCl 

t102    ×1.9 5.1×102 r 7.3 ×102q 6% NaCl 

t102   ×1.8 7.9×310a 2×103e 0%NaCl 

عة
ضل
 ال
 
سم

 

3.1×102 s 5.4 ×310b 1.9×103f 2% NaCl 

st102 ×2.9 4.9 ×310c 1.5×103g 4% NaCl 

v10  × 1.7 4.2×310d 1.2×103i 6% NaCl 

90 30 0 

مدد الخزن  

 )يوم(

 

 

 المعام ت

 نوع ايسماك



 

acidophilus L.   = La      B. bifidium   = Bb  59.62=R.L.S.D. 

 

)و.ت.م./غم( الى 1.2103×4,103×للدهن من 

)و.ت.م./غم ( على الاوالي في 10×1.75.5×102,

90 نهاية مدة الخزن وال الغة . أما الجدول ) يوم 7   )

د فيظهر تأثير الاداخل بين نوع الأسماك و مد

 كاي  الخزن و النواتلا الأيضية ل حاريا حامج ال

اسماك  في أعداد ال حاريا المحللة للدهن في شرائح

-الهامور والضلعة المخزونة بالاجميد تحت ) 18 

. حيث اثرت النواتلا الأيضية تأثيرا معنويا ° ( م±2

لدهن للمعاملةفي اعداد ال حاريا المحللة ل La %10 

0مقارنة بالمعاملاين  نواتلا ايضيه و  % %10 Bb 

 في شرائح اسماك الهامور والضلعة حيث بلغت

 La% 101.7× 103ماوسطات أعدادها  للمعاملة

)و.ت.م./غم ( في شرائح اسماك 102 × 8.01, 

0الضلعة والهامور على الاوالي في المدة  يوم. في  

× 1.9 , 102 × 9.05حين كانت  

في شرائح Bb%10 )و.ت.م./غم ( للمعاملة103

 اسماك الهامور والضلعة على الاوالي في المدة

-ال كاي  : الاث يطيه ل حاريا حامج نفسها.الفعالية  

اذ و د ان راشح بحاريا حامج ال كاي         L. 

acidophilus ى من كانت ذات قابليه تث يطيه اعل 

B. bifidiumبحاريا  ضد بحاريا ايخا ار  

( 1ون )المرضية والاي اتفقت مع ناائلا مجيد وآخر

L. acidophilusحيث و دوا ان بحاريا  اعطت  

ية اعلى فعالية تث يطية ضد ال حاريا المرض S. 

aureus و   E. coli ريا مقارنة ب قية اينواع ل حا 

ة حامج ال كاي  المدروسة والداخلة في صناع

 .L.plantarum , L. brevis , Lال اسطرمه 

 

3.3×102  p 1.2×103f 1.3×103 e بدون معامله 

  
سم

ر
مو
ها
ال

 

5.3×10r 4.1×102m 9.05 ×102   g 10 Bb% 

4.6 × 10  r 3.5 ×102 p 8.01× 102h 10 La% 

1.8×102q 7.9×103a 2×103b بدون معامله 

عة
ضل
 ال
 
سم

 

9.5 ×10r i102  × 5.1 1.9 ×103 c 10 Bb% 

8.5 ×10r 4.9×102i 1.7 ×103  d 10 La% 



bulgaricus , St. thermophiles حيث تراوح  

17-7قطر هالة الاث يط لها بين ) واتفقت هذه  .( ملم

( 1( والدوسري )1الناائلا مع ما و ده نظام الدين )

 .Lبأن العزيت المحلية لحل من بحاريا 

acidophilus و  bifidiumB. و   L. reuteri 

 حاريا على الاوالي لها قدره تث يطيه  يده ضد ال

المرضية سواءً لخ ياها الحيه أو لرواشح 

ليه اتفقت هذه الناائلا مع ما توصل  ا مزارعها. كما

( الذي و د إن راشح بحاريا 1حميد ) L. 

acidophilus بمفردها سواء كانت في وسط  

MRS د بحاريا أو في الحليب الفرز أكثر تأثيرا ض 

ا ار حيث بلغ قطر هالة الاث يط لها ايخ ملم 9.9 

E. coliضد بحاريا  يط بينما بلغ قطر هالة الاث   7 

B. bifidium ملم لراشح بحاريا  ضد بحاريا  

E.coli مدة عند حضن بحاريا حامج ال كاي  ل   

48   ساعة.

 

ال كاي  .الاث يطيه ل حاريا حامج  ( الفعالية1 دول )  

 قطر منطقة الاث يط )ملم(

 بحاريا ايخا ار

L.acidophilus B. bifidium 

13 9 S. aureus 

11 7 E.coli 
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