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(  ي تض  ف الأ رع لبعض أصم  الحمض  ت خ  ج PEGتأث ركلايوم  متع   الأث ل ن )

 الج م الحي

 م لم  ب   لي  ب  الح  ن                                        موي نعم ن ن يف1

العراق -ج معل الوم ل  –كل ل ال  ا ل   - ق م الب تنل  هن سل الح ائق  

 الم تخلص

/ كلية مختبر زراعة الأنسجة النباتية التابع لقسم البستنة وهندسة الحدائقنفذت التجربة في 

)ختبار خمسة أصول للحمضيات هي النارنج الزراعة/جامعة الكوفة الى إ Citrus aurantium L.   ) Sour 

orange وكليوباترا ماندرين     Cleopatra mandarin ( C. reshni Lush ) تروير سترنج و  Troyer 

citrange ( C. sinensis X Poncirustrifoliata) فولكا ماريانا و   Volkamer lemon volkameriana 

Ten and pas. ) ستروميلو سونكل و (    Swingle citrumelo  ( C. paradise X P. trifoliata جهاد ( للإ

PEG المائي ولأربع مستويات من كلايكول متعدد الاثيلين )  زرعت. ( في تضاعف الجزء النباتي للأصول 

سط العقل الدقيقة ذات العقدتين للأصول الخمسة المأخوذة من الفروع المتضاعفة خارج الجسم الحي في و

Murashige and Skoogتضاعف الأفرع )  ملغم  2+   BA ملغم  1.0و NAA ملغم سلفات  01/ لتر +  

تراكيز من  4الادنين( المزود بـ  PEG وهي)   0 و   1 و   2 و   3 حسبت بعدها نسبة أسابيع ،  4( لمدة  % 

 و معدل عدد الفروع المتكونة و أطوالها وعدد أوراقها و أوزانها الطرية و الزروعات الباقية على قيد الحياة

ي النسبة ختزال معنوي فإأظهرت النتائج حصول الجافة بوصفها مؤشرات لإستجابتها وتحملها للإجهاد المائي . 

د زيادة دد الفروع وأطوالها وعدد الأوراق وأوزانها الطرية والجافة عنالمئوية لبقاء الزروعات على قيد الحياة وع

ثيلينكلايكول متعدد الأتركيز  (PEG) مقارنة بأعلى  % 0في وسط التضاعف اذ سجلت أقل القيم عند تركيز  

.% 1 النتائج عند معاملة المقارنة   

In vitroكلمات مفتاحية :  اصول الحمضيات ،  ين كلايكول متعدد الاثل 6 PEG ، اجهاد مائي   

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                           
 .الثاني للباحث ماجستير رسالة من جزء البحث1
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Effects ofPolyethylene Glycol (PEG) on shoot multiplication for some 

Citrus Rootstocks In Vitro 

Muslim Abd Ali Abdulhssein     Makki Nayyef Noman 

Department of Horticulture and Landscape Design  -  Faculty of 

Agriculture – University of Kufa - Iraq 

An experiment was conducted to study the effect offour levels ofPEG on in 

vitro shoots proliferation offive citrus rootstocks (Sour orange, Cleopatra mandarin , 

Troyer citrange , Volkamer lemon and Swingle Citrumelo ) according to the effects 

ofpoly ethylene glycol (PEG) on their morphological characters at multiplication 

stage. Double-node micro cuttings were excised from in vitro proliferating shoots 

cultured in proliferation medium (MS + 2 mg BA + 0.1 mg NAA / L + 30mg adenine 

sulphate) supplemented with four PEG levels(0, 1, 2 and 3%) for 4 weeks. There was 

a significant reduction in Survival percentage , shoots number, shoots length, number 

ofleaves per shoot , fresh and dry weight, with increasing PEG level in multiple shoot 

culture medium. Lowest values were obtained at 3% PEG (44.64 % , 2.1.4 shoots , 

1.4.0cm, 0.201 leaf/ shoot, 041.0mg and 66.6 mg respectively), whereas, those 

obtained from shoots ofcontrol (0 % PEG) revealed (100 %, 0.044 shoots, 0.401 

cm,4.120leaf/ shoot ,  .6621 mg and  001.4 mg respectively). Rootstocks was showed 

different behavior under water stress induced by addition PEG to the medium culture. 

Troyer Citrange was superior to other rootstocks in most morphological characters, 

but there was no significant differences between Troyer Citrange and Swingle 

Citrumelo in shoots number, shoot dry weight. 

Keywords : Rootstocks Citrus, In Vitro, PEG ( Poly ethylene Glycol) , water 

stress . 
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 المقد مددل

ـــة للحمضـــيات تكثـــر  الأصـــنال التجاري

ريق بتطعيمها على الأصول المناسبة المنتجة عن ط

ــة زراعــة الأنســجة ، ون ــر ــذور أو تقني لكــو   ا  الب

ــى جــزئي ــا الأساســي عل ــي بنائه ن الشــجرة تعتمــد ف

جذري ثل المجموع ال لذي يم  أساسيين هما الأصل ا

ــل للمجمــوع الخضــري ووجــود  ــم الممث ــا والطع له

ي لاقــة تبادليــة بينهمــا مــن حيــث تــأثير الأصــل فــع

شكل صفات بستانية عدة للصنف المطعم عليه من ها 

تاج بدء بالحمل والإن  وحجم ونمو الأشجار وعمر ال

تحمل  وتحمل العوامل البيئية من تربة ومناخ وكذلك

ــين  ــي تحس ــاي ف ــت  الأهتم ــرة ، ف ــراا المنتش الأم

م كل  سين  لى تح صب ع جب أ  ين ضيات ي ن الحم

 إ  زراعة الحمضيات الأصل والطعم على السواء .

ف شاكل ولاسيما  من الم يد  جه العد عراق توا ي في ال

اذ ي ، المنطقة الوسطى بسبب الملوحة وقلة مياه الر

ــد مشــكلة ــاكل  تع ــن المش ــاه م ــم المي ــال ونق الجف

عالم ال من دول ال يرٌ  ها كث عاني من تي ت تي المزمنة ال

ــي ) ــع الزراع ــه التوس ــاد  إ و (04تواج ــر الإجه أث

شك ينعكس ب بات  سلبي المائي الذي يتعرا له الن ل 

.(0على الإنتاج النباتي)  

ــواع  ــة أ  أن ــات العلمي أوضــحت الدراس

با ها تت ئدة ل صنال العا فة والأ هة المختل في الفاك ين 

ــا ــة ومنه ــة المختلف ــادات البيئي ــا للإجه ــدت تحمله  م

يار فت  اخت نا  لري ( ، ومن ه ياه ا شحة م  الجفال )

الأكثــر تحمــلا  لهــذه الإجهــادات يكــو  الأصــول 

لة ضروريا  كأحد استراتيجيات التغلب على مش كلة ق

عن مياه الري السائدة في أغلب دول العالم ، فضلا  

(.01تشخيم الأصول الأكثر تحملا)  

ـــة الأنســـجة  ـــات زراع ـــتخدمت تقني اس

غرا هذا ال طة ب سات المرتب في الدرا من  المختلفة 

هاد ا سلجة الإج سة ف يث درا ستوتح ند الم مائي ع  ل

مائي، إ ها ل رول الإجهاد ال يد تحمل ذ الخلوي لتحد

احث تعريض تتيح تقنيات زراعة الأنسجة النباتية للب

ات أعداد كبيرة من الخلايا لعوامل الإجهاد في مساح

ي (.، 4صغيرة وبوقت قصير ) ستعملت التقن ات فقد ا

ــ ــة فــي اختب ارات المختلفــة لزراعــة الأنســجة النباتي

سة دراللإجهاد المائي لأشجار الفاكهة ومنها  التحمل

 Save وAdillon علـــى فاكهـــة الكيـــوي ( .2) 

Kiwi  ( Apteryx sp. (و   Brito ( 00وآخرا  )  

ـــى الزيتـــو  (.Olea europeae L عل  ( و 

Rukundo ( علــى المــوز ) 21)   Musa spp. )

نب ) ( 4ومحمود ) لى  الع ع Vitis vinifera L. )

Sorkhehو  ـــــرز )  (00وآخـــــرا  )  ـــــى الك عل

Prunus dukis Mill ( و   Karimi    (  خرا وآ

( علــى التــين )  20و 21 Ficus carica L.   )

.Prunus amigdalus Lواللوز )   .)  

نذ سات م بع الدرا خلال تت من  جد  قد و  ل

دد ســبعينات القــر  الماضــيا  ا  الكلايكــول متعــ

لين  Poly Ethylene Glycol  (PEG)الأثي  من

 الا  فــي دراســات إختبــار تحمــلأكثــر المــواد اســتعم

ــال خــارج الجســم الحــي ــات المدروســة للجف  النبات

لى خ مل ع نه يع ية كو فض بتضافته للأوساط الغذائ

ــز مناســب للوســط ــد إضــافته بتركي ــاء بع ــد الم  جه

ص لى إمت تات ع قدرة النبا من  اص الغذائي ليضعف 

ــذي يحــاكي مــا يحــد  فــي  ــى المســتوت ال المــاء إل

. الطبيعة تحت ظرول الجفال  

ة وبــالن ر لمحدوديــة الدراســات المتعلقــ

في عراق  بتقويم تحمل أصول الحمضيات للجفال  ال

ــذه  ــم إجــراء ه ــة زراعــة الأنســجة ت باســتعمال تقني

ات الدراسة بهدل تقويم تحمل خمسة أصول حمضي

ند باترا ما نارنج و كليو رين و هي) تروير سترانجو 

ــا مارياناوســونكل ســيتروميلو(للإجهاد ال ــائي فولك م
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سخ تأثيرات الف سة ال لجية ارج الجسم الحي عبر درا

ضمين الوسط ال في ت ثل  غذائي للإجهاد المائي المتم

PEG-6000بمادة كلايكول متعدد الأثيلين  عة   بأرب

0 ,1 ,2 ,تراكيز هي ) ة ( في المزارع النسيجي% 0

ـــارج الجســـم الحـــي  ـــذه الأصـــول خ ـــجيل له وتس

ها ية إعتماد صول بغ هذه الأ مو  عن ن  الملاح ات 

 كمؤشــرات فــي تحديــد قابليــة تحمــل هــذه الأصــول

.للجفال  

 المما   طرائق العمل

جة نفذت الدراسة في مختبر زراعة الأنس

كلية  –ائق النباتية التابع لقسم البستنةوهندسة الحد

 أيلولجامعة الكوفة خلال المدة من  –الزراعة 

 ختبار تحمل الأفرعي لإ2100ي الى حزيرا  2102

المائي لخمسة أصول  للإجهاد المزروعة نسيجيا  

للحمضيات المدخلة والمزروعة في العراق.وهذه 

لنارنج )الأصول هي ا Citrus aurantium   )

Sour orange وتروير سترنج   Troyer 

citrange ( C. sinensis X 

Poncirustrifoliata)  وكليوباترا

 .Cleopatra mandarin ( Cاماندرين

reshniLush ) وستروميلسونكل و   Swingle 

Citrumelo ( C. paradise X P. trifoliata) 

فولكا مارياناو Volkamer lemon ( C. volka 

merianaTen and pas. ). 

عقل دقيقة الجزء النباتي كانت  micro 

cuttings عقدة ) اخذت من  2تحوي كل عقلة  

ل افرع أعيد زراعتها في زراعة الانسجة لكل اص

زجاجية  من الاصول (,زرعت في أنابيب

061ابعادها) x مل من الوسط  01تحوي ملم (  26

المستعمل في مرحلة تضاعف MSالغذائي 

ملغم  2المزود بـ الأفرع) BA / لتر +  ملغم 0.1

NAA ضلا ملغم / لتر سلفات الادنين ف 01/ لتر و  

ملغم / لتر  011سكروز و % 0عن اضافة 

مضافا اليه أربعة تراكيز من ( 6اينوسيتول ) 

تعدد الأثيلين ) كلايكول م PEG  ) Polyethylene 

Glycol غم/ مول (  6111) ذي الوز  الجزيئي  

عقلة ساقية  01وبواقع  ( % 0،  2،  0 ، 1هي ) 

برعم ( لكل معاملةولكل أصل. 2دقيقة ) تحوي 

وحضنت الزروعات في غرفة النمو على درجة 

1000ي وشدَّة إضاءة º2±25حرارة  لوكس مدة  

16 دة وفي نهاية مأربعة أسابيع.  ساعة / يوي لمدة 

 التحضين تم أخذ القياسات الآتية :

 النسبة المئوية لبقاء الزروعات 

حسبت على أساس النسبة المئوية  

بعة للزروعات السليمة في نهاية مدة التعريض )أر

ل متعدد أسابيع ( للتراكيز المختلفة من مادة كلايكو

 الاثلين وعلى وفق المعادلة الآتية :

 

011× النسبة المئوية لبقاء الزروعات = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

 

 معدل التضاعف )عدد الأفرع/ الجزء النباتي المزروع(

أنابيب زراعة من كل معاملة  01أختيرت 

لكل أصل وحسب عدد الفروع الناتجة من زراعة 

جمع  مكرر )الأنبوب الواحد( وتم العقد الساقية لكل

عدد فروع المعاملة الواحدة وقسمتها على عدد 

.المكررات  

المزروعة النباتية للأجزاء الكلي العدد  

السليمة النباتية الأجزاء عدد  
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:()سم معدل طول الأفرع/ الجزء النباتي المزروع  

ى تم حسابها عن طريق وضع كل فرع عل

ة، ثم ورق رسم بياني وتم قياس أطوالها بهذه الطريق

دد جمعت أطوال الفروع لكل تكرار وقسمت على ع

احد.ع لتعطي معدل طول الفرع للتكرار الوالفرو  

 معدل عدد الأوراق /الفرع

حسبت أعداد الأوراق لكل فرع من 

 ثم أستخرج معدل عدد الأوراق الفروع المتكونة

 لكل فرع . 

 الوز  الطري للنموات الخضرية )ملغم(

ة تم حسابه باستعمال ميزا  حساس نهاي

 التجربة 

لغم()م الوز  الجال للنموات الخضرية  

ة بعد قيست بعد تجفيف الأفرع المتكون 

تكرارات( في فر   01إنتهاء فترة الحضن ) بأخذ 

ovenالتجفيف الكهربائي عند درجة حرارة  

لحين ثبوت الوز  . ي   66مقدارها   

ائجتصميم التجربة والتحليل الإحصائي للنت  

ة نفذت الدراسة بوصفها تجربة عاملي

             امل باستعمال التصميم العشوائي الك

Complete Randomized Design 

(C.R.D) أصول 6وبعاملين )  x تراكيز  4  PEG )

تكرارا وكررت التجربة مرتين.تم  01( ب 2)

تات إستعمال ن اي التحليل الإحصائي الجاهز جنس

  Windowsتحت ن اي تشغيل الحاسوب الآلي

لإجراء التحليلات الإحصائية . وتمت مقارنة 

ق عاملات باستعمال إختبار أقل فرمتوسطات الم

 ) Least Significant Differencesمعنوي 

L.S.D ) عند مستوت احتمال   0.05 لإختبار  

 الفروق المعنوية بين المتوسطات . 

 النت ئج  المن قشل

( 0أظهرت النتائج المبينة في جدول )

ة إختلال أصول الحمضيات المدروسة في النسب

لمعرضة لـ المئوية لبقاء زروعاتها ا PEG على قيد  

ا  على الحياة ,اذ تفوق الأصل تروير سترانج معنوي

ى بقية الأصول المستعملة في هذه الصفة وأعط

عدا الأصلين سونكل  % 11.41نسبة بقاء بلغت 

 46.26ستروميلو والفولكا ماريانا واللذا  اعطيا )

صل ( و تلته أصول الحمضيات النارنج ثم  أ6..61,

درينا لتي أعطت ) كليوباترا مان

(على الترتيب.%.60.42,60.1  

في PEGأما عن تأثير التراكيز المختلفة لـ 

سبة النأ َّ  من الجدول نفسه نسبة البقاء ، فيلاحظ

ربعة المئوية لبقاء الزروعات على قيد الحياة بعد أ

 أسابيع من زراعتها في أوساط مجهزة بتراكيز

PEGمختلفة من مادة الـ يز هذه تقل بزيادة ترك 

أقل نسبة نجاح لبقاء  %0المادة ,إذ سجل تركيز 

مقارنة  % 44.64الزروعات على قيد الحياة بلغت 

)المقارنة( والذي أعطى نسبة  % 1مع تركيز 

011%  .  

وكا  للتداخل بين الأصول وتركيز 

تأثير معنوي في النسبة المئوية لبقاء   PEGال

عطت ( ، إذ أ0الزروعات على قيد الحياة )جدول 

أعلى  % 1تداخلات جميع الأصول مع التركيز 

، في حين أعطت معاملة % 011نسبة بقاء مقدارها 

 %0تداخل الأصل كليوباترا ماندرين مع تركيز 

PEG  ومن  % 04.02أقل نسبة بقاء بلغت .

الجدير بالذكر أ َّ تداخلات الأصول مع نفس 

أظهرت وجود فرق معنوي فيما PEGالتركيز من 

لك بتفوق تداخل الأصل تروير سترانج مع بينها وذ

معنويا على جميع تداخلات الأصول  PEGتراكيز 

 Ebrahimالأخرت. إ  هذه النتائج تنسجم مع 
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( على 4( على الموز و محمود ) 04)  آخرا و

( على اللوز من 00) آخرا و Sorkhehالعنب و 

حيث اختلال الاصنال العائدة لها بقابلية تحملها 

 َّ الإختلافات بين أصول الحمضيات في للجفال . إ

النسبة المئوية لبقاء زروعاتها على قيد الحياة عند 

تعرضها للإجهاد المائي يمكن عزوها الى 

الإختلافات الوراثية بين الأصول المدروسة ، 

فالأصنال المختلفة تتباين في قابليتها على إعادة 

تن يم جهدها الأزموزي كوسيلة  للتكيف والتعايش 

مع الوسط الغذائي ذي الجهد الأزموزي المرتفع 

له ومـن ثمَ إستمرار الخلايا  PEGبسبب إضافة ال 

و الأنسجـة والأعـضـاء فـي النمــو بوتائر مختلفــة 

 بـحسـب الصنـف المســتعـمــل .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(   (%في الوسط الغذائي PEG   تركيز   تأثير  معدل  
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 ت اخلاتهم   ي  MSالمض ف الى المسط الغذائي PEG تأث ر أصم  الحمض  ت  تراك   ( 0ج    )

 الن بل المئميل لبق ء ال     ت بع  أ بعل أس ب ع من ال  ا ل خ  ج الج م الحي.

( الى  2ج الواردة في جدول )تشير النتائ

 وجود فروق معنوية بين الأصول المدروسة في

فوق معدل عدد الأفرع الخضرية المتضاعفة حيث ت

ائهما أصلا تروير سترانجو سونكل ستروملو بتعط

اقي فرعا ( على الترتيب على ب 0.111و  ..0.1) 

الأصول المدروسة)الفولكا ماريانا ونارنج و 

و  2.646ن ( والتي أعطت )الكليوباترا ماندري

 فرعا (على الترتيب مع ملاح ة 44..0و  2.001

في  عدي وجود فروق معنوية بينها. قد يرجع السبب

ذلك إلى إختلال التركيب الوراثي للأصول 

ة المدروسة ومحتواها من المواد الغذائية والهرموني

ي النمو . اذ تشير بعض الدراسات إلى وجود تباين ف

معرضة والأصنال النباتية المختلفة البين الأنواع 

للإجهاد المائي خارج الجسم الحي منها دراسة 

ة ( في مزارع العنب النسيجية المعرض4محمود )

PGAللاجهاد المائي باضافة   الى الوسط الغذائي و 

 أصل الحمضيات
1 0 2 0 

 الأصول

 sour orange نارنج 

(    Citrus aurantium L.) 
011.11 66.62 4..11 0..01 60.42 

  Troyer  citrange تروير سترانج

(C. sinensis X 

Poncirustrifoliata) 

011.11 .0.11 40.61 64.46 11.41 

 Cleopatra كليوباترا ماندرين

mandarin 

( C. reshni Lush ) 

011.11 60.11 44.26 04.02 60.1. 

 Swingle سونكل ستروميلو

Citrumelo 

( C. paradise X P. trifoliate) 

011.11 16.62 61.26 61.04 46.26 

 Volkamer lemonفولكا ماريانا

( C. volkamerianaTen and Pas. ) 
011.11 41.46 66.02 42.11 61..6 

تركيز تاثير معدل  PEG 011.11 44.01 1.116  44.64  

PEGتركيز  LSD (0.05أقل فرق معنوي ) 24.00التداخل =04.66الأصول =  0..02=   
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 Sorkheh أنواع  .في المزارع النسيجية لـ (  00)

ودراسة   من اللوز Ebrahim ( 04وآخرين) 

 في مزارع الموز النسيجية المعرضة (6وعثما  )

PEGللإجهاد المائي بتضافة  إلى الوسط الغذائي   

EL-Agamyودراسة  ( في مزارع 06وآخرو  ) 

.Punica granatum Lالرما  )  .النسيجية (    

و توضح النتائج في الجدول نفسه أ  

جهاد المائي المستحث بـ الإ PEG في  له تأثير سلبي 

ت زيادة تركيزمعدل التضاعف، فقد أد PEG في

ع/ الوسط الغذائي إلى إنخفاا معنوي لعدد الأفر

أقل معدل  % 0الجزء النباتي , إذ أعطى التركيز 

فرعا/جزء نباتي مقارنة  2.1.4تضاعف بلغ 

فرعا/ جزء  0.044وأعطت % 1بمعاملة المقارنة 

 2و  0ن )نباتي والتي تفوقت معنويا  على التركيزي

 2.406و  2.640بلغ ( اذ أعطت عدد أفرع  %

 %0فرعا على الترتيب , مع ملاح ة أ  تركيز 

 %2وتركيز  % 0و  2تفوق معنويا على تركيزي 

.قد يرجع سبب انخفاا %0قد تفوق على تركيز 

PEGعدد الأفرع المتكونة بزيادة تراكيز  المضافة  

PEGللوسط إلى ما يسببه ال من انخفاا في  

فاخها الخلايا انت الجهد المائي لوسط النمو مما يفقد

وية من ونتيجة لذلك تنخفض جميع الفعاليات الحي

(، فضلا  عن 20ضمنها انقساي واستطالة الخلايا )

في الخلايا ABAاحتمال زيادة مستوت الـ 

 المرستيمية بالساق ما يسبب إنخفاا النمو

 ( وزيادة مثبطات النمو بصورة عامة02الخضري )

 1مو)المحفزة للنبينما يقلل من مستوت الهرمونات 

(. كما يعمل الإجهاد المائي على خفض النمو 

 الخضري من خلال تأثيره في تكوين الأحماا

يث النووية وكذلك من عرقلة تمثيل النتروجين ح

Ribonucleaseيخفض من فعالية إنزيم  وإنزيم  

Nitrate reductase وانخفاا مستوت الأحماا  

ن خلال بات مالنووية, وبذلك يؤثر سلبا  في نمو الن

(. 26تأثيره على إنقساي وإستطالة الخلايا )  

عاي إ  نتائج الدراسة تنسجم في مضمونها ا ل

Orlikowskaمع نتائج دراسة  ( في  26واخرين ) 

ــري و  ــري والبلاكب ــن الرازب ــنال م ــدة أص -Elع

Agamy خرين )  ما  06وآ من الر صنال  في أ  )

ف( على العنب و4محمود )و لى انخ شير إ تي ت اا ال

ع فم عة  صنافه المزرو في أ فرع  ضاعف الأ ي دل ت

MSالوســط الغــذائي  المــزود بتراكيــز   PEG مــع  

تخدمة ، تباين تأثر نمو هذه الأصنال بالتراكيز المس

Bidabadiفي حين لم تنسجم مع دراسة  ( على .) 

Karimiالموز و على اللوز الذا  لم  (20وآخرين ) 

ليلاح وا إ مع ق ية  فرع الجانب عدد الأ في  ياد  ة زد

عدي الإ عود  قد ي سط ، و مائي للو توت ال سجالمح اي ن

ختلال التراكيز المستعملة من مادة إالى  PEG. 

 PEGأما بالنسبة لتداخل الأصول مع 

صل فيلاحظ من الجدول نفسه تفوق معاملة تداخل أ

من % 1تروير سترانجمع التركيز  PEG و أعطت

فرعا ثم تلتها معاملة تداخل  61..0تفرعا مقداره 

( %0و  1سونكل ستروملومع )أصل  PEG   ,

ويلاحظ أيضا أ  معدل عدد الأفرع لجميع 

دة معاملات التداخل بالنسبة للأصول تقل بزيا

PEGتركيز   في وسط التضاعف حيث كانت أقل 

PEG % 0مستوياتها عند تداخل الأصول مع   .  

(الى 0تشير النتائج الواردة في جدول )

ات وجود فروق معنوية بين أصول الحمضي

ند المستعملة في الدراسة في معدل أطوال الأفرع ع

اكيز زراعتها في أوساط التضاعف الحاوية على تر

PEGمختلفة من  نج , إذ تفوق الأصل تروير سترا 

معنويا بتعطائه أعلى معدل طول أفرع بلغ 

 سم على جميع الأصول الاخرت .تلاه أصلا0.046

ختلفا ي السونكل ستروملو وفولكا ماريانا اللذا  لم
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كل معنويا  عن بعضهما ، إذ بلغ معدل طول الفرع ل

سم ( على الترتيب ، ثم 0.114و  0.114منهما )

لم  تلاهما أصلا نارنجو كليوباترا ماندرينا اللذا 

ضا. إ َّ يختلفا عن بعضهما معنويا  في هذه الصفة أي

هذا الإختلال بين الأصول المدروسة في معدل 

يب لى الإختلال في التركأطوال الأفرع قد يعود ا

ن الوراثي للأصول المدروسة في مدت التقليل م

 التأثير السلبي للإجهاد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( تأث ر أصم  الحمض  ت   تراك    4ج    )  PEG المض  ل إلى المسط الغذائي   MS  ت اخلاتهم   ي) مع    

  تي ( بع  أ بعل أس ب ع من ال  ا ل خ  ج الج م الحي.التض  ف)    الأ رع الخضريل / الج ء النب

  ((%في الوسط الغذائيPEG تركيز 



 

مجلدددددددددل الوم دددددددددل للعلدددددددددم  ال  ا  دددددددددل  المجلددددددددد  ال ددددددددد    العددددددددد   ا                 4102                  
.   

01 

 

 

 المائي في وسط التضاعف على عمليات

رع وكما الخلايا والتأثير العاي لنمو الف إنقساي ونمو

صفة  ستشير اليه النتائج اللاحقة من الدراسة في

عدد الأوراق والوز  الجال للأفرع ومحتوت 

ورها الكلوروفيل والسكريات والهرمونات التي بد

تقلل من تأثير صدمة الاجهاد في وسط النمو. 

ج هذه النتائج في محتواها العاي مع نتائوتتفق 

سة درا Chai الموز و  ( على00وآخرا  ) 

Molassisotis ( على التفاح و 24واخرا  )  EL-

Agamy (  على الرما  ومحمود 06وآخرا  ) 

روعة ( على العنب، حيث تباينت الأصنال المز4)

مجهز بـ لهذه النباتات لدت هؤلاء الباحثين بالوسط ال

PEG في طول الأفرع الناتجة .   

جهاد ه الى أ  للإكما تشير نتائج الجدول ذات

بـ  ستحث  مائي الم PEGال عد  في م سلبيا   ل تأثيرا  

 طــول الأفــرع ، فقــد ترافــق الانخفــاا فــي معــدل

مادة  يز  يادة تراك مع ز فرع  طوال الأ PEGأ في  

 الوســط الغــذائي .إذ بلــغ أقــل معــدل لطــول الأفــرع

ـــز  ـــد تركي ـــة عن ـــزاء النباتي ـــى الأج ـــة عل المتكون

0% PEG ـــغ   ـــة بمع 1.4.0وبل ـــم مقارن ـــة س امل

% 1المقارنة ) PEG غت  تي بل مع  0.401( ال سم 

يز.ملاح ة وجود الفرق المعنوي بين جميع التراك  

 أصل الحمضيات
1 0 2 0 

 معدل تاثير الأصول

 sour orange نارنج 

(L.Citrus aurantium  )  
2.461 2.421 2.001 0.461 2.310 

 Troyercitrange تروير سترانج

(C. sinensis X Poncirustrifoliata) 
0..61 2.112 2.116 2.461 3.099 

 Cleopatra mandarinكليوباترا ماندرين

( C. reshniLush ) 
2.614 0..26 0.412 0.614 0..44 

 SwingleCitrumeloسونكل ستروميلو

( C. paradise X P. trifoliate) 
0.011 0.210 0.111 2.421 3.000 

 Volkamer lemonفولكا ماريانا

( C. volkamerianaTen and Pas. ) 
0.126 2..26 2.211 2.106 2.646 

تركيز تاثير  معدل PEG 0.044 2.640 2.406 2.1.4  

 LSD (0.05أقل فرق معنوي )
PEGتركيز                        ..1.0الأصول =       1.041 =

1.0.1التداخل =                  
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مع عاي  ما  تنسجم هذه النتائج في محتواها ال

El-Kassasاشار اليه  ة ( في المزارع النسيجي06)

سدر  شجار ال  Zizyphusspira Christ L.iلأ

Ebrahimو ( علــــــى المــــــوز 04وآخــــــرو  ) 

Orlikowskaو صنال 26واخرو  )  عدة أ في   )

ـــــــــري و  ـــــــــري والبلاكب ـــــــــن الرازب -ELم

Agamy خرو  ) ما  06وآ و محمـود ( علـى  الر

ضافة  4) تأثير إ (في العنب ، من حيث  PEG لى إ

ــل طــ ول الوســط الغــذائي بمســتويات عــدَّة فــي تقلي

PEG الأفرع بزيادة تركيز في  مع تباين الأصنال 

ف طول ال صا   سبب نق عود  قد ي  رعقصر أفرعها . 

PEGبزيادة تراكيز الـ  ض  سبب إنِخفا نه ي لى كو ا إ

ف خلال خ من  ض في المحتوت المائي للخلايا وذلك 

غذائي ( مو )الوسط ال ئة الن في بي ما  الجهد المائي  م

بات ) يا الن في خلا ماء  قم ال سبب ن لذي 22ي ( وا

ضعف ال تالي  ية وبال جم الخل لة ح لى ق مو يؤدي إ ن

الخلايــا  (، ومــن المعــرول أ  إســتطالة01الكلــي )

خار ية لل خل الخل ج تحد  بعد حصول ضغط من دا

فاخ ضغط الانت سمى بال ي وا  على جدرا  الخلايا ي

س يا ب في الخلا ضغط  هذا ال لد  لة تو عداي او ق بب إن

ستطالة ال في ا خلايا نقم الماء سول يسبب إعِاقة 

ضا   ثم انخفا في مما يسبب اختزالا  في حجمها ومن   

تا إ ثل عملي يث تم فرع ح ستطول ال ساي و ا طالة نق

( . .0الخلايا عاملا  مهما  في زيادة طول الفرع )  

أمّا من حيث تاثير تداخل الأصول مع 

المضال الى وسط التضاعف في PEGتراكيز 

( الى تفوق  0معدل طول الأفرع,فيشير الجدول ) 

 معاملة تداخل أصل تروير سترانج في الوسط

PEGالغذائي الخالي من ميع ( معنويأ على ج% 1) 

معاملات تداخل الأصول المدروسة الأخرت مع 

ل التركيز المذكور نفسه , في حين أعطى تداخ

يز أصلي النارنج والكليوباترا ماندرين مع ترك

0% PEG و  1.421أقل معدل لطول الفرع مقداره  

سم على التوالي. كما ويلاحظ عدي وجود  1.240

فروق معنوية بين الأصول عند تداخلها مع 

%.0تركيز PEG .وكذلك تفوق أصل تروير  

ركيز سترانج على بقية الأصول عند التداخل مع ت

2% PEG  .  

بين4يشير الجدول جدول )         باين   (الى وجود ت

الأصــول المســتخدمة فــي الدراســة فــي معــدل عــدد 

ط الأوراق المتكونـة علـى الأفـرع الناميـة فـي اوسـا

خارج PEGالتضاعف المجهزة بتراكيز مختلفة من 

سترانج مال ير   صل ترو يا جسم الحي, إذ تفوق أ عنو

فرع  6.606على باقي الأصول بأعطائه  ورقة لكل 

ل نا ال كا ماريا ستروميلو و فول سونكل  يه  لم ، يل ذا  

يا ) يا حيث اعط و  .6.60يختلفا عن بعضهما معنو

ورقــة / فــرع (ثــم تلاهمــا أصــلا النــارنج و  6.046

فا لم يختل لذا   باترا  ال ندرين  كليو ضهما عن ب ما ع

صل بين أ فرق  عداي ال مع ملاح ة ان ضا   ي معنويا  اي

ــدد  ــدل ع ــفة مع ــي ص ــارنج ف ــا والن ــا ماريان الفولك

الأوراق /فـــرع. قـــد يعـــود الســـبب فـــي هـــذا الـــى 

ــين الأصــول المســتخدمة فــ ي الإخــتلال الــوراثي ب

ــ ــى التكي ــا عل ــي قابليته ــؤثر ف ــذي ي ــة وال ف الدراس

شرة ر المبومواجهة الأضرار السلبية المباشرة وغي ا

PEGلوجود  في وسط نموها .   

PEGويشير الجدول نفسه الى أ َّ تراكيز  المضال  

عدد الأو راق الى وسط التضاعف قد أثر معنويا في 

يادة المتكونه على الفروع بتنخفاا معدل عددها ب ز

PEGتركيز  لة   فروع معام في الوسط ، إذ أعطت 

% 1المقارنــة ) PEG أعلــى معــدل لعــدد الأوراق )

ــغ وب ــى  4.120ل ــين أعط ــي ح ــرع ف ــل ف ــة لك ورق

لغ  % 0التركيز  عدد الأوراق وب  0.201أقل معدل ل

ــاقي  ــا عــن ب ــف معنوي ــذي إختل ــرع ال ــة لكــل ف ورق

خرت )  يز الا طت %2,  0التراك تي أع  6.164( ال

ذلك ورقة /فرع على الترتيب. وقد يعزت .4.44و   
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صم  الحمض  ت   تراك   ( تأث ر ا3ج    ) PEG إلى المسط الغذائي  لالمض    MS  ت اخلاتهم   ي مع    

 طم  الأ رع ) سم ( بع  أ بعل أس ب ع من ز ا ل العقل ال ق قل خ  ج الج م الحي.

 أصل الحمضيات

  ((%في الوسط الغذائيPEGتركيز

 0 2 0 1 معدل تأثير الأصول

 sour orange 0.0.0 0.202 1.462 1.421 1..46 نارنج 
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الــى إرتفــاع الضــغط الأزمــوزي فــي وســط 

( الـــذي PEGالتضــاعف )بفعـــل وجــود تراكيـــز 

ي لى تحو عة ا سجة المزرو بات أو الأن ضطر الن ل ي

الجـــزء الأع ـــم مـــن الطاقـــة المتـــوفرة للعمليـــات 

موز ناء جهد أز حو ب مزروع ن سيج ال ضية للن ي الأي

داخـل الخليـة لمواجهـة إرتفـاع الضـغط الأزمــوزي 

ــالي  ــاء الع ــات البن ــاب عملي ــى حس ــط عل ــي الوس ف

لة اللازمة لإدامة العمليات المشتركة في النمو الم تمث

في  بانقساي الخلايا واتساعها وبالتالي التأثير سلبي  ال

 نمو الأجزاء المزروعة. 

-EL وتتفق هذه النتائج مع نتائج دراسة 

Agamy  ( على الرما  من حيث تقليل06وآخرا  )

ع وع المتضاعفة في المزارعدد الأوراق على الفر

مجهز النسيجية للرما  المزروعة بالوسط الغذائي ال

PEGبتراكيز مختلفة من  ( عند %01و 6و  1) 

PEGزيادة تركيز  في الوسط.كما وجد  

Rukundo ة ( أ  أفرع أصنال الموز المختلف21) 

اد المزروعة في الوسط المجهز بمواد مسببة للإجه

لت في نموها اذ قَ المائي قد تأثرت بشكل سلبي 

 أعَداد وأوزا  الأوراق فيها.

( تأث ر اصم  الحمض  ت   تراك   2ج    ) PEG المض  ل إلى المسط الغذائي   MS  ت اخلاتهم   ي مع    

     الأ  اق /  رع ، بع  أ بعل أس ب ع من ز ا ل العقل ال ق قل خ  ج الج م الحي.

(L.Citrus aurantium  )  

 Troyercitrange تروير سترانج

(C. sinensis X Poncirustrifoliata) 
0.416 0.260 0.146 1.660 0.046 

 Cleopatra mandarinكليوباترا ماندرين

( C. reshniLush ) 
0.020 0.21. 1.6.4 1.240 1.140 

 SwingleCitrumeloسونكل ستروميلو

( C. paradise X P. trifoliate) 
0.014 0.266 1.1.. 1.66. 0.114 

 Volkamer lemonفولكا ماريانا

( C. volkamerianaTen and Pas. ) 
0.440 0.224 1.44. 1.644 0.114 

تركيز تاثير  معدل PEG 0.401 0.202 1.142 1.4.0  

 LSD (0.05أقل فرق معنوي )

PEG    = 1.140      

1.111الأصول =  

1.061خل =التدا  

 معدل تأثير الأصول ((%في الوسط الغذائي PEG تركيز أصل الحمضيات
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ت أمّا نتائج التداخل بين أصول الحمضيا

PEGوتراكيز   المضافة الى وسط التضاعف في

سه معدل عدد الأوراق على الأفرع يشير الجدول نف

ذ الى وجود إختلافات معنوية بين التداخلات ، إ

 1ترويرسترانجمع أعطى تداخل أصل

%PEG أعلى معدل للأوراق لكل فرع بلغ

ورقة / فرع , في حين أعطى تداخل  01.641

 PEG % 0الأصل كليوباترا ماندرين مع تركيز 

ورقة. ومن خلال  2.001أقل معدل عدد أوراق بلغ 

داخلات النتائج الواردة في الجدول نفسه تبين أ َّ ت

PEG %0الأصول مع التراكيز  بينها لم تختلف 

 معنويا ، في حين تفوق تداخل الأصل تروير

على تداخلات بقية PEG % 2سترانج مع تركيز

 .PEGالأصول مع نفس التركيز من

(الى 6تشير النتائج الواردة في جدول )

 وجود فروق معنوية بين الأصول المدروسة في

معدل الوز  الطري للأفرع النامية في وسط 

ة من التضاعف المجهز بتراكيز مختلف PEG خارج

نويا  الجسم الحي , إذ تفوق أصل تروير سترانجمع

 664.6على باقي الأصول المدروسة بتعطائه 

 ملغم, تلاه أصل سونكل ستروملو والذي بدوره

نج وأ  تفوق معنويا  على اصلي فولكاماريانا و النار

1 0 2 0 

 sour orange نارنج 

(L.Citrus aurantium  )  
4.061 6..41 0..12 0.061 6.161 

  Troyercitrange تروير سترانج

(C. sinensis X Poncirustrifoliata) 
01.641 6.026 6.620 0.161 6.606 

 Cleopatra mandarinكليوباترا ماندرين

( C. reshniLush ) 
.16.4  6.111 0..61 2.001 4.642 

 SwingleCitrumeloسونكل ستروميلو

( C. paradise X P. trifoliate) 
4.411 6.241 4.114 0.621 6.60. 

 Volkamer lemonفولكا ماريانا

( C. volkamerianaTen and Pas. ) 
4.006 6..41 4.126 0.011 6.046 

تركيز تاثير  معدل PEG 4.120 6..66 4.44. 0.22.  

 LSD (0.05أقل فرق معنوي )
PEGتركيز  .1.42الأصول =  1.014=   

.1.16التداخل =   
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هذين الأصلين قد تفوقا بدورهما على أصل 

  قل معدل للوزكليوباترا اماندرينا الذي أعطى أ

ة ملغم. وتتفق نتائج هذه الدراس ..014الطري بلغ 

( إذ سجل نخيل التمر 4مع نتائج دراسة عبد القادر )

 (Phoenix dactylifera L. ( صنف ساير  

ية في معدل الوز  الطري لنبيتات  زيادة معنوَّ

 النخيل على الصنف أي الدهن المزروعة بالوسط

Rukundoالمشدود و  وجد تباينا   ( الذي21) 

 ملحوظا  في الوز  الطري والجال لأفرع أصنال

 عدة من الموز المتضاعفة في الأوساط الغذائية

 تحت ظرول الإجهاد المائي. 

ة وأشارت نتائج الجدول ذاته الى أ َّ إضاف

PEG قد قلل  وبتراكيز مختلفة الى وسط التضاعف 

فة, معنويا من معدل الوز  الطري للأفرع المتضاع

ل الوز  الطري للأفرع بزيادة تركيز إذ ق

PEG المضال للوسط وصولا لأقل قيمة عند

ملغم حيث أ َّ  041.0الذي أعطى %0تركيز

 % 2و 0معدلات الوز  الطري للأفرع وللتراكيز) 

تلاه تركيز % 0( أشارت الى تفوق تركيز 

 %0والذي بدوره تفوق معنويا  على تركيز 2%

( التي أعطت أعلى % 1مقارنة بمعاملة المقارنة )

 وقد يعود السبب الى ملغم . 621.6وز  طري بلغ 

واز  أ  زيادة الإجهاد المائي تؤدي إلى تغير في الت

طات الهرموني بالنبات باتجاه زيادة مستويات مثب

ABAالنمو مثل حامض الأبسيسك  والفينولات  

كما (. 1بينما يقلل من محفزات النمو الهرمونية)

كنين ئي على تراكم الكيوتين والليعمل الإجهاد الما

لل في جدرا  الخلايا مما يجعلها أكثر صلابة ويق

ر في نمو من قابليتها على التمدد مما يؤثر بشكل كبي

( والتأثير على تكوين 01الخلايا واستطالتها )

DNAالأحماا النووية  و   RNA وهذه ( ،21) 

Sivritepeالنتائج تتفق مع ما وجده  ( 01وآخرو ) 

ق الوز  الطري لأفرع الكرز النامي في تفو

MSبالوسط  الخالي من   PEG بالمقارنة مع الوز   

 PEG % 4الطري للأفرع النامية بالوسط المزود 

 Ebrahim، كما حصل على نتائج مماثلة كل من 

و ( على الموز 04وآخرا ) El-Agamy 

( على 4( على الرما  و محمود )06وآخرين)

 العنب.

مضيات بين أصول الح وتشير نتائج التداخل

الواردة  PEGالمدروسة والتراكيز المختلفة من 

( الــى وجــود فــروق معنويــة فــي 6فــي جــدول )

ف ية  ي معدل الوز  الطري ) ملغم ( للأفرع النام

 وســـط التضـــاعف والمجهـــز بتراكيـــز مختلفـــة

ير , إذ تفوقت معاملة تداخل أصل ترو PEGمن

% 1سترانج مع التركيز  PEGمعنويا على باقي 

 تــداخلات الأصــول مــع التراكيــز المختلفــة مــن

PEG صل بين أ تداخل  لة ال قت معام ما تفو  . ك

ــز)  ــا وتركي ــداخلات  % 1فولكاماريان ــى ت ( عل

ب نارنج والكليو ستروملو وال سونكل  صول  اترا  أ

لا امانــدرين تحــت نفــس التركيــز بتعطائهــا معــد

لغ  ضا  640.6للوز  الطري ب غم. ويلاحظ اي مل

ــة  ــداخلات الأصــول مــع وجــود فــروق معنوي لت

يز  PEG %0ترك تداخل   لة  قت معام يث تفو ح

ــذكو ــز الم ــر ســترانج مــع التركي ر أصــل التروي

تداخل للأصول عاملات ال باقي م لى  يا ع )  معنو

ســـونكل ســـتروملو , فولكاماريانـــا , نـــارنج , 

يث أعطت  ندرين ( ح باترا ما غم  614.6كليو مل

 201.4,  011.1,  010.1,  ..064مقابــــــل ) 

(على الترتيب ومع التركيز نفسه.ملغم   
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( تأث ر اصم  الحمض  ت   تراك    5ج    ) PEG المض  ل إلى المسط الغذائي   MS  ت اخلاتهم   ي  

 مع   المزن الطري للأ رع ) ملغم ( بع  أ بعل أس ب ع من ال  ا ل خ  ج الج م الحي.

 أصل الحمضيات

PEGتركيز سط الغذائي في الو %)) 

 معدل تاثير الأصول

1 0 2 0 

 sour orange نارنج

 ( L.    Citrus aurantium  ) 

410.1 011.2 011.2 011.1 042.1 

 Troyercitrange تروير سترانج

(C. sinensis X Poncirustrifoliata) 

600.. 660.6 604.. 614.6 664.4 
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ـــائج جـــدول ) ـــى أ َّ أصـــول 6تشـــير نت (ال

ضيات  ستإالحم مدت ا في  ها  ما بين فت في جابتها ختل

جال للأفرع , إللإ لوز  ال ذ جهاد المائي في معدل ا

و ميلترويــر ســترانج و ســونكل ســتروتفــوق أصــلا 

ــى  ــا أعل ــاقي الأصــول المدروســة باعطائهم ــى ب عل

لغ  ضاعفة ب فرع المت جال للأ عدل وز   و  4...م

ــا  6.1. ــا أصــل فولك ــب ،تلاهم ــى الترتي ــم عل ملغ

ماريانـــا ، الـــذي لـــم يختلـــف عـــن أصـــل ســـونكل 

ترا ســتروميلو , ثــم الأصــل نــارنج والأصــل كليوبــا

جال للأفرع  اماندرين الذي أعطى أقل معدل وز  

غم .مل..64بلغ   

نو فرق مع ناك  سه, أ َّ ه جدول نف ي ويبين ال

لـ PEGبين التراكيز المختلفة ل لى وسط   المضافة ا

جال للأفرع النام لوز  ال عدل ا في م ضاعف  ية الت

لى لأصول الحمضيات المدروسة. إذ يشير الجدول ا

ــادة  ــض بزي ــرع انخف ــوز  الجــال للأف أ َّ معــدل ال

PEGتركيز  ضاعف حتى   لى وسط الت المضال ا

للو يز  لى ترك ند أع عدل ع قل م لى أ صل ا PEG (

3 عدل  66.6( ليعطي% لى م ملغاي . في حين إ َّ أع

ت نة وال لة المقار ند معام سجل ع قد  ي للوز  الجال 

ل 001.4أعطت  قت ع قد تفو بدورها  تي  ى ملغم وال

 46.2و  1.1.( إذ ســجلا %2و 0بــاقي التراكيــز ) 

ماملغم على الترتيب. جدهو تتفق هذه النتائج مع  El-

Agamy ( فـــي انخفـــاا الـــوز  06وآخـــرو  ) 

ما  ك سيجية للر مزارع الن في ال جال للأفرع  ما ال ل

PEGإزداد تركيز  في الوسط الغذائي.    

هذا الإ في  سبب  عود ال لى ققد ي لة نخفاا إ

ماء وإ صاص ال يات الحيإمت في الفعال ية ضطراب  و

 Cleopatra mandarinكليوباترا ماندرين

( C. reshniLush ) 

442.. 011.1 24..1 201.4 014.. 

 SwingleCitrumeloسونكل ستروميلو

( C. paradise X P. trifoliate) 

624.6 461.6 420.2 064.. 446.6 

 Volkamer lemonفولكا ماريانا

( C. volkamerianaTen and Pas. ) 

604.. 062.0 02..1 010.1 011.2 

تركيز تاثير  معدل PEG 621.6 406.1 06..2 041.0  

 LSD (0.05أقل فرق معنوي )

PEGتركيز  24.11الأصول =22.01=   

60..4التداخل=  



 

مجلدددددددددل الوم دددددددددل للعلدددددددددم  ال  ا  دددددددددل  المجلددددددددد  ال ددددددددد    العددددددددد   ا                 4102                  
.   

08 

 

ــات، ــو خلاصــة إللنب ــات ه ــال للنب ــوز  الج ذ إ  ال

ــة  ــات الحيوي ــي تكــو  حالفعالي ــات والت ساســة للنبات

مائي) هاد ال ماء 01للإج صاص ال قم امت (، اذ إ  ن

يات الايض ) لى خفض عمل مل ع تالي 02يع (، وبال

ختــزال النمــو المتمثــل فــي عــدد الأفــرع و طولهــا إ

2وعدد الأوراق)الجداول  من 4و 0،  ( مما يخفض 

ــود  ــد يع ــر ق ــب آخ ــن جان ــات الجــال. وم وز  النب

تحلــــل المــــواد  نخفــــاا الــــوز  الجــــال إلــــىإ

ــد تعــرا ال ــة عن ــة والبروتيني ــات الكاربوهيدراتي نب

 ( والتأثير على تكوين الاحماا22للإجهاد المائي )

DNAالنووية  و   RNA  (26.)  

 Sivritepeوتتفق هذه النتائج مع ما وجده 

( من إ  تضمين الوسط الغذائي 01وآخرو  )

 Gisela 5 المزروعة فيه أفرع أصل الكرز الحلو

سم الحي بمادة خارج الج PEG أدت الى خفض

ن الوز  الجال للأفرع المتضاعفة بعد شهرين م

جهاد المائي.التعرا للإ  

ت  جدول ذا في ال تداخل  تائج ال لى وتشير ن ه ا

بين الأصول وتر يز وجود فروق معنوية للتداخل  اك

PEG ــوق   ــى وســط التضــاعف , إذ تف المضــافة ال

غذائ سط  في و مزروع  سترانج ال ير  ي الأصل ترو

PEGخـــال مـــن  ( علـــى بـــاقي الأصـــول  % 1) 

ضاعف .وتبين ولمختلف التراكيز المضافة لوسط الت

مع الت يز النتائج أيضا أ  تداخل أصل الماندرين  راك

باقي الأصو% 0و 2و 0 تداخلات  لى  فوق ع ل قد ت

 مع هذه التراكيز .

 

 

 

 

( تأث ر أصم  الحمض  ت   تراك   6ج    ) PEG ي المض  ل إلى المسط الغذائ  MS  ت اخلاتهم   ي مع    

 المزن الج ف للأ رع)ملغم( بع  أ بعل أس ب ع من ال  ا ل خ  ج الج م الحي

 أصل الحمضيات

 ((%في الوسط الغذائي PEGتركيز

 معدل تأثير الأصول

1 0 2 0 

 sour orange نارنج 

(Citrus aurantium L.) 

004.6 12.0 64.4 44.2 44.6 

  Troyercitrange تروير سترانج

(C. sinensis X Poncirustrifoliata) 

026.0 010.6 .0.6 46.2 ...6 
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 المص   

يف .  -0 بد اللط ياا ع مد، ر في 0.14اح ماء  . ال

ديريـــة دار الكتـــب للطباعـــة حيـــاة النبـــات. م

 والنشر . جامعة الموصل.

الــراوي، خاشــع محمــود، وعبــد العزيــز محمــد  -2

لف الله .  جارب2111خ يل الت صميم و تحل  . ت

ــة.   ــب للطباعــة و النشــرالزراعي  . . دار الكت

ـــالي و جامعـــة الموصـــل.  ـــيم الع وزارة التعل

 البحث العلمي . العراق .

سن -0 بد المح بن ع لي  هلال ,ع سين . ال . ...0ح

 فســيولوجيا النبــات تحــت إجهــادي الجفــال

والأمــلاح .النشــر العلمــي والمطــابع . جامعــة 

ــة العربيــة  ــعود . الريــاا . المملك ــك س المل

 السعودية .

ــى حســين . -4 ــد القــادر, لم . التغيــرات  2114عب

كا سيج ال طور ن ناء ت حت البايوكيميائية أث لس ت

ائي ظرول الإكثار الطبيعية وظرول الشد الم

 .Phoenix dacitylifera Lفي نخيل التمر 

ساير و أي الدهن. توراه.صنفي ال حة دك  أطرو

 كلية التربية. جامعة البصرة. العراق .

. تحســين  2110عثمــا ، نســيم عبــد الــرحيم.  - -6

Musa sppالمــوز  ــي   ل ــرول الشــد البيئ

باســـتخداي زراعـــة الأنســـجة وأشـــعة كامـــا. 

ية ية الترب توراه. كل حة دك يأطرو بن اله ثم. / ا

 جامعة بغداد. العراق.

 Cleopatra mandarinكليوباترا ماندرين

( C. reshniLush ) 

002.1 64.2 46.. 00.4 64.. 

 SwingleCitrumeloسونكل ستروميلو

( C. paradise X P. trifoliata) 

022.1 011.1 .2.6 61.1 .6.1 

 Volkamer lemonفولكا ماريانا

( C. volkamerianaTen and Pas. ) 

00..4 .6.1 16.6 60.0 .1.1 

تركيز تاثير  معدل PEG 001.4 1...6 46.2 66.6  

PEGتركيز  LSD (0.05أقل فرق معنوي ) .00.0التداخل =  6.41الأصول = ...6=  
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. تقيــيم بعــض  2100نــاجي , ضــرغاي باســم.  - -6

.Citrus sppأصــول الحمضــيات  لتحمــل  

ر. الملوحة خارج الجسم الحي . رسالة ماجستي

 كلية الزراعة. جامعة الكوفة . العراق .

سجاد .  -4 باقر  صفات  2100محمود ،  سة ال . درا

ية( وب ية )الم هر يرالمورفولوج ات عض التغ

ب الكيمياحياتيــــة للمــــزارع النســــيجية للعنــــ

حي. خارج الجسم ال  المعرا للإجهاد المائي 

فة رسالة ماجستير. كلية الزراعة. جامعة الكو

  . العراق.
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