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 Fusarium oxysporumتأثير افرازات جذور بعض النباتات على نمو الفطر الممرض 

f.sp.lycopersici وفطر المقاومة الحيوية   Trichoderma harzianum  ونمو وأنتاجية

 نبات الطماطة

    أديب كتاب عبد زيد الشافعي                              مجيد متعب ديوان                           

العراق  - جامعة الكوفة  - كلية الزراعة   -قسم وقاية النبات                                  

  المستخلص

 Pimpinellaهدفت الدراسة الى تقيم فاعلية النواضح الاليلوباثية لنبات الحبة الحلوة )اليانسون( )       

anisum والبزاليا (  Pisum sativum ) الثوم ) ( و  Allium sativum البصل   ) (   Allium cepa L. في نمو ( 

Fusarium oxysporium  f.sp.lycopersici( F.o.l)وامراضية الفطر الممرض  المسبب لمرض ذبول  

Trichderma harzianum(T.h) الطماطه وقدرة الفطر في المقاومة وتأثيرهما في نمو  نبات الطماطة .   

.F.o.l بينت نتائج اختبار امراضية الفطر      قياساً بالفطر  % 011انه سبب تعفن لبذور الطماطة بلغ   T.h. 

ذور الثوم ،       اظهرت نتائج التجارب المختبرية فاعلية النواضح الاليلوباثية لج % 011الذي كان الانبات فية 

.F.o.lوالحبة الحلوة في تقليل النمو القطري للفطر   اساً بالمقارنة سم على التوالي قي 0.10و  0..1حيث بلغ   

سم على التوالي ،كما اعطت معاملة نبات البزاليا اعلى نمو قطري للفطر.  0..0و  1..0التي كانت  F.o.l  اذ بلغ 

سم ،كما اظهرت افرازات نبات الثوم اعلى نمو قطري للفطر  1..0 T.h.  سم قياساً بالمقارنة التي 0.01حيث بلغ  

فسقة الى تقليل معدل الوزن الطري  1.بذرة والثوم  1.حبة الحلوة سم ، كما أدت افرازات جذور ال 0.11كانت 

.F.o.lللكتلة الحيوية للفطر  غم  ....0و  ....0غم قيا ساً بالمقارنة التي كانت  .06.1و  06.61 حيث بلغت  

.T.hعلى التوالي، كما ادت أيضاً الى زيادة في الوزن الطري للكتلة الحيوية للفطر   0...و  0...حيث بلغت   

غم ، أظهرت افرازات جذور الحبة الحلوة في معاملة  6.11و  01..غم على التوالي قياساً بالمقارنة والتي كانت 

سم كما  1...سم قياساً بالمقارنة التي كانت .01.6يوم الى زيادة طول الرويشة لنبات الطماطة حيث بلغت  01

سم ، أما  11..يوم قياساً بالمقارنة التي كانت  .0املة سم في مع 1..0سبب ايضاً زيادة في طول الجذير اذ بلغ 

يوم اطوالاً بلغت  11و .0و 01افرازات جذور البصل فقد أدت الى تقليل طول الرويشة حيث اعطت معاملات 

سم ، كما ان المعاملات المذكورة أدت  .1..سم على التوالي قياساً بالمقارنة والتي كانت  0.06و 0.61و .0.6

دة نسبة عقد كذلك أظهرت نتائج الزراعة المتداخله لنبات الثوم مع الطماطه الى زيا ،نمو الجذير كلياً  الى تثبيط

كما أدى التداخل لنباتي حبة الحلوه والثوم مع  % .0...قياساً بالمقارنه التي كانت  % 1..01الازهار اذ كانت 

كغم /نبات على التوالي قياساً بالمقارنة  0.06و 1..0الطماطه كل على انفراد الى زيادة وزن الثمار حيث بلغت 

كغم / نبات  . 1...التي كانت   

مستخلصات جذرية . فطر  -كلمات مفتاحية : Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici   .

Trichoderma harzianumفطر . طماطة )   Lycopersicum esculentum Mill) 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

البحث جزء من أطروحة دكتوراه للباحث الأول*  
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The root exudates  effect ofsome plants on the growth ofpathogenic 

fungus(Fusarium oxysporum f.sp lycopersici) and biocontror agent 

Trichoderma  harzianum and the growth and productivity oftomato 

plant 

Adeeb K. Abidzaid Al-shafiee                    Majeed M. Dewan 

Department Plant Protection   -  Faculty of Agriculture  – University 

of Kufa - Iraq 

Abstract 
        The study aimed to evaluate the activity 0f the allelopathic exudates ofanise (Pimpinella 

anisum)،pea (Pisum sativum)،garlic(Allium  sativum)and onion(Allium cepa) plants،in the 

growth and Pathogenicty ofFusarium oxysporium f.sp lycopersici (F.o.l.) and the ability of 

Trichoderma  harzianum (T.h.) as a bioagent in the control  and the activity of the extraction 

ofshoot and root ofanise and garlic plants on The growth and sporulation ofthos two fungi.        

The pathogenicity test of F.o.l. showed the seed decay oftomato was 100% compared with 

0.0% in the T.h. treatment .The results appeared the  root  exudates ofanise and garlic 

reduced the radial growth of F.o.l. to 0.49 and 1.01 cm respeetively ،whereas the pes 

treatment promoted the growth  of F.o.l. to 1.83 cm compared with 1.50 and 1.51 cm  in 

control treatment  ’ while the  root  exudates ofgarlic increased the  radial growth of T.h. to 

1.12 cm compared with 1.02 cm in the control.         The root exudates of 50 seed ofanise 

and 50 gorlic bulb  reduced the soft biomass weight of F.o.l. to 16.60 and 16.05 gm 

compared with 18.88 and 18.45 gm in the control respectively ،whereas the above 

treatment increased the weights in T.h. to 8.89 and 7.79 gm compared with 7.10 and 6.23 

gm in the control.        The root exudates ofanise plnt for growing  10 d increased the shoot 

length oftomato to 12.67 cm comeared with 8.8 cm in the control and root  to 9.43 cm for 

15 d in above treatment compared with 7.00 cm in the control increased the followring 

setting to 92.70 % and The in teraction’ increased The  productivity to 9.72 and 9.16 kg in 

anise and garlic treatments respectively compared with 7.83 kg  in tomato plant alone.  

Key words:Root exudats . Fusarium oxysporum f.sp lycopersici :  Trichoderma  harzianum . 

Tomato (Lycopersicum esculentum Mill  ( . 

 

* part ofPh.D dissertation ofthe first author 
 

            المقدمة

ول أكدت الكثير من الدراسات التي أجريت ح        

تأثيرات النواتج الأيضية للنباتات 

Allelochemicals) ي ( في النظام البيئي و الت 

من  تعد نواتج ايضية ثانوية تتكون في أي جزء

( سواء أكان جذورا امً سيقإناً ام أوراقاً أم 8النبات )

أزهاراً ام بذوراً وتعد الأوراق والجذور مصدراً 
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(. تعُرف الاليلوباثي 13رئيساً لهذه المركبات)

ثناء ات في أبأنهاعملية افراز المواد من جذور النبات

الحيوية  نموها في بيئتها الطبيعية وهي من العمليات

الوقت  التي يتم التحكم فيها من قبل النبات و في

واءا أكانت نفسه تتأثر بالعوامل البيئية المختلفة س

هذه العوامل جوية ام أرضية ام عوامل حيو ية مثل 

البكتريا والفطريــات وغيرها من الأحياء ) 

15 إنيا في أول مؤتمر عالمي في أسب(كذلك عرفت 

على أنه أي عملية تشمل على وجه  0006عام 

   الخصوص نواتج الأيـــــــض الثانوية

secondary metabolites)  المنتجة من قبل )

نباتات و أحياء مجهرية خصوصاً و فطريات 

اعية والبكتريا والتي تؤثر في نمو الأنظمة الزر

ا )والأنشطة البايولوجية وتطوره 11  )  

                              المواد وطرق العمل

 الأوساط الزرعية المستخدمة في عزل وتشخيص

 الفطريات 

 Potatoوسط البطاطا والدكستروز والاكار

Dextrose Agar P.D.A.)) 

حضرالوسط بأخذ     200 طا   نات البطا من در غم 

يت ب صغيرة اذغل طع  ماء المقشرة والمقطعة إلى ق ال

جم  طر بح سم500المق في 3  قة  مدة .0 -11 دقي  ل

ة الغليــان ر ــح  دورق زجــاجي وبعــد انتهــاء مــدا

ــي دورق زجــاجي بقطعــة مــن القمــا   ــوط ف المخل

يب   20الشا  للحصول على الرا ح . أذ من   غم 

سم500 غم من الاكار في 17سكر الدكستروز و  3 

أخـرى مــن المـاء المقطــر  ثــم أضـيا إليهــا را ــح 

لى البطاطا وأكمل الحج م إ 1 تر   ل في   وزع الوسط 

جة ،  سب الحا ية ح ها ودوارق زجاج قت  فوهات أغل

ة بسدادات من القطن وعقمت بجهاز الموصدة بدرج

حرارة  ضغط 121 نج15 م° و ند /ا مدة 2 بأو  20 ل

ها  ضيا  الي قيم أ ة التع مدا هاء  عد انت قة وب  250دقي

ـــــــوي ـــــــر مـــــــن المضـــــــاد الحي  ملغـــــــم / لت

Chloramphinicol مو ال  بيط ن يا.لتث بكتر تركت  

ثــم صُــبت  الــدوارق لتبــرد إلــى مــا قبــل التصــلب

بة المط بة الأوساط  في اطباق بتري حسب التجر لو

 أو حفظت في الثلاجة لحين الاستعمال.

 Potatoوســـــط البطاطـــــا دكســـــتروز الســـــائل 

Dextrose Broth   

لفقرة حضر الوسط  بنفس الطريقة الواردة في ا      

تنمية استعمل هذا الوسط لالسابقة بدون إضافة آكار. 

 الفطريات والحصول على الكتله الحيوية.  

   اختبار القدرة الامراضية

.P.D.A صب الوسط الزرعي  م ثفي اطباق بتري  

. زرع عليه الفطرين F.o.l و  T.h.   كل على انفراد

ســبعة أيــام وبــثلا  عمرهــا وذلــك مــن مــزارع 

جة  في در باق  ثم حضنت الأط ها  كل من كررات ل م

.1±1 م̊ عقمــــت بــــذور الطماطــــة  حــــرارة

يز  %01 بهايبوكلورات الصوديوم بتركيز من الترك

ــم غســلت بالمــاء المقالتجــاري  ــين ث طــر لمــدة دقيقت

لى ورق تر يح  ضعت ع ثم و مرات  عدة  قم   المع

قم ها   مع حر من ماء ال لة ال عت  لازا عدها زر ب 20 

ي  بذرة ستعمرات النام حول الم طة  ة من بذور الطما

بالنســبة للفطــر ســاعة  .1لمــدة  T.h. واربعــة ايــام  

.F.o.lبالنســـبة للفطـــر  وعلـــى بعـــد   1 ســـم مـــن  

حافــةالنمو الفطــري وبشــكل دائــري ثــم حضــنت 

حرارة .1±1 م̊  جة  لى در خرى ع مرة ا باق  الاط

ية للبذورال .0وبعد  سبة المئو تة و يوم حسبت الن ناب

.ليمةالمتعفنة و البادرات المصابة و البادرات الس  

ات الاليلوباثيـــة الناتجـــة مـــن انبـــتـــاثير النواضـــح 

ــي نمــو  ــات ف ــذور بعــض النبات ــذوروافرازات ج ب

مرض  ية   .F.o.lالفطرالم مة الحيو طر المقاو وف   

T.h.   
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مذكوبذرة  1.اخذت      تات ال من النبا رة لكل نبات 

ـــايبوكلورت   ـــول ه ـــذور  بمحل ـــت الب ـــث عقم حي

ــز  ــاري  %01الصــوديوم بتركي ــول التج ــن المحل م

تين ب مدة دقيق طر الول ماء المق سلت بال قم عدها غ مع

عــدة مــرات لازالــة تــاثير المــادة المعقمــة  . بعــدها 

طر ستيكي  ق شبك  بلا لى م بذور ع ضعت ال  11ه و

حول الاي صغيرة،معقم بك قوب  قب بث ثانول سم ومث

مة ووضع %1.بنسبة  بذور المعق يه ال  .وضعت عل

طره  ناء بلاستيكي ق شبك ا سم  وعمق  11اسفل الم

قم   .0 ضاً اسم مع قم ي طر مع ماء مق يه  ضيا ال ا

ضمان  11.بحجم  بذور ل ماء يلامس ال مل اذ ان ال

عة مبا  فرازات البذوربعدالزرا خذت ا رة انباتها.  ا

نقــل المــاء  يــوم مــن الانبــات  11و.0و01و.وبعــد 

ــرد  ــاز الط ــى جه ــى النواضــح ال ــوي عل ــذي يح ال

Hettich( نوع Centrifugeالمركزي ) وبسرعة  

ـــ1111) ـــق ( دورة / دقيق ـــيب العوال ـــك لترس ة وذل

عدها ر ح بوساطة اوراق تر ي ح الموجوده فيه   ب

Whatman–No.1نوع   موضوع في اقماع بخنر 

بعــــدها مــــرر الرا ــــح عبــــر المر ــــح الــــدقيق 

(Millipore ته  لذي فتحا مايكرون.  1.11(وا لي  م

كل 00  ضح ل أخذ 0سم1 من الماء الحاوي على النوا

مع .P.D.A  سم1 وسط غذائي  ولجميع المعاملات 

ــط  ــن الوس ــة م ــل مقارن ــار عم ــر الاعتب ــذ بنظ الاخ

ــذائي  ــه  .P.D.Aالغ ســم1 مــاء 1 المضــاف الي

معقم حيــث عملــت ثــلا  مكــررات لكــل مــن مقطــر

المعـــاملات والمقارنـــة . لقحـــت مراكـــز الاطبـــاق 

ها  كل من طر  كل  ..1باقراص ق ستعمرة  من م سم 

طر من الف  F.o.l. طر  و .الف T.h فراد   لى ان كل ع

ي غذائي  انوالنام سط ال لى الو ع P.D.A. مر     .بع

كل فطـر ، حضـنت ثلا  مكـررات ل يام  وبواقـع   ا

حرارة  في درجة  تم حساب °. م  1±  .1الاطباق 

ســاعة   01مســافة النمــو الشــعاعي للفطريــات بعــد 

طر  سبة للف عد .T.hبالن 48وب طر  ساعة للف F.o.l. 

ي في  ال مو  عدل الن وم  لحين امتلاء الطبق وحساب م

حد مق لالوا يات ع شعاعي للفطر لـنمو ال مع ا نة  ى ار

.P.D.Aالوسط الغذائي   يه   المضاف ال 1 ماء   مل 

 مقطرمعقم )المقارنة(.

ثووم تأثير افرزات جذور نباتات الحبة الحلوة وال

والبصل والبزاليا بعد الزراعة مبا رةً وبعد 

ت يوم في مؤ رات انبات و نمو نبا 11و.0و01و.

مرطب بأفرازات الطماطة على ورق التر يح ال

جة جذور تلك النباتات في اطباق بتري على در

(1±.1حرارة ) º. م 

بزرع        بة  هذه التجر فذت  بق  11ن كل ط بذرة ل

وبشــكل دائــري مــن بــذور الطماطــة صــنا ســوبر 

Super Marimondمريمونــد ) (غيــر المعاملــة  

ثــة كمــا ذكــر ســابقا وبواقــع ثلابالمبيــدات والمعقمــة 

لى ورق تر في أطباق بترمكررات  ية ع يح ي حاو

ــى  ــاوي عل ــاء الح ــن الم ــم1 م ــه 6 س . مضــاف الي

لى انفـراد والمعق فرازات جـذورالنباتات كـل ع مـه ا

ــاً مــن خــلال امرارهــا  ــدقيق عبــر  حيوي المر ــح ال

Millipore) ته  لذي فتحا مايكرون  1.11( وا لي  م

ص ثوم لكل من نباتات حبة الحلوة والبزاليا والب ل وال

ــــد الزرا ــــار بع ــــي اعم ــــد وف عــــة مبا ــــرة وبع

يــوم مــن الانبــات آخــذين بالحســبان 11و.0و01و.

طر  تنفيذ معاملة مقارنة باضافة 6سم1  من الماء المق

حرارة    جة  في در باق  ضنت الأط م     1±.1  ح

سبة اليوم من انبات البذور  .0وبعد ية حسبت الن مئو

ذير .للأنبات و للبادرات الميتة وطول الرويشة الج  

جةدراسة تأثير النو بات  اضح الاليلوباثية النات من ان

لـة بـذور وافـرازات جـذور بعـض النباتـات فـي الكت

مرض  طر الم من الف كل  ية ل .F.o.lالحيو طر     وف

 .T.hالمقاومة الحيوية 

    اخــذ 0 ســم1 مــن المــاء الحــاوي علــى افــرازات 

عد  عة مبا رة وب جذور بعدالزرا  11و.0و01و.ال

غذائي  سم1 وسط  لى 0  ضيا ا بات وأ من الان يوم 
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لقحت قناني حجم 1.1 سم1 حاوية )   (P.D.Bسائل

سم1  ية01  من الوسط  والمضاف ال على .01سم1 

مة.  جذورو المعق فرازات ال لى ا حاوي ع من الماء ال

ها  .بواقع  كل من من الوسط  ..1اقراص قطر  سم 

.P.D.Aالغذائي  ل  يات المعزو يه الفطر ة النامية عل

ضافة  ما01كلا على انفراد مع  ا قم مل  طر مع ء مق

سط  من الو لى .01سم1  ية ع ناني حاو  .P.D.Bلق

كمعاملــة مقارنــة   حضــنت الــدوارق فــي الحاضــنة 

خذين 0 م2±25تحت درجة حرارة  ما ا  لمدة .1 يو

كل  لدوارق  هاء  1-1بالحسبان  رج ا عد انت يام   وب ا

ية و لة الحيو ستخرجت الكت وضعت فترة التحضين ا

زن ثم اخذ الو على ورق تر يح لازالت الماء الحر 

 الطري لكل مكرر.

       التجربة الحقلية

سية /محاف  ية العبا في ناح بة  هذه التجر قت  ظة طب

ستيكية و فاق البلا خل الان جا الا رف .دا ظام الن ن

سين الري بالتنقيط في مزرعة الحاج يحيى محمد ح

من ري ية اللازمة   واجريت جميع العمليات الزراع

مزاوتسميد علماً ان الصنا المزر رع وع من قبل ال

 هو علا .

حيث زرع  1101/ 16/01تمت الزراعة في         

طة   بات طما كل ن لوة. و  .حول  بة ح تات ح  .نبا

فة قع مختل في موا فراد و لى ان كل ع ثوم  بات  من  ن

ــر ــأثير اف ــة ت ازات النفــق وبشــكل عشــوائي . لمعرف

ت جــذور نبــاتي حبــة الحلــوة والثــوم علــى الفطريــا

ــي التر ــدة ف ــاتالمتواج ــار ون ــد الثم ــبة عق ــةو نس ج ب

جاف للمجموع  طري وال لوزن ال كذالك ا الطماطة و

الخضــري والجــذري  مقارنــة بنبــات الطماطــة مــن 

 دون تداخل نبات حبة الحلوة والثوم معها.

 النتائج والمناقشة

ــرض -1-  ــدرة ارمراضــيه للفطرالمم   F.o.lالق

ية  .T.hوفطر المقاومة الحيو سب  في الن ها  ة و تأثير

عالمئ طة  ب بادرات الطما موت  بذور و لتعفن  ية  د و

ـــى الوســـط زرعـــي  .0 ـــا عل ـــن زراعته ـــوم م ي  

P.D.A. (1±.1في درجة حرارة ) º. م 

( ان اكثر 0أظهرت النتائج كما في الجدول )     

ماطة كان الفطريات تاثيراً في نسبة انبات بذور الط

F.o.i الفطر اذ لم يحد  فية انبات  بينما لم يؤثر  

نبات في انبات البذور اذ بلغت نسبة الا  .T.hالفطر

011% . حيث لا توجد فروق معنوية قياساً  

ليس له   .T.hبالمقارنة وهذا يعود الى ان الفطر

تأثير امراضي على بذور الطماطة كما أكد ذلك 

( .كذالك تبين من الدراسة 2العديد من الدراسات )

املة ان أعلى نسبة للبذور المتعفنة كانت في مع

F.o.l.   ة وبفروقات معنوية عالي % 011فقد بلغت

ة وقد يعود  سبب زياد   .T.hقياساً بالمقارنة والفطر

اج الكثير البذور المتعفنة الى قابلية الفطر على انت

مات من المركبات الايضية و السموم وكذالك الانزي

المحللة لجدران الخلايا.ومن هذه السموم 

Dehydro fusaric acid و  Fusaric acid  

Lycomarsminو ية والتي تؤثر في نفاذية أغش 

بة خلايا النباتات المصابة وتعمل كمركبات خال

( حيث 6لبعض العناصر كالحديد والنحاس )

ا ارت الكثير من الدراسات الى قدرت الفطر 

F.o.l. على تعفن بذور العديد من النباتات )  ( اما 3

قطة سا بالنسبة للبادرات الساقطة فلا توجد بادرات

سليمة في جميع المعاملات .اما بالنسبة للنباتات ال

  .T.hفأن اعلى نباتات سليمة ظهرت في معاملة

. %011حيث بلغت   
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(تأثير الفطرالممرض .1جدول ) F.o.l   وفطر المقاومة الحيوية T.h. في النسبة المئوية لتعفن بذور وموت  

ط الزرعي يوم من زراعتها على الوس 14بادرات الطماطة  بعد   P.D.A. (2±25في درجة حرارة ) º. م 

ةللبذور النابت % المعاملات نةللبذور المتعف %   
للبادرات  %

 الساقطة
ليمةللنباتات الس %  

 11..0 1 .0.6 11..0 المقارنة

F.o.l. 1 011 1 1 

T.h. 011 1 1 011 

L.S.D. 0.05 ..610 ..10. 1.1 6.01. 

-1 - بذرة( في  1.بذرة( حبة الحلوة والثوم والبصل والبزاليا وبأعمار مختلفة)  1.تأثير افرازات جذور نباتات)

.T.hوفطر المقاومة الاحيائية .F.o.lالنمو القطري للفطر الممرض  على الوسط الزرعي   P.D.A. في درجة  

(1±.1حرارة ) º. م 

( ومن خلال معدل 1تبين من الجدول )       

.F.o.lالمعاملات للفطر ملات ادت ان جميع المعا 

 الى تقليل معدل النمو القطري للفطر المذكور

ر وأظهرت معاملات افرازات الجذور للنباتات بعم

ث يوم تأثيرآ على نمو الفطر حي 11و .0و 01و .

سم بفروق .0.0و .0.0و 0.01و .0.0كانت 

، بينما  ...0احصائية قياسآ بالمقارنة التي كانت 

بة ثوم وحأقل معدل للنباتات كان في معاملتي ال

على التوالي 0.10و .1.0الحلوة واللتان بلغتا 

اليا وبفروق احصائية مع معاملتي البصل والبز

سم على التوالي ، وظهر 1..0و0.11والتان بلغتا

يوم حيث  11أقل تداخل في معاملة الثوم في عمر

ت سم وتفوق معنوياً على جميع المعاملا.1.1بلغت 

 رةً مقارنة ومباوأظهرا فروق احصائية كبيرة مع ال

سم على التوالي ، كما ...0و 0..0التي بلغتا 

نلاحظ من الجدول المذكور ان معدل المعاملات 

في جميع المعاملات ادت الى زيادة   .T.hللفطر 

 .النمو القطري للفطر المذكور وأظهرت معاملة 

سم فروق احصائية مع 0.00يوم التي بلغت 

ا أعلى معدل سم، بينم0.11المقارنة والتي كانت 

سم 0.01للنباتات كان في معاملة الثوم والتي بلغت 

وأظهرت فروق حصائية مع معاملة حبة الحلوة 

سم ، وكان أعلى تداخل في 0.11والتي بلغت 

يوم حيث بلغ  .معاملت نبات الثوم كان في عمر 

سم وأظهر فروق احصائية مع جميع 0..0

ي فالمعاملات ، بينما أعلى معدل للفطريات كان 

.F.o.lمعاملة الفطر  سم وبفروق .0.1حيث بلغ  

التي بلغت   .T. hاحصائية معنوية مع معاملة 

سم . .0.1  

رض فقد يعود السبب في تثبيط الفطرالمم      

F.o.l. بل الى وجود مركبات فينولية تفرز من ق 

( أن افرازات 17)Gao Yangالجذور  فقد ذكر  

ة تطرح نوليجذور النباتات تحتوي على مركبات في

Wuالى التربة . حيث بين  واخرون )  ( أن 16

كان لها  افرازات الجذور للاصناف المختلفة للبطيخ

 .F.oxysporumتأثير في مقاومة الفطر الممرض 
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واخرون  )  Zhouحيث اكد 18 ( من ان  

 ارفرازات الجذرية لنبات الباذنجان اثرت على

  Verticellium dahliaالنمو القطري للفطر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دل بذرة( حبة الحلوة والثوم والبصل والبزاليا وبأعمارمختلفة في مع 55( تأثير افرازات جذور نباتات)2جدول) 

.F.o.lالنموالقطري للفطر الممرض وفطر المقاومةالحيوية    T.h. النامية على الوسط الزرعي   P.D.A. 

 م .ºمضاف له 1سم3 من افرازات الجذور في درجة حرارة )2±25(

                .F.o.l.                   T.h الفطريات

النباتات          

  المعاملات  
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0. المقارنة 50 .0 51 .0 48 0..1 1.47 0.1. 0.11 0.10 0.11 1.02 

 1.02 1.06 1.00 1.03 1.02 1.46 6..1 1.52 1.47 1.42  رةمبا

.  0.80 0.89 1.11 1..1 1.15 1.04 1.49 1.20 1.04 1.19 

01  0.75 0.80 1.05 1.01 1.12 1.00 1.07 1.11 1.08 1.06 

0.  0.80 0.75 1.01 1.1 1.14 0.97 1.08 1.07 1.01 1.03 

11  0.79 0.24 1.19 1.. 1.15 1.06 1.04 1.00 1.02 1.03 

  1.04 1.06 1.12 1.02  1.83 1.22 0.94 1.01 معدل النباتات

معدل 

 الفطريات

F.o.l.  =0.1.  T.h.   =0.1.  

L.S.D 0.05 =0.155، المعاملات=  0.010الفطريات ،1.101، النباتات=   .F.o.lالتداخل    =1.1.1،  

التداخل                                           T.h.  =1.11.             

 

 

 

                                      

                 

 

                -1-                                         - 2-                                               -3-  

يوم 4يوم                                     الحبه الحلوة  2 يوم                           بزاليا 4الثوم             

 النامي على الوسط الغذائي المضاف الية 1سم3 من الماء الحاوي على أفرازات F.o.lلوحه )1( نمو الفطر 

( حيث ان 3و2و1يوم ) 2يوم والبزاليا  4الثوم وحبة الحلوة بعمر  A يمثل المقارنة و  B المعاملات   

-1- بذرة( حبة  1.ير افرازات جذور نباتات)تاث 

لفة في الحلوة والثوم والبصل والبزاليا وبأعمار مخت

 .F.o.lالوزن الطري للكتلة الحيوية للفطر الممرض

وفطرالمقاومة الحيوية   T.h. يوم على  .1بعد  

(1±.1درجة حرارة ) º. م 

A 

B 

B A B A B A 
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( بأن هناك فروق في 1تبن من الجدول )        

ت الفطر معدل الوزن لمعاملا F.o.l. حيث أدت  

ذ يوم الى خفض الكتلة الحيوية ا .0و01معاملتي 

غم على التوالي وبفروق .06.1و .1..0بلغتا 

لنباتات معنوية قياساً بالمقارنة ، اما بالنسبة لمعدل ا

بة فأن أقل معدل ظهرفي معاملتي نبات الثوم والح

غم على التوالي 06.61و  .06.1الحلوة التي بلغتا 

وق احصائيةو بفر  على باقي المعدلات وكان أعلى  

غم ، بينما  .11.0معدل في نبات البزاليا حيث بلغ 

.F.o.lأفضل تداخل بالنسبة للفطر  كان في نبات  

غم وتفوق  6..00يوم حيث بلغ  11الثوم بعمر 

يوم التي  .معنوياً على معاملة المقارنة ومبا رةً و

لتوالي غم ، على ا 06.10و .1..0و ....0بلغت 

ن ، ونلاحظ من الجدول المذكور ان هنالك فروق بي

حيث ادت   .T.hمعدل المعاملات بالنسبة للفطر 

 0.11يوم الى زيادة الوزن اذ بلغا  01و.معاملتي 

غم على التولي ، وبفروق معنوية عن  1..0و

المقارنة كما وجد ان هناك فروقات بين معدل 

 0... البالغالنباتات حيث اظهر معدل نبات الثوم و

اليا غم فروق معنوية قياساً بمعدلي البصل والبز

غم على التوالي ،وكان 6.01و ....واللذان بلغا 

رافضل تداخل في زيادة الكتلة الحيوية للفط T.h. 

غم 1..00يوم حيث بلغ  .ظهر في نبات الثوم 

 11وتفوق معنوياً على معاملة المقارنة ومبا رةً و

ر لمذكور ان افرازات جذويوم . وتبين من الجدول ا

.F.o.lحبة الحلوة والثوم ثبطت نمو الفطر . وهذا  

و   Siddiqui يتفق الى ماا ارالية  Shaukat    (

14 اغ ( حيث تأثرت انابيب الانبات وبعض ابو 

جراء معاملتها بأفرازات Fusarium انواع الفطر

 جـذور اللوبيـا وربما يعود السبب الى تأثير

ذكر  ة في افرازات الجذور حيثالمركبات المختلف

7طارق ) ي (  ان افرازات جذور النباتات تختلا ف

ذور تاثيرها على الفطريات فقد وجد أنَّ إفرازات ج

 R.solaniالخيار لها تاثير سلبي على نمو الفطر

33.6حيث اختزلت نمو الفطر المذكوربنسبة   % . 

)    Riceكما ا ار ( ان  رائح البطاطا تنتج 12

حها كلوروجينك وحامض الكانك بعد تلقيحامض ال

 Helminthospoium  carbonum بالفطر 

وكلا المركبين من المـواد المثبطة للفطر وان 

 حامض الكانك اكثر تثبيطا 

( تاثير افرازات جذور نباتات) 3جدول ) 50 ي بذرة( الحبة الحلوة والثوم والبصل والبزاليا وبأعمار مختلفة ف 

الحيوية الحيوية للفطر الممرض الوزن الطري للكتلة Fo.l.  وفطر المقاومة الحيويةT.h. يوم على  28بعد  

(2±25درجة حرارة ) ºم 

 .F.o.l.                          T.h الفطريات

النباتات        

 المعاملات

حبة 

 حلوة
 بزاليا بصل ثوم

معدل 

المعاملا

 ت

حبة 

 حلوة
ابزالي بصل ثوم  

معدل 

المعاملا

 ت

 6.64 1... .... 01.. 6.11 18.98 11.11 10..0 ....0 ....0 المقارنة

 6.73 6... .... 16.. .6.6 18.91 1..11 .1..0 .1..0 1...0 مبا رة

يوم .  0..1. 06.10 0..10 1..11 18.48 01.0 00..1 6.61 6.0. 9.02 
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يوم 01  06.01 01.1. 00.10 1..00 17.94 .... 01.0. 01..1 ..1. 9.43 

يوم .0  1..10  01.11 0.... 1...1 0..1. ..11 0..1 ..00 ..1. 7.90 

يوم 11  01... 00.6. 06.0. 11.0. 06.1. ..16 6..1 6.6. ..6. 6.30 

  6.01 .... 0... 0...  .11.0 .1..0 16.05 16.60 معدل النباتات

معدل 

 الفطريات
F.o.l.   =0...1  T.h.   = 7.79 

L.S.D=0.05 

،1.6.0، الفطريات =  0.100باتات = ، الن 00..0للمعاملات =   

.F.o.lالتداخل  ،التداخل  1.010= T.h.  =1.01  

 

والثوم  تأثير أفرزات جذور نباتات الحبة الحلوة -.-

ات نمو والبصل والبزاليا وبأعمار مختلفة في مؤ ر

طب نبات الطماطة النابته على ورق التر يح المر

رارة بتلك الأفرازات في اطباق بتري على درجة ح

1.±1 º. م 

( ان .وجد من الدراسة كما موضح بالجدول )    

 01و .افرازات جذور الحبة الحلوة في معاملات 

سب كانت ذات تأثير واضح في التقليل من ن .0و

نة انبات بذور الطماطة وبفروق معنوية عن المقار

 .وكان اكثرها تأثير معاملتي  %011التي بلغت 

لكل منهما،اما  % .06.6يوم والتان بلغتا  01و

 11 .0و 01نسب موت البادرات فأن معاملات 

يوم ادت الى زيادة في موت البادرات وبفروق 

 01معنوية عن المقارنة وكان اكثرها تأثير معاملة 

،اما طول الرويشة فأن  % .0.6يوم حيث بلغت 

ة جميع المعاملات ادت الى زيادة في طول الرويش

حيث  11و .0و 01فكان أطولها في معاملات 

سم على التوالي 6..01و 1..01و .01.6بلغت

 1... وبفروق معنوية قياساً بالمقارنة والتي كانت

يوم الى  11و .0و 01و .سم ، كما ادت معاملات 

 زيادة في أطول الجذيرفكان الطول في معاملات

سم  0.11و 1..0و 0.11يوم هو 11و .0و 01

ة التي ارنعلى التوالي وبفروق معنوية قياساً بالمق

سم ، كما نلاحظ من الجدول المذكور 11..كانت 

يوم لنبات الثوم ادت الى 01و .نلاحظ ان معاملة 

عاملة تقليل نسبة انبات بذور الطماطة فقد اعطت م

وبفارق معنوي قياساً  % 11...يوم نسبة بلغت .

،اما نسب موت  %011بالمقارنة التي كانت 

ديا الى زيادة يوم ا 01و .البادرات فأن معاملتي 

يوم هي  .نسب موت البادرات فكانت في معاملة 

وت قياساً بالمقارنة التي لم يحد  فيها م %.0.6

 كذلك ادت جميع معاملات الثوم الى تقليل طول

يوم هو .0و .الرويشة حيث كان طولها في معاملة 

سم على التوالي وبفروق معنوية  .6.6و 6.11

سم ،كما اثرت  ..06قياساً بالمقارنة التي بلغت 

ذير جميع معاملات نبات الثوم في تقليل طول الج

 .0و 01و .لنبات الطماطة واظهرت معاملات 

 يوم فروق معنوي مع المقارنة والتي بلغت 11و

يوم التي  .سم ولكن كان اكثرها تأثير معاملة  6...

سم ،كما وجد من الجدول المذكور ان  6.11كانت 

بة لى التقليل من نسجميع معاملات البصل ادت ا

انبات بذور الطماطة واظهرت فروق معنوية مع 
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 ولكن كان اكثرها تأثير % 011المقارنة التي بلغت 

 11..و .6.6.يوم واللذان بلغا .0و 01معاملتي 

دت على التوالي ، اما نسب موت البادرات فقد ا %

 % 1.11يوم الى نسب موت بلغت  11معاملة 

 .0.6ت المقارنة التي كانوبفروق احصائية قياساً ب

، اما طول الرويشة حيث ادت جميع معاملات  %

اطة البصل الى تقليل طول الرويشة لنبات الطم

يوم وبفروق  11و .0و 01و .فأظهرت معاملات 

ت معنويه عن المقارنه وكان اكثرها تأثير المعاملا

 0.06و 0.61و 6..0يوم التي بلغت  11و .0و 01

 .1.. بالمقارنة التي كانت سم على التوالي قياساً 

ي سم ، كذلك كان لجميع معاملات البصل تأثير ف

تقليل طول الجذير واظهرت جميع المعاملات 

معاملات فروق احصائية كبيرة وكان اكثرها تأثير ال

ذه يوم  اذ لم يتكون نمو الجذير في ه 11و .0و 01

 11و .0و 01و .المعاملات ، كما ادت المعاملات 

نسبة  ات جذور فسقة البصل الى تقليليوم لافراز

 انبات بذور الطماطة وبفروق معنوية ولكن كان

 % .06.6يوم التي بلغت  .0اكثرها تأثير معاملة 

، اما نسب موت  % 011قياساً بالمقارنة التي كانت 

يوم  11و .0و .البادرات فأظهرت المعاملات 

قياساً بالمقارنة ، كما  % .0.6نسب موت بلغت 

ى جميع معاملات افرازات فسقة البصل ال اظهرت

يوم  11و .تقليل طول الجذير واظهرت معاملتي 

سم على  1...و 16..خفضاً في الطول اذ بلغ 

تي كانت التوالي وبفروق معنوية قياساً بالمقارنة وال

سم ،نلاحظ من الجدول المذكور ايضاً ان  60..

ت نباجميع معاملات البزاليا ادت الى تقليل نسبة ا

ا بذور الطماطة وبفروق معنوية ولكن كان اكثره

قياساً  % 01.11يوم التي بلغت  11تأثير معاملة 

، كما ادت جميع  % 011بالمقارنة التي كانت 

روق المعاملات الى زيادة نسب البادرات الميتة وبف

يوم التي  01معنوية وكان اكثرها تأثير معاملة 

يها لم يحد  فقياساً بالمقارنة التي  % 1.11بلغت 

يا موت للبادرات ، كما كان لمعاملتي نبات البزال

ذ بلغت يوماً تأثير في تقليل طول الرويشة ا .0و01

 سم على التوالي وبفروق معنوية 11..و  1..6

سم ، كذلك ادت  .6..قياساً بالمقارنة التي كانت 

ر جميع معاملات البزاليا الى تقليل طول الجذي

يوم فروق  .0و 01و .واظهرت معاملات 

يوم 01احصائية معنوية وكان اكثرها تأثير معاملة 

 سم قياساً بالمقارنة التي بلغت .6..التي كانت 

سم .  1...  

باثية وقد يعود السبب الى زيادة الافرازات الاليلو

( من .)  لنبات حبة الحلوة بتقدم الزمن فقد بين علي

ان افرازات جذور الجزر تزيد من نمو نباتات 

جزر والطماطة بمرور الزمن ،كما ا ار طارق ال

( ان معدل طول الجذر في نبات الطماطة 7)

يراً اذ المعاملة بافرازات جذور الخيار قد انخفض كث

سم بينما المعاملة بافراز جذور  .1..بلغ 

سم  . ....الفاصولياء بلغ   
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يوم في مؤشرات انبات و نمو نبات الطماطة على ورق  25و15و15و5والبزاليا بعد الزراعة مباشرةً وبعد  ( تأثير افرزات جذور نباتات الحبة الحلوة والثووم والبصل 4جدول )

(2±25الترشيح المرطب بأفرازات جذور تلك النباتات في اطباق بتري على درجة حرارة ) º. م 

ت
لا
ام
مع
 ال
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 1... .6.. 1.11 011 60.. .6.. 1.11 011 06.. .1.. .0.6 011 7.67 8.96 1.11 100 11.. 1... 0.00 011 المقارنة

 7.33 8.33 1.11 100 7.16 16.. 1.11 100 مبا رة
0..1

1 
1.11 ..16 ..61 011 1.11 ..6. .... 011 1.11 ..16 ..06 

يوم .  
06.6

. 
1.11 0.06 ..01 

98.3

3 
0.6. 6.11 6.11 

01.1

1 
0.6. 1.11 1..1 

0..1

1 
0.6. ...6 ..16 

06.6

. 
0.6. ...1 ...1 

يوم 01  
06.6

. 
0.6. 

01.6

. 
0.11 

98.3

3 
1.33 ..11 6.6. 

.6.6

. 
1.11 0..6 1.11 

0..1
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1.11 ...1 6..1 
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1.11 6..1 ..6. 

يوم .0  
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3 
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01..
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0..1 100 0.00 6.6. 6.70 
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1 
1.11 0.61 1.11 
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0.6. 0.16 6.6. 

0..1

1 
11.1  ..11 ..01 

يوم 11  011 1.33 
01..

6 
0.11 100 0.6. ..6. 6.61 

0..1

1 
1.11 0.06 1.11 

0..1

1 
0.6. ...1 ...1 

01.1

1 
0.6. ..11 6..1 

L.S.D

. 0.05 

0..1

0 

1...

. 

0.11

6 
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1 

1.57

2 

0.16
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0..1
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Aتأثير ناضح البصل في انبات ونمو الطماطة المقارنة و  B ناضح البصل   

-5 - ة انواع الفطريات الموجوده في ترب التجرب

موسمالحقلية قبل الزراعة ونصا الموسم ونهاية ال  

( ان الفطر .تبين من الجدول )       A.niger 

والذي بلغ 1.11×601  كان اعلى الفطريات تكراراً 

وق معنوياً لتجربة الحقلية قبل الزراعة وتففي تربة ا

على باقي الفطريات وكان اقل تكرار الفطر 

Penicillium نة بينما كان اعلى تكرار في مقار، 

 والذي بلغ Penicillium نصا الموسم الفطر

11.. ×601 وتفوق معنوياً على جميع الفطريات 

Cladosporium وكان اقل تكرار الفطر والذي  

بلغ 1.66 ×601 ، بينما في معاملة حبة حلوة مع 

 الطماطة نصا الموسم كان اعلى تكرار الفطر

Penicillium ًبلغ 11.. ×601 وتفوق معنويا 

 على باقي الفطريات كما اظهر الفطرين 

Alternaria و  Rhizopus 1.66 والذي بلغا 

×601 اقل تكرار ، اما في معاملة ثوم مع الطماطة 

فطر نصا الموسم فقد اظهر ال Penicillium 

والذي بلغ 1.11×601  اعلى تكرار وتفوق معنوياً 

فطريات على باقي الفطريات بينما اقل يكرار كان لل

Fusarium Rhizopus  و  و   Mucor حيث بلغا  

1.11 ×601 ، ومن نفس الجدول نلاحظ ان اعلى 

طرتكرار في معاملة المقارنة نهاية الموسم كان الف  

A.niger ًحيث بلغ .6..×601  وتفوق معنويا 

 فطر على باقي المعاملات ، بينما اقل تكرار كان ال

Mucor والذي بلغ 1.11 ×601 ، بينما في معاملة 

حبة حلوة مع الطماطة نهاية الموسم ظهر اعلى 

A.nigerتكرار الفطرين  و   A.oryzae حيث بلغا

.0.6 ×601 بفروق معنويه مع باقي الفطريات 

فطربينما اقل تكرار كان ال  Mucor Fusarium   

A.terreus ، اما في معامة ثوم  1.66والذي بلغا  

 مع الطماطة نهاية الموسم فكان الفطر 

Penicillium  601×..11 اعلى تكرار حيث بلغ

ل تكرار وبفروق معنوية مع باقي الفطريات بينما اق

.وقد يعود سبب قلة تواجد Rhizopus الفطر

الفطر الفطريات الممرضة ومنها  Fusarium الى   

بات تأثير تأثير المركبات الاليلوباثية وان لهذة المرك

لال مثبط ومحفز للنبات والاحياء المجهرية ومن خ

( علماً 9تأثيرة على الكثير من الفعاليات الحيوية )

لى ان تأثيرات المركبات الاليلوباثية تعتمد ع

بات مركباتها وتراكيزها حيث سببت بعض المرك

ي حين ة في انبات البذور والنمو ،فتأثير تثبيطي

قد كانت مركبات اخرى لها تأثيرات تحفيزية. و

افة يعود السبب الى سيادة الفطريات الاخرى وكث

 ابواغها وتأثير افرازاتها .

 

 

A B 
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سم( انواع الفطريات الموجوده في ترب التجربة الحقلية قبل الزراعة ونصف الموسم ونهاية المو5جدول )  

ياتالفطر العينات  التكرار)×601( 

 قبل الزراعة

A.terreus 1.11 

A.niger 1.11 

Fusarium solani 1.11 

Penicillium chrysogenum 1.11 

 نصا الموسم

 المقارنة

Penicillium chrysogenum ..11 

A.niger 1.11 

T.harzianum 0.6. 

Fusarium solani 0.11 

Cladosporium  sp 1.66 

حلوة مع طماطة  حبة   

Cladosporium  sp ..11 

A.niger 1.11 

Penicillium chrysogenum ..11 

A.terreus 0.11 

Alternaria alternata 1.66 

Rhizopus  stolonicer 1.66 

 الثوم مع طماطة 

A.niger 1.11 

Penicillium chrysogenum 1.11 

T.harzianum 0.11 

Cladosporium sp 1.66 

A.flavus 1.66 

Fusarium  solani 1.11 

Rhizopus  stolonicer 1.11 

Mucor  sp 1.11 

 المقارنة نهاية الموسم

A.niger ..6. 

Fusarium  solani 0.11 

Rhizopus  stolonicer 0.11 

Alternaria alternata 1.66 

A.terreus 0.11 
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A.flavus 1.66 

T.harzianum 1.66 

Mucor  sp 1.11 

 حبة حلوة مع طماطة

A.terreus 0.11 

A.niger 0..6 

A.oryzae 0..6 

Cladosporium  sp 0.11 

Mucor  sp 0.66 

Fusarium  solani 1.66 

A.terreus 1.66 

 الثوم مع طماطة

Penicillium ..11 

A.oryzae 1.11 

Alternaria alternata 0..6 

A.niger 0.11 

Cladosporium  sp 1.66 

Mucor  sp 1.66 

Rhizopus  stolonicer 1.11 

L.S.D. 0.05 1..16 

 

-6- وة تأثير الزراعة المتداخلة لنبات حبة الحل 

بات والثوم في الزراعة المحمية في نمو وانتاجية ن

 الطماطة في الحقل .

( ان اعلى نسبة عقد 6لجدول )تبين من ا          

ظهرت في معاملة طماطة مع الثوم حيث بلغت 

و بفروق معنوية قياساً بالمقارنه اما أقل  1%..01

نسبة عقد كانت في معاملة المقارنة حيث بلغت  

. اما بالنسبة الى وزن الثمار فأن أعلى % .0...

وزن للثمار كان في معاملة طماطة مع حبة الحلوة 

/ كغم بفروق معنوية مع المقارنة  1..0حيث بلغت  

اما أقل وزن للثمار ظهر في معاملة المقارنة حيث 

/ كغم . اما بالنسبة للوزن الطري  1...بلغت 

للمجموع الخضري فأن أعلى وزن طري للمجموع 

الخضري ظهر في معاملتي المقارنة وطماطة + 

غم وبدون فروق معنوية 1..حبة الحلوة حيث بلغ 

قل وزن طري ظهر في معاملة طماطة + . بينما أ

غم .اما بالنسبة للوزن الجاف 1..الثوم حيث بلغ 

للمجموع الخضري فأن أعلى وزن جاف ظهر في 

غم. 0.0.11معاملة طماطة + حبة الحلوة حيث بلغ 

ولا توجد فروق معنوية مع المقارنة اما أقل وزن 

جاف للمجموع الخضري ظهر في معاملة طماطة 

غم .اما بالنسبة للوزن 11...0بلغ  + الثوم حيث

الطري للمجموع الجذري فأن أعلى وزن طري 

كان في معاملة طماطة + حبة الحلوة حيث بلغت 

غم وبفروق معنوية قياساً بالمقارنة اما أقل .11
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وزن طري للمجموع الجذري ظهر في معاملة 

غم . اما بالنسبة 11..10المقارنة حيث بلغت 

الجذري فأن أعلى وزن للوزن الجاف للمجموع 

 11..0جاف كان في معاملة طماطة + الثوم بلغ 

غم وبدون فروق معنوية قياساً بالمقارنة اما أقل 

وزن جاف كان في معاملة المقارنة حيث بلغت 

غم. ثبت من خلال التجربة ان افرازات ....0

جذور النباتات لها دور مهم ومؤثر في زيادة عقد 

يادة الوزن الطري والجاف الثمار وكمية الانتاج وز

إن ،للمجموع الخضري والجذري لنبات الطماطة 

لا تقل أهمية  Exudation Rootإفرازات الجذور

عن الطرائق الأخرى التي تعد مصدراً مهماً في 

تحرر المركبات الأليلوباثية وذلك لأن تأثيرها يكون 

مبا راً على جذور النبات والأحياء المجهرية 

دة في التربة من فطريات وبكتريا المجاورة الموجو

وغيرها من الأحياء الأخرى   وتتحرر 

Allelochemicals  بهذه الطريقة الى البيئة

فتتجمع في التربة خلال الأستمرار في الزراعة  

( وتسبب مركبات التعارض الكيمياوي أضراراً .)

للنباتات مثل إختزال طول الجذر وموت قمة الجذر 

 ( 10عيرات الجذرية  )وتغير مواقع نمو الش

( من تشخيص ثلاثة 0تمكن الجلبي واخَرون )    

أنواع من الأحماض الأمينية لم تكن موجودة  في 

المستخلصات المائية لصنفي زهرة الشمـــــس 

Eurofler   وAlamo   باستعمال جهاز

 (HPLC)الكروموتوغرافي السائل العالي الاداء 

بت انخفاضا في وقد وجد أنَّ هذه المركبات قد سب

نمو الحنطة والشعير عند زراعتها بعد محصول 

 . زهرة الشمس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ات ( تأثير الزراعة المتداخلة لنبات حبة الحلوة والثوم في الزراعة المحمية في نمو وانتاجية نب6جدول )

 الطماطة في الحقل .

 المعاملات
للعقد  %

 الثمار 

وزن الثمار كغم/ 

 نبات

وزن المجموع                                    

غم/نبات الخضري  
الجذري                

 غم/نبات
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 الجاف الطري الجاف الطري

 

 المقارنة

...0. ...1 ..1 0...66 10..11 0.... 

 

طماطة مع حبة 

 حلوة

.0..1 0..1 ..1 0.0.11 11..11 0...0 

 

 طماطة مع الثوم

01..1 0.06 ..1 0...11 111.66 0..11 

L.S.D. 0.05 

 

0.060 0..10 ..610 0.000 1...6 1.106 

 

 المصادر   

ابراهيم الجلبي ، فائق توفيق وزياد طارق بلاسم و-0

عراوي . 2002 < عبان ال ب  تأثير   الاليلو اثي ال

ــــات زهــــرة الشــــمس )  Helimanthusلمخلف

annuus L.   ) فــي نمـو محصـولي الحنطــة

ية  والشعير ، مجلة الزر عة العراق  ..0( :.).ا

–  06. .  

ديـوان ، مجيــد متعــب ، عـذراء عمــران صــاحب -1

. تــأثير العناصــر .111وســحر محمــد جــواد.

الغذائيـــة الصـــغرى فـــي تعزيـــز قـــدرة الفطـــر 

Trichoderma harzianum Rifai  لتحسين 

ـــــذبول  ـــــا ومقاومـــــة ال ـــــات البامي نمـــــو نبات

) .ة   الرايزكتوني.مجلة البصرة للعلوم الزراعي

. :).1. - ..00  

ــب. -1 ــد متع ــوان ، مجي ــة .000دي ــة العددي . الكثاف

قــة للفطريــات المرضــية وغيــر المرضــية المراف

ل لذبول .مج ة لجذور الطماطه وعلاقتها بمرض ا

011-..(:1).البصرة للعلوم الزراعية،   

مين .-. .  1116علي،افستا محمد والزوري،حسن ا

الجهـــد الاليلوبــــاثي لافـــراز جــــذور بعــــض  

ــة المحا ــة المختلط ــي الزراع صــيل والخضــر ف

ـــــدين    ـــــوم الراف ـــــة عل ـــــة دهوك.مجل .جامع

0.(1:)10-.1 . 

ــين. -. ــزوري، حســن أم ــي  0006الم . دراســات ف

ــ ــذرة الصــفراء . أطروح ــاثي لل ــد الاليلوب ة الجه

 دكتوراه ، الجامعة المستنصرية . العراق .

. اثــر 2001   ــفيق ، محمــد رضــا حســين . -6
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