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والحالة الفيزيائية  Salicylic acidاستجابة البطاطا المزروعة خارج الجسم الحي لإضافة  الـ 

 لصنفين من البطاطا. (Microtubers)للوسط في إنتاج الدرنات الدقيقة 

  حسام سعد الدين محمد خير الله*                           لمياء خليفة جواد العامري*  

 *كلية الزراعة / جامعة بغداد

  -المستخلص :

عة /        ية الزرا حدائق / كل ستنة  و هندسة ال تابع لقسم الب ية ال عة الأنسجة النبات بر زرا في مخت نفذت التجربة 

سيليك  حامض السال تأثير  سة  غداد لدرا عة ب تاج  (SA)جام في ان طا  من البطا صنفين  ية للوسط ل لة الفيزيائ والحا

لـ  من ا فة  يز مختل ستعملت تراك و  000و  000و  00و  SA (0.00الدرنات الدقيقة والصفات النوعية لها. حيث ا

شبه  000 ملغم / لتر( وتم إضافتها إلى نوعين من الوسط الغذائي هي الوسط السائل ) خالي من الآكر ( والوسط ال

ما  7)  صلب طا ه لـ Reviraو  Desireeغم / لتر من الآكر( لصنفين من البطا ضافة ا  000بالتركيز  SA. أدت إ

قة (  0.70)و وزن درنة دقيقة / نبات(  0.5)ملغم / لتر إلى زيادة عدد  نة  , غم / درنة دقي قة المتكو لدرنات الدقي ا

ملغم /  00ما ازدادت النسبة المئوية للبروتين بإضافة فضلاً عن زيادة محتوى الدرنات من السكريات المختزلة . بين

على زيادة النسبة المئوية للنشا في الدرنات الدقيقة . وتميز  SA ملغم / لتر من 000وعمل التركيز  SAلتر من الـ 

نوي . وأظ تأثير مع له  كن  لم ي هر الوسط السائل في جميع الصفات المذكورة أعلاه عدا النسبة المئوية للنشا حيث 

في  Reviraالصنف  تفوق واضح في الصفات الكمية و النوعية المدروسة عدا النسبة المئوية للنشا التي ازدادت 

 . SAملغم / لتر من الـ  000سيما في الوسط الصلب عند إضافة التركيز  Desireeالصنف 

 .microtubers, Solanum tuberosum, salicylic acid, media physical status:  كلمات مفتاحية
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Response of in vitro potato plantlet to salicylic acid and the physical 

status of the growing media in production of microtubers for two potato 

cultivars 

Lamiya K.J.Al-Amery*                 Hussam S.m. Khierallah* 

Agriculture collage* 

Baghdad University 

Abstract 

This experiment was conducted in the tissue culture laboratory, Horticulture 

Department and Landscape gardening, Agriculture College, University of Baghdad, 

to investigate the influences of salicylic acid and the physical status of the growing 

media for two potato cultivars in the production and qualitative characters of 

microtubers. Five concentrations of salicylic acid (0.0, 50, 100, 150, 200 mg. l-1) 

added to the two different growing media, the first is liquid media (without agar) 

and semi-solid media (7 g.l-1) for two potato cultivars, Desiree and Revira. Adding 

salicylic acid at 100 mg.l-1significantly increased number (5.8 microtubers. plant-1), 

weight (0.78 g. microtuber-1) and reducing sugar content in formed microtubers. 

The percentage of protein in the microtubers was increased when 50 mg.l-1 salicylic 

acid was added. Adding 150 mg.l-1of salicylic acid significantly increased the 

percentage of starch in the microtuber. Revira cultivar shows a significant 

superiority in the quantitative and qualitative characters except the percentage of 

starch which increased in Desiree cultivar especially in the semi-solid media when 

salicylic acid was added at 100mg.l-1concentration. 

Key words: microtubers, Solanum tuberosum, salicylic acid, media physical status 
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 المقدمة 

طا  عد البطا بين  .Solanum tuberosum Lت من 

أهــم محاصــيل الخضــر فــي العــالم , تتبــع العائلــة 

ية   Solanaceaeالباذنجانية  لة الثان و تأتي بالمرح

ية  قة . ولأهم صاً للطا عد مصدراً رخي بعد الحبوب وت

تؤدي  هي  ستراتيجية ف هذا المحصول ولكونهِ سلعة إ

لكثير من دول العالم لذا  في الأمن الغذائي دوراً مهماً 

وجــب اتهتمــام بواقــع زراعتــهِ فــي مجــال تربيتــهِ و 

 إكثاره . 

ــاجطريقــة  إن  ــ إنت ــة  باســتعمالوي البطاطــا اتق تقني

النباتيـــة مـــن الطـــرق المهمـــة و  الأنســـجةزراعــة 

المنتشــرة فــي كثيــر مــن دول العــالم , كونهــا عمليــة 

الـــدرنات الدقيقــــة  وإنتـــاج الإكثــــارســـريعة فـــي 

(Microtubers فضــلاً عـــن كونهـــا خاليـــة مـــن )

ها  نةالمسببات المرضية وخاصة الفيروسية من  مقار

( . كــذلك يمكــن George ,11بــالطرق التقليديــة )

ها ,  لة وزن ها وق صغر حجم خزنها و نقلها بسهولة ل

ــة مبا ــر ــي الترب ــا ف ــة زراعته , ةً فضــلاً عــن إمكاني

سنة ) وإنتاجها من ال خرون  Nistorفي أي وقت  وآ

عدة ( 27, تأثر ب قة ت لدرنات الدقي كوين ا . إن عملية ت

عوامل هي عوامل فيزيائية مثل طول الفترة الضوئية 

(Seabrook  , ــة 32وآخــرون ( وعوامــل كيميائي

يز  ثل ترك غذائي م نات الوسط ال لق بمكو وهي ما يتع

( ونـــــو   ,29وآخـــــرون  Rahmanالســـــكروز )

ومســـــتوى النتـــــروجين فـــــي الوســـــط الغـــــذائي 

(Zarrabeitia , ستعمال  37وآخرون ( فضلاً عن ا

عامري , ية ) ال مو النبات ضمات الن يث تعمـل 4من ( ح

من عمليـة  لى التسـريع  ثار ع وتحسـين كميـة و الإك

للشتلات و الدرنات الدقيقة سواء كانت  الإنتاجنوعية 

كاتوكسينات  أو معوقات نمو هذهِ المنظمات محفزات

 (18وآخــــــرون ,  Jordanو الســــــايتوكاينينات )

سيك و لـ  حامض الأبسي مو ا منظم الن ستعمل  ما ا . ك

Salicylic acid  ((SA  . في إنتاج الدرنات الدقيقة

ية  نوتت ويوجد بصورة طبيع وهو من مشتقات الفي

فـي العديــد مـن النباتــات ولــه دور مهـم فــي تحســين 

 النباتية مثل الكلوروفيل والكاروتين الصبغةمستوى  

مما ينشط عملية التمثيل الكربوني من خلال دوره في 

زيــادة نشــاط الإنزيمــات فــي هــذه العمليــة المهمــة ) 

Hayat  , خرون كد 15وآ خرون   Chan( . وأ وآ

ـــ 6) ــز  Salicylic acid (SA)( أن ال  0.0بتركي

لدرنات  عدد و وزن ا يادة  تر عمل على ز مليمول / ل

من ملغم( كما ازدا 000الدقيقة المتكونة ) د محتواها 

ــا . وقــد ذكــر ( أن 14) Ahmadو Hayat النش

و السايكوســـيل  SA)دراســة أجريـــت عـــن تـــأثير )
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(CCC( والبنـزل ادنــين )BA كــل علــى انفــراد أو )

التداخل بينهما في إنتاج الدرنات الدقيقة فلاحظ إن الـ 

 BA  سبة قة بن نات دقي من  % 00لوحده أعطى در

لـ  ما ا نة بين مدادات المتكو كوّن  CCCال لم ي لوحده 

تأثير واضح في زيادة نسبة SA أي درنات وكان للـ 

( . وعند تداخله مع الـ %77تكوين الدرنات الدقيقة )

BA  كمــا أن للـــ  %000وصــلت النســبة إلــى .SA 

لة للاجهدات غير  دوراً مهماً في تكوين درنات متحم

ــة  -Lopez  (الحــراري والمــائي كالإجهــادالحيوي

Delgaob  ,02من ( . م يد  خر درس العد نب آ ن جا

الباحثين مؤخرا الحالة الفيزيائية للوسط ودورها في 

خرون , Mehrotraإنتاج الدرنات الدقيقة  )   23وآ

مادّة  نْ  ( إذ  يحُاولونَ إيجاد اي ركيزة مناسبة بدتً مِ

يع مصادره(  أو  سواء ،الآكر ِ كان النشا ) بجم  ودرب

طا ) باهظ  الآكر( حيث إن Mohamed  , 25البطا

الثمن وهناك بَعْض الشكوكِ حول طبيعتِها غير سامّةِ 

نة 07, 7) في تقا تاج  ية للإن فة الماد ( , و لتقليل الكل

الزراعة النسيجية يتم استخدام الوسط الغذائي السائل 

والــذي يجعـل ارتبــاط الخلايــا مــع  الخـالي مــن الآكــر

ــز  ــا يســبب ســهولة تحفي ــوى مم ــذائي أق الوســط الغ

ــلال ســهولة امتصــا   ــن خ ــو م ــى النم ــا عل الخلاي

ية نات النبات ية و الهرمو صر الغذائ  Sandal)  العنا

مو الخضري و  وبالتالي (31وآخرون ,  من الن يزيد 

ــذلك هــدفت 33و آخــرون ,  Sharifiالجــذري  ) (. ل

عرفــة  دور حــامض الساليســيلك فــي إلــى مالدراســة 

طا وتحسين  من البطا صنفين  إنتاج الدرنات الدقيقة ل

من  صفاتها النوعية فضلاً عن تاج  كاليف الإن تقليل ت

 . الآكرخلال استخدام الوسط الخالي من 

 : المواد وطرائق العمل

تابع  ية ال عة الأنسجة النبات نفذ البحث في مختبر زرا

 -كليــة الزراعــة  -لقســم البســتنة وهندســة الحــدائق 

جامعــة بغــداد . أســتخدم فــي البحــث صــنفي البطاطــا 

Desiree  وRevira   ما على  2Vو 1V )ورمز له

ــــة  ــــة المنشــــأ ذو الرتب ــــوالي ( الهولندي  Eliteالت

صول عليها من والمنتشرة زراعتهُ في القطر , تم الح

ــب .  ــي غري ــة أب ــي منطق مخــازن القطــا  الخــا  ف

غســلت الــدرنات بالمــاء الجــاري لإزالــة الأتربــة ثــم 

حرارة   – 00تركت لتجف و بعدها حضنت في درجة 

سكون  ⁰م 00 طور ال في الظلام لمدة أسبوعين لكسر 

  Allenو  Wurr)  و تحفيز نمو البراعم الخضرية

-0بدأت البراعم في النمو ووصل طولها إلى  ( 36, 

يد  0 صلها بال من السهل ف صبح  استؤصلت  .سم وأ

صنفين و  كلا ال النموات الخضرية النامية من درنات 

ــاء المقطــر عــدة مــرات وجــرى غمــ   غســلت بالم
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حرارة   ⁰م 00نهاياتها بشمع البرافين المذاب بدرجة 

قيم  في التع ستخدمة  مادة الم فاذ ال نع ن لىلم خل  إ دا

ـــجة ـــراعم ) أنس ـــت Goodwin ,12الب ـــم عقم (  ث

يز  صوديوم  بترك  0النموات بمحلول هايبوكلورات ال

ضافة  % من  3-0من القاصر التجاري مع إ طرات  ق

مادة النا رة  مدة Tween – 20 ال مع  00ل قة  دقي

( بعد ذلك 1التحريك المستمر  ) الجبوري وآخرون , 

طر ماء المق ية بال ثلاث  غسلت الأجزاء النبات قم  المع

قائق. استؤصل المرستيم  مرات في كل مرة خم  د

ئات الأوراق من باد حد  مع زوج وا مي   Leaf  (الق

primordial  ته تم زراع مة و موات المعق من الن  )

تر  0مضاف إليه  MSفي وسط   30و  IAAملغم /ل

غم / لتر آكار حضنت الزروعات  7غم/ لتر سكروز و

بالنمو و بعدها بدأ الم أسابيع 5-6لمدة  رستيم القمي 

ها  جرى تقطيع لىالتطور إلى نموات خضرية  عقل  إ

عدة  ية  كررت العمل تحوي كل عقلة على برعم واحد 

العدد  إلىلحين الوصول  ( Sub culturing)مرات 

 المطلوب والكافي لمعاملات الدراسة .  

كلا  تم اختيار مو ل طول والن في ال الأجزاء المتجانسة 

لة ثالصنفين  كل عق حوي  صغيرة ت م قطعت إلى عقل 

في وسط  بة حيث زرعت  يذ التجر على برعمين لتنف

ملاح  يه  MSتكوين الدرنات المتكون من أ مضافاً إل

ملغم / لتر بايريدوكسين و  0.0ملغم/ لتر ثيامين و  0

تر 0ملغم / لتر من حامض النيكوتين و  0.0 غم / ل مل

Calcium Pantothenate  ــر 000و ــم / لت ملغ

Inositol   تر  0غم / لتر سكروز مع  50و غم / ل مل

BA  مع إضافة 

لـ و  0.0بالتراكيز )  salicylic acid  (SA)ا

ملغم / لتر ( ورمز لها                    000و  000و  000و 00

                         0, SA 1, SA 2, SA 3SA 

      ,4SA . على التوالي 

الفيزيائية للوسط المذكور في أعلاه مع دراسة الحالة 

 -وكما يلي :

الحالة السائلة ) بدون استخدام الآكار( ورمز  -0

 .0Lله

غم /لتر آكار ( ورمز 7الحالة الصلبة )إضافة  -0

 . 2L له

علاه  00استخدمت  يز أ عقلة لكل تركيز من التراك

ملم  ( تحوي على  000*  00وزرعت في قناني )

ــة زراعــة وبواقــع  3ســم  30 وســط غــذائي / قنين

عة أُ عقلتين في كل قنينة حيث  نة زرا كل قني عتبر 

ــي  ــررات المســتخدمة ف ــدد المك ــرر فأصــبح ع مك

بة  عدها حضنت  00التجر لة .ب كل معام كررات ل م

ــدة إضــاءة مقــدارها  ــات تحــت    0000الزروع
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ســاعة ضــوء / يــوم  و درجــة  06لــوك  ولمــدة 

ابيع بعدها نقلت ولمدة ثلاث أس ⁰م 0±  05حرارة 

تاريخ  00الزروعات إلى الظلام لمدة  أسبو   من 

الزراعــة بعــدها جــرى حصــاد الــدرنات الدقيقــة و 

أخُذت عليها القياسات والتحليلات المذكورة تحقاً 

ثلاث  إنهانتائج على ال. حللت  من  ية  تجربة عامل

عوامــل ) الصــنف * الحالــة الفيزيائيــة للوســط * 

ـــ  ــز ال ـــ  SA (0  *0  *0تراكي ــررات  00( ول مك

ــة  باســتخدام تصــميم القطاعــات العشــوائية الكامل

Randomized Complete Block Design 

ــاً  ــل فرق ــار اق ــب اختب ــطات حس ــت المتوس وقورن

)  %0( علــى مســتوى احتمــال .L.S.Dمعنويــاً )

 ( 3الساهوكي و وهيب ,

تم قياس معدل عدد و وزن)  -الصفات المدروسة :

غـم ( و قطـر)ملم ( الــدرنات الدقيقـة / نبـات وتــم 

بروتين  أيضا قياس محتوى الدرنات الدقيقة من ال

ــوزن الجــاف )  ــى أســاس ال ( A.O.A.C.  ,5عل

 والنسبة المؤية للنشا  وحسب المعادلة التالية 

) % للمــادة الجافــة 0.5.0+07.00للنشــا    %

ــدرنات الدقيقــة فــي ا ,  .A.O.A.C( ) 00.05 -ل

محتــوى الــدرنات مــن الســـكريات  كــذلكو   ( 5

ــة وحســب طريقــة  وآخــرون  Herbertالمختزل

(16 .) 

 النتائج و المناقشة :

تأثير تراكيز مختلفة من حامض السالسيليك 

والحالة الفيزيائية للوسط الغذائي والصنف 

 الكمية.بينهما في صفات الحاصل    والتداخل 

 عدد الدرنات الدقيقة/ نبات 

 000( تفوق التركيز 0تظهر نتائج جدول )

( في زيادة عدد 2SAملغم/لتر من حامض السالسليك )

درنة/ نبات مقارنة بأقل عدد  0.5 إلىالدرنات الدقيقة 

/ درنة 0.03وبلغت  4SAو  1SAكان عند التركيز 

نبات. كما كان للحالة الفيزيائية للوسط دور واضح 

 أعطى إذافي زيادة عدد الدرنات الدقيقة المتكونة 

درنة/ نبات متفوقاً بشكل معنوي عن  6الوسط السائل 

درنة/ نبات(. كما تفوق  0.00) الوسط الشبه صلب 

على الصنف  )Revira )2)(V0.55الصنف 

Desiree   (4.51)ما يخص في هذه الصفة. وفي

التداخل الثنائي بين التركيز والحالة الفيزيائية للوسط 

أعلى معدل  إعطائهافي  3SA2Lفقد تفوقت المعاملة 

 3.00درنة /نبات مقارنة  6.85لعدد الدرنات بلغ 

 .4SA1Lدرنة/ نبات في المعاملة 

كما كان للتداخل الثنائي بين التركيز والصنف 

تأثير واضح في هذه الصفة اذ تفوقت المعاملة 
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2SA2V درنة/  6.70عدد درنات/ نبات  بإعطائها

 4SA1Vنبات مقارنة بأقل عدد للدرنات عند المعاملة 

(. أما عن تأثير التداخل 0درنة/ نبات( )جدول  3.00)

للوسط فقد  ائيةالفيزيالثنائي بين الصنف والحالة 

 6.00أعلى عدد للدرنات بلغ  2L2Vأعطت المعاملة 

وبلغ  1L1Vبينما أقل عدد للدرنات كان عند المعاملة 

درنة/ نبات أما التداخل الثلاثي بين تراكيز  3.05

حامض السالسليك والحالة الفيزيائية للوسط والصنف 

أعلى معدل لعدد  1V2L3SAفقد أعطت المعاملة 

درنة/ نبات بينما أقل عدد للدرنات  7.6الدرنات بلغ 

درنة/ دقيقة1V1L4SA (0.70  )كان في المعاملة 

 (.0)جدول
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( تأثير تراكيز مختلفة من حامض السالسيليك والحالة الفيزيائية للوسط الغذائي والصنف والتداخل بينهم 0جدول )

 في معدل عدد الدرنات الدقيقة للبطاطا المنتجة خارج الج  الحي.

 الصنف
الحالة 

يةالفيزيائ  

 الحالة× الصنف تراكيز حامض السالسيليك )ملغم/لتر(

 V*Lالفيزيائية

الصنف 

(V) SA0 SA1 SA2 SA3 SA4 

Desiree 

(V1) 

 

 به 

صلب 

(L1) 

2.90 4.80 4.00 2.50 1.70 3.18 
 

سائل  4.51

(L2) 
7.40 3.70 7.50 7.60 4.80 5.84 

Revira 

(V2) 

 به 

صلب 

(L1) 

4.50 2.70 6.30 5.50 5.20 4.84 
 

5.50 
سائل 

(L2) 
5.50 6.00 7.20 6.10 6.00 6.16 

 L.S.D (0.05)قيمة 
2.012 0.900 0.636 

 معدتت التركيز
5.08 4.43 5.80 5.42 4.43 

 (L)معدتت الحالة الفيزيائية 

 L.S.D (0.05)قيمة 
1.006 

الحالة 

 ×الفيزيائية

 SA*Lالتركيز 

 به 

 صلب
3.70 3.75 5.15 4.00 3.45 4.01 

 6.00 5.40 6.85 6.45 4.85 6.45 سائل

 L.S.D (0.05)قيمة 
1.423 0.636 

× الصنف

 SA*Vالتركيز 

Desire 

(V1) 

 

5.15 4.25 4.85 5.05 3.25 

  

Revira 

(V2) 
5.00 4.35 6.75 5.80 5.60 

  

 L.S.D (0.05)قيمة 
1.423 
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 وزن الدرنة الدقيقة )غم( 

يز 0لقد أوضحت نتائج الجدول ) فوق الترك ( ت

1SA  غم  0.50بإعطائه أعلى معدل لوزن الدرنة بلغ

يز  مع الترك ية  فروق معنو بدون  غم/  2SA (0.74و

لة  في معام كان  لدرنات  قل وزن ل ما أ  4SAدرنة( بين

 غم/ درنة(.  0.00)

صفة  وقد كان للحالة الفيزيائية للوسط دور في هذه ال

نة  يادة  معدل وزن در لى ز سائل ع إذ عمل الوسط ال

لى  قة إ صلب  0.55دقي شبه ال سط ال نة بالو غم مقار

صنف  0.00) غم( . أما عن تأثير الصنف فقد تفوق ال

2V  1غــم مقارنـة بالصــنف  0.75بإعطائـه V  الــذي

طى  نائي  0.00أع تداخل الث خص ال ما ي نة وفي غم/در

بين التركيز والحالة الفيزيائية للوسط تفوقت المعاملة 

2L3SA  غم  030. إلىفي زيادة وزن الدرنات الدقيقة

غم/  0.00/ درنة دقيقة , مقارنة بأقل وزن للدرنات )

نائي 1L4SAدرنة( في المعاملة  . كما كان للتداخل الث

بين تراكيز السالسيليك والصنف تأثير معنوي في هذه 

بإعطائهــا أعلــى  2V1SAالصـفة اذ تفوقــت المعاملـة 

غم/  0.03ـ غم/ درنة مقارنة ب 0.06وزن للدرنة بلغ 

ــة  ــد المعامل ــة عن ــائج نفــ  1V4SAدرن . وتظهــر نت

ــين  ــائي ب ــداخل الثن ــأثير معنــوي للت الجــدول وجــود ت

لة  إذالصنف والحالة الفيزيائية للوسط  أعطت المعام

2V2L  قل  0..0أعلى وزن للدرنات بلغ غم مقارنة بأ

لة  0.00وزن للدرنات ) . 1V1Lغم/ درنة( في المعام

ما قد  أ عاملات ف بين الم ثي  تداخل الثلا خص ال ما ي في

هافي  2V1L1SAتفوقت المعاملة  عدل  إعطائ أعلى م

لغ  نة ب قل وزن  0.05لوزن الدر نة بأ نة مقار غم/ در

ـــغ  ـــة  0.00بل ـــي المعامل ـــة ف ـــم/ درن  1V1L3SAغ

 (.0. )جدول 1V1L4SAو
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ية للوسط الغذائي والصنف والتداخل بينهم ئ( تأثير تراكيز مختلفة من حامض السالسيليك والحالة الفيزيا0جدول)

 في معدل وزن الدرنات الدقيقة للبطاطا المنتجة خارج الج  الحي.

 الصنف
الحالة 

ةيئالفيزيا  

 الحالة× الصنف تراكيز حامض السالسيليك )ملغم/لتر(

 V*Lالفيزيائية

الصنف 

(V) SA0 SA1 SA2 SA3 SA4 

Desiree 

(V1) 

 

 به صلب 

(L1) 
0.37 0.38 0.17 0.14 0.14 0.24 

 

0.54 
 0.91 0.89 0.85 0.86 0.72 0.84 (L2)سائل 

Revira 

(V2) 

 به صلب 

(L1) 
0.43 1.28 0.75 0.51 0.29 0.65  

0.78 
 0.73 0.85 1.18 1.20 0.64 0.92 (L2)سائل 

 L.S.D (0.05)قيمة 
0.522 0.233 0.165 

 معدتت التركيز
0.61 0.85 0.74 0.68 0.45 

ية ئمعدتت الحالة الفيزيا (L) 

 L.S.D (0.05)قيمة 
0.261 

الحالة 

× ةيئالفيزيا

التركيز 

SA*L 

 0.44 0.21 0.33 0.46 0.83 0.39  به صلب

 0.88 0.68 1.03 1.01 0.87 0.82 سائل

 L.S.D (0.05)قيمة 
0.369 0.165 

× الصنف

التركيز 

SA*V 

Desire 

(V1) 

 

0.64 0.63 0.51 0.49 0.43 

  

Revira 

(V2) 
0.58 1.06 0.96 0.86 0.46 

  

 L.S.D (0.05)قيمة 
0.369 
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 معدل قطر الدرنات الدقيقة/ نبات )سم( 

لـ 3يبين الجدول ) ياً ل ( عدم وجود تأثيراً معنو

SA  لى سائل ع مل الوسط ال ما ع صفة بين هذه ال في 

بـ  1.39 إلىزيادة قطر الدرنة  نة  سم  0.30سم مقار

لة  صنف 1Lعند المعام ما أعطى ال نة  2V. ك طر در ق

لغ  صنف  0.00ب ياً على ال قاً معنو  1Vسم/درنة متفو

بين تراكيـز  0.30) نائي  ما التـداخل الث سم/درنة( . أ

ــة  للوســط فقــد تفوقــت  الفيزيائيــةالسالســيليك والحال

قة  2L3SAالمعاملة  نة الدقي بإعطائها أعلى قطر للدر

ــغ  ـــ  0.06بل ــة ب ــة  0.05ســم مقارن ــي المعامل ســم ف

1L4SA . 

مع  يز  بين الترك نائي  تداخل الث وفيما يخص ال

صنف  طى ال قد أع صنف ف يز  2Vال مع الترك له  بتداخ

3SA  سـم بينمـا أعطــت 0.06أعلـى قطـر للدرنـة بلـغ

 0.05أقـــل قطـــر للدرنـــة بلــــغ  1V4SAالمعاملـــة 

جدول  بين 3سم/درنة. ) سه ت جدول نف تائج ال من ن (و

وجود فروق معنوية بين معاملات التداخل الثنائي بين 

صنف  لة  إذالحالة الفيزيائية للوسط وال تفوقت المعام

2V2L  هافي لغ  إعطائ نة ب طر للدر لى ق سم 0.06أع

لة  نة بالعام نة  1V1Lمقار طر للدر قل ق تي أعطت ا ال

عاملات 0.00بلغ  سم. كما أظهر التداخل الثلاثي بين م

تداخل  نوي لل في  2V2L3SAالتجربة وجود تأثير مع

مقارنة  درنة سم/ 0.00 أعلى قطر للدرنة بلغ  إعطائه

 1V1L2SAســــم/ درنــــة عنــــد التــــداخل  1.25بـــــ 

 ( .3. )جدول 1V1L4SAو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (   022  - 011)                 م                   2102(  2العدد )  /(  5المجلد )  /مجلة الكوفة للعلوم الزراعية 

 
 
 

111 

ية للوسط الغذائي والصنف والتداخل بينهم ئ( تأثير تراكيز مختلفة من حامض السالسيليك والحالة الفيزيا3جدول )

 في معدل قطر الدرنات الدقيقة للبطاطا المنتجة خارج الج  الحي.

 الصنف

الحالة 

يةئالفيزيا  

 الحالة× الصنف تراكيز حامض السالسيليك )ملغم/لتر(

 V*Lالفيزيائية

الصنف 

(V) SA0 SA1 SA2 SA3 SA4 

Desiree 

(V1) 

 

 به 

صلب 

(L1) 

1.29 1.34 1.25 1.27 1.25 0.00 
 

1.31 
سائل 

(L2) 
1.43 1.28 1.34 1.38 1.27 1.34 

Revira 

(V2) 

 به 

صلب 

(L1) 

1.36 1.46 1.35 1.33 1.31 1.36 

 

سائل  1.41

(L2) 

1.44 1.45 1.47 1.54 1.37 1.46 

 L.S.D 0.167 0.075 0.053 (0.05)قيمة 

 1.30 1.38 1.35 1.38 1.37 معدتت التركيز

ية ئمعدتت الحالة الفيزيا (L) 

 L.S.D N.S (0.05)قيمة 

الحالة 

 ×يةئالفيزيا

التركيز 

SA*L 

 به 

 صلب
1.32 1.39 1.30 1.30 1.28 1.32 

 1.39 1.32 1.46 1.41 1.36 1.43 سائل

 L.S.D 0.118 0.053 (0.05)قيمة 

× الصنف

التركيز 

SA*V 

Desire 

(V1) 

 

1.36 1.31 1.29 1.32 1.26 

  

Revira 

(V2) 
1.39 1.46 1.41 1.44 1.34 

  

   L.S.D 0.118 (0.05)قيمة 



 (   022  - 011)                 م                   2102(  2العدد )  /(  5المجلد )  /مجلة الكوفة للعلوم الزراعية 

 
 
 

112 

 

ساليك علـى  يز السال في تحف سبب  عود ال قد ي

دورها في التمثيل الحيوي  إلىتكوين الدرنات الدقيقة 

المضاف  MSالنامية على وسط  للكلوروفيل للنبيتات

 إنزيم(، كما انه يحفز عمل 26, 28لها السالساليك )

 Ribulose – 1,5 – biphosphate 

carboxylase/ oxygenase   (Rubisco) 

كوين  كاربون وت يل ال ية تمث من عمل يد  وبذلك فهو يز

تجمــع  إن(. .وآخــرون،  Fariduddinالســكريات )

كوين الغذاء )السكريات( بالمجمو  ال خضري يحفز ت

ــة ) ــدرنات الدقيق ــرون،  Leclercال ــد 00وآخ (. أو ق

لـ  حث ا قة  SAيعود سبب  لدرنات الدقي كوين ا على ت

فـــي نمـــو المـــدادات  SAالـــدور التثبيطـــي للـــ  إلــى

(stolens( )00  ,00و . ) اتسـا  الخلايـا فــي يشـجع

المنطقــة تحــت المرســتيمية وبــدأ تكــوين الــدرنات 

(Davies ،5 وهـذه النتـائج تتفـق مـع .) (03,  6 ) .

أما سبب تفوق الوسط السائل عن الوسط  به الصلب 

كون  مو ي عدل الن لى ان م في تكوين الدرنات قد يعود ا

سائل  بطيء في الوسط  به الصلب مقارنة بالوسط ال

بعــض مركبــات الوســط المهمــة علــى  أمتــزازنتيجــة 

ــ أن. أو الآكــر ــرز مــن قب ــي تف ــات الت ل بعــض المركب

في  شر  تات تنت كرالنبي سامة أو  الآ كون  قد ت طيء  بب

ما  تزتم غذائي م من الوسط ال بات  عض المرك ها ب علي

بات.) إلىيعيق وصولها  خرون،  Watadالن (. 35وآ

في  ستخدمين  صنفين الم لوراثي لل تأثير ا كان لل ما  ك

ــتلاف اســتجابتهما للصــفات  ــي اخ ــد البحــث دور ف قي

كانـــت  Reviraلاحـــظ ان الصـــنف يلـــذلك  الدراســة

ـــن الصـــنف  ـــتجابته أفضـــل م ـــواد  Desireeاس )ج

 (. 0,وآخرون 

تأثير تراكيز مختلفة من حامض الساليساليك والحالة 

الفيزيائية للوسط الغذائي والصنف في الصفات 

 النوعية للدرنات الدقيقة المتكونة. 

 ( :3السكريات المختزلة )مايكروغرام/سم

( وجـود تـأثير معنــوي 0أكـدت نتـائج جـدول )

يز إذللسالسيليك في هذه الصفة  فوق الترك في  2SAت

ئه من السـكريات المختزلـة بلـغ  إعطا أعلـى محتـوى 

جدول  3مايكروغرام/سم 307.33 كما أظهرت نتائج ال

( فـي زيـادة محتـوى 2Lذاتـه تفـوق الوسـط السـائل )

 الدرنات الدقيقة من 

ــــــــى  ــــــــة ال  307.3الســــــــكريات المختزل

 إلــىمقارنـة بالوسـط  ـبه الصـلب  3مايكروغرام/سـم

سم 300.0) صنف ( . 3مايكروغرام/ تأثير ال عن  ما  أ

بمحتـــواه مـــن الســـكريات  2Vفقـــد تفـــوق الصـــنف 

مقارنة بـ  3ميكروغرام/سم 3.0.00المختزلة وأعطى 

 .1Vفي الصنف  075.00
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مع  أما التداخل الثنائي بين تراكيز السالسيليك

 2L2SAالحالة الفيزيائية للوسط فقد تفوقت المعاملة 

لغ  بإعطائها لة ب سكريات المختز من ال أعلى محتوى 

 1L0SAمقارنة بالمعاملة  3مايكروغرام/سم 365.00

 (0( )جدول 3مايكروغرام/سم 305.60) 

يز السالسـيليك  بين تراك خص التـداخل  ما ي في

ـــة  ـــت المعامل ـــد تفوق ـــاً  2V2SAوالصـــنف فق معنوي

بينمــا انخفــض  3مايكروغرام/ســم 000.70باعطائهــا 

ــد  ــتوى عن ــى مس ــى أدن ــة ال ــدرنات الدقيق ــوى ال محت

( ويبين 3مايكروغرام/سم 060.00) 1V0SAالمعاملة 

لة  بين الحا الجدول نفسه وجود تأثير معنوي للتداخل 

لة   2V2Lالفيزيائية للوسط والصنف اذ أعطت المعام

بين 000.06محتوى بلغ  أعلى ما ي جدول نفسه .  ك ال

تفوقت  إذتأثير معنوي للتداخل الثلاثي في هذه الصفة 

ــة  ــا 2V2L2SAالمعامل ــن  بإعطائه ــوى م ــى محت أعل

لغ  قة ب  003.06السكريات المختزلة في الدرنات الدقي

ــة  007.70مقارنــة بـــ  3مايكروغرام/ســم فــي المعامل

1V1L0SA. 

 النسبة المئوية للبروتين 

سيليك ( ان حامض 0أكدت نتائج جدول ) السال

قة  لدرنات الدقي في ا بروتين  له دور في زيادة نسبة ال

غت  1SAوتسيما التركيز  سبة بل لذي أعطى أعلى ن ا

بـ  0.50% نة  عاملتين  %0.06مقار 3SA في الم

0SA كمـا أثــرت الحالــة الفيزيائيـة للوســط فــي هــذه .

ــادة نســبة  ــي زي ــائل ف ــط الس ــوق الوس ــفة اذ تف الص

أعطــى الوســط الشــبه بينمــا  %0.57البــروتين الــى 

. أمـا عـن تــأثير %0.00صـلب نسـبة بـروتين بلغـت 

علــى الصــنف  Reviraالصــنف فقــد تفــوق الصــنف 

Desiree  تائج صفة.كما أوضحت ن هذه ال معنوياً في 

لة  بين الحا تداخل  نف  الجدول وجود تأثير معنوي لل

ـــة  ـــت المعامل ـــز اذ تفوق ـــة والتركي  2L1SAالفيزيائي

قل نسبة  %3.07نسبة بروتين بلغت  إعطائها بينما أ

( وأثرت 2.24%) 1L3SAبروتين كانت في المعاملة 

مــع التركيــز  Reviraمعاملــة التــداخل بــين الصــنف 

SA2  ًبروتين  معنويا سبة ال يادة ن لىفي ز  %3.00 إ

أقل نسبة بروتين بلغت  1V2SAبينما أعطت المعاملة 

ية  0%..0 لة الفيزيائ بين الحا تداخل  وفيما يخص ال

أعلــى  2V2Lللوســط والصــنف فقــد أعطــت المعاملــة 

غت  بروتين بل سبة  نوي  %3.00ن شكل مع قة ب متفو

تداخل  لة ال عاملات وتسيما معام ية الم  1V1Lعن بق

وأكدت نتائج نف  الجدول تفوق معاملة  .( 5%..0)

ــــي ــــداخل الثلاث ــــاً  2V2L2SA الت ــــامعنوي  بإعطائه

سبة ) 3.68% قل ن ( %0.67من البروتين مقارنة بأ

 . 1V1L2SAفي المعاملة 
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( تأثير تراكيز مختلفة من حامض السالسيليك والحالة الفيزيائية للوسط الغذائي والصنف والتداخل بينهما 0جدول )

 (.3مايكروغرام/سمفي محتوى الدرنات من السكريات المختزلة )

الحالـــــــــــة  الصنف 

ة الفيزيائي  

 الحالــة× الصـنف تراكيز حامض السالسيليك )ملغم/لتر( 

  V*Lالفيزيائية

ـــــنف  الص

(V)  SA0 SA1 SA2 SA3 SA4 

Desiree 

(V1)  

  

ــبه صــلب   

(L1)  
247.72 258.09 284.11 266.04 258.35 262.86 

 

 277.09 288.59 314.92 296.32 288.65 293.11  (L2)سائل  278.0

Revira  

(V2) 

ــبه صــلب   

(L1)  
370.02 381.99 407.12 389.54 381.05 385.94  

394.00 
 386.52 397.96 423.16 405.84 397.31 402.16  (L2)سائل 

 L.S.D (0.05)قيمة 
1.19 1.88 1.32 

 معدتت التركيز 
320.34 331.66 357.33 339.44 331.34 

الحالة الفيزيائية  معدتت (L) 

 L.S.D (0.05)قيمة 
2.09 

الحالــــــــــــــــة 

ـــــــة  ×الفيزيائي

التركيــــــــــــــز 

SA*L 

ـــــــــبه   

 صلب 
308.61 320.0 345.62 328.01 319.85 324.5 

 سائل 

331.52 343.49 368.12 351.04 342.75 347.3 

 L.S.D (0.05)قيمة 
2.97 1.32 

× الصنف

التركيز 

SA*V 

Desire 

(V1) 

 

262.22 273.59 299.12 281.54 273.35   

Revira 

(V2) 
378.02 389.9 415.72 397.82 389.3 

  

 L.S.D (0.05)قيمة 
2.97   
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( تأثير تراكيز مختلفة من حامض السالسيليك والحالة الفيزيائية للوسط الغذائي والصنف في النسبة المئوية 0جدول )

 للبروتين في الدرنات الدقيقة.

الحالــــــــــــــة  الصنف 

ية ئالفيزيا  

 الحالــة× الصـنف تراكيز حامض السالسيليك )ملغم/لتر( 

  V*Lالفيزيائية

ـــــنف  الص

(V)  SA0 SA1 SA2 SA3 SA4 

Desiree 

(V1)  

  

 ــــبه صــــلب 

(L1)  
2.26 2.06 1.67 1.94 1.96 1.98 

 

 2.81 2.61 2.22 2.49 2.51 2.53  (L2)سائل  2.25

Revira  

(V2) 

 ــــبه صــــلب 

(L1)  
2.20 3.19 3.35 2.54 3.09 2.89  

3.06 
 2.6 3.52 3.68 2.87 3.43 3.22  (L2)سائل 

 L.S.D (0.05)قيمة 
0.42 0.18 0.13 

 معدتت التركيز 
2.46 2.84 2.73 2.46 2.74 

ية ئمعدتت الحالة الفيزيا (L) 

 L.S.D (0.05)قيمة 
0.21 

ــــــــة  الحال

يـــةئالفيزيا

ــز×   التركي

SA*L 

 2.44 2.52 2.24 2.51 2.62 2.26  به صلب 

 سائل 

2.71 3.07 2.95 2.68 2.97 2.87 

 L.S.D (0.05)قيمة 
0.29 0.13 

× الصـــنف

التركيــــــز 

SA*V   

Desire 

(V1)  

 

2.53 2.33 1.95 2.22 2.23 

  

Revira  

(V2) 

2.43 3.36 3.52 2.71 3.26   

 L.S.D (0.05)قيمة 
0.29   
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 النسبة المئوية للنشا.

 3SA( تفوق التركيز 6يلاحظ من نتائج جدول )

 %03.70أعلـى نسـبة مـن النشـا بلغـت  إعطائـهفـي 

لة 0SAفي المعاملة  ...00مقارنة بـ  كن للحا . ولم ي

الفيزيائية للوسط تأثير معنوي في هذه الصفة أما عن 

ــوق الصــنف  ــد تف ــأثير الصــنف فق Desiree (1V )ت

ــه ــت  بإعطائ ــا بلغ ــن النش ــة م  %03.03نســبة مئوي

(. أظهــر 2V) Reviraللصــنف  %00.0مقارنــة بـــ 

وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي  الإحصائيالتحليل 

بـين تراكيــز حــامض السالسـيليك والحالــة الفيزيائيــة 

سط وسـيما المعاملـة  تي أعطـت أعلـى  2L3SAللو ال

ــت  ــة  %03.50نســبة مــن النشــا بلغ ــة بمعامل مقارن

1L0SA (00..3 ضح جدول يت ف  ال تائج ن (. ومن ن

وجــود تــأثير لمعاملــة التــداخل الثنــائي بــين التراكيــز 

 تفوقت إذوالصنف 

مـــن  %00.37 بإعطائهـــا 1V3SAالمعاملـــة 

بلغت  2V0SAالنشا بينما أقل نسبة كانت في المعاملة 

. كمــا أثــر التــداخل بــين الحالــة الفيزيائيــة 00.63%

 أعطــتالصــفة اذ  للوســط والصــنف معنويــاً فــي هــذه

 .%03.00أعلى نسبة بلغت  1V1Lالمعاملة 
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( تأثير تراكيز مختلفة من حامض السالسيليك والحالة الفيزيائية للوسط والصنف في النسبة المئوية للنشا 6جدول)

 في الدرنات الدقيقة.

 الصنف
الحالة 

يةئالفيزيا  

السالسيليك )ملغم/لتر(تراكيز حامض   الحالة× الصنف 

 V*Lالفيزيائية

الصنف 

(V) SA0 SA1 SA2 SA3 SA4 

Desiree 

(V1) 

 

 به صلب 

(L1) 
1.57 13.51 13.86 14.44 12.82 13.44 

 

13.13 
 12.14 12.3 13.17 14.3 12.17 12.8 (L2)سائل 

Revira 

(V2) 

 به صلب 

(L1) 
11.29 11.76 12.44 12.85 11.73 12.01  

12.28 
 11.96 12.36 12.88 13.13 12.28 12.56 (L2)سائل 

 L.S.D (0.05)قيمة 
0.34 0.51 0.107 

 معدتت التركيز
11.99 12.48 13.09 13.72 12.25 

ية ئمعدتت الحالة الفيزيا (L) 

 L.S.D (0.05)قيمة 
0.169 

الحالة 

× ةيئالفيزيا

التركيز 

SA*L 

 12.73 12.77 13.64 13.15 12.63 11.93  به صلب

 12.68 12.27 13.81 13.03 12.33 12.05 سائل

 L.S.D (0.05)قيمة 
0.24 N.S 

× الصنف

التركيز 

SA*V 

Desire 

(V1) 

 

12.35 12.903 13.52 14.37 12.49   

Revira 

(V2) 
11.63 12.06 12.66 13.08 12.00   

 L.S.D (0.05)قيمة 
0.24   

ــن    ــدرنات م ــوى ال ــادة محت ــبب زي ــود س ــد يع ق

ــدرنات الدقيقــة  ــة فــي ال ــىالســكريات المختزل دور  إل

يل  مات التمث ية أنزي حامض السالسيليك في زيادة فعال

  إنزيمالكاربوني مثل 
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Ribulose- 1.5- biphosphate 

carboxylase\ oxygenase   

(Rubisco يد مـن تمثيـل هو بهـذا سـوف يز ( و

قة السكريات في  النبات والتي تنتقل الى الدرنات الدقي

ـــة. ) ـــل .,  .0المتكون ـــي تمثي ( فضـــلاً عـــن دورهِ ف

ـــــاروتين  ـــــل والك ـــــة كالكلوروفي الصـــــبغات النباتي

(purcarea وBorbely،28  وهــــذا مــــا تحظــــه )

Tena- Flores (00 فــي وجــود زيــادة فــي تمثيــل )

الســـكريات فـــي الـــدرنات الدقيقـــة بإضـــافة حـــامض 

وسط تكوين الدرنات . أما سبب زيادة السالسيليك الى 

لـ   SAنسبة البروتينات داخل الدرنات الدقيقة بتأثير ا

دور حامض السالسيليك في زيادة قابلية  إلىفقد يعود 

تروجين  سيما الن صر وت صا  العنا في امت جذور  ال

ية  نزيموزيادة فعال بوجود  Nitrate Reductase إ

3NO ( ترات يل الن ما  00,  34وبالتالي زيادة تمث ( ك

 Protenase (Raneانـــه يثـــبط مـــن عمـــل إنـــزيم 

خرون،  كده   (30وآ ما أ هذا   Saxenaو  Misraو

يل الأحمـا   (00) يد مـن تمث من ان السالسـاليك يز

 اتمينية ويزيد من فعالية الإنزيمات. 

 المصادر

مد  -0 سم ، مح سن جا سم محي بد الجا بوري ، ع الج

بد  غزال ، علي ع يرعبد النبي  مهدي ، محمود  الأم

لك.  سلبي وهدى مط سماعيل  قاوي 3..0ا تاج ت . ان

البطاطـا باسـتخدام تقنيـة الزراعـة النسـيجية. وقـائع 

ثة  لآفاقالمؤتمر العربي  ية الحدي نات الحيو -00التق

 .00-03عمان ،  –نيسان/ابريل ، اتردن  05

ــاء خليفــة، فاضــل حســين الصــحاف،  -0 جــواد، لمي

من  0000مبشر صالح عمر. فة  يز مختل تأثير تراك  .

في  مارين  تاجالسايكوسيل والكو قة  إن لدرنات الدقي ا

 Solanumلأربعـــة أصـــناف مـــن البطاطـــا      

tuberosum L.  مؤتمر قسم حي.  خارج الجسم ال

 جامعة بغداد. -علوم الحياة. كلية العلوم

 0..0ي ، مدحت وكريمة محمد وهيب . الساهوك -3

. تطبيقات في تصميم وتحليل التجارب. وزارة التعليم 

 العالي والبحث العلمي ، العراق.

. تـــأثير 0007العـــامري، لميـــاء خليفـــة جـــواد.  -0

مو  تاجاتجهادات المختلفة في ن قة  وإن لدرنات الدقي ا

خارج الجسم  .Solanum tuberosum Lللبطاطا 

جامعــة  -كليــة الزراعــة -الــدكتوراه أطروحــةالحــي. 

 العراق. -بغداد
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