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 لتربة الطينيةالفيزياوية ل تأثيرالمسافة بين خطوط الحراثه العميقة في بعض خصائص

 يالمياح حسين عبد النبي جويد

 قسم علوم التربة والموارد المائية /جـامــعـــــة البصــــــرة/ كلية الزراعة 

 المستخلص

م  1021ة علي خلال الموسم الربيعي في حقل كلية الزراعة / موقع جامعة البصرة / كرم أجري هذا البحث      

 sub soiler) سافة بين خطوط الحراثة العميقةطينية ، بهدف دراسة تأثير الم ذات نسجة على تربة

Plough)  في بعض  لتحطيم وتكسير الطبقة الصماء سم 00إلى  55بواسطة المحراث تحت سطح التربة لعمق

لتكون  متر 5،  4،  3،  1،  2ن خطوط الحراثة خمس مسافات بي تستخدمخصائص التربة الطينية . أ

 باستخدام المحراث المطرحي القلابسطحية حراثة ومن ثم  C2 , C3 , C4C 5 (C ,1( المعاملات

Moldboard Plough  سطحية لجميع المعاملات ومعاملة المقارنة فقط حراثة(0C وأجريت الحراثة ، )

الكثافة الظاهرية والنسبة ات لصفات المحتوى الرطوبي ولقياسوطبقت ا بصورة متعامدة لنوعى الحراثة.

حيث استخدم تصميم القطاعات العشوائية  . (00 – 30،  30  - 25،  25 – 0المئوية للمسامية للاعماق )

 الكاملة بثلاث مكررات .

اثة العميقة ( بمعاملات الحر(Pw أن هناك زيادة في قيم المحتوى الرطوبي في التربة  بينت نتائج البحث      

 0.310،  0.1.0بواقع م 2لمسافة  1Cللمعاملة  وأن أعلى القيم كانت (0C) بمعاملة الحراثة السطحية مقارنة

من المحتوى الرطوبي مع العمق . انخفظت وأن تقليل المسافة بين خطوط الحراثة العميقة زاد  ،وعلى التوالي 

هذا الانخفاض العميقة مقارنة بمعاملة الحراثة السطحية وزاد الكثافة الظاهرية لكافة طبقات التربة في الحراثة 

. حصلت زيادة معنوية  1Cللمعاملة  Mg m-2.3543بواقع  وكان بتقليل المسافة بين خطوط الحراثة العميقة

مع تقليل المسافة بين خطوط في قيم المسامية في معاملات الحراثة العميقة وأن أعلى القيم أظهرت متوافقة 

 . ةالحراث

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ي ، الكثافة الكلمات المفتاحية ،الحراثة السطحية ، المسافة بين خطوط الحراثة العميقة ، المحتوى الرطوب 

    الظاهرية ، المسامية الكلية .  
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The Effect of the distance behween deep lines plowing on some 

properties of clay soil 

Hassain . A . Jawaid ALmaehi 

Dept. of Soil Science and Water Resources / College of Agriculture / 

Univ. of Basrah Irag 

Abstract 

      This study was conducted in the field of Agricultural  collage . university of Basrah , 

karmat-All , during the spring season of 2012 on clay soil in order to study the effect of the 

distance of deep lines plowing on some properties of clay soil . two kinds of tillage used ; 

deep tillage, to shatter and break hardpan . for the distances 1, 2 , 3 ,4 , and 5 m among 

plough lines , Forming treatment , (C1 , C2 , C3 , C4 , C5) and surface tillage by using moldboard 

plough . for all the treatments and control , only surface plough . this plough used 

orthogonal for two tillage , Factorial experiment choosed plough and depth , six 

treatments , with three depths by using  (RCBD) with three replicates .  Results showed 

that the effect of the plowing depth on the values of  Pw , b and ƒ for two     

kinds of plough . which led to successive increasing of  Pw with depth which are 

reversible with tillage line distances for all the treatment , and C1 superiored on 

other tillage treatment . It was observed an increase in values of  Pw to compared 

with the beginning of the experiment . Pw was lowe with C0 control and high 

with values of C1 0.286 , 0.326% respectively . Highest low creasing in b  and 

an increase in Porosity(ƒ) were in the depth 15 – 30 cm at the end of the 

experiment at C1 by1.354 Mg m-3and 49.090 %  respectively as compared at the 

begining of experiment for the some depth . 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

Key words , surface plough ,sub soilers plough , Moisture , Bulk Density , 

Porosity .                        
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 المقدمة  

من بين اهم وسائل الادارة التي يمكن ان         

تؤدي الى استغلال امثل لماء التربة تأتي عمليات 

ان الحراثة السائدة في كثير و المقدمةالحراثة في 

قد لا من مناطق العالم هي الحراثة التقليدية التي 

الصماء التي تشيع في  تكسر الطبقات الصلبة أو

ميقة فتستخدم بعض الترب الثقيلة. أما الحراثة الع

( subsoilersفيها المحاريث تحت التربة )

( والتي تعطي اعماقاً تتراوح بين chiselوالحفار )

Chaney (13 ) ، وهذا ما اكده سم 45و 30

ة في مفيد بانه (21)واخرون   Andersonو

والصلبة لكي تعطي الأراضي ذات الطبقات الصماء 

ة مجالاً اكثر لانتشار المجموع الجذري وزياد

للتربة وتحسن بزل التربة وتزيد  الايصالية المائية

نفاذيتها وتحسن العوامل الفيزيائية الأخرى عند 

الجميلي اكد عتيادية . تها بالحراثة الامقارن

ابي غريب  عندما نفذ ثلاث تجارب حقلية في(2)

وسط العراق في محطة أبحاث المحاصيل الحقلية 

اعية خلال الى مركز اباء للأبحاث الزرالتابعة 

( 2999، و الربيعي ).299الموسمين الخريفي 

لمعرفة تأثير الحراثة العميقة في انتاجية بعض 

، ان الحراثة العميقة ادت الى  المحاصيل الحقلية

تفكيك التربة الصلبة وانخفاض كثافتها ، بينما لم 

تؤثر أنظمة الحراثة الأخرى معنوياً في الصفات 

رورة إجراء حراثة . مشيراً بذلك إلى ض ذاتها

 05إلى  55عميقة بمحراث تحت التربة لعمق من 

لترب المتوسطة النسجة لسم بعد الحراثة التقليدية 

 ورديئة البزل . 

الطبقات ( ان 20ذياب وعبد السلام ) بين        

الصماء اهم المحددات التي تتواجد في قطاع التربة 

ذ والتي تبرز مشاكلها عند استغلال هذه الترب ا

تعتبر الطبقات الصماء من اصعب المشاكل المحددة 

لنمو وانتاجية المحاصيل لتدهور الصفات فيها 

واهمها ارتفاع قيم الكثافة الظاهرية وانخفاض 

المسامية وقلة حركة الماء في جسم التربة مؤدياً 

الى انخفاض كفاءة غسل الاملاح وزيادة في تجمع 

  وأكد . الاملاح في المنطقة الجذرية 

JamesوGodwin (11 ) على ضرورة استخدام

محراث تحت التربة لتكسير الطبقة الصماء وزيادة 

( فقد 11) Casselأما كفاءة بزل ماء التربة . 

ان الكثافة الظاهرية للتربة غير المحروثة  لاحظ

بالمحراث القرصي منها للتربة المحروثة  أعلى

( 2.50والتربة المحروثة بالمحراث الحفار وكانت )

على التوالي.  3( ميكاغرام/م.2.4( و )2.40و )

أن الكثافة الظاهرية لتربة (5) الطائي  ووجد

الطبقة الصماء وصلابتها تختلف باختلاف سمكها 

سم حيث تكون الصلابة  10 -5الذي يتراوح بين 

سم العليا من سمك هذه الطبقة وتقل  5عالية في 

وسمكها صلابتها تدريجياً بزيادة عمق هذه الطبقة 

. ويزداد سمك هذه الطبقة بزيادة الضغط المسلط 



 (   011  - 061)          م                           2102(  2العدد )  /(  5المجلد )  /مجلة الكوفة للعلوم الزراعية 

 

 
 

878 

على التربة نتيجة استعمال المكائن والآلات 

الزراعية ذات العجلات وتحت ظروف التربة 

الرطبة فيؤدي ذلك إلى تقليل مسامية التربة 

الضرورية لحركة الماء والهواء وانخفاض معدل 

  . نمو الجذور

بأن الحراثة  ( 6ن )العاني وآخروكما اوضح         

العميقة ادت الى خفض قيم الكثافة الظاهرية 

والايصالية  مسامية التربةوزيادة معنوية في 

المائية المشبعة للطبقة التي وصلت لها الحراثة 

، فقد خفضت  العميقة مقارنة بالحراثة السطحية

الحراثة العميقة معدل الكثافة الظاهرية للتربة 

 2.44الى  2.41اء من المزروعة بالذرة الصفر

( 13وآخرون ) Raza وكذلك وجد.  3ميكاغرام/م

ً في قيم الكثافة الظاهرية  إن هنالك انخفاضا

 % 41و  22ومقاومة التربة للاختراق بنسبة 

لمعاملات تكسير الطبقات الصماء باستخدام 

المحراث تحت التربة مقارنة مع المعاملات التي لم 

 اشاره وتكسر فيها الطبقات الصماء . 

Borghei( 10واخرون ) ان استخدام الحراثة

سم تتبعها الحراثة  55-50تحت السطحية لعمق 

السطحية بواسطة المحراث المطرحي القلاب لعمق 

سم أدى إلى انخفاض قيم الكثافة الظاهرية  10-15

للتربة عند مقارنتها مع معاملة الحراثة السطحية 

 ( .1واخرون ) Kenan وبين كل من.  فقط

إن الطبقات الصماء Bauer (12 )و Bsscherو

المضغوطة بشدة تسبب انخفاضاً في تهوية التربة 

من غيض الماء وتساعد على التعرية  وتقلل

والجريان السطحي . ولمعالجة التأثيرات السلبية 

للطبقات الصماء أن التربة المحروثة بمحراث تحت 

تسمح للهواء أن يتحرك بداخلها  سطح التربة

ة لزيادة المسامات الكبيرة في طبقات التربة بسرع

ان الطبقات الصماء  (3الحيالي )ووجد التحتية . 

تمتلك صفات تختلف عن الآفاق المجاورة لها ، إذ 

دقائق الطين  ميزت بنسجة طينية حيث تراوحتت

كل  وانخفض 2 -غم كغم  059.1 – ..512 بين 

تها من الغرين والرمل . وكذلك تميزت بإرتفاع كثاف

ميكغم  2.11 – 2.51الظاهرية التي  تراوحت بين 

، ولها ايصالية مائية منخفضة جداً، إضافة إلى 3-م

إنها الأفق الأقل مسامية والأكثر انضغاطاً من 

        الآفاق المجاورة .                    

 المواد وطرائق العمل    

ية في جامعة البصرة أجريت تجربة حقل         

/ محافظة البصرة الواقعة بين  كرمة عليموقع 

شمالا  .02¯ 32و  001¯  19دائرتي عرض 

شرقا في  032¯  .4و   035¯   40وقوسي طول  

المنطقة شبة الجافة وتعد محافظة البصرة امتداداً 

للسهل الرسوبي والهضبة الغربية وتقع 

لشط  يةفيزوغرافيا ضمن كتوف الأنهار الفرع

ذات نسجة طينية  كرمة علي ، وعلى تربة

(Clay) صنفت على إنهاFine Clayey 
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mixed, calcareous, hyperthermic 

Typic Torrifluvents ( 1العطب ) تم حفر .

( م 1×2×1الموقع بالأبعاد )مقدي تربة في 

وصولاً إلى مستوى الماء الأرضي على عمق 

م لتحديد وجود وعمق الطبقة الصماء من  2.45

ائص الفيزيائية لهذه الطبقة خلال التغير في الخص

 ان الطبقة دالمجاورة . وجمقارنة مع الطبقات 

( سم من سطح 25 – 20) الصماء على عمق

أخذت  . ( سم 15 – 25) التربة وكانت بسمك

-15(, )0-15نماذج تربة من المقدات للأعماق )

( سم وجففت هوائياً ومررت من 30-60( , )30

عض الصفات ملم لتقدير ب 1منخل قطر فتحاتة 

 .( 2)الفيزيائية والكيميائية وكما موضح بالجدول 

صممت التجربة باستخدام تصميم القطاعات 

 Rondomized العشوائية الكاملة

Completely Block Design (R.C.B.D)  

بثلاث مكررات حيث وزعت معاملات التجربة 

توزيعا عشوائيا على الوحدات  0وعددها 

قطاع ليصبح عدد التجريبية )ألواح( في كل 

وحدة تجريبية )عدد  .2الوحدات التجريبية الكلية 

 ( 3*عدد التكرارات  0المعاملات 

 -تضمنت الدراسة المعاملات العاملية الآتية :     

 facter Soil Depthعامل عمق التربة     – 2

 -وتضمن المستويات التالية : 

( سم ، عمق التربة 25 – 0عمق التربة )      

  ( سم00 - 30( سم ، عمق التربة )30 - 25)

 . العميقة الحراثة بين خطوط مسافةال عامل  –1

شملت تربة . ( دونم1.5تم اختيار مساحة )       

 10غير مستغلة زراعيا )متروكة سابقا( لأكثر من 

لكونها كراج للأليات ومخازن للمواد الانشائية سنة 

جرى ،  في الجامعة ع المعبدةعند انشاء الشوار

ازالة الكتل الكونكريتية الموجودة في موقع 

وتسوية سطح التربة ها تعديل التجربة ومن ثم

ها باستخدام الالات تنعيمباستخدام آلة المعدلان و

وأعمال تهيئة وأعداد التربة للقطاعات  التنعيم

ألواح )الوحدات  0الثلاث وقسم القطاع الواحد الى 

لوح وتركت م ل 20م وعرض  25التجريبية( بطول 

م وبين الوحدات  3مسافة بينية بين القطاعات 

م وتركت مسافة  1التجريبية داخل كل قطاع 

م بداية كل قطاع لضمان حركة الالة  3جانبية 

وتحقيق عمق الحراثة المناسب لكل معاملة حراثة 

 أجريت عمليات الحراثة السطحيةبعد ذلك و .

ب باستخدام المحراث المطرحي القلا المتعامدة

Moldboard Plough للعمق المعاملات  لجميع

لوجود الطبقة الصماء  سم لسلاح المحراث 25

 عند هذا العمق الذي لم يتمكن من اختراقها

وعندما أصبحت التربة جاهزة   . وتكسيرها

للحراثة وتطبيق المعاملات حرثت معاملات 

متر  5،  4،  3،  1،  2بمسافة  الحراثة العميقة
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C) 5اثة العميقة لتكون المعاملات بين خطوط الحر

)1, C2 , C3 , C4C   سم بواسطة  00 - 55لعمق

 Subsoil Ploughالمحراث تحت سطح التربة 

(C   ومن ثم ) المعاملات لجميع سطحيةحراثة 

( 0C)سطحية ومعاملة المقارنة فقط حراثة 

، وأجريت القلاب  المطرحي باستخدام المحراث

 وعى الحراثة . الحراثة بصورة متعامدة لن

 10الغمر بالمياه للارتفاع  ومن ثم اجريت عملية  

وبعد نزول الماء في جسم  سم فوق سطح التربة

التربة اخذت نماذج تربة لتقدير النسبة المئوية 

للاعماق  (2للرطوبة للرية الاولى جدول رقم )

تكرارعملية تم ، و (30-60( , )15-30( , )15-0)

وبعد عملية الغمر الغمر لاربع مرات اخرى 

انخفضت رطوبتها الى النضوج الفيزياوي  الاخيرة

لكافة المعاملات  من الألواح أخذت نماذج تربة

النسبة المئوية للرطوبة  لتقديرسم  اعلاه لأعماقل

الوزنية للتربة بالطريقة المقترحة من قبل 

Gardner  الموصوفة فيBlack (2. ) وكثافتها

Bulk Density ة ستخدم طريقبأCore 

method   حسب الطريقة الموضحة في ،Page 

حسبت المسامية من العلاقة بين و ( 32واخرون )

الحقيقة وحسب ما جاء الكثافة الكثافة الظاهرية و

 Blackالواردة في  (Vomocil) في طريقة  

لهذه  وأخذت هذه القياسات .( 29واخرون )

مسافة بين خطوط الحراثة لمعرفة تاثير ال الصفات

 . (0C)سطحية حراثة مع ها مقارنت لعميقة عندا
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 (: بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية الأولية للتربة وبعض الخواص الكيميائية لمياه           2جدول )          

 الري المستخدمة                                                    

 مـــق الـتربـــة )سم(ع 

0-25 25-30 30-00 

Sand 

g
 k

g
-1

 s
o
il

  

201.3 12.5 01.3 

Silt 320.5 310.5 352 

Clay 5.1.1 001 5.0.1 

 Clay Clay Clay النسجة

ي رطوب توى ال مح  .0.13 0.121 0.383 للريةالاولى % ال

 mm 0.210 0.210 0.241معدل القطر الموزون  

  2.435 2.045  2.421 3 -ميكاغرام  مالكثافة الظاهرية  

 1.040 1.045 1.040 3 -ميكاغرام  مالكثافة الحقيقية      

 45.100 20..31 40.510 المسامية الكلية    %    

pH 1.45 1.3. 1.41 

 g kg 431.43 3.2.23 330.01-1الكاربونات الكلية 

 g kg         1.30   2.4. 2.21-1المادة العضوية 

1-dS m ECe 12.54 2..03  22.0. 
بة

ائ
لذ

 ا
ت

نا
و
لاي

ا
 

Ca++ 

m
 m

o
lL

-1
 

32.5. 19.43 15.05  

Mg++ 13.22 11.94 29.20 

Na+ ...39 11.45 53.01 

K+ 1.94 3..1 3.09 

HCO3
-1 4.13 4.52 4.43 

SO4
-- 11.04 10.19 15.11 

Cl- 200..5 203..3 99.91 

CO3
-- 0.00 0.00 0.00 

اه الريمي  
 EC 3 -- 3.1     

pH  1.2 – 1.1    
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 النتائج والمناقشة

 Waterفي التربة    المحتوى الرطوبي  - 2 -3

content in soil :-   

المسافة تأثير ( 3( ،)2( و )1تبين الأشكال )      

 Pw المحتوى الرطوبي في قيم بين خطوط الحراثة

 Fلاختبار ومن التحليل الأحصائي  الغمربعد للتربة 

عاملات  هذه الم عالي ل نوي  تأثير مع لك  ضح هنا يت

يلاحـــظ ارتفـــاع القــيم كمعـــدل عـــام  اذ Pwقــيم ب

ـــة تحـــت الســـطحية لمعـــاملات ـــة(  الحراث )العميق

وبفـــروق معنويـــة أذ كانـــت أقـــل القـــيم للحراثـــة 

 Pwوتــدرجت قــيم  0.1.0بواقــع  0Cالســطحية 

,  0.310للمعـــاملات الحراثـــة العميقـــة وكانـــت 

ــــــــــى   0.191،  0.301،  0.323 ، 0.312 وعل

عاملات  توالي للم  أذ C  2C 3 ,C  ،4, C 5C,1ال

مع  نة  عاملات مقار فة الم ثة ازدادت القيم ولكا حرا

لةسجلت  و ( ،0C)سطحية  قة  معام ثة العمي الحرا

سافة  ثة 2بم طوط الحرا بين خ يادة  2C م  لى ز أع

،  وكان تدرج معاملات الحراثة  % 21.11بنسبة 

Pw  3, C 4C 5 ,Cبة الزيادة في قيم من حيث نس

 2, C  5.30,  03..,  20.93و بنسة زيادة قدرها 

نتيجة  Pwزيادة قيم  ان وعلى التوالي ، % 1.20, 

باستخدام المحراث ختلاف بين الحراثة السطحية للا

 وتحــت الســطحية 0C للمعاملــة المطرحــي القــلاب

 ســطح التربــة بواســطة المحــراث تحــت )العميقــة(

عا ، وان   C2 , C3 , C4C 5 (C ,1( ملاتللم

صماء  قة ال يك الطب يادة تفك هو ز قي  سبب الحقي ال

حت  سلحة المحراث ت نتيجة لتقارب مساحة تأثير ا

بة .   الطبقـة الصـماء ذات الكثافـة وجـودن لاوالتر

أدى إلى  سم 30 - 25الظاهرية العالية عند العمق 

هـــذه الطبقـــة لقلـــة  صـــعوبة حركـــة المـــاء عبـــر

ــة والمســاما ــري ت الهوائي ــاء ال ــزل م ــاض ب إنخف

قات  هذه الطب للطبقات السفلى . في حين أن تكسير 

حت حراث ت ستخدام الم في  با ساعد  بة  سطح التر

ماء بزل ال بة وسهولة حركة و  زيادة مسامية التر

 ( ..) المعروف
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 (للتربة )% في المحتوى الرطوبي المسافة بين خطوط الحراثة( تأثير 2) الشكل

Hughes  (10 )وجدة  وهذا يتفق مع ما

سم للترب  45باستخدام الحراثة العميقة لأكثر من 

التي تحتوي على طبقات صلبة ناتجة عن عمليات 

الحراثة أو نتيجة الترسبات الطبيعية من اجل زيادة 

غيض الماء والتقليل من تأثيراتها السلبية في نمو 

 . وإنتاج المحاصيل

للتربة المحتوى الرطوبي أما بالنسبة الى          

ساعة من الري ، تبين النتائج  14مع العمق بعد 

للتربة كمعدل عام فقد  Pwبان  (1)في الشكل 

أقل القيم ، وأن أعلى  سم 30 – 25 سجل العمق

 ثم يلية  سم 25 – 0قيمة كانت في العمق 

  

 

 بة )%( مع العمق( اختلاف القيم في المحتوى الرطوبي للتر1شكل )ال
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,  0.1.9,   0.334سم بواقع  00 – 30العمق 

 للعمق الأول والثاني والثالث وعلى التوالي 0.191

، وبصورة عامة فقد حصلت أعلى  وبفروق معنوية

نسب زيادة في قيم المحتوى الرطوبي للأعماق 

 للتحليلات الاولية( 2مع جدول رقم ) تهامقارن

سم بواقع  30 – 25في العمق  للرية الاولى

سم وبمقدارة   00 –  30العمق ثم  % 23.31

اثناء ( 11) وهذا يتفق مع ما وجده . % .21.5

استخدام محراث تحت التربة لتكسير الطبقة 

ماء التربة ومن ثم  غيضالصماء وزيادة كفاءة 

 زيادة السعة الخزنية لماء التربة .

 المسافة بين تأثير تداخل (3)الشكل  يوضح       

 هنالك استجابة عاملات الحراثة والعمق ، فكانم

ذ ا ، معاملات التجربةلكافة  Pwقيم  ة فيمعنوي

الحراثة دور واضح  للمسافة بين خطوطكان 

حيث سجلت  ، للتداخل بين المعاملة والعمق

أعلى محتوى رطوبي وكان بواقع  0Cالمعاملة 

بقية المعاملات واما سم .  25 – 0للعمق  0.341

أقل القيم  1C كانت المعاملةاذ العميقة الحراثة 

 المعاملات ، ومن ثم اخذت بقية 0.325بواقع 

نسبة للمسافة بين خطوط الحراثة قيم بواقع 

0.311  ،0.333  ،0.339  ،0.341,  4C 5 ,C 

عاملات  لم  لعمقلنفس ا وعلى التوالي C 3C ,2 ل

إذ يلاحظ انخفاض القيم للمعاملات الحراثة كافة  .

وتراوحت  للعمق اعلاة 0C مع المعاملةقارنة م

 % 9.13 – 2.44النسبة المئوية للانخفاض بين 

  . وعلى التوالي  1Cو  5C للمعاملتين

 العميقة خطوط الحراثةلويعزى سبب ذلك         

تكون متداخلة متر(  2ذات المسافة ) 1Cللمعاملة 

متتالين  الطبقة الصماء بين خطي  ثارةلتكسير وأ

الى  اثارة التربة وقد تصل حراث للحراثةلسلاح الم

سم على جانبي سلاح المحراث حسب  200  – 15

عمق السلاح في التربة وهكذا لبقية خطوط 

، بينما مثلا  1Cالحراثة المجاورة في هذه المعاملة 

 5كانت المسافة بين خطوط الحراثة ) 5Cالمعاملة 

متر( بدون حراثة  3متر( تكون متباعدة وتترك )

رة أي ذات طبقة صماء بين خطي حراثة مثا

متتالين وهكذا لبقية خطوط الحراثة المجاورة في 

الحراثة العميقة هذه المعاملة . ونتيجة لذلك ادت 

الى زيادة  5Cمقارنة بالمعاملة  1Cلمعاملة ل

مسامية التربة ومن ثم زيادة غيض الماء 

بة من العمق الاول الى والتوصيل المائي للتر

العمق الثاني وانخفاض الخزين المائي المعاملة 

1C والطبقة الصماء تعيق حركة  . الاول للعمق

 الماء إلى
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 (المحتوى الرطوبي للتربة )%عمق التربة في و الحراثة المسافة بين خطوط( التداخل 3شكل )

 ، بينما أدى تكسير الطبقة الصماء التحتيةالطبقات 

زيادة حــركة الماء إلى الأسفل وبالتالي قلة 

 ، D2Cو 0D2Cالمحتوى الرطوبي للمعاملات 

ارتفاع ( 23) عطية هوجد وهذا ما( ، 30)

سم 30 – 0المحتوى الرطوبي الحجمي عند العمق 

لمعاملات الحراثة التقليدية مقارنة مع معاملة 

الحراثة العميقة ولطول موسم النمو ، وعزا ذلك 

د طبقة صلبة ذات كثافة ظاهرية عالية إلى وجو

 .  حركة الماء إلى الأسفل ةتحت السطح مما أعاق

عند العمق  Pw ( أزدادت3ومن الشكل )         

 ، أذمعنويا  سم 00 – 30 سم والعمق 30 – 25

 أعلاه ينلعمقلأعلى القيم  1Cحققت المعاملة 

وأعطت  وعلى التوالي 0.335 ، .0.31بواقع 

اقل محتوى رطوبي وبفروق معنوية  0Cالمعاملة 

،  0.152كبيرة عن باقي المعاملات وبواقع 

وللعمقين أعلاه ، وأخذت بقية المعاملات  0.159

C4C 5 (C , 3 العميقة المسافة بين خطوط الحراثة

)2, C  بمقدار ً ،  0.1.2،  190،  0.325قيما

 0.110،  0.1.5،  0.320،  0.311و  0.104

مع ملاحظة إن  الاعماق ،لنفس  وعلى التوالي

Pw  لهذه المعاملات يزداد بزيادة العمق وذلك

نتيجة تحسن الخواص الفيزيائية للتربة ومنها 

زيادة النسبة المئوية للمسامية الكلية وانخفاض 

سم وكذلك  30 –25الكثافة الظاهرية للتربة للعمق 

زيادة الغيض التجميعي ومعدل الغيض ،  و يلاحظ 

لتي استخدمت فيها المسافة  بين أن المعاملات ا

متر وهكذا  1متر او  2خطوط الحراثة قليلة مثلا )

( تكون أكثر نزول الماء من الطبقة السطحية الى 

الطبقات التحتية في مقد التربة مما تسمح للتجمع 

المحتوى الرطوبي الخزني في التربة للاعماق 

( 4( والحمد )1الجواد ) السفلى . وهذا ما وجدة

في حين أن تكسير هذه الطبقات .  (24ي )ومهد
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باستخدام المحراث تحت التربة ساعد في زيادة 

في الماء وغيض مسامية التربة وسهولة حركة 

 .التربة للطبقات التحتية 

والمسامية الكلية للتربة  الكثافة الظاهرية -3-1

) and  bSoil Bulk Density(

Porosity(ƒ)                  

( وجدول التحليل 5و 4) ينتبين نتائج الشكل         

قيم بهنالك تأثير معنوي  Fالاحصائي لاختبار 

بين المسافة  الكثافة الظاهرية والمسامية الكلية

 هغمرالساعة من  14للمعاملات الحراثة وبعد 

، أذ يتضح عموما من  لالواح بمياه الريلالخامسة 

 في ƒ وزيادة bم النتائج الانخفاض في قي

 المعاملات ذات الحراثة العميقة تحت سطح التربة

 2.354 سجلتالتي و  C)2المعاملة ) عند وسيما ،

وعند  وعلى التوالي %150..4و 3 -ميكاغرام  م

 مقارنة هذه المعاملة 

 

 ( 3 -م كاغراممي)الكثافة الظاهرية  في تأثير المسافة بين خطوط الحراثة( 4) الشكل
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 للتربة الكليةفي المسامية %  ( تأثير المسافة بين خطوط الحراثة5) الشكل

( التي حققت  0Cبالمعاملة الحراثة السطحية ) 

 % 43.001و  3 -ميكاغرام م2.490قيماً مقدارها 

للصفتين اعلاه ، اذ كانت نسب قيم  وعلى التوالي

نسب الارتفاع  و  % 9.23 بواقع bالانخفاض

 وعلى التوالي % 22.21كانت قيمها بواقع ف ƒلـ 

كانت قيم الكثافة الظاهرية للمعاملات المسافة بينما 

 C3 , C4C 5 (C ,2 بين خطوط الحراثة العميقة )

 2.420،  2.390،  2.3.0،  2.300بواقع 

،  303..4وقيم المسامية الكلية  3 -ميكاغرام  م

وعلى التوالي %  40.010،  41.259،  41.104

للمعاملات الحراثة العميقة أعلاه . اي كلما قلت 

المسافة بين خطوط الحراثة زاد الانخفاص بقيم 

الكثافة الظاهرية وزيادة المسامية الكلية كما في 

اقل القيم  C)5)، بينما المعاملة  C)2)المعاملة 

التي استخدمت  C)0)وتقترب من قيم المعاملة 

كانت  C)2)لحراثة السطحية ، أذ ان المعاملة فيها ا

المسافة بين خطوط الحراثة لسلاح المحراث لها 

متر( وبصورة متعامدة مما ساعد على تفكيك  2)

وتكسير الطبقة الصماء بشكل جيد أفضل من 

كما مر سابقا وهذا يدلنا على ان  C)5)المعاملة 

الطبقة الصماء لم تتكسر وتتفكك وترتفع الى اعلى 

سطح التربة بواسطة سلاح المحراث بالكامل كما 

كما مر سابقاً . ومن ثم  C)2)في المعاملة 

انخفاض الكثافة الظاهرية وزيادة المسامية في 

نهاية التجربة للمعاملات أعلاه ، قد يعزى الى 

تحسين صفات التربة من خلال ربط دقائقها وزيادة 

ت مساميتها كان أكبر من التأثير العكسي لدورا

الترطيب والتجفيف ودور الملوحة على تجمعات 

حيث أدت الى انخفاض  التربة خلال موسم النمو

الكثافة الظاهرية وأرتفاع النسبة المئوية 

للمسامات الكلية في نهاية التجربة هذا ما وجده 
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Evanylo  (14 ) و MeGuinnبعض الباحثين 

 .  ( .و)

( 1( و )0) ينالشكل بينما أوضحت نتائج       

التغير في قيم  Fجدول تحليل الأحصائي لاختبار و

b  و قيمƒ بفروقات معنوية للتربة مع العمق 

 , 2.350 وسجلت الكثافة الظاهرية قيماً بمقدار

وعلى التوالي  3 -ميكاغرام م 2.400,  2.442

 00 – 30سم ،  30 –25سم ،   25 – 0للاعماق 

دل عام كانت مرتفعة معنوياّ كمع ƒأما القيم  ، سم

سم وسجلت قيماً بمقدار  25 – 0في العمق 

على التوالي  % 40.904,  45.522,   051..4

في  انخفاض هنالك أذ كان للأعماق الثلاثة اعلاه .

 زيادةو الكثافة الظاهرية قيمالمعدل العام ب

 قالعمة بمقارن الثلاثةق اعملال المسامية الكلية

،  %4.20 بواقع (2)قم الجدول رنفسة في 

،  %1.11و  %20.91،  %21.42و 4.39%

 للاعماق  على التواليو 1.50%

 

 للتربة مع العمق ( 3 -ميكاغرام م) b( اختلاف القيم في0شكل )ال

ان سبب انخفاض الكثافة الظاهرية وزيادة اعلاه . 

لدور المحراث تحت سطح المسامية يرجع ذلك 

 55بة في تفكيك التربة عند السطح وإلى عمق التر

سم حيث يسبب حركة التربة إلى الأعلى باتجاه 

السطح وإلى الأمام والجانب باستخدام المحاريث 

تحت سطح التربة مما يزيد من مسامية التربة 

ويقلل من كثافتها الظاهرية . كما أنها تؤدي إلى 

تهيئة ظروف ملائمة لزيادة تغلغل وانتشار 

جموع الجذري للنبات خلال عمق التربة والتي الم

تعمل على تحسين بناء التربة وزيادة  مساميتها . 

نديوي والمعروف وهذا يتفق مع ما وجده كل من 

مع ماحصل  و (15واخرون ) Harrison( و25)
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ان استخدام الحراثة العميقة  Levey (30 )علية 

سم في الترب الثقيلة أدى إلى خفض قيم  41لعمق 

بفروق  مساميتهالكثافة الظاهرية وارتفاع قيم ا

عالية المعنوية مقارنة مع معاملات الحراثة 

  .المتوسطة والسطحية 

 

 للتربة مع العمق  )%(ƒ المسامية الكلية  ( اختلاف القيم في1شكل )ال                            

( 9( و).) تبين النتائج الموضحة في الشكلين      

هناك تأثير معنوي  Fل الأحصائي لاختبار والتحلي

لتداخل معاملات المسافة بين خطوط الحراثة 

ساعة من غمر الالواح بمياه  14وبعد  والعمق

وبشكل عام انخفاض قيم ،  للمرة الخامسة الري

لجميع الكثافة الظاهرية وزيادة المسامية الكلية 

التي  المسافة بين خطوط الحراثة المعاملات

 C4C 5 C , 3 ,يها الحراثة العميقة استخدمت ف

1, C 2C  التي ، سم  30 –25للعمق ّ وخصوصا

 حققتو،  تقل فيها المسافة بين خطوط الحراثة

أعلى نسبة انخفاض مقارنة  C)2)المعاملة 

واخذت  %20.95بواقع  C)0)بمعاملة المقارنة 

،  5..25 نسب انخفاض بمقدار بقية المعاملات

وعلى التوالي  9.32%،  20.92،  ...23

 0)فيما سجلت معاملة المقارنة للمعاملات أعلاة . 

(Cقيم  التي استخدمت فيها الحراثة السطحية

b اعلاهللعمق  3 -ميكاغرام . م 2.011بواقع . 

استخدمت فيها أظهرت المعاملات التي  ƒأما قيم 

 بين وتراوحت قيمها الحراثة العميقة تفوقاً 

. سم  25 – 0لعمق اب % 49.533،  41.511

بين  ƒقيم أعلى   C)2)ت المعاملة بينما سجل

بواقع  المسافة بين خطوط الحراثة المعاملات

 وعلى التوالي 41.011%،  49.090،  49.533

الانخفاض الحاصل في قيم  ان .ة ثلاالث للاعماق
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b استخدمت فيها الحراثة  للمعاملات التي

سم يؤكد دور  30 - 25لعميقة عند العمق  ا

المحاريث تحت سطح التربة في تفرقة وتحطيم 

الطبقة الصماء واثارتها ورفعها فوق وجانبي 

لسطح التربة و من ثم زيادة  سلاح المحراث

  مسامية التربة .

 

 ( 3 -ميكاغرام . م)b بقيم التداخل المسافة بين خطوط الحراثة وعمق التربة( .شكل )

 

 )%(ƒ  المسامية الكلية بقيم التداخل المسافة بين خطوط الحراثة وعمق التربة( 9شكل )

                                      

تؤثر في  المسافة بين خطوط الحراثة ان         

حركة الماء من خلال  المحتوى الرطوبي للتربة

وان  لفيزيائية الاخرىوالصفات ا الأفقية والعمودية

زيادة المحتوى الرطوبي للتربة يؤدي الى ابتعاد 

دقائق التربة عن بعضها بسبب زيادة عدد الأغلفة 

المائية المحيطة بالدقائق مؤدية بالنتيجة الى زيادة 



 (   011  - 061)          م                           2102(  2العدد )  /(  5المجلد )  /مجلة الكوفة للعلوم الزراعية 

 

 
 

811 

ومن الحجم الظاهري للتربة مع بقاء الكتلة ثابتة 

وان هذه  ،للتربة  ƒوزيادة  bانخفاض  ثم

أذ  (20عباس )( و21المياحي )النتيـجة تتفـق مع 

 زيادةللتربة مع  ƒ زيادة و b انخفاض وجدوا

كذلك أكدت العديد من  . المحتوى الرطوبي لها

النتائج زيادة قيم الكثافة الظاهرية للتربة مع 

 Lampurlanesانخفاض المحتوى الرطوبي 

يلاحظ حصول  .Cantero-Martinez (19 )و

لمعاملات أعلاه ل اقعمالتربة للا ƒنسب زيادة في 

بمقدار  استخدمت فيها الحراثة العميقةالتي 

49.090  ,4..3.0  ,41.210  ،45.353  ،

 وعلى التواليللعمق الثاني  % 44.3.3

هذا  ،(  C 2, C 3, C 4C ,5C ,1 لمعاملات )ل

واص يوضح دور الحراثة العميقة في تحسين الخ

الفيزيائية للتربة ومنها الكثافة الظاهرية و زيادة 

المسامية للأعماق التحتية ، إذ يؤدي الى زيادة 

انتشار المجموع الجذري ومن ثم زيادة الحجم 

الظاهري للتربة ومن ثَمَّ انخفاض كثافتها الظاهرية 

و اخرون  Adayو  (22) شبيبوزيادة مساميتها 

(20 ).  

 المصادر

ــي، -2 ــان ) الجميل ــي عيط ــد عل ــد عب (. 1000احم

ــض  ــاج بع ـــي إنت ــة فـــــــــــ ــة العميق ــأثير الحراث ت

ماجســــتير،كلية    المحاصــــيل الحقليــــة. رســــالة

 جامعة بغداد. –الزراعة 

( . تأثير الرص على 1009الجواد ، مها مجيد ) -1

حركة الماء والحرارة والتوزيع الجذري في التربة 

رسالة ماجستير  رطوبية مختلفة .تحت محتويات  

 جامعة البصرة . -، كلية الزراعة 

كاظم ) -3 يالي ، محمد احمد  سة 1009الح ( . درا

بيدولوجيــة لطباقيــة بعــض التــرب الرســوبية ذات 

مختلفة في محافظة البصرة . مواقع فيزيوغرافية  

          جامعة البصرة . -رسالة ماجستير ، كلية الزراعة 

( . 1001د صــالح ) الحمــد ، عبــد الــرحمن داو -4

لري  بالتنقيط وا لري  ستخدام ا في ا ناوب  تأثير الت

لري    السيحي في بعض خصائص التربة وكفاءة ا

عة،  بالترب الطينية  . رسالة ماجستير، كلية الزرا

   جامعة البصرة .

يونس ) -5 سالم  مد  طائي ، مح فاءة 2999ال ( . ك

اداء أنظمــة الحراثــة المتعامــدة فــي ازالــة الطبقــة 

ظروف ال ية ، رسالة محراثية تحت  عة الديم الزرا

ـــة  ـــات ، جامع ـــة الزراعـــة والغاب ماجســـتير ، كلي

 الموصل .

نديوي و  -0 ضي  خل را جم ؛ دا بد الله ن عاني، ع ال

ــاب حســين ) ــب عك ــة ) 1000طال ــأثير الحراث . ت

بعـــض الخصـــائص والســـماد النـــايتروجيني فـــي 

لذرة  لرز وا الفيزيائية لترب الاهوار ونمو وانتاج ا
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- 51 (:1) 5الصــفراء.مجلة الزراعــة العراقيــة ، 

0.. 

ـــلطان ) -1 ـــدي س ( . .100العطـــب ، صـــلاح مه

ــبعض  ــة وتصــنيفها ل ــي خصــائص الترب التغــاير ف

ية مناطق محافظة البصرة .  توراه ، كل أطروحة دك

 الزراعة ــ جامعة البصرة

ضل ) المعروف -. كريم فا تأثير 1002، عبد ال  . )

لري عمق الحراثة وطول اللوح  ظام ا فاءة ن على ك

عة  الشريطي. رسالة ماجستير، كلية الزراعة، جام

 البصرة.

ــي ) -9 ــد النب ــاحي، حســين عب ــأثير 1020المي (  ت

في  لري  ياه ا ية م تصريف المنقطات ومناوبة نوع

بة صائص التر لذره    بعض خ بات أ مو ن  Zeaون

mays L.  ية الزراعـة ستير ، كل سالة ماج  –. ر

صرة.  عة الب سبل الجام حة و ها. أطرو سيطرة علي

 جامعة البصرة ، العراق. -دكتوراه، كلية الزراعة

ضبان  -20 سلام غ ضي ، وعبدال لي حم ياب ، ع ذ

( . دراسة الخواص الكيميائية 1004مكي العلوان )

والفيزيائيــة للطبقــات المتراصــة فــي تــرب بعــض 

ميســان . . مجلــة الزراعــة  -حقــول قصــب الســكر 

 .  21-2( :1) 1العراقية ،

( . تأثير التناوب 1020شبيب ،  يحيى جهاد ) -22

بطريقتــي الــري الســيحي والتنقــيط وملوحــة مــاء 

بالترب  بات  مو الن بة ون صائص  التر الري على خ

عة  عة . جام ية الزرا الطينية . رسالة ماجستير .كل

 البصرة .العراق. 

ـــح ) -21 ـــة مهـــدي صـال ( 1021عبـــاس ، سعـدي

ـــاوب ب ـــري والتن ـــة تـــأثير فاصـــلة ال ـــاه مرتفع مي

حـت  بالتنقيط ومنخفضة الملوحة ت لري  منظومة ا

بات الـذرة  مو ن ــتربة ون ــائص الـ عض خص في ب

 . (.Zea Mays L)الصفراء

نون ) -23 يرة ح ية ، أم قة 1005عط تأثير طري . )

في  ترات  ماء والن كة ال الري ونمط الحراثة في حر

الذرة البيضاء .رسالة ماجستير ، التربة وحاصل  

 جامعة بغداد . -زراعة كلية ال

ــام بشير حسن  -24 ( . (2010مهــــــدي ، وســـ

ها  ترب الأهوار ومعالجت في  صماء  تأثير الطبقة ال

ــائص ــي الخص ــة والاســتهلاك   ف ــة للترب الفيزيائي

شعير  (.Hordeum vulgare L)المائي ونمو ال

 اطروحة ماجستير , كلية الزراعة  , جامعة البصرة

ــديوي ، داخــل ر -25 ــدالكريم فاضــل ن اضــي و عب

ثة وطول  1001المعروف )  تأثير عمق الحرا  . )

ية   اللوح الشريطي على صائص الفيزيائ بعض الخ

شعير صول ال ية مح ية وأنتاج بة الطين لة  . للتر مج

 .25-2( :3) 1،  الزراعة العراقية
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