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تأثير المياه الممغنطة ومستويات من التسميد الفوسفاتي على تركيز الفسفور الذائب في التربة لموقعين مختلفي الملوحة في محافظة البصره
أمير خليل ياسر                  صباح شافي الهادي                       هيفاء جاسم التميمي
قسم علوم التربة والموارد المائية
الخلاصة
       أجريت تجربة حقلية لزراعة محصول الطماطة في منطقة البرجسية في محافظة البصرة في تربة رملية مزيجية , وقد تم اختيار موقعين  بلغت ملوحة بئر الموقع الاول 12 ديسمنز/م اما ملوحة الموقع الثاني بلغت 6.5 ديسمنز/م , تم زراعة محصول الطماطة صنف العلا بتاريخ 19 /8/2011 في كلا الموقعين .اجريت التجربة بأستخدام المياه الممغنطة مع مستويات من السماد الفوسفاتي (P120 ,P60 , P0    ) ولكلا الموقعين .
   بينت نتائج التجربة الى ان ملوحة مياه الري في الموقع الاول ادت الى انخفاض في تركيز الفسفور الذائب في التربة اذ بلغ (1.3 و 6.5 و 14.7  ) ملغم/ لتر لمستويات التسميد الفوسفاتي ( P120 ,P60 , P0   ) على التوالي مقارنة بتركيز الفسفور الذائب (3.3 و 7.9  و 18.2) ملغم/لتر في الموقع الثاني .
  اما في معاملات المياه الممغنطة فبلغ تركيز الفسفور الذائب (2.3 و 12.5 و 17.5) ملغم/لتر  لمستويات التسميد الفوسفاتي (P120 ,P60 , P0   ) على التوالي مقارنة بتركيز الفسفور الذائب (1.5 و 12.3 و 16.8 ) ملغم/لتر في معاملة المقارنة ( بدون مغنطة ) في الموقع الاول. في الموقع الثاني بلغت قيم الفسفور الذائب  في معاملة المياه الممغنطة (3.2 و 15.5 و 19.8) ملغم/لتر لمستويات التسميد الفوسفاتي (P120 ,P60 , P0   ) على التوالي مقارنة بتركيز الفسفور الذائب (1.5 و 13.5 و 18.4  ) ملغم/لتر في عينة المقارنة .
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Effect of magnetized water and levels of phosphate fertilization on the concentration of dissolved phosphorus in the soil for two  different salinity sites of in the province of Basrah
Amir  k.  Yasser        Sabah  S.  AL-Hadi       Haifa  J.  AL-Timmemi
Department of Soil and Water Resource Sciences
The Abstract 
       Field experiment was conducted for the cultivation of crop tomato in the Al-Bargasia province of Basrah. The soilof the site was a sandy loam .Two sites were selected  the salinity of the first site well was 12 dS /m The salinity of the second   6.5 dS /m, Tomato crops (AL-Oula class ) has been cultivated  on 19/8 / 2011 in both locations. the experiment Conducted by using magnetized water with levels of phosphate fertilizer (P120, P60, P0)  for both locations.                                            
   The results were appeared show that the salinity of irrigation water at the  first site   led to  decrease  the concentration of dissolved phosphorus  in the soil that  was (1.3 , 6.5 and 14.7) mg / l for the levels of phosphate fertilizer (P120, P60, P0), respectively, compared with the concentration of dissolved phosphorus (3.3 , 7.9 and 18.2 mg / L) in thesecondlocation.                                                                                                                         
  As in the Treatment  of magnetized water,  Concentration of dissolved  phosphorus (2.3 , 12.5 and 17.5) mg / l levels of fertilizer phosphate (P120, P60, P0), respectively, compared with concentration of dissolved phosphorus (1.5, 12.3 and 16.8) mg / L in the  comparison treatment (without magnetization) at the first site.While In the second site was the values ​​of phosphorus dissolved in the treatment of magnetized water was (3.2 , 15.5 and 19.8) mg / l for the levels of phosphate fertilizer (P120, P60, P0), respectively, compared to concentration of dissolved phosphorus (1.5 , 13.5 and 18.4) mg / liter in a comparison sample.                                                           

* Find Touch of the thesis of the researcher first

المقدمة
        تستخدم المعالجة المغناطيسية في تحسين خواص الماء المختلفة، فمثلا في الاتحاد السوفيتي كانت المعالجة المغناطيسية للمياه سابقا تستخدم على نطاق واسع ولها تأثيرات اقتصادية كبيرة من خلال جعل المياه الرديئة النوعية مياه صالحة للأستخدامات المختلفة. فقد أكد Liburkin (1986) انه يمكن الاستفادة من مياه الابار المرتفعة الملوحة بعد مغنطتها في تحويل الصحراء إلى مساحات خضراء يمكن الاعتماد عليها في توفير المنتجات الزراعية الضرورية . كما وقد نجحت التجارب في الكثير من المزارع الموجودة في المناطق الصحراوية من السعودية ومصر والإمارات وقطر وغيرها في استخدام تقنية مغنطة المياه في تنقية مياه الخليج المالحة والابار ومياه الصرف الصحي  المفلح ,(2005). حيث وجدت  شركة المياه الممغنطة .(2008)  عند مغنطة مياه  بحيرة سلطة عمان ان قيم ال pH تغيرت من 8,08 الى 7,4 بعد المغنطة ,بينما تغيرت قيم العسرة المائية من 1293.5 ملي مول /لتر الى 1150.0 ملي مول / لتر بعد المغنطة كما وتغيرت خواص المظهر والرائحة من مياه عاتمة ورائحة كريهة الى مياه صافية بدون رائحة .
   لقد اهتمت الابحاث الحديثة بتطوير طرق الحصول على المياه الممغنطة حتى أصبحت تقنيات إنتاج الماء المغناطيسي من التقنيات المهمة لدى العديد من الدول مثل الولايات المتحدة الامريكية ولاتحاد السوفيتي سابقا واستراليا ومصر والسعودية والامارات وقطر (1997)Busch et al لغراض استخدام المياه المالحة في الزراعة وفي عملية غسل التربة من الأملاح. (Chechel and Annenkova,( 1972 كما ان تقنية المياه الممغنطة تعد غير مكلفة من الناحية المادية لأنها تعتمد أساسا على تمرير المياه من خلال أنبوب معدني ممغنط وتمتد صلاحية هذا الجهاز لأكثر من عشر سنوات  (Krylov et al. (, 1985, شكل(1 ) ,
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شكل ( 1 ) تحول الايونات عند مرورها بجهاز المغنطة الى شكل تجمعات ( بلورات ) ملحية
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شكل ( 2 ) بعض اجهزة  مغنطة المياه
    وجد ان استعمال هذه التقنية يؤدي الى العديد من التحسينات في خواص الماء ومنها تكسير بلورات الاملاح  وجعله اكثر ذوبانيـة (تقليل الشد السطحي)  والى زيادة معدلات الانبات والى بزوغ البادرات المبكر وزيادة احتفاظ التربة بالمياه وتحسين ظروف التربة الملحية (Kronenberg ,( 2005 . حيث يعمل المجال المغناطيسي  على ضبط الايونات الموجوده في الماء وتحولها لجزيئات خاملة مما يحول الماء الى مايسمى بمفهوم (softer  ) .	
ذكر (GrowFlow ,(2008   ان المغنطة العالية تعمل على تغير شحنات الايونات المعدنية وبالتالي تؤدي الى عدم سلوكها كأيونات املاح ,وبالتالي تعمل على انخفاض قابلية جزيئات الماء على الارتباط مع الايونات حيث ان الكالسيوم والمغنيسيوم لاتكون مواد لاحمة , اما الصوديوم وبقية الايونات الملحية تفقد قابليتها لتكوين الروابط مع دقائق التربة .ووجد بأن المغنطة تعمل على استخدام مستويات طبيعية من الاملاح في المياه بدون التأثير الضار على النبات وبالتالي تعمل على عدم تراكم الصوديوم والكلور في انسجة النبات والتربة .والشكل التالي يوضح تاثير المغنطة على التقليل من تراكيز الاملاح.
   تساعد تقنية المغنطة في تحسين خواص الماء وجعله ذا مقدرة اكثر على الاذابة وغسل الاملاح من التربة كما ويزيد من جاهزية العناصر الغذائية N P K  في محلول التربة  (Tkatchenko ,( 1997 . وجد الجوذري (2006) ان مغنطة مياه البزل لها تأثيرات معنوية في زيادة تركيز الفسفور الجاهز وزيادة في معدل اطوال نباتات الدرة الصفراء ووزن المادة الجافة وحاصل الحبوب وكذلك زيادة في تركيز الفسفور والبوتاسيوم في المادة الجافة  , ان المياه الممغنطة تساعد على زيادة جاهزية العناصر الغذائية بالتربة، وزيادة سرعة حركة العناصر المغذية من التربة إلى الجذر ثم إلى الجزء الخضري والى الثمار، وتحسن في نفاذية غشاء الخلية للماء والعناصر الغدائية (Fluid Energy Australia Report, 2000).   ونتيجة لتردي نوعية مياه الآبار في منطقة الزبير والبرجسية وشحه المياه الصالحة للزراعة والافراط في استخدام الأسمدة الكيميائية والعضوية وتأثيراتها  السلبية في تلوث التربة والماء والنبات بالاضافة الى الهدر في استخدام المياه في الري وعدم استخدام المقننات المائية المطلوبة لزراعة محصول الطماطة . فأن البحث يهدف الى
دور تقنية مغنطة المياه في التأثير على تركيز الفسفور الذائب في التربة .
استخدام تقنية المغنطة في معالجة المياه المالحة لإغراض الري.
المواد وطرائق العمل
   أجريت تجربة حقلية لزراعة محصول الطماطة في منطقة البرجسية في محافظة البصرة في تربة رملية مزيجية , وقد تم اختيار موقعين  بلغت ملوحة بئر الموقع الاول 6.5 ديسمنز/م اما ملوحة الموقع الثاني بلغت 12.0 ديسمنز/م , تم زراعة محصول الطماطة صنف العلا بتاريخ 19/8/2011 في كلا الموقعين.
أستخدامت المياه الممغنطة والغير ممغنطة لري النبات مع اضافة مستويات من السماد الفوسفاتي (P120 ,P60 P0 ) لكلا الموقعين. وطبق التصميم الاحصائي Spilt Split Split Plot Design لمعاملات التجربة اذ ان المعاملات الرئيسية هي درجة ملوحة ماء البئر الاول 12.0 ديسمنز/م والثاني 6.5 ديسمنز/م بالاضافة الى القطع الثانوية وهي معاملة المغنطة وبدون مغنطة والثالثة هي مستويات التسميد بالفسفور .
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)[image: C:\Users\first\Pictures\صورة1.jpg]
شكل ( 3 ) موقعي التجربة في منطقة البرجسية في محافظة البصرة
   تم صناعة جهاز الماء الممغنط محليا نوع Ut وبقطر 2 انج  وتحضيره لغرض التجربة وتم معايرتة عن طريق جهاز تسلاميتر والموجود في قسم الفيزياء -كلية العلوم -جامعة الكوفة لضبط شدة المجال المغناطيسي للجهاز وهو 3000 كاوس ,الشكل (4) يوضح المخطط التصميمي للجهاز.
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شكل (  4) المخطط التصميمي لصناعة جهاز المغنطة
النتائج والمناقشة
       يوضح الشكل ( 5 ) اجهزة الماء الممغنط والتي تم صناعتها محليا وبكلفة 25 دولار مقارنة بكلفة 1500 دولار وبقطر 2 انج  عند استيراده من شركة المياه الممغنطة في الامارات , و500 دولار وبقطر 1 انج من مركز التقنيات في الكويت ,اما الجهاز المصنوع من قبل وزراة العلوم والتكنلوجيا والموجود في المركز التجاري ( السنك ) ببغداد بلغ سعره 90 دولار وبقطر نصف انج.
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شكل ( 5 ) اجهزة المغنطة المصنوعة محليا  لغرض التجربة











جدول(  1 ) الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربتي الدراسة .
	الخاصية
	القيم
	الوحدة
	المصدر المستعمل لتقدير الصفة

	
	الموقع الاول ( 12.0 ديسمنز/م )
	الموقع الثاني ( 6.5 ديسمنز/م )
	
	

	درجة تفاعل التربة pH
	7.8
	7.3
	--
	1954،Richards

	الايصالية الكهربائيةEc(1:1)
	5.7
	4.3
	ديسمنز.م-1
	1954،Richards

	الكالسيوم
	33.2
	20.5

	ملي مول لتر-1
	1954،Richards

	المغنيسيوم
	12.7
	10.3
	
	

	الصوديوم
	10.2
	12.2
	
	

	البوتاسيوم
	2.1
	1.7
	
	

	الكبريتات
	13.6
	14.5
	
	

	الكلوريد
	18.5
	22.4
	
	

	البيكاربونات
	1.8
	1.5
	
	

	الكاربونات
	-
	-
	
	

	الفسفور الذائب
	0.21
	0.31
	ملغم / لتر
	Myrphy and Riley (1962)

	المادة العضوية
	8.0
	7.0
	غم /كغم
	طريقة Walkley and Black والموصوفة في Jackson (1958)

	الفسفور الذائب في مخلفات الابقار
	5.7
	ملغم / لتر
	

	مجموع الاملاح الذائبة
	2.8
	2.1
	dS/cm
	1954،Richards

	CaCO3
	297.3
	263.9
	غم/كغم
	1954،Richards

	الكثافة الظاهرية
	1.3
	1.2
	غم /سم3
	

	الطين
	49.8
	79.2
	غم/كغم
	Black (1965)

	الغرين
	125.4
	140.3
	
	

	الرمل
	835.8
	780.5
	
	

	نوع النسجة
	رملية مزيجية
	رملية مزيجية
	
	



   تشيرالنتائج في الجدول ( 2 ) الى زيادة تركيز الفسفور الذائب مع ارتفاع مستويات التسميد  وفي كلا الموقعين اذ بلغت ( 1.3 ,6.5  , 14.7 ) ملغم / لتر في الموقع الاول  و (  3.3 , 7.9  ,18.2 ) ملغم / لتر للموقع الثاني لمستويات التسميد (P0 P60, P120, ) على التوالي , واشارت النتائج اعلاه ايضا الى انخفاض تركيز الفسفور الذائب في التربة مع ارتفاع الملوحة .








جدول ( 2 ) تأثير الملوحة تحت مستويات من التسميد الفوسفاتي على تركيز الفسفور الذائب في التربة ملغم /لتر
	        درجة الملوحة
مستويات الفسفور
	الموقع الاول
(12.0 ديسمنز/م )
	الموقع الثاني
(6.5 ديسمنز/م )
	المعدل
	RLSD

	P0
	1.3
	3.3
	2.3
	2.314

	P60
	6.5
	7.9
	7.2
	

	P120
	14.7
	18.2
	16.45
	

	المعدل
	7.5
	9.8
	
	

	RLSD
	1.391
	
	



جدول (3) تأثير الملوحة والمغنطة وتحت مستويات مختلفة من التسميد الفوسفاتي على تركيز الفسفور الذائب في التربة
	درجة الملوحة
	الموقع الاول
(12.0 ديسمنز/م )
	الموقع الثاني
(6.5 ديسمنز/م )
	المعدل
	RLSD

	المغنطة 
	غير ممغنط 
	ممغنط 
	غير ممغنط 
	ممغنط 
	
	

	مستويات الفسفور 
	
	
	
	
	
	

	P0 
	1.5 
	2.3 
	1.5 
	3.2 
	4.3 
	3.271 

	P60 
	12.3 
	12.5 
	13.5 
	15.5 
	13.45 
	

	P120 
	16.8 
	17.5 
	18.4 
	19.8 
	18.13 
	

	المعدل 
	10.2
	10.7
	
	

	RLSD
	2.392
	
	


     
 الجدول ( 3 ) يوضح تركيز الفسفور الذائب في التربة  ذو الملوحة العالية ازداد في  معاملة المغنطة مقارنة بمعاملة المقارنة  (بدون ممغنطة  ) ولجميع مستويات الفسفور المضاف اذ بلغت (2.3  ,12.5 ,17.5 ) ملغم / لتر مقارنة بتركيز الفسفور في معاملة المقارنة (1.5 ,12.3  ,16.8 ) ملغم / لتر لمستويات التسميد ( ,P0 P60   ,P120   ) على التوالي. وهذا يتفق مع ما اشار اليه (Tkatchenko ,( 1997 ,اما في التربة  ذو الملوحة الاقل فهنالك ارتفاع في تركيز الفسفور الذائب لمعاملة الماء الممغنط والتي بلغت (3.2, 15.5 , 19.8  ) ملغم / لتر مقارنة بمعاملة الماء الغير ممغنط والتي بلغ التركيز للفسفور (1.5 ,13.5 ,18.4 )  ملغم / لتر لمستويات التسميد (,P0 P60   ,P120    ) على التوالي . 

شكل ( 6 ) تأثير الملوحة تحت مستويات من التسميد الفوسفاتي على تركيز الفسفور الذائب ملغم / لتر في التربة

يوضح الشكل  ( 6 ) الى ان اعلى تركيز للفسفور الذائب  (  18.2 ) ملغم / لتر في معاملة التسميد P120  للموقع الاقل ملوحة  مقارنة بالتركيز (  14.7 ) ملغم / لتر بالنسبة للفسفور للموقع الاعلى ملوحة  وهذا يشير الى زيادة في تركيز الفسفور المذاب مع انخفاض الملوحة بالاضافة الى زيادة في تركيزه مع زيادة مستويات التسميد وذلك لوجود نقص حاد في التركيز الاصلي للفسور الذائب في التربة والذي بلغ ( 0.13 ) ملغم / لتر وهذا يؤكد نقص الترب الرملية بعنصر الفسفور . اما في معاملة المغنطة فأن تركيز الفسفور الذائب بلغ ( 17.5) كمعدل ملغم / لتر  في الموقع الاعلى ملوحة مقارنة بتركيز الفسفور الذائب في معاملة المياه الغير ممغنطة  والتي  بلغت(  16.8  ) ملغم / لتر . وسجل الفسفور الذائب في معاملة المغنطة تركيزا بلغ (19.8 ) ملغم / لتر في موقع الملوحة الاقل مقارنة بمعاملة المياه الغير ممغنطة والتي بلغت (  18.4) ملغم / لتر , شكل ( 7 ).

شكل (7) تأثير الملوحة والمغنطة وتحت مستويات مختلفة من التسميد الفوسفاتي على تركيز الفسفور الذائب في التربة ملغم / لتر

توضح العلاقة الاحصائية والمتمثله بمعمل الارتباط ( r ) بين مستويات سماد الفسفور المضاف ( P120 ,P60 ,P0  ) وتركيز الفسفور الذائب في التربة وجود علاقة موجبة عالية المعنوية (r=0.962 ) في معاملة المغنطة مقارنة بمعاملة بدون مغنطة اذ بلغ المعامل الارتباط  (r= 0.946 ) في الموقع ذو الملوحة 12.0 ديسمنز/م , اما في الموقع ذو الملوحة الاقل 6.5 ديسمز/م فهنالك علاقة موجبة عالية المعنوية ( r = 0.928 ) في معاملة المغنطة مقارنة بعلاقة موجبة عالية المعنوية ( r  = 0.944 ) في معاملة بدون مغنطة .
توضح العلاقة الاحصائية اعلاه الى ان هنالك ارتباط معنوي بين تركيز الفسفور الذائب مع زيادة مستوى الفسفور المضاف , بالاضافة الى تأثير المغنطة على زيادة تركيز الفسفور المضاف يكون اعلى عند مستوى الملوحة 12.0 ديسمنز/م مقارنة بمستوى الملوحة 6.5 ديسمنز/م اي ان العلاقة بين المغنطة والملوحة العالية  لمستويات الفسفور الذائب هي علاقة عالية المعنوية مقارنة بالعلاقة الاحصائية في حالة مياه البئر ذو الملوحة الاقل 6.5ديسمنز/م. وهذا يتفق ما ما توصل الية      الشهاوي ,2011 ونيرمين 2009 والذين بينوا ان تأثير المغنطة على تغيربعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية يكون واضحا عند مستويات الملوحة العالية حيث ان المجال المغناطيسي يعمل على فقد قابلية الايونات على الارتباط مع بعضها البعض وبالتالي تكوين الاملاح بالاضافة الى فقدان قابلية ايون الصوديوم على الارتباط بدقائق الطين .
نلاحظ من نتائج الجدول ( 2 و 3 ) ان ارتفاع تركيز الفسفور الذائب في التربة في معاملة P0  وهذا يعود الى ارتفاع محتوى السماد العضوي ( الابقار ) والمضاف الى معاملات التجربة من عنصرالفسفور وبتراكيز عالية اذ بلغ ( 5.6 ) ملغم / لتر.
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شكل ( 8) يوضح معاملات التجربة
  وتشير النتائج اعلاه الى ان تقنية المغنطة تعمل على زيادة تركيز الفسفور الذائب في الترية بالرغم من ارتفاع  الملوحة وهذا يعود الى ان مغنطة المياه تعمل على خفض تركيز الاملاح في التربة وهذا مااشار اليه (Kronenberg , 2005 ) ,حيث ن الاملاح الموجودة في التربة وخاصة املاح الصوديوم والمغنيسيوم سوف تكون على شكل املاح ذات دور اقل سلبية في التأثير على جاهزية العناصر الغذائية في التربة وخاصة ايونات الفسفور اذ تتجمع هذة الاملاح على شكل تكتلات جزيئية ( بلورات )وبالتالي يقل ذوبانها في التربة اذ يقل السطح النوعي لجزيئات الاملاح وهذا يتفق مع (BurstOpen ,2008  ). وهذة النتائج تشير الى امكانية استخدام تقنية المغنطة في معالجة مياه الابار والتي غالبا ماتعاني من مشكلة ارتفاع الملوحة وخاصة في محافظة البصره لغرض زراعة محصول الطماطة ( شكل 7 )وهذا ما اكده Liburkin (1986)  و(المفلح ,2005) والشكل ( 8) يبن معاملات التجربة لنبات الطماطة والمروية بمياه بئر ذات ملوحة 12.0 ديسمنز/م .
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الموقع الاول	مستويات الفسفور	P0	P60	P120	1.3	6.5	14.7	الموقع الثاني	مستويات الفسفور	P0	P60	P120	3.3	7.9	18.2	



مستويات الفسفور 	غير ممغنط 	ممغنط 	غير ممغنط 	ممغنط 	(12.0 ديسمنز/م ) 	(6.5 ديسمنز/م ) 	الموقع الاول 	الموقع الثاني 	P0 	غير ممغنط 	ممغنط 	غير ممغنط 	ممغنط 	(12.0 ديسمنز/م ) 	(6.5 ديسمنز/م ) 	الموقع الاول 	الموقع الثاني 	1.5	2.2999999999999998	1.5	3.2	P60 	غير ممغنط 	ممغنط 	غير ممغنط 	ممغنط 	(12.0 ديسمنز/م ) 	(6.5 ديسمنز/م ) 	الموقع الاول 	الموقع الثاني 	12.3	12.5	13.5	15.5	P120 	غير ممغنط 	ممغنط 	غير ممغنط 	ممغنط 	(12.0 ديسمنز/م ) 	(6.5 ديسمنز/م ) 	الموقع الاول 	الموقع الثاني 	16.8	17.5	18.399999999999999	19.8	
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