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تأثير خصائص الترب ونوعية مياه الري في نمو فسائل نخيل التمر Phoenix dactylifera L. صنف الخضراوي
ابتهاج حنظل التميمي
كلية الزراعة/جامعة البصرة- قسم البستنة وهندسة الحدائق

الخلاصة
أجريت هذه التجربة في ثلاثة مواقع من محافظة البصرة- العراق تمثلت بـ (أبي الخصيب والهارثة والدير) لدراسة تأثير خصائص الترب ونوعية مياه الري في الصفات الفيزيائية والكيميائية لفسائل نخيل تمر. لقد وجد أن هناك ارتباطاً معنوياً ما بين معدل الأوراق للفسيلـة الواحـدة والمـادة العضوية للتربة (r = 0.866**) والنتروجين الجاهز (r = 0.866**) والفسفور الجاهز (r = 0.853) والبوتاسيوم الجاهز (r = 0.843**) . اما بالنسبة لنوعية مياه الري فقد لوحظ أن هناك ارتباطاً عالي المعنوية ما بين pH الميـاه ومحتـوى مياه الري من ايون الامونيوم  وكان معامل الارتباط لهما مع معدل عدد الأوراق للفسيلة (r = 0.780*) و (r=0.878**) على التوالي. وأظهرت نتائج التحليل الإحصائي ارتباط الصفات النوعية لأوراق فسائل صنف الخضراوي ارتباطاً معنوياً مع خصائص الترب وقد أعطى محتوى الترب من الفسفور أعلى ارتباطاً معنويـاً مـع النسبـة المئويـة للكلوروفيل (r = 0.918**) والنسبة المئوية للكربوهيدرات (r = 0.823**) والفينولات (r = 0.810**) والنسبة المئوية للنتروجين (r = 0.869**) والنسبة المئوية للفسفور ( r = 0.843**) والنسبة المئوية للبوتاسيوم (r = 0.886) . أما بالنسبة لتأثير نوعية مياه الري في الصفات النوعية لأوراق صنف الخضراوي فقد أعطى محتـوى مياه الري من ايون الامونيوم ارتباطاً معنوياً مع كل من النسبة المئوية للكلوروفيل (r = 0.923**) والنسبة المئوية للكربوهيدرات (r = - 0.860**) والنسبة المئوية للفينولات (r = -0.869**) والنسبـة المئويـة للنتروجيـن (r = 0.960**) والنسبة المئوية للفسفور (r = 0.953**) والنسبة المئوية للبوتاسيوم (r = 0.943**) . توصلت الدراسة الى تفوق موقع أبي الخصيب في نمو فسائل نخيل التمر صنف الخضراوي مقارنة بموقعي الهارثة والدير نتيجةً لتباين خصائص الترب والمياه بين مواقع التجربة. 

Effect of Soil Properties and Water Quality on Growth of Date Palm (Phoenix dactylifera L. c.v. Kdrawi)

Ebtihaj H. Al-Temimi
Hort. Dep.
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Summary 
This study was conducted in three sites of Basrah fields. The first site at in Abul-Khaseeb, other sites at Hartha and  Diear, to investigate the factors including soil properties and quality of irrigation water on growth of date palm (c.v. kdrawi). The results showed that Soil properties had a significant effect on number of leaves, highest correlation coefficient was obtained with organic mater, available nitrogen , available  phosphorus and  available potassium (r = 0.866**) , (r = 0.866**) ,  (r = 0.853**) and (r = 0.843**) respectively. Irrigation water quality had a significant correlation between water pH with number  of  leaves (r = 0.780*) statistical analysis results showed a positive significant correlation between soil available phosphorus with leaf chlorophel, carbohydrate , phenolic  content  (r = 0.918**) ,  (r = 0.823**)  and  (r = 0.810**) respectively. The results showed that was a significant correlation between soil available phosphorus with leaf nitrogen, phosphorus and potassium content (r = 0.869**) , (r = 0.843**) and (r = 0.886**) respectively. The study showed that irrigation water quality had appositive significant correlation between water (NH4) content with leaf chlorophel, carbohydrate  and  phenolic  content  (r = 0.923**) ,  (r = - 0.880**) and (r = - 0.869**) respectively. Statistical analysis results showed a significant correlation between water (NH4) content with leaf nitrogen, phosphorus and potassium content (r = 0.953**) , (r = 0.960**) and (r = 0.943**) respectively statistical analysis results showed that there were  significant differences among  sites in physical and chmical properties of growth Date palm, Abul-Khaseeb site had a significant effect on other sites with all growth Date palm properties.  

المقدمة
تعد نخلة التمر Phoenix dactylifera L. شجرة ذات أهمية اقتصادية كبيرة في العالمين العربي والإسلامي نظراً لما تعطيه هذه الشجرة المباركة من منتجات ذات أهمية غذائية واقتصادية كبيرة مما يجعلها تساهم في الدخل القومي بجزء كبير للدول المنتجة لها (Al-Khafaf et al.,1998). 
يحتل النخيل من الناحية الاقتصادية مكانة خاصة في القطاع الزراعي في حوالي أربعين بلداً في العالم هذا وتستغل أراضي بساتين النخيل في زراعة أنواع مختلفة من أشجار الفاكهة ومحاصيل الخضر ونباتات الزينة (شبانة , 2006). يعتبر العراق من أقدم مواطن زراعة النخيل في العالم وبمساحة قدرها 125 الف هكتار ويبلغ عدد الأشجار المؤنثة فيه حوالي 15911000 نخلة ويبلغ الإنتاج الكلي السنوي 797450 طن (الجهاز المركزي للاحصاء، 1998). وعلى الرغم من الموقع المتميز لنخيل التمر في الحياة الاقتصادية فان الواقع يكشف أمامنا حقيقة بساتين نخيل التمر وما تعانيه من إهمال وانعدام عمليات الخدمة الزراعية مما اثر سلباً على خصائص الترب وبالتالي على نمو أشجار نخيل التمر وإنتاجيتها (Al-Rawi,1998) تنتشر زراعة النخيل في المناطق التي تتميز بارتفاع درجة حرارتها وبجوها الجاف وخاصةً في الوطن العربي بشكل عام والعراق بشكل خاص مما يساعد على تراكم الأملاح وتجمعها سواء كان من مياه الري او من مصادر أخرى مما ساعد على تفاقم المشكلة وتردي نمو وانتاجية نخيل التمر (Esmail et al.,1993). يتأثر نمو فسائل نخيل التمر بالعديد من العوامل منها عوامل وراثية (Genetic factors) والتي ترتبط بالتركيب الوراثي للنبات متمثلة بالقابلية العالية على النمو والنوعية الجيدة ومقاومة الجفاف والأمراض وغيرها وهناك عوامل بيئية (Environmental factors) تتمثل بمجموعة الظروف المتعلقة بالتربة ومياه الري والمناخ (البكر، 1972). توجد العناصر الغذائية في التربة بصورة متعددة معدنية وعضوية وتعد الصور الذائبة والمرتبطة بغرويات التربة أكثر جاهزية للنبات ويعتمد محتوى أجزاء النبات من العناصر الغذائية على جاهزيتها في التربة ومياه الري وان امتصاص العناصر الغذائية يختلف باختلاف متطلبات نمو النبات Shawky et al.(1999) . 
تعد خصائص الترب الجيدة ونوعية مياه الري ذات الجودة العالية من العوامل الضرورية للحصول على نسب عالية لنمو وتطور فسائل نخيل التمر وخاصةً في المناطق التي تختلف فيها احوال الطقس خلال فصول السنة، حيث ان فسائل نخيل التمر تنموبصورة جيدة في الترب ذات القدرة العالية للاحتفاظ بالماء والغنية بالمواد العضوية والخالية من الأمراض والعناصر الغذائية السامة مثل البورون والكلور مع توفر نظام صرف جيد (إبراهيم وخليف، 1995). 
ونظراً لقلة الدراسات المتعلقة بتأثير خصائص الترب ونوعية مياه الري في نمو فسائل نخيل التمر فقد أجريت هذه التجربة لغرض : 
1- تحديد تأثير خصائص الترب في نمو فسائل نخيل التمر الخضراوي
2- تحديد تأثير نوعية مياه الري في نمو فسائل نخيل التمر صنف الخضراوي.
3- تحديد تأثير التداخل بين نوعية مياه الري وخصائص الترب الزراعية في نمو فسائل نخيل التمر صنف الخضراوي 

المواد وطرائق العمل
1- موقع التجربة
تم اجراء هذه الدراسة في ثلاثة أقضية من محافظة البصرة (أبي الخصيب والهارثة والدير) لدراسة تأثير خصائص الترب ونوعية مياه الري في نمو فسائل نخيل التمر الحديث الغرس. 
2- تحضير وتهيئة عينات التربة والمياه والنبات
جمعت عينات التربة بشكل عشوائي من كل موقع من مواقع الدراسة وبعمق (0-30) سم جففت العينات هوائياً وأزيلت منها الحصى والشوائب ثم طحنت ونخلت بمنخل سعة فتحاته 2 ملم وحفظت العينات في أوعية بلاستيكية لأغراض التحليل.
جمعت عينات المياه في نفس الوقت الذي جمعت به عينات التربة وبواقع 36 عينة وبمعدل مرة كل شهر حفظت عينات المياه في عبوات بلاستيكية بعد إضافة بضع قطرات من مادة التلوين والكالكون 5%  وذلك لمنع ترسيب الايونات الذائبة وتم قياس pH و EC لها ثم حفظت في الثلاجة تحت درجة حرارة 4مْ لحين أجراء بعض التحليلات الكيميائية لها و جدولي (1 و 2) يمثلان متوسطات نتائج التحليلات الكيميائية والفيزيائية للترب والمياه. أما العينات النباتية (الأوراق) فقد تم اختيار ثلاث فسائل لكل موقع من مواقع التجربة بحيث كانت متماثلة بالحجم والنمو الخضري والعمر قدر الإمكان وجمعت منها العينات الورقية وذلك بأخذ خوص من الورقة الثالثة لكل فسيلة وباتجاه الأسفل قدر فيها الكلوروفيل ومن ثم جففت هذه العينات لغرض إجراء التحليلات الكيميائية لها. 
3- التحليلات الكيميائية للتربة والمياه
- درجة تفاعل التربة والمياه (pH)
تم قياس pH التربة في معلق التربة 1:1 و pH المياه في عينات المياه بواسطة جهاز pH-meter كما موضح في Page et al.(1982) . 
- التوصيل الكهربائي (EC)
تـم قياس التوصيل الكهربائي في مستخلص العجينة المشبعة للتربة وفي عينات المياه بعـد ترشيحها من خلال ورق الترشيح نوع Whatman No.42 وفقاً لما موصوف في Page et al.(1982) .
- كاربونات الكالسيوم (CaCO3)
تم تقدير CaCO3 في التربة باستخدام طريقة التسحيح العكسي للحامض الزائد مع هيدروكسيد الصوديوم باستخدام دليل الفينونفثالين حسب ما جاء في Jackson (1958). 
- السعة التبادلية الكيتونية (CEC)
قدرت السعة التبادلية الكيتونية حسب الطريقة المقترحة من قبلPapanicolaou (1976). 
- الكربون العضوي والمادة العضوية 
قدر الكربون العضوي للترب حسب طريقة Walkley and Black والموصوفة في Jackson (1958) ومنه حسبت قيمة المادة العضوية للتربة. 

- العناصر الجاهزة في التربة
قدرت العناصر الغذائية الجاهزة في التربة والتي شملت النتروجين الجاهز المستخلص بمحلول 2 مولاري كلوريد البوتاسيوم وتم تقديره بطريقة التقطير البخاري وفقاً لما وصف في Page et al.(1982) . اما الفسفـور الجاهـز فقـد تـم استخلاصه بمحلول Olsen (0.5m NaHCO3) وقدر حسب طريقة Murphy and Riley (1962). قدر البوتاسيوم الجاهز في الترب بعد استخلاصه بمحلول 1 عياري خلات الامونيوم وقدر باستخدام جهاز قياس اللهب الضوئي Flame photometer Page et al.(1982) .


جدول (1): خصائص ترب بساتين النخيل في مواقع التجربة
	الموقع
	pH
	EC ds/m
	CaCO3
g/kg
	CEC cm/kg
	المادة العضوية g/kg
	النتروجين الجاهز g/kg
	الفسفور الجاهز g/kg
	البوتاسيوم الجاهز g/kg
	رمل g/kg
	غرين g/kg
	طين g/kg
	النسجة

	أبي الخصيب
	7.64
	11.98
	318
	19.95
	14.35
	7.24
	0.80
	1.68
	105.01
	498.02
	396.97
	غريتية مزيجية طينية

	الهارثة
	7.70
	12.67
	379.4
	15.92
	13.10
	6.19
	0.63
	1.57
	147.96
	670.46
	181.59
	غرينية مزيجية

	الدير
	7.80
	16.42
	409.4
	11.92
	10.88
	3.69
	0.41
	1.24
	70.76
	552.41
	376.83
	غرينية طينية مزيجية




جدول (2): نوعية مياه الري في مواقع التجربة
	الموقع
	pH
	EC ds/m
	Ca mM/L
	Mg
mM/L 
	Na mM/L
	Cl mM/L
	SO4 mM/L
	HCO3
µm/L
	NH4 µm/L
	NO3 µm/L
	SAR
	adj SAR
	صنف المياه

	أبي الخصيب
	7.62
	2.66
	7.24
	4.88
	14.94
	15.63
	10.64
	1.49
	232.90
	63.55
	8.59
	12.04
	C3S2

	الهارثة
	7.41
	2.75
	9.77
	8.70
	16.13
	16.05
	15.88
	3.86
	310.46
	68.41
	7.52
	13.38
	C4S2

	الدير
	7.31
	3.35
	10.3
	7.80
	16.10
	17.29
	15.0
	3.10
	346.75
	61.08
	5.53
	12.92
	C4S2






- الايونات الذائبة الموجبة والسالبة 
حسبت الايونات الذائبة الموجبة والسالبة في مستخلص عجينة التربة المشبعة والمياه وضمنت الأتي: 
1- ايونات الكالسيوم والمغنيسيوم 
تم تقدير ايونات الكالسيوم بطريقة التسحيح المتعاكس باستخدام محلول الفرسينيت (Na2-EDTA) ودليل الميروكسايد. اما ايونات المغنيسيوم فقدرت باستخدام محلول الفيرسينيت ودليل EBT وكما هو موصوف في Page et al.(1982) .
2- ايونات الصوديوم والبوتاسيوم 
قـدرت ايونـات الصوديـوم والبوتاسيوم باستخدام جهاز انبعاث اللهب نوع (Jenway CPEP7) وحسب الطريقة الموصوفة في Page et al.(1982) .
3- ايونات الكلورايد 
قدر الكلورايد بطريقة التسحيح المتعاكس مع نترات الفضة حسب الطريقة الموصوفة في Jackson (1958) . 
4- ايونات الكبريتات 
قـدرت ايونات الكبريتات بطريقة العكارة Turbidimetric المقترحة من قبل Chesnin and Yein (1961) باستخدام جهاز الطيف اللوني Spectrophotometer نوع (CECL CE292) . 
5- ايونات البيكربونات الذائبة 
تم تعينها بطريقة pH-Al-Kalinity باستخدام جهاز pH-Meter والموصوفة في Page et al.(1982) .
6- ايونات الامونيوم والنترات 
تم تقديرهما في عينات الماء باستخدام جهاز التقطير البخاري حسب ما موصوف في Page et al.(1982) 
7- نسجة التربة 
تم تقدير نسب مفصولات التربة اعتماداً على الطريقة المذكورة في Black (1965) (طريقة الماصة). 
4- حساب نسبة امتزاز الصوديوم ( SAR)
 (
Na
)بعد اجراء التحليل الكيميائي لعينات مياه الري تم تقييم نوعيتها بالاعتماد على قيمة التوصيل الكهربائي EC وبنسبة امتزاز الصوديوم وفقاً الى تراكيز الكالسيوم والمغنيسيوم معبراً عنها (SAR) Sodium Adsorption Ratio 
 (
Ca  + Mg               
2   
)SAR = 




وفقاً الى نظام تصنيف مختبر الملوحة الأمريكي (Richards,1954) كما حسبت قيمة adj SAR وفقاً للمعادلة التالية والمقترحة من قبل Ayers (1977) . adj SAR = SAR {1 + (8.4 – PHC)}


5- الصفات والقياسات المدروسة لفسائل نخيل التمرصنف الخضراوي
1- عدد الأوراق
تم حساب عدد الأوراق الكاملة في فسائل نخيل التمر بعد عام واحد من زراعتها علماً انه عند زراعة الفسائل تم توحيد عدد أوراقها.
2- النسبة المئوية للكلوروفيل 
تم تقدير النسبة المئوية للكلوروفيل في أوراق فسائل نخيل التمر حسب طريقة Zaehringer الموصوفة في عباس ومحسن (1992). 
3- النسبة المئوية للكربوهيدرات 
اتبعت طريقة Dubois et al (1956) حيث وضع 1مل من العينة المحضرة في انبوبة اختبار واضيف لها 1مل فينول 5% وخلطت جيداً ثم اضيف لها 5 مل من حامض الكبريتيك المركز بتركيز 97% وخلطت جيداً وتركت لمدة 10 دقائق وبعد وصول حرارة الانبوبة الى درجة حرارة الغرفة قرأت المواد الكربوهيدراتية في العينة بواسطة جهاز Spectrophotometer على طول موجي 490nm وتم عمل محاليل قياسية وقرأت في نفس الوقت ثم قدرت نسبة الكربوهيدرات في العينة بيانياً. 
4- النسبة المئوية للمركبات الفينولية 
قدرت المواد الفينولية حسب طريقة Lowenthal-Procter المذكورة في (دلالي، 1987). 
5- النسبة المئوية للنتروجين والفسفور والبوتاسيوم في الوريقات
هضمت العينات النباتية المجففة (عند درجة حرارة 65مْ) لكل من الثمار والوريقات بواسطة الخليط الحامضي (H2SO4 – HClO4) 4% وفقاً لطريقة Cresser and Parsons (1979) وقدر في محلول الهضم كل من النتروجين اعتماداً على الطريقة الموصوفة في Page et al.(1982) والفسفور بعد تعديل حموضة الخليط وفقاً لطريقةMurphy and Riley (1962) والبوتاسيوم باستخدام جهاز الانبعاث الذري Flame photometer. 

التحليل الإحصائي
استخدم البرنامج الإحصائي SPSS لايجاد قيم المعادلات الاحصائية المتمثلة بمعامل الارتباط البسيطة (r) Simple Correlation بين بعض خصائص الترب ونوعية مياه الري وصفات النمو المدروسة لفسائل نخيل التمرصنف الخضراوي من جهه اخرى. 
كما حللت النتائج احصائياً باستخدام التصميم العشوائي الكامل واختبار اقل فرق معنوي معدل R.L.S.D عند مستوى احتمال 5% لبيان تأثير الموقع في نمو فسائل نخيل التمر (الراوي وخلف الله، 1980). 

النتائج والمناقشة
1 - معدل عدد الأوراق 
بينت نتائج التحليل الإحصائي جدول (3) وجود فروقات معنوية بين مواقع الدراسة في معدل عدد الأوراق لفسائل نخيل التمر حيث تراوح بين  16.70 لموقع أبي الخصيب الى 11.50 لموقع الدير واظهرت النتائج (جدول 4) وجود علاقة ارتباط موجبة عالية المعنوية بين معدل عدد الأوراق للفسيلة ومحتوى الترب من المادة العضوية بمعامل ارتباط (r = 0.866**) ومع النتروجين الجاهز (r = 0.866**) ومع الفسفور الجاهز (r = 0.853**) والبوتاسيوم الجاهز (r = 0.843**) هذا يفسر تفوق موقع أبي الخصيب في اعطاء اعلى معدل للأوراق في فسائل نخيل التمر لارتفاع محتوى ترب هذا الموقع من هذه المكونات والتي تعتبر مصدر غذاء وطاقة للنبات وبالتالي تشجع من نموه وتطوره ايجابياً (Mengel and Kirkby,1982) 
لقد كان لخصائص المياه والتركيب الايوني لمياه الري تأثير كبير في معدل عدد أوراق الفسائل إذ اظهرت نتائج التحليل الإحصائي (جدول 5) وجود علاقة ارباط موجبة عالية المعنوية مع كل من pH المياه (r = 0.780*) وايون الامونيوم NH4 (r = 0.878**) وعلاقة سالبة عالية المعنوية مع كل من ايونات الكالسيوم والمغيسيوم والكلور و SAR وقد يعزى سبب ذلك الى حالة التنافس بين هذه الايونات والايونات الضرورية لنمو النبات مثل (K, P, N) وغيرها حيث انها تؤثر على حركة وانتشار الماء في جسم التربة مما يقلل جاهزية العناصر الغذائية الضرورية للنبات (Chauhan et al.,1991) . 

جدول (3): تأثير الموقع في الصفات الفيزيائية والكيميائية لفسائل نخيل التمر صنف (الخضراوي)
	الموقع
	عدد الأوراق
	النسبة المئوية للكلوروفيل
	النسبة المئوية للكربوهيدرات
	النسبة المئوية للفينولات
	النسبة المئوية للنتروجين
	النسبة المئوية للفسفور
	النسبة المئوية للبوتاسيوم

	أبي الخصيب
	16.70 a
	0.14 a
	2.43 a
	0.44 b
	1.64 a
	0.160 a
	1.07 a

	الهارثة
	15.00 a
	0.098 b
	2.13 ab
	0.51 a
	1.41 b
	0.10 b
	0.85 b

	الدير 
	11.50 b
	0.087 b
	1.89 b
	0.56 a
	1.38 b
	0.087 b
	0.82 c

	RLSD
	3.020
	0.023
	0.5400
	0.066
	0.22
	0.054
	0.078










2- النسبة المئوية للكلوروفيل
أبدت مواقع الدراسة فروقات معنوية فيما بينها في محتوى أوراق فسائل نخيل التمر من الكلوروفيل تحت مستوى احتمال 5% جدول (3) وقد يعزى السبب في ذلك الى تباين خصائص الترب ونوعية مياه الري في مواقع الدراسة جدول (1 و 2). يتضح من نتائج التحليل الإحصائي لقيم معامل الارتباط بين خصائص الترب والنسب المئوية للكلوروفيل (جدول 6) وجود علاقة معنوية موجبة بين النسبة المئوية للكلوروفيل و pH التربة والمادة العضوية والنتروجين الجاهز والفسفور الجاهز والبوتاسيوم الجاهز وعلاقة سالبة عالية المعنوية مع ملوحة التربة r = - 0.769* وذلك لكون زيادة الملوحة تسبب تجمع ايونات الصوديوم والكلور في التربة مما يسبب انخفاضا" في معدل العمليات الفسيولوجية داخل النبات وبالتالـي تثبيـط النمو (Al-Shahib and Marshall,2003)، وتتفق هذه النتائج مع Esmil et al.(1993) و Hassan and El-Samnoudi (1993) . 
أن تأثير نوعيـة ميـاه الري كان اقل من خصائص الترب في النسبة المئوية للكلوروفيل هذا ما بينته نتائج التحليل الإحصائي جدول (7) لمعامل الارتباط البسيط حيث ارتبطت النسبة المئوية للكلوروفيل مع أوراق الفسائل بعلاقة سالبة مع ملوحة ماء الري ومع adj SAR بعلاقــة معنويـة سالبـة r =-0.726* وتتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه Al-Juburi and Al-Masry (1996) و El-Makhtion et al.(1997) والتميمي (2006). 
3- النسبة المئوية للكربوهيدرات
يوضح الجدول (3) النسبة المئوية للكربوهيدرات في أوراق فسائل نخيل التمر وقد تراوحت فيمها ما بين 2.43% لموقع أبي الخصيب الى 1.89% لموقع الدير حيث تفوق أبي الخصيب معنوياً وقد يعزى السبب ذي ذلك لتباين خصائص الترب ومياه الري جدول (1 و 2) في مواقع الدراسة وتتفق هذه النتائج مع التميمي ومحسن (2010) تظهر نتائج التحليل الإحصائي جدول (6) وجود علاقة ارتباط عالية المعنوية موجبة لمحتوى الترب من المادة العضوية والنتروجين الجاهز والفسفور الجاهز والبوتاسيوم الجاهز مع النسبة المئوية للكربوهيدرات وقد يعزى السبب في ذلك لكون هذه المكونات تساهم في تغذية النبات وتشجيع عملية البناء الضوئي وانتشار الجذور ونموها مما يزيد قابليتها الضرورية لنمو وتطور النبات (عواد،1987) وتتفق هذه النتائج مع Hassan and El-Samnoudi (1993) والتميمي (2006) اما من حيث تأثير نوعية مياه الري في النسبة المئوية للكربوهيدرات فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي جدول (7) ارتباط النسبة المئوية للكربوهيدرات مع pH مياه الري بعلاقة موجبة وذلك لان pH الملائمة تعمل على زيادة جاهزية العناصر الغذائية اللازمة للعمليات الحيوية والفسيولجية التي تحدث داخل النبات وتشجع نموه وتطوره نور واخرون (2000). 
4- النسبة المئوية للفينولات 
من خلال النتائج المبينة في جدول (4) للتحليل الإحصائي يتضح أن محتوى الأوراق من الفينولات لمواقع الدراسة خلال موسم النمو وقد تراوح بين (0.44-0.56)% وبمتوسط عام قدره 0.5% حيث تفوق موقع الدير معنوياً مقارنة بموقع أبي الخصيب وقد يعزى ذلك لتباين خصائص الترب ونوعية مياه الري لمواقع التجربة جدول (1 و 2) . 
لقد توافق محتوى الأوراق من الفينولات مع pH وملوحة التربة وكاربونات الكالسيوم من خلال معامل الارتباط البسيط جدول (6) في حين ارتبط محتوى الأوراق من الفينولات بعلاقة معنوية سالبة مع المادة العضوية r = - 0.823 والنتروجين الجاهز r = - 0.843** والفسفور الجاهز r = - 0.810** والبوتاسيوم الجاهز r = - 0.843** هذا ربما يعود لتاثير ملوحة التربة في تقليل امتصاص العناصر الغذائية الجاهزة مما يثبط العمليات الحيوية وخصوصاً البناء الضوئي. 
أظهرت نتائج التحليل الإحصائي جدول (7) ارتباط محتوى الأوراق من الفينولات معنوياً مع pH المياه r = 0.766* وملوحة ماء الري r = 0.480 وتتفق هذه النتائج مع Fawzia et al.(1994) و El-Mardi et al.(1998) والبرنس وترجمان (2004) و التميمي (2006). 

5- النسبة المئوية للنتروجين 
يوضح الجدول (3) للتحليل الإحصائي النسبة المئوية للنتروجين في أوراق فسائل نخيل التمر في مواقع الدراسة حيث اظهرت النتائج تفوق مواقع أبي الخصيب1.46 %معنوياً مقارنة بالموقعين الاخرين الهارثة والدير ( 1.41و 1.38 ) % على التوالي. 
تبين نتائج التحليل الإحصائي جدول (6) اهمية العناصر الغذائية الجاهزة للتربة في العلاقة الاحصائية المتزامنة مع النسبة المئوية للنتروجين في الأوراق حيث اعطت قيم معامل الارتباط لكل من المادة العضوية r = 0.863** والنتروجين الجاهز r = 0.806** والفسفور الجاهز r = 0.863** والبوتاسيوم الجاهز r = 0.810**، تتفق هذه النتائج مع توصل له شبانه وابراهيم (1989) وشوقي واخرون (1993) والتميمي ومحسن ( 2009 ) وعباس واخرون (2007 ). يتضح من جدول (7) بان لطبيعة التركيب الايوني لمياه الري علاقة ارتباط مع النسبة المئوية للنتروجين في أوراق فسائل نخيل التمر فقد اعطى محتوى مياه الري من ايون الامونيـوم اعلى عـلاقة موجبـة عاليـة المعنويـة مـع النسبة المئوية للنتروجين للأوراق r = 0.960** وتتفق هذه النتائج مع Abdul Baki et al.(1998) والتميمي (2006) والمالكي ( 2010 ) . 

6- النسبة المئوية للفسفور 
أن الهدف الاساسي من دراسة محتوى الأوراق من الفسفور باعتباره المصدر الاساسي لتجهيز الطاقة اللازمة لتنشيط العمليات الفسيولوجية والحيوية للنبات (صقر , 2010 ). تبين النتائج الموضحة في جدول (3) وجود فروقات معنوية بين مواقع الدراسة في النسبة المئوية للفسفور في أوراق فسائل نخيل التمر وقد فوق موقع أبي الخصيب على موقعي الهارثة والدير في محتوى الأوراق من الفسفور بزيادة قدرها 0.36% و 0.45% على التوالي وقد يعزى السبب الى تباين خصائص الترب ونوعية مياه الري في مواقع الدراسة. لقد ارتبط محتوى الأوراق من الفسفور بعلاقة ارتباط معنوية موجبة مع محتوى الترب من المادة العضوية (r = 0.880**) والفسفور الجاهز (r = 0.843**) جدول (6) لان لهذه المكونات دور اساسي ومهم في تشجيع عملية البناء الضوئي وبناء مركبات الطاقة ATP و ADP وتنشيط الانزيمات (عواد، 1987). في حين كان لنوعية مياه الري تأثيراً اكبر حيث ارتبط محتوى الأوراق من الفسفور بعلاقة معنوية موجبة مع محتوى مياه الري من ايون الامونيوم (r = 0.953**) جدول (7) وقد يعزى سبب ذلك لكون ايون الامونيوم يشجع نمو الجذور وبالتالي وصولها الى مناطق تركيز الفسفور مما يشجع امتصاصها للفسفور وزيادة محتواه في الأوراق (هلال، 1988). 

7- النسبة المئوية للبوتاسيوم 
يظهر من الجدول (3) النسبة المئوية للبوتاسيوم في أوراق فسائل نخيل التمر حيث تفوق موقع أبي الخصيب في محتوى أوراق الفسائل من البوتاسيوم إذ بلغت النسبة 1.02% وبزيادة قدرها 0.14% و 0.22% مقارنة بموقعي الهارثة والدير على التوالي. تبين نتائج التحليل الإحصائي جدول (6) وجود علاقة ارتباط معنوية عالية بين محتوى الأوراق من البوتاسيوم ومحتوى الترب من المادة العضوية (r = 0.910**) والنتروجين الجاهـز (r = 0.860**) والفسفـور الجاهـز (r = 0.886**) والبوتـاسيـوم الجاهـز (r = 0.860**) وتتفـق هـذه النتائـج مع ما توصل له Esmail et al.(1993) و Abdul-Baki (2000) والتميمي (2006). لقد كان لنوعية مياه الري تأثير اكبر في محتوى الأوراق من البوتاسيوم مقارنة بخصائص الترب إذ بينت نتائج التحليل الإحصائي جدول (7) وجـود علاقـة ارتبـاط موجبـة عالية المعنوية مع محتوى مياه الري من ايون الامونيوم (r = 0.943**) وعلاقة معنوية سالبة مع (r = 0.899**) SAR ويمكن أن يعود سبب ذلك الى حالة التنافس بين ايونات الصوديوم والبوتاسيوم على الامتصاص من قبل جذور النبات وتأثيرها على حركة وانتشار الماء في جسم التربة (Chauhan et al.,1991) وتتفق هذه النتائج مع ما توصل له عبد الرحمن والنابلسي (1993) ونور واخرون (2000) والتميمي (2006) والمالكي ( 2010 ). 

              جدول (4): معامل الارتباط البسيط بين خصائص الترب والصفات  النوعية لفسائل نخيل تمرالخضراوي
	الخاصية
	عدد الاراق
	النسبة المئوية للكلوروفيل
	النسبة المئوية للكربوهيدرات
	النسبة المئوية للفينولات
	النسبة المئوية للنتروجين
	النسبة المئوية للفسفور
	النسبة المئوية للبوتاسيوم

	pH
	0.744*
	0.887**
	0.890**
	0.901**
	0.856**
	0.761
	0.741*

	EC
	-0.889**
	-0.769*
	-0.727*
	0.810**
	-0.751*
	-0.737*
	-0.812**

	COCO3
	-0.561
	-0.470
	-0.568
	0.821**
	-0.741*
	-0.838**
	-0.567

	المادة العضوية
	0.866**
	0.790*
	0.830**
	-0.823**
	0.863**
	0.880**
	0.910**

	النتروجين  الجاهز
	0.866**
	0.826**
	0.839**
	-0.843**
	0.806**
	0.799*
	0.860**

	الفسفور الجاهز
	0.853**
	0.918**
	0.823**
	-0.810**
	0.869**
	0.843**
	0.886**

	البوتاسيوم الجاهز
	0.843**
	0.820**
	0.789*
	-0.843**
	0.810**
	0.750*
	0.860**

	رمل
	-0.543
	0.249
	0.354
	0.449
	0.160
	0.143
	0.290

	غرين
	-0.210
	-0.449
	-0.315
	-0.236
	-0.533
	-0.576
	-0.430

	طين
	-0.090
	0.255
	0.135
	0.020
	0.392
	0.380
	0.240








جدول (5): معامل الارتباط البسيط بين نوعية مياه الري والصفات النوعية لفسائل نخيل تمرالخضراوي
	الخاصية
	عدد الاراق
	النسبة المئوية للكلوروفيل
	النسبة المئوية للكربوهيدرات
	النسبة المئوية للفينولات
	النسبة المئوية للنتروجين
	النسبة المئوية للفسفور
	النسبة المئوية للبوتاسيوم

	pH
	0.780*
	0.695
	0.584
	0.766*
	0.851**
	0.817**
	0.727*

	EC
	-0.360
	-0.248
	-0.237
	0.480
	-0.248
	-0.110
	-0.109

	Ca
	-0.847**
	-0.915**
	-0.829**
	0.790*
	-0.953**
	-0.962**
	-0.943**

	Mg
	-0.590
	-0.799*
	-0.688**
	-0.643
	-0.890**
	-0.858**
	-0.789*

	Na
	-0.710*
	-0.860**
	-0.759*
	0.743*
	-0.969**
	-0.936**
	-0.859**

	Cl
	-0.935**
	-0.830**
	-0.832**
	0.878**
	-0.818**
	-0.790*
	-0.833**

	SO4
	-0.620
	-0.794*
	-0.688*
	0.690*
	-0.945**
	-0.894**
	-0.810*

	HCO3
	-0.520
	-0.732*
	-0.612
	-0.569
	-0.868**
	-0.835**
	-0.745*

	NH4
	0.878**
	0.923**
	-0.860**
	-0.869**
	0.960**
	0.953**
	0.943**

	NO3
	0.466
	0.138
	-0.250
	-0.348
	0.120
	0.110
	0.184

	SAR
	- 0.943**
	-0.860**
	-0.848**
	-0.892**
	-0.870**
	-0.860**
	-0.899**

	adj SAR
	- 0.489
	-0.726*
	-0.592
	-0.545
	-0.843**
	-0.828*
	-0.718*
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