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تاثير حقن البيض بالمحاليل المغذية والتغذية المبكرة 
2-في أطوال أجزاء القناة الهضمية لفروج اللحم
ضياء حسن الحسني                                                  عدنان نعمة عوفي الاسدي*
كلية الزراعة – جامعة بغداد                                          كلية الزراعة - جامعة الكوفة
المستخلص: 

تضمنت هذه التجربة دراسة تأثير حقن بيض التفقيس لامهات فروج اللحم بالمواد المغذية والتغذية المبكرة بالمفقس في اطوال اجزاء القناة الهضمية للفروج الناتج . إذ تم حضن البيض في احد المفاقس الاهلية ، حيث وزعت  1050  بيضة مخصبة من امهات فروج اللحم نوع  Hubbard classic على سبع معاملات وبواقع 150  بيضة لكل معاملة وعند اليوم الثامن عشر من الحضانة تمت عملية حقن البيض بـ 0.3 مل تركيز 1 % لكل بيضة   في كيس الامينيون بأحد المركبات التالية  : سكر الكلوكوز(معاملة 1) ، حامض الاسكوربيك (معاملة 2) ، الحامض الاميني اللايسين (معاملة 3) ، الحامض الاميني الميثيونين (معاملة 4) ،خليط ( الكلوكوز ، حامض الاسكوربيك ، اللايسين والميثيونين ) (معاملة 5) ، ماء مقطر معقم فقط ( سيطرة موجبة ) ( معاملة 6 ) ومجموعة السيطرة السالبة ( تركت بدون حقن ) ( معاملة 7 ) .

بعد الحقن تم ارجاع البيض الى المفقسات ، وعند الفقس تم تقسيم الافراخ الفاقسة من كل معاملة على مجموعتين : الاولى تم تغذيتها حالاً بالمفقس بالعلف المركز ( تغذية مبكرة ) والاخرى تركت لمدة ( 6 ) ساعات ( تغذية بالحقل ) .

وربيت الافراخ في قاعة بحوث الطيور الداجنة التابعة الى قسم الثروة الحيوانية في كلية الزراعة ـ جامعة الكوفة لغاية اليوم الخامس من العمر  حيث اخذت نماذج من الافراخ وتم ذبحها لدراسة صفات الامعاء أظهرت النتائج تفوق معاملات حقن البيض بالمحاليل المغذية والتغذية المبكرة على معاملة السيطرة فقد حصل ارتفاع معنوي ( 0.05 < P ) في معظم اطوال واوزان اجزاء القناة الهضمية و ارتفاع الزغابات وعمق الخبايا في الصائم وتعد هذه مؤشرات ايجابية على تطور القناة الهضمية وزيادة قابلية الامتصاص للمواد الغذائية في  جميع معاملات حقن المواد المغذية والتغذية المبكرة.
Effect of in ovo injection by nutritive solutions and early feeding
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Abstract:

This study included two experiments which conducted to investigate the effect of in ovo injection and early feeding (at hatchery) on gastrointestinal development tract of broiler chickens. 

The experiments were started by setting 1050 fertile eggs at private commercial hatchery, divided into equal 7 treatments (150 eggs per treatment). On day 18 of incubation   each eggs of 7 treatments were injected with  0.3 ml , 1% concentration of different compound into amniotic sac as follows : glucose (treatment 1), ascorbic acid (treatment 2) , lysine  (treatment 3) methionine (treatment 4 ) , mixture of glucose , ascorbic acid , lysine and methionine ( treatment 5 ) , sterile distilled water alone ( positive control , treatment 6 ) and negative control without injection ( treatment 7 ) . Eggs were carried back into incubation. Hatched chicks of each treatment were divided into two equal groups. Chicks of first group were fed starter diet at hatchery (early feeding), whereas second group was fed after 6 hours at poultry farm. All birds were reared till 5 days of age were slaughter to study gastrointestinal parts characters at the poultry farm for Research, College of Agriculture, University of Kufa .

Results obtained can be summarized as follows: In ovo injection had shown a significant ( P < 0.05 ) increase in lengths of gastrointestinal parts, length of villi and crypt depth of Jejunum that are degraded good indicators for digestive tract development and increase in absorption ability in injected treatments .

المقدمة :
ان تغذية الاجنة في البيض من خلال حقن بيض التفقيس  (in- ovo injection ) ببعض المحاليل المغذية تحقق الفائدة بصورة ايجابية في الايام القليلة التي تلي الفقس لذلك فأن الافراخ الفاقسة سوف تجتاز التطور الوظيفي في الجهاز المعدي المعوي بسرعة من اجل تحسين القدرة على الهضم والتمثيل الغذائي والامتصاص من خلال تنشيط نمو الزغابات وتحفيز النشاط الانزيمي ( Otha و Kidd ، 2001 ) كما لاحظ Tako وأخرون (2004) ان حقن البيض المخصب لامهات فروج اللحم بالسكريات الثنائية في كيس الامنيون عند عمر (5-17 يوم ) في الحاضنة  يؤدي الى تطور الامعاء الدقيقة من خلال الزيادة في عرض وطول الزغابات والمساحة السطحية بحدود 33% وهذا ينعكس ايجابياً على الزيادة في قابلية الهضم والامتصاص بالاعمار المبكرة. كما ويمكن تحسين ذلك ايضاً من خلال تقديم العلف حالاً للافراخ الفاقسة بعد عملية الفقس ( التغذية المبكرة ) والتي يكون لها اثر بالغ الاهمية عند توافقها مع تغذية حقن المحاليل الغذائية في كيس الامنيون في المراحل الاخيرة من عمر الاجنة ( Uni  و Ferket ،2004  ) . كذلك اشار Tako  واخرون (2004) الى ان تأخير الافراخ الفاقسة 24-48 ساعة بعد الفقس يؤدي الى التقليل من ارتفاع الزغابات Villi وحجم الخبايا crypts وعمقها وكذلك تقليل سرع النضج وتطور الخلايا المعدية وهذا يؤثر حتماً في وظائف الهضم والامتصاص في الامعاء الدقيقة . وقد هدفت هذه الدراسة الى معرفة تاثير حقن البيض بالمواد المغذية والتغذية المبكرة في المفقس في اطوال اجزاء القناة الهضمية ودراسة نسيجية لمنطقة الصائم في الامعاء الدقيقة لمعرفة طول الزغابات وعمق الخبايا.
المواد وطرائق العمل: 

نفذت هذه التجربة في قاعة بحوث الطيور الداجنة التابعة إلى قسم الثروة الحيوانية في كلية الزراعة ــ جامعة الكوفة للمدة من  15/1/2005   ولغاية    15/6/2005 بضمنها مدة متابعة قطيع الامهات والتحاليل المختبرية .بعد متابعة قطيع أمهات فروج اللحم (Hubbard Classic) في حقول شركة الشمري قبل جمع البيض لمدة اسبوعين جمع بيض التفقيس وعمر القطيع (42) اسبوعا و فرز البيض الصالح للتفقيس بعد عزل الاوزان الكبيرة والصغيرة و تم استبعاد البيض المتضرر والمشوه والمتسخ .حضن البيض بتاريخ 6/2/2005 في مفقس تابع إلى شركة مفاقس اسعد في محافظة بابل  بادخال 1050 بيضة وقسمت إلى 7 مجاميع كل مجموعة احتوت على 150 بيضة وحسب معاملات التجربة . ثبتت درجة حرارة الحاضنة على 37.8 م والرطوبة النسبية  85 ــ 87 % وكان تقليب البيض اوتوماتيكيا واستعملت حاضنة من نوع Petersim بلجيكية الصنع.تم استعمال ماء مقطر معقم   Sterilized distilled water في تحضير المحاليل المغذية الطبية عالية النقاوة 98.5% والتي تم الحصول عليها من المذاخر الطبية في بغداد ومصدرها شركة Fluka الالمانية والتي تم تحضيرها كما ياتي :

1 ــ تم إذابة (1 غم) من سكر الكلوكوز 
 (  Glucose C6H12O6 ) في دورق حجمي تدريجياً ثم أكمل الحجم إلى (100) مل بواسطة ماء مقطر معقم ليصبح   التركيز 1%.

2 ــ تم وضع (1غم) من حامض الاسكوربيك (C6H8O6   L-Ascorbic acid ) في دورق حجمي تدريجياً ثم  أكمل الحجم إلى (100 مل) بواسطة ماء مقطر معقم ليصبح التركيز 1%.

3 ـ تم اذابة  (1 غم) من الحامض الاميني اللايسين  NH2(CH2) CH(NH2)COOH L-Lysine في دورق حجمي تدريجياً ثم اكمل الحجم إلى (100)مل بواسطة ماء مقطر معقم ليصبح التركيز 1% .
4 ــ تم إذابة (1 غم) من الحامض الاميني الميثيونين  L-Methonine ( CH35CH2(NH2 )COOH في دورق حجمي تدريجياً ثم اكمل الحجم إلى (100 مل) بواسطة ماء مقطر معقم ليصبح التركيز 1 % .

5 ــ لغرض تحضير محلول الخليط تم وزن (0.25) غرام من كل من  سكر الكلوكوز Glucose ، حامض الاسكوربيك L-Ascorbic Acid، اللايسين L-Lysine، الميثيونين L- Methonin،وتم إذابتها في دورق حجمي Volumetric class ثم اكمل الحجم إلى (100) مل بواسطة ماء مقطر معقم للحصول على المحلول خليط تركيز 1 % 

.

وقد  استعمل ميزان حساس لاربع مراتب عشرية نوع (Sartorius) لوزن المواد .في اليوم (18) من الحضانة وقبل عملية نقل البيض من الحاضنات (satters) إلى المفقسات (Hatchers) تم فحص البيض ضوئيا Candling وتحديد كيس الامنيون (Aminion sac) في منطقة الفسحة الهوائية والتي تمثل مكان حقن السوائل المغذية وتم تعقيم المنطقة بواسطة قطن مغموس بالكحول وكذلك الثاقب (Drill) وثقبت قشرة البيضة بالثاقب مع تحاشي أحداث شرخ في القشرة وتفادي الأوعية الدموية للجنين بحيث يتم ثقب القشرة بحركة دائرية للثاقب ومن ثم حقن المحلول المستعمل في الدراسة باستخدام محقنة انسولين نبيذة (1 مل) معقمة قياس (23 Gauge) ويتم إدخال إبرة الحقن بأكملها لضمان الوصول إلى كيس الامنيون المحيط بالجنين,وبعد إتمام حقن المحلول تم تغطية الثقب بشمع البارافين وإرجاع البيض للحاضنة حتى موعد الفقس.
حقنت 150 بيضة بـ 0.3 مل ، تركيز 1 % بمحاليل المركبات التالية في كل من المعاملات التجريبية الخمسة : سكر الكلوكوز ( معاملة 1)، حامض الاسكوربيك ( معاملة 2) ،الحامض الاميني اللايسين(معاملة 3)، الحامض الاميني الميثيونين (معاملة 4)، وخليط مركبات كلوكوز ، حامض الاسكوربيك ، اللايسين و الميثيونين(معاملة 5). بينما حقن نفس العدد من البيض بـ 0.3 مل ماء مقطر (معاملة السيطرة الموجبة ) (معاملة 6)وترك  150بيضة بدون حقن( معاملة السيطرة السالبة) (معاملة 7). 
وزنت بعد عملية الفقس مباشرة, وقسمت من كل معاملة من المعاملات اعلاه إلى مجموعتين: مجموعة التغذية المبكرة Early Feeding تم تقديم العلف لها مباشرة عند الفقس في المفقس وحسب طريقة Uni و Ferket ( 2003 ). مجموعة لم يقدم لها العلف وإنما تركت لحين وصولها إلى قاعة التربية أي تترك لمدة 6 ساعات ثم يقدم لها العلف والماء.وبذلك يكون عدد المعاملات (14) معاملة .
ربيت الأفراخ في الاكنان على فرشة من نشارة الخشب بسمك 5 سم تقريبا ووزعت بواقع 30 فرخا لكل معاملة وبمكررين لكل معاملة (مساحة الكن 2.5  × 2م ) واستعمل نظام الإضاءة المستمرة والحاضنات الغازية لتدفئة القاعة وتوفير درجة الحرارة الملائمة للأفراخ في الاعمار المختلفة اذ تراوحت خلال الاسبوع الأول ( 32 ــ 34 ) oم بعد ذلك 
30 oم وغذيت على عليقة البادئ التي كانت تقدم لها في صواني بلاستيكية واستخدمت المناهل البلاستيكية المقلوبة .
عند عمر 5 ايام وزنت 10 أفراخ بشكل عشوائي من كل معاملة (5 لكل مكرر) بواسطة ميزان حساس وتم ذبحها وتشريحها واستخراج اعضاء الجهاز الهضمي ابتداء من المريء وحتى نهاية المستقيم باستخدام عدة التشريح الخاصة بعد ذلك تم قياس كل جزء من اجزاء الجهاز الهضمي بواسطة (الورنية) مسطرة قياس خاصة للقراءات لغاية مرتبتين عشرية حيث ان الأمعاء توصف بالانضغاطية فيكون هنا القياس على اساس استخدام فتحة الفرنية الرئيسية ويكون قياس الجزء المحصور بين فتحتي الورنية ويكون القياس بالمليمتر لاجزاء القناة الهضمية وهي المريء Esophagus + الحوصلة Crop ،المعدة الحقيقية (الغدية) Proventiculus ،القانصة Gizzard (قياس الطول والقطر) والأمعاء الدقيقة Small intestine  وتشمل : 
1 ــ الاثني عشري Duodenum ويمتد من القانصة لغاية مدخل أو مداخل قنوات الصفراء والبنكرياس.

2 ــ الصائم Jejunum ويمتد من مداخل قنوات الصفراء والبنكرياس ولغاية ساق الصفار , ويمكن استعمال الرتج المحي 
( Vitelline diverticulun ) التي تمثل زائدة عمياء باقية من كيس المح وقناة المح الواقعة عند النقطة المقابلة للفروع البعيدة للشريان المساريقي الامامي في عزل وتمييز الصائم عن اللفائفي ( الحسني , 2000 ).
3 ــ اللفائفي Illeum ويمتد من ساق الصفار لغاية نقطة التقاء الأمعاء الدقيقة ــ الغليظة ــ الاعورين (  Corless وSell , 1999 ). ومجموع الاجزاء الذي يمثل الأمعاء الدقيقة اما الامعاء الغليظة Large intestine وتشمل الاعورين Cecca والمستقيم Rectum.

 في اليوم الخامس من عمر الأفراخ وعند اجراء عملية تشريح الأفراخ لدراسة الصفات الخاصة بالامعاء الدقيقة تم ازالة الصائم Jejunum واخذ مقطع (1 سم) وتم وضعه في أنابيب تحتوي على فورمالين تركيز 10% لغرض حفظ نسيج الأمعاء لحين اجراء عمل المقاطع النسيجية لدراسة زغابات الأمعاء Villi  حسب طريقة Tako و Ferket 
( 2004 ) و Uni  وأخرين (1998) و Richard و Bird ( 1973 ) واخذت نماذج (4) من كل معاملة وبواقع (2) من كل مكرر وتم عمل المقطع النسيجي للامعاء الدقيقة الصائم (Jejunum ) لغرض قياس الصفات النسيجية للزغابات Villi وبعد قتل الأفراخ واجراء الصفة التشريحية واستخراج الأمعاء الدقيقة تم اعداد العينات للفحص النسيجي حيث تم اخذ مقطع ( 1 سم ) من الامعاء الدقيقة ( الصائم ) وحفظت مبدئياً بمحلول 10 %  Neutral buffered formalin ثم مررت بتراكيز مختلفة من الكحول الاثيلي ثم الزايلين والبارافين وعملت لها قوالب شمعية وجرى تقطيعها بجهاز التقطيع 
( Microtom ) بسمك ( 5 مايكرون ) وثبتت على شرائح زجاجية ، بعد ذلك صبغت بصبغة الهيماتوكلسن والايوسين وبعد تحضير المقاطع النسيجية تكون جاهزة للفحص الميكروسكوبي حيث تم تقدير:

 ارتفاع الزغابات Villi length و عمق الخبايا Crypt depth وذلك بأستعمال المجهر الضوئي نوع Motic وتم القياس بـ (المايكرون) عن طريق استعمال Stage micrometer لغرض مطابقة أو تعيير العدسة العينية قدرة  تكبير   X 400  مع Ocular micrometer  بعد ذلك تتم القراءة ويتم تسجيلها حسب ما ورد في Guligher  و Kozloff ( 1964 ) ، Uni وآخرون( 1999).
تم تحليل بيانات التجربة باستعمال التصميم العشوائي الكامل ( CRD (Complete Randomiz Design لدراسة تأثير المعاملة وهي الحقن بالبيض In-ovo injection وطريقة التغذية Early feeding في الصفات المختلفة وقد تم مقارنة الاختلافات بين المتوسطات باستعمال اختبار دنكن متعدد الحدودDuncan ( 1955 ) واستعمال البرنامج الإحصائي الجاهز  ( SAS , 2001 ) 
 النتائج والمناقشة :
يلاحظ من جدول(1) تأثير معاملات الحقن في اطوال المرئ والحوصلة حيث تفوقت معاملة الكلوكوز معنوياً على باقي المعاملات حيث بلغ الطول 66.10 ملم تلتها معاملات حامض الاسكوربيك واللايسين 61.97 و 55.45 ملم على التوالي ، بينما بلغ 47.8 ملم في معاملة السيطرة الموجبة وهذا ما توصل اليه  ايضاً Tako وآخرون (2004) حيث ان حقن المحاليل الحاوية على المواد المغذية في الامنيون يؤدي الى تطور اجزاء القناة الهضمية. اما تأثير طريقة التغذية فقد لوحظ ارتفاع معنوي (P<0.05) في معاملات التغذية المبكرة مقارنة بمعاملات التغذية بالحقل وقد بلغ الطول 58.3 و 52.85 ملم على التوالي وقد اشار الى ذلكNoy  و Sklan    (1997) الذين توصلوا الى ان احد المؤشرات على تأخير تقديم العلف لأفراخ فروج اللحم والرومي هو بطء نمو اعضاء الجهاز الهضمي كالحوصلة وربما يعود سبب ذلك لكون تغذية الافراخ حالاً بعد الفقس تؤدي الى تحفيز التطور الشكلي والمورفولوجي لأجزاء القناة الهضمية. اما التأثير المشترك لمعاملات الحقن وطريقة التغذية فقد سبب فروقات معنوية اذ ان طول المرئ والحوصلة في معاملة الكلوكوز ( تغذية مبكرة) بلغ 69.63 ملم بينما كان الاقل في معاملة السيطرة الموجبة( تغذية بالحقل) إذ كان 47.56 ملم . وتشير النتائج كذلك الى التأثير المعنوي لمعاملات الحقن في طول القانصة إذ بلغ 32.73 ملم في معاملة اللايسين والذي لم يختلف معنوياً عن معاملة الكلوكوز وهو 32.24 ملم بينما كان الاقل في معاملة السيطرة السالبة اذ بلغ 22.67 ملم.  اما تأثير طريقة التغذية لم يكن معنوياً حيث كان الطول 27.25 و 27.53 ملم في معاملات التغذية المبكرة والتغذية بالحقل على التوالي. كذلك يوضح الجدول ( 1 ) تأثير معاملات الحقن في طول المعدة الحقيقية (الغدية) فقد تبين تفوق معاملة الكلوكوز معنوياً (P<0.05) حيث بلغ الطول 19.87 ملم والتي لم تختلف معنوياً مع معاملة الخليط . اما تأثير طريقة التغذية فقد كان معنوياً ايضاً (P<0.05) ويشير الى تفوق معاملات التغذية المبكرة (19.36) ملم على معاملات التغذية بالحقل (18.69) ملم.


جدول ( 1 ) تأثير الحقن وطريقة التغذية في اطوال المريء ،الحوصلة ، القانصة والمعدة الحقيقية ( ملم ) لافراخ فروج اللحم ( المتوسط ± الخطا القياسي )  عند عمر (5 ) أسبوع

	الصفة
	المريء والحوصلة 
	القانصة 
	المعدة الحقيقية  (الغدية )

	      طريقة التغذية
	مبكرة 
	بالحقل
	المعدل
	مبكرة 
	بالحقل
	المعدل
	مبكرة 
	بالحقل
	المعدل

	معاملات الحقن 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	كلوكوز
	 a69.63  

±
0.6
	 a62.57

±
0.4
	 a66.1 
±
2.1
	 a31.9 

±
0.3
	 a32.58 

±
0.4
	 a32.24  

  ±
0.3
	 a22.58

±
0.6
	 c17.16 

±
0.1
	 a19.87

±
1.6

	حامض الاسكوربيك
	 b63.62 
±
0.5
	 b60.32 
±
0.3
	 b61.97 
±
1.0
	 b27.4 

±
0.1
	 b27.15    

±
0.1
	 b27.27

±
0.1
	 b19.17 

±
0.3
	 b18.3

±
0.3
	 b18.73

±
0.2

	لايسين
	 c58.83

.±
1.3
	 c52.07 
±
0.1
	 c55.45

±
2.1
	 a30.47

±
0.2
	 a34.99

±
0.02
	 a32.73

±
1.30
	 b19.12

±
0.3
	 c17.16

±
0.1
	 b18.14 

±
0.6

	الميثيونين
	 d53.07

.±
0.1
	 d47.38

±
0.2
	 c50.22

±
1.7
	 c25.42

±
0.3
	 b28.11

±
0.0
	 c26.77

±
0.8
	 c17.55

±
0.4
	 b18.60

±
0.6
	 b18.07

±
0.4

	خليط *
	 d55.72

±
0.6
	 c51.63

±
0.4
	 c53.67

±
1.2
	 a29.75 
±
0.4
	 c24.62

±
0.5
	 d27.18

±
1.5
	 c18.43

±
0.2
	 a21.20

±
0.2
	 a19.81

±
0.8

	سيطرة (+)

حقن ماء مقطر معقم
	 e48.06

±
0.1
	 d47.56 

±
0.5
	 d47.81

±
0.4
	 c22.62

±
0.1
	 c23.17 

±
0.1
	 e22.89

±
0.2
	 c17.27

±
0.1
	 b20.14

±
0.1
	 b18.70

±
0.8

	سيطرة(-)

بدون حقن
	 c59.27

±
0.4
	 d48.42

±
0.1
	 c53.84

±
3.1
	 c23.25

±
0.1
	 c22.12

±
0.0
	 e22.67

±
0.3
	 a21.39

±
0.7
	 b18.26

±
0.2
	 a19.82

±
1.05

	المعدلات
	 A58.31

±
1.8
	 B52.85

±
1.6
	-
	 A 27.25

±
0.9
	 A27.53

±
1.2
	-
	 A19.36

±
0.5
	 B18.69

±
0.4
	-


*الخليط يتضمن كل من الكلوكوز وحامض الاسكوربيك واللايسين والميثيونين 
**الأحرف المختلفة عمودياً تشير الى وجود فروقاً معنوية بين المعاملات عند مستوى احتمال ( 0.05   < p )
اما التأثير المشترك لمعاملات الحقن وطريقة التغذية فقد كان معنوياً ايضاً اذ تفوقت معاملة الكلوكوز - تغذية مبكرة- على باقي المعاملات اذ بلغ الطول 22.58 ملم. وقد يعزى سبب هذا التفوق في معاملات الحقن مقابل معاملات السيطرة الى ان ذلك له علاقة مع وزن الافراخ بعد الفقس وعند عمر 12 يوماً . ويوضح جدول (2) ان معاملات الحقن قد ادت الى فروقات معنوية في طول الاثنى عشري بين المعاملات حيث يلاحظ تفوق معاملة الكلوكوز معنوياً (P<0.05) اذ بلغ الطول 159.3 ملم تلتها معاملة الميثيونين حيث كان 137.14 ملم ، بينما بلغ (103.6) ملم في معاملة السيطرة الموجبة.

اما تأثير طريقة التغذية فيلاحظ تفوق معاملات التغذية المبكرة معنوياً على معاملات التغذية بالحقل حيث كان الطول 130.3 ملم مقابل 118.6 ملم. اما التأثير المشترك لمعاملات الحقن مع طريقة التغذية فهو معنوي ايضاً ويشير الى تفوق معاملة الكلوكوز ( تغذية مبكرة ) معنوياً (P<0.05) على باقي المعاملات حيث بلغ 173 ملم.

اما طول الصائم فيوضح الجدول ( 2 ) وجود فروقات معنوية لتأثير الحقن حيث بلغ 460 ملم في معاملة الخليط تلتها معاملة الكلوكوز اذ بلغ 455.3 ملم والتي لم تختلف معنوياً مع معاملة اللايسين (454.8 ملم ) في حين حققت معاملة السيطرة الموجبة اقل المعدلات ( 426.4 ملم) . وقد تفوقت معاملات التغذية المبكرة معنوياً (P<0.05) على معاملات التغذية بالحقل حيث بلغ 448.9 ملم و 439.0 ملم على التوالي. كذلك يشير الجدول ( 2 ) الى ان التداخل بين الحقن وطريقة التغذية ادى الى فروقات معنوية وتفوق معاملات الحقن المقترنة بالتغذية المبكرة على معاملات الحقن المقترنة بالتغذية بالحقل، أي ان التغذية المبكرة تؤدي الى التعجيل في تطور الامعاء من حيث الطول وان احد المؤشرات على تأخير تقديم العلف هو بطء نمو وتطور الامعاء . ويوضح  جدول (3) ان طول اللفائفي قد تأثر معنوياً بالحقن حيث تفوقت معاملة الكلوكوز معنوياً (P<0.05) وبلغ 85.69 ملم تلتها معاملة الخليط وبلغت 82.70 ملم. وكذلك يلاحظ تفوق معاملات التغذية المبكرة معنوياً على معاملات التغذية بالحقل حيث بلغ الطول 75.20 ملم و 70.87 ملم على التوالي. كما يلاحظ تفوق معاملة الكلوكوز – تغذية مبكرة- معنوياً بتأثير تداخل الحقن وطريقة التغذية حيث بلغ طول اللفائفي 88.60 ملم بينما كان الاقل في معاملة السيطرة الموجبة – تغذية بالحقل- وهو 63.68 ملم. وبالنسبة لصفة طول الامعاء الدقيقة ( الاثنى عشري والصائم واللفائفي) فيلاحظ التأثير المعنوي لمعاملات الحقن حيث كان الاعلى معنوياً في معاملة الكلوكوز  اذ بلغ 700.30 ملم تلتها معاملات الخليط والميثيونين واللايسين اذ بلغ 654.31 ، 654.22 و633.16 ملم ، بينما كان اقل الاطوال في معاملة المقارنة الموجبة وهو 597.76 ملم.اما تأثير طريقة التغذية فقد كان معنوياً (P<0.05) اذ يشير الى تفوق معاملات التغذية المبكرة على معاملات التغذية بالحقل حيث بلغ طول الامعاء 654.43 و 628.62 ملم على التوالي . ويلاحظ تفوق معاملات الحقن عموماً ومعاملة الكلوكوز خصوصاً على معاملة السيطرة وقد يعزى هذا التفوق الى ان اطوال اجزاء القناة الهضمية له ارتباط مع وزن الافراخ بعد الفقس وعند عمر 12 يوماً وهذا ما توصل اليه Tako  وآخرون (2004) و Uni  و (2003) Ferket   حيث وجدوا ان حقن الكاربوهيدرات في كيس الامينيون لأجنة فروج اللحم في اليوم الثامن عشر من حضانة البيض يؤدي الى تطور الامعاء من خلال زيادة حجم الزغابات وسعة الامعاء والمساحة السطحية للزغابات في الامعاء اكبر مما هي عليه في امعاء افراخ معاملة السيطرة (الغير محقونة) ، كذلك اشار Tako  وآخرون (2004) الى ان حقن البيض المخصب لأمهات فروج اللحم بالكربوهيدرات سبب زيادة في طول ووزن اجزاء القناة الهضمية  مقارنة بأفراخ معاملة السيطرة وذلك عند عمر 3 ايام . وقد جاءت نتائج تأثير طريقة التغذية مشابهة لما وجدهUni  وآخرين (1998) الذين وجدوا ان منع تقديم العلف للأفراخ لمدة 36 ساعة بعد الفقس يؤدي مبدئياً الى اعاقة النمو في جميع اجزاء القناة الهضمية ويبطيء من نمو وتطور المعدة الحقيقية ويؤدي الى اعاقة النمو في الاثنى عشري والصائم واللفائفي بينما استهلاك العلف مباشرة يحفز على التطور حيث ذكر  Pinchasov  و Noy   (1993) ان تأخير تقديم العلف يؤثر سلباً من نمو المعدة الحقيقية والقانصة عند عمر 4 ايام . وبالنسبة لطول (الأعورين) فيلاحظ من جدول(4) ان تأثير معاملات الحقن ادى الى فروقات معنوية (P<0.05) حيث بلغ 121.90 ملم في معاملة الميثيونين حيث تفوقت معنوياً على باقي المعاملات عدا معاملتي الخليط والكلوكوز حيث بلغ الطول 120.61 و 120.11 ملم على التوالي، كذلك كان تأثير طريقة التغذية معنوياً حيث يلاحظ تفوق معاملات التغذية المبكرة على معاملات التغذية بالحقل اذ بلغ 114.26 و 110.15 ملم على التوالي. ومن نفس الجدول نلاحظ التأثير المعنوي لمعاملات الحقن في طول المستقيم (P<0.05)  حيث بلغ 53.66 ملم في معاملة اللايسين تلتها معاملة الكلوكوز اذ بلغ 44.13 ملم فيما كان الاقل في معاملة السيطرة الموجبة اذ بلغ 29.29 ملم. واثرت طريقة التغذية معنوياً (P<0.05)  ايضاً ويلاحظ تفوق معاملات التغذية المبكرة اذ بلغ طول المستقيم 39.42 ملم مقابل 36.29 ملم في معاملات التغذية بالحقل وكذلك كان للتداخل  بين معاملات الحقن وطريقة التغذية تأثيراً معنوياً (P<0.05) .
جدول ( 2 ) تأثير الحقن وطريقة التغذية في اطوال الاثنى عشري والصائم ( ملم ) لافراخ فروج اللحم ( المتوسط ± الخطا القياسي )   عند عمر (5 ) يوم

	الصفة
	الاثني عشري
	الصائم

	طريقة التغذية
	مبكرة 
	بالحقل
	المعدل
	مبكرة 
	بالحقل
	المعدل

	معاملات الحقن
	
	
	
	
	
	

	كلوكوز
	 a173.0

±
0.1
	 a145.6
±
0.6
	 a159.3

±

7.9
	  a459.5

±
0.5
	 a450.9

±
0.1
	 b455.3

±
2.5

	حامض الاسكوربيك
	 b134.6

±
0.4
	 c122.6
±
0.6
	 c128.6

±

3.5
	 b438.6

±
0.6
	 d417.5

±
0.4
	 e428.1
±
6.1

	لايسين
	 cd118.6

±
0.4
	 d100.7
±
.29
	 d109.6
±

5.2
	 a458.6

±
0.4
	 a451.0

±
0.1
	 b454.8

±
2.2

	ميثيونين
	 b138.1

±
0.1
	 b136.1
±
0.1
	 b137.1

±

0.6
	 ab450.5

±
0.5
	 b439.8

±
0.2
	 c445.2
±
3.1

	خليط *
	 cd116.7

±
0.5
	 d106.1
±
0.1
	 d111.4

±

3.1
	 a460.6

±
0.3
	 c459.7

±
0.2
	 a460.1

±
0.3

	سيطرة (+)

حقن ماء مقطر معقم
	 d106.4

±
0.32
	 d100.7

±
0.19
	 e103.6

±

1.63
	 c435.7

±
0.48
	 d417.2

±
1.0
	 d426.4

±
5.4

	سيطرة(-)

بدون حقن
	 c124.6

±
0.43
	 d118.5

±
0.48
	 d121.6

±

1.79
	 c438.7

±
0.59
	 c437.22

±
0.02
	 d437.9

±
0.05

	المعدلات
	 A130.3

±
5.58
	 B118.6

±
4.50
	-
	 A448.9

±
2.83
	 B439.0

±
4.26
	-


*الخليط يتضمن كل من الكلوكوز وحامض الاسكوربيك واللايسين والميثيونين 
**الاحرف المختلفة عمودياً تشير الى وجود فروقاً معنوية بين المعاملات عند مستوى احتمال ( 0.05   < p ) 
جدول ( 3 ) تأثير الحقن وطريقة التغذية في اطوال اللفائفي ومجموع الامعاء الدقيقة ( ملم ) لافراخ فروج اللحم ( المتوسط ± الخطا القياسي )  عند عمر (5 ) يوم

	الصفة
	اللفائفي
	مجموع الأمعاء الدقيقة

	         طريقة التغذية
	مبكرة 
	بالحقل
	المعدل
	مبكرة 
	بالحقل
	المعدل

	معاملات الحقن
	
	
	
	
	
	

	كلوكوز
	 a88.60
±
0.3
	 a82.72

±
0.4
	 a85.69

±

1.7
	 a721.26

±
0.7
	 a679.34
±
1.0
	 a700.30

±
12.1

	حامض الاسكوربيك
	 d67.13

±
0.1
	 c67.05

±
0.5
	 e67.09

±

0.1
	 c640.35

±
1.1
	 c607.25

±
0.1
	 c623.30
±
9.6

	لايسين
	 c73.33

±
0.1
	 c63.99

±
0.1
	 d68.66

±

2.7
	 c650.56

±
0.1
	 c615.75

±
0.5
	 c633.16

±
10.1

	ميثيونين
	c72.17

±
0.6
	 b71.60

±
0.3
	 c71.88

±

0.2
	 b660.8

±
0.4
	 b647.59 

±
0.2
	 b654.22

±
3.8

	خليط *
	 b85.01

±
0.1
	 a80.39

±
0.3
	 b82.70

±

1.3
	 b662.34
±
0.7
	 b646.28

±
0.2
	 b654.31

±
4.6

	سيطرة (+)

حقن ماء مقطر معقم
	 c71.69

±
0.4
	 d63.68

±
0.6
	 e67.68
±

2.3
	 d613.82

±
1.2
	 d581.70

±
1.7
	 e597.76

±
9.3

	سيطرة(-)

بدون حقن
	 d68.42

±
0.2
	 c66.65

±
0.5
	 e67.53

±

0.6
	 c631.86
±
0.1
	 c622.41

±
0.9
	 d627.13

±
2.7

	المعدلات
	 A75.20

±
2.1
	 B70.87

±
2.0
	-
	 A654.43

±
8.7
	 B628.62

±
8.2
	-


*الخليط يتضمن كل من الكلوكوز وحامض الاسكوربيك واللايسين والميثيونين 
**الاحرف المختلفة عمودياً تشير الى وجود فروقاً معنوية بين المعاملات عند مستوى احتمال ( 0.05   < p ) 
جدول ( 4 ) تأثير الحقن وطريقة التغذية في اطوال الاعورين و المستقيم ( ملم )  لافراخ فروج اللحم ( المتوسط ± الخطا القياسي )  عند عمر (5 ) يوم

	الصفة
	الاعورين
	المستقيم

	    طريقة التغذية
	مبكرة 
	بالحقل
	المعدل
	مبكرة 
	بالحقل
	المعدل

	معاملات الحقن
	
	
	
	
	
	

	كلوكوز
	 a119.60
±
0.1
	 a120.56

±

0.3
	 a120.11

±

0.3
	 b47.62

±
0.4
	 b40.63

±
0.5
	 B44.13

±
2.1

	حامض الاسكوربيك
	 b115.55

±
0.6
	 d94.01

±

0.1
	 c104.78

±

6.2
	 c42.45

±
0.4
	 c38.14

±
0.1
	 C40.30

±
1.3

	لايسين
	 d107.70

±
0.5
	 d96.66

±

0.5
	 c102.18

±

3.2
	 a57.51

±
0.4
	 a49.80

±
0.3
	 A53.66

±
2.2

	ميثيونين
	 a123.82

±
0.4
	 a120.99

±

1.0
	 a121.90

±

0.7
	 d38.35

±
0.6
	 d33.065

±
0.1
	 D35.71

±
1.5

	خليط  *
	 a121.16

±
0.6
	 a120.07

±

0.1
	 a120.61

±

0.4
	 e30.30

±
0.3
	 d32.62

±
0.5
	 E31.46

±
0.7

	سيطرة (+)

حقن ماء مقطر معقم
	 c111.23

±
1.0
	 b 114.60

±

3.7
	 b112.91

±

1.8
	 e29.78

±
0.6
	 e28.8

±
0.3
	 E29.29

±
0.4

	سيطرة(-)

بدون حقن
	 e101.71

±
1.5
	 c104.21
±

0.2
	 c102.95

±

1.0
	 e29.96

±
0.9
	 e30.99

±
0.3
	 E30.47

±
0.5

	المعدلات
	 A114.26

±
2.0
	 B110.15

±

3.1
	
	 A39.42

±
2.7
	 B36.29

±
1.9
	


*الخليط يتضمن كل من الكلوكوز وحامض الاسكوربيك واللايسين والميثيونين 
**الاحرف المختلفة عمودياً تشير الى وجود فروقاً معنوية بين المعاملات عند مستوى احتمال ( 0.05   < p ) 
جدول ( 5 ) تأثير الحقن وطريقة التغذية في ( طول الزغابات وعمق الخبايا ) – مايكرون – لافراخ فروج اللحم ( المتوسط ± الخطا القياسي )   عند عمر (5 ) يوم

	الصفة
	طول الزغابات      
	عمق الخبايا        

	            طريقة التغذية
	مبكرة 
	بالحقل
	المعدل
	مبكرة 
	بالحقل
	المعدل

	معاملات الحقن
	
	
	
	
	
	

	كلوكوز
	.00 a255

±
5.0
	 a238.75

±
1.3
	 a246.87

±

5.1
	 a37.25

±
0.3
	 a32.50

±
1.5
	 a34.87

±
1.4

	حامض الاسكوربيك
	 c224.25

±
0.8
	0 c212.5

±
2.5
	 c218.37

±

3.6
	 c 30.0

±
0.0
	 d25.80

±
0.2
	 e27.90

±
1.2

	لايسين
	 b236.50

±
1.5
	0 b227.5 
±
2.5
	 b232.00
±

2.9
	 a37.25

±
0.3
	 b30.50

±
0.5
	 b33.87

±
2.0

	ميثيونين
	 d213.25

±
0.8
	 c208.00
±
1.0
	 de210.62

±

1.6
	 a36

±
0.5
	 c28.90

±
0.1
	 c32.45

±
2.1

	خليط *
	 d 220.75

±
1.3
	.00 c218

±
1.0
	 c219.37

±

1.1
	 b32.5 

±
0.0
	 b30.25

±
0.3
	 d31.37

±
0.7

	سيطرة (+)

حقن ماء مقطر معقم
	 d212.00
±
2.0
	0 d204.5 
±
0.5
	 c218.25
±

2.3
	 d28

±
0.0
	 c27.68 
±
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	 e27.84

±
0.2

	سيطرة(-)
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± 
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	.00 c212

±
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±

1.1
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±
0.3
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±
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±
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	المعدلات
	 A225.28

±
4.1
	 B217.32

±
3.1
	-
	 A32.75

±
1.1
	 B28.71

±
0.7
	-


*الخليط يتضمن كل من الكلوكوز وحامض الاسكوربيك واللايسين والميثيونين 
**الاحرف المختلفة عمودياً تشير الى وجود فروقاً معنوية بين المعاملات عند مستوى احتمال ( 0.05   < p ) 
 طول الزغابات في الصائم :

يوضح جدول (5) تأثير الحقن وطريقة التغذية في طول الزغابات في الصائم عند عمر 5 ايام، حيث ان تأثير معاملات الحقن قد ادى الى اختلافات معنوية (P<0.05) بين المعاملات اذ بلغ طول الزغابات في معاملة الكلوكوز 246.87 مايكرون وفي معاملة اللايسين 232.00 مايكرون وفي معاملة حامض الاسكوربيك 218.37 مايكرون . بينما كان الاقل في معاملة السيطرة الموجبة اذ بلغ 218.25 مايكرون في حين حققت معاملات الميثيونين والخليط قيماً وسطاً بين تلك المعاملات. وقد يعزى ذلك الى ان حقن المواد المغذية للأجنة يؤدي الى زيادة المساحة السطحية للزغابات (ارتفاع وعمق) في الامعاء مقارنة بأمعاء مجموعة السيطرة (غير المحقونة) حيث وجد Tako  وآخرون (2004) بأن حقن البيض المخصب لأمهات فروج اللحم بالكاربوهيدرات في كيس الامنيون في اليوم(5-17) من الحضانة سبب زيادة في عرض وطول المساحة السطحية للزغابات مقارنة بمجموعة السيطرة عند اجراء الفحص النسيجي لمقطع في الامعاء الدقيقة في اليوم الثالث بعد الفقس اذ بلغت الزيادة في المساحة السطحية بحدود 33% كذلك يوضح نفس الجدول حصول ارتفاع معنوي (P<0.05) لنفس الصفة في معاملات التغذية المبكرة (225.28) مايكرون مقابل (217.32) مايكرون التغذية بالحقل.
ويلاحظ من الجدول (5) تفوق معاملة الكلوكوز – تغذية مبكرة- معنوياً (P<0.05) على بقية المعاملات حيث بلغ ارتفاع الزغابات 255.00 مايكرون، بينما سجل اقل ارتفاع في معاملة السيطرة السالبة – تغذية بالحقل- اذ بلغ 212.00 مايكرون . وقد يعزى سبب تفوق التغذية المبكرة الى ان عدم تقديم العلف الى الافراخ الفاقسة بعد الفقس مباشرة يؤدي الى خفض او تثبيط التمدد المبكر للمساحة السطحية للزغابات في الامعاء متضمناً انخفاضاً ملحوظاً في ارتفاع الزغابات (Noy  و Sklan   ، 1998 ، 1999) ، كما ان المساحة السطحية للزغابات ترتبط خطياً مع الوزن في جميع اجزاء الامعاء الدقيقة. فضلاً عن ذلك فقد ذكر Uni  وآخرون (1998) ان الكثافة القليلة للأمعاء الدقيقة والتي تعبر عن انخفاض طول وعمق الزغابات ربما تؤدي الى انخفاض قابليات الهضم والامتصاص في الامعاء الدقيقة.
عمق الخبايا في الصائم

يوضح جدول (5) حصول فروق معنوية بين المعاملات في عمق الخبايا في منطقة الصائم، اذ تفوقت معاملة الكلوكوز معنوياً (P<0.05) على باقي المعاملات حيث بلغ معدل عمق الخبية 34.87 مايكرون تلتها معاملة اللايسين (33.87 مايكرون) ثم معاملة الميثيونين (32.45 مايكرون)، بينما كان اقل عمقاً قد لوحظ في معاملة السيطرة السالبة حيث بلغ 26.8 مايكرون. وقد اوضحت نتائج الدراسات التي قام بها كل من Uni  وآخرين (1998) ، Noy   وSklan  (1998و1999 ) ، Sklan و(2004)Tucker  ان التطور التركيبي لخلايا الامعاء الدقيقة (enterocytes) عند الفقس يجعلها تكون مستديرة وتستطيل بسرعة وتتطور وتحدد حافة الفرشاة والزغابات نسبياً وتكون صغيرة مع الخبايا (crypts) وخلال ساعات الفقس فأن الخبية (crypt) تبدأ بالتكون وتصبح مشخصة بشكل كبير خلال 72 ساعة وعدد الخبايا يزداد بسرعة بعد 48 ساعة من تقديم العلف حيث يلاحظ تفوق افراخ معاملات التغذية المبكرة معنوياً حيث بلغ عمق الخبية (32.75 مايكرون) مقابل ( 28.71 مايكرون) في معاملات التغذية . اما تأثير التداخل بين معاملات الحقن وطريقة التغذية فقد ادى الى ظهور فروقات معنوية حيث تفوقت معاملة حقن الكلوكوز – طريقة التغذية المبكرة- على بقية المعاملات اذ بلغ عمق الخبايا (37.25 مايكرون) بينما كان أقل معدل في معاملة السيطرة السالبة( تغذية بالحقل )  حيث بلغ(25.37 مايكرون) اما قيم المعاملات الباقية فقد توسطت بين المعاملتين. ان النتائج الحالية تؤكدها النتائج السابقة لـ Tako وآخرين (2004) الذين وجدوا ان التغذية المباشرة بعد الفقس تعجل في التطور الشكلي والمورفولوجي للأمعاء الدقيقة 
( الزغابات والخبايا والمساحة السطحية للزغابات) بينما التأخير في تقديم العلف يؤخر من تطور ونضج خلايا الامعاء وفضلاً عن ذلك فقد اشاروا الى ان تأخير تغذية  الافراخ الفاقسة لمدة 24- 48 ساعة بعد الفقس يؤدي الى قلة ارتفاع الزغابات villi length و حجم وعمق الخبايا crypts  وكذلك تأخير ونضج وتطور الخلايا المعوية (enterocytes) . واكد الباحث Geyra  وآخرون (2001) بأن عدم تقديم العلف الى الأفراخ الفاقسة بعد الفقس مباشرة ادى الى تثبيط التمدد المبكر للمساحة السطحية للزغابات في الامعاء المعبر عن بطء تطور الزغابات والخبايا ونضج الخلايا المعوية في الامعاء الدقيقة.
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