
مجلة الكوفة للعلوم الزراعية / المجلد ( 3 ) / العدد ( 1 ) 2011  م ( 73 -  81 )                                            جنان وآخرون 
المقاومة الإحيائية لحوريات وكاملات حشرة صرصر الحقل
 Gryllodes aigillatus (Gryllidae : Orthoptera) باستخدام الفطر
 Trichoderma harzianum مختبرياً

جنان مالك خلف     عبد الحميد يونس عيلان
جامعة البصرة/كلية الزراعة/قسم وقاية النبات


الخلاصة
اجري هذا البحث بهدف دراسة تأثير الفطر Trichoderma harzianum في حوريات وكاملات حشرة صرصر الحقل . بينت الدراسه تفوق تاثير جراثيم الفطر كطعوم والمحمله على بذورالدخن اذ بلغت نسبة الهلاك 65.56 و60.01 % في الحوريات والكاملات على التوالي واقلها عند الرش بمعلق الفطراذ بلغت 51.12 و45.56 %.
    وبينت الدراسه ايضا انه كلما زادت فترة التعرض لجراثيم الفطر زادت نسبة الهلاك , اذ بلغت نسبة الهلاك 80.01 و76.68 % بعد سبعة ايام في الحوريات والكاملات على التوالي واقلها 24.45 و50.01 % بعد ثلاثة ايام. 
    واظهرت النتائج تفوق راشح الفطرالخام رشا عند التركيز 100% اذ كانت اعلى نسبة هلاك 60 و48.69 % في الحوريات والكاملات على التوالي واقلها 31.12 و25.56 % عند التركيز 25% . 
    وبينت النتائج ايضا ارتفاع نسبة الهلاك عند زيادة الفتره الزمنيه للتعرض لراشح الفطر, اذ بلغت اعلى نسبة هلاك 83.33 % و70 % بعد سبعة ايام في الحوريات والكاملات على التوالي واقلها 20 % و13.33 % بعد ثلاثة ايام .
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Abstract
       The research was conducted  to study the effects of Tricoderma harzianum  on Nymphs and Adults of the field cricket Gryllodes aigllatus (Gryllidae :    Orthoptera ) .                                                                                                      
       The study showed that the best effect was obtained by using T. harzianum as baiting with millet seeds , which gave amortality percent of  65.56  and 60.01% for nymphs and adults respectively .While it was found that the mortality was decreased to 51.12 and 45.56 % for nymphs and adults respectively when T.harzianum suspension was applied as spraing .                                                
                  The results reveal that the mortality increased when exposure period increased it had been 80.01 and 76.60 % for nymphs and adults respectively after seven days.                                                                                                         
      The study also showed that the mortality reached to 60 and 48.89% for nymphs and adults respectively when the fungus exudates was used at concentration of 100% from the other hand it was found the mortality increased when the exposure time to exudates increased , it had been 83.33 and 70 % for nymphs and adults respectively after seven days for the treatment , whiel it was 20 and 13.33 % for nymphs and adults respectively after three days .                                                                                      



المقدمة
             تعد حشرة صرصر الحقل Gryllodes aigillatus والتي تعود الى رتبه Orthoptera وعائلة Gryllidae من الحشرات المألوفة لدى الناس ، اذ تتواجد في البيوت والحدائق وتسبب إزعاج بسبب الاصوات التي يحدثها الذكر داخل البيوت . تنتشر في العراق وباكستان وإيران وقبرص والسودان وسوريا وفلسطين وليبيا. ووتتغذى على النباتات في الحقل كالقطن والحنطة ومحاصيل أخرى منها قصب السكر والرز والتبغ والقرعيات وكذلك المواد المخزونة والملابس وخاصةً الحريرية (العزاوي وآخرون، 1990) . إذ ظهرت في السنوات الأخيرة بعد عام 1991 آفات زراعية وصحية لم تكن معروفة بوصفها الوبائي فأثرت بشكل اقتصادي على المحاصيل وسببت خسائر كبيرة ومنها حشرة صرصر الحقل التي اثارت الرعب لدى المزارعين والتي سببت أضرار كبيرة في اكداس الحنطة في الحقول نتيجة قرض البذور، ولم تكن هذه الحشرة مشكلة إلا عندما حدث لها فوران Out break في الحقول الزراعيه فيىديالى حيث دمرت حقول بمساحات واسعة مزروعة بالذرة والسمسم وزهرة الشمس في تموز 1998 فبلغت أعداد الحشره للمترالمربع الواحد بين 25-100 فرد في حقول الذره وأقل من ذلك في السمسم وزهره عباد الشمس اذ تقوم الحوريات والحشرات الكامله بقرض البذور الهشة كما تفضل البادرات الناميه حديثا , ولقد تفاقم الضرر في حقل ذره مساحته 800 دونم أعيدت زراعته ثلاث مرات بسبب صرر الحقل ( الجبوري، 2000 ) .
أدى استخدام المبيدات الكيميائية في مكافحة الآفات الزراعية الى زيادة الإنتاج بشكل كبير إلا أن استخدام تلك المبيدات نجم عنه ظهور العديد من حالات التسمم والتلوث البيئي، ونظراً للتاثيرات الجانبية غير المرغوبة للمبيدات أدى الى البحث عن وسائل وطرق بديلة للمكافحة كاستخدام الفطريات في المقاومة الإحيائية ، وان إصابة الحشرات بالفطريات الممرضة تعود الى زمن بعيد إذ لوحظ في اليابان أن يرقات دودة الحرير Bombyx morii مصابة بالفطر Beauveria bassiana وشوهدت يرقات أخرى مصابة بالفطر Cordyceps sp. تحت الأشجار (1958, Gray) .وفي أوربا استخدم الفطر Verticillium lecanii في مكافحة الذباب الأبيض والمن في البيوت الزجاجية (1981, Hall). 
ومنذ القدم عرف للمكافحة الإحيائية دور كبير في عملية التوازن الاحيائي وعرف هذا التأثير بالمقاومة الجرثومية والتي تعني استخدام المسببات الممرضة كالبكتريا والفطريات والفايروسات والنيماتودا والركتسيا في مكافحة الآفات (الزبيدي، 1992). واستخدم الفطر Trichoderma harzianum وبنجاح ضد العديد من الآفات الحشرية لقابليته على إفراز الإنزيمات المحللة للكايتين مثل Chitinase (Duffy وآخرون، 1996). كمـا أن الفطر T.harzianum قد وفـر الحماية لبذور الـرز من الإصابة بحشرة ثاقبة الحبوب الصغرى Rhizopertha dominica (جاسم، 2002) ، واظهر المعلق البوغي 1 × 610 بوغ/مل من جراثيم الفطر T.harzianum نسبة هلاك بلغت 100 و 90% ليرقات وبالغات بعوض Culex quinquefasiatus بعد سبعة أيام من المعاملة (خلف وآخرون، 2004). واستخدم الفطر T.viride لمكافحة يرقات دودة البنجر السكري Spodoptera exigua وسبب نسبة هلاك بلغت 66.62 % (مهدي واخرون ،2005 ) . كما أشار اليوسف (2008) الى إمكانية المعلق البوغي 610 بوغ/مل للفطر T.harzianum في مكافحة حشرة مَنْ الباقلاء الأسود Aphis fabae Scopolli إذ حقق نسبة هلاك بلغت 37.5% حقلياً و 76.31% مختبرياً. كما سبب المعلق الجرثومي للفطر T.harzianum 4 × 610 بوغ/مل نسبة هلاك بلغت 90% لخنفساء الحبوب المنشارية Oryzaephilus surinemensis (بنيان وآخرون، 2010) . واظهر المعلق 610 بوغ /مل من ابواغ الفطر T.harzianum نسبة قتل بلغت 90% بعد 72 ساعة من معاملة حشرة مَنْ أوراق الذرة Rhopalosiphum maidis (Fitch) (خلف وآخرون ، 2010). 
أجريت هذه الدراسة لقلة الدراسات المتوفرة عن مكافحة هذه الحشرة في البصره ولايجاد وسائل حديثة في المكافحه وتطوير استخدام الفطر في المستقبل ضد العديد من الافات . 

  مواد وطرائق العمل
تربية الحشرة
جمعت الحشرات من أماكن تواجدها من بعض الحدائق المنزلية والحقول في منطقة البصرة بالطورين الحوري والكامل ، وربيت داخل احواض زجاجيه ابعادها  23 × 14 × 20 سم . وتم تغذيتها على نخالة الحنطه وجريش الذرة الصفراء Zea mays  ، ووضع داخل احواض التربيه اواني صغيره من البلاستيك ابعادها ( 3 × 1.5 سم) وضع فيها ماء ، ووضع اسفلها طبقه من التربه المعقمه بارتفاع سته الى سبعة سنتمترات لغرض وضع البيض من قبل الكاملات فيها , وغطيت بغطاء محكم يحتوي على فتحات صغيرة لدخول الهواء ومنع خروج الحشرات . وتم تربيتها في المختبر تحت درجة حرارة 30 ±2 مْ ورطوبة 45 ± 5% . استعملت الحشرات في طوري الحوريه والكامله ولجميع التجارب ، وقد شخصت الحشرات من قبل الأستاذ الدكتور كاظم صالح الهدلك/قسم علوم الحياة/كلية العلوم/جامعة البصرة . 


تحضير معلق الفطر Trichoderma harzianum
تم الحصول على عزلة الفطر T.harzianum المحليه من قسم وقاية النبات/كلية الزراعة/جامعة البصـرة . ثـم نمي الفطـر عـلى الوسط الزرعي PDA وبطريقة التخافيف اعد التركيز  1×610 بوغ/مل من معلقات ابواغ الفطر والذي حضر بمساعدة شريحة العد Haemocytmeter (Mckerzie و Taylor، 1983) وذلك لاستعمالها في التجارب اللاحقة وفقاً للمعادلة الآتية: 
وحدة تكوين المستعمرة CFU = عدد المستعمرات في كل طبق × مقلوب التخفيف
 تحضير بذور الدخن Panicum milianceum الحاويه على ابواغ الفطر harzianum  .T  
  غسلت البذورونقعت لمدة ستة ساعات في ماء مقطر ثم جففت عند درجة حرارة المختبر ونقلت الى دوارق زجاجية سعة 100مل بواقع 50غم/دورق ثم رطبت بالماء المقطر وعقمت بجهاز التعقيم البخاري الموصدة Autoclave عند درجة حرارة 121مْ وضغط 15 باوند/انج2 لمدة ساعة ثم تركت الدوارق لتبرد ولقحت الدوارق بالفطريات بواقع خمسة أقراص قطرها 0.5 سم/دورق، أخذت من مزرعة فطرية بعمر 72 ساعة باستخدام ثاقب فليني معقم وحضنت البذور المعاملة بالفطريات لمدة 14 يوم في درجة حرارة 27 ± 2 مْ مع مراعاة رج الدوارق كل 2-3 يوم لضمان توزيع اللقاح ، تركت في الحاضنة الى أن أصبحت جميع البذور مغطاة بشكل كامل بابواغ الفطر (Dewan، 1989 و Ghisalberti وآخرون، 1990) واستخدمت كطعوم في التجارب اللاحقة إذ استعملت طريقة التخافيف في حساب عدد ابواغ الفطر للغرام الواحد بأخذ غرام من الوسط الغذائي (بذور دخن ملوثة بالفطر) وأضيف تسعه مل من الماء المقطر المعقم في أنبوبة اختبار سعة 10مل كررت العملية عدة مرات للحصول على التخفيف 10 – 4 ثم نقل واحد مليلتر من التخافيف المذكورة الى أطباق بتري حاوية على الوسط الغذائي PDA المعقم وبواقع ثلاث مكررات ونشر على الوسط الزرعي (Mckerzie و Taylor، 1983) . حضنت الأطباق في الحاضنة لمدة 48 ساعة بعد ذلك حسبت عدد المستعمرات النامية وفقاً للمعادلة  السابقه في حساب وحدة تكوين المستعمره .
تحضير راشح الفطر Trichoderma harzianum
حضرالوسط الغذائي السائل P.D.B ووزع في دوارق زجاجية حجم 250 مل بمعدل 150مل/دورق ، عقم الدورق الحاوي على الوسط السائل في جهاز التعقيم البخاري Autoclave بدرجة 121مْ وضغط جوي 15 باوند/انج2 لمدة 45 دقيقة . لقح كل دورق بقرص قطره 0.5 سم من مستعمرة الفطر بعمر سبعة أيام ثم حضنت بدرجة حرارة 25 ± 2مْ في الحاضنة مع مراعاة رج الدوارق ، رشحت الدوارق للحصول على الراشح الخام للفطر 100% باستخدام ورق الترشيح Whatman No.1(Huxham و Lackie، 1988)  وكررت عملية الترشيح واستخدم الراشح بعد عملية الترشيح مباشرة ومن الراشح الخام حضرت التراكيز 50 و 25 % بإضافة الماء المقطر المعقم. 
 اختبار تأثير المعلق الجرثومي للفطر T.harzianum في حوريات وكاملات حشرة صرصر الحقل G.  aigillatus
استعمل معلق الفطر بتركيز 1× 610 بوغ/مل وذلك برش 10 حوريات حدبثة الفقس بعمر 1-2 يوم ب 2 مليلتر من المعلق الفطري بعد ان وضعت في قنينة زجاجيه ابعادها  8 × 14سم وضع اسفلها ورقة ترشيح وغطية بقماش من الململ وربط القماش برباط من المطاط وبواقع ثلاث مكررات ، واستعمل الماء المقطر المعقم فقط في معاملة المقارنة . أما بالنسبة لاستعمال المعلقات الفطرية كطعوم فقد حضرت الطعوم باستعمال واحد وزن جريش الذرة الى واحد حجم من المعلق الفطري أي بنسبة 1غم/1 مل وأضيف اربعة غرامات من الطُعم الى كل مكرر. أما معاملة المقارنه اضيف اربعة غرامات من جريش الذره فقط . أما ابواغ الفطر المحملة على بذور الدخن والتي استعملت كطعوم للحوريات والكاملات فقد أضيف لكل مكرر واحد غرام من بذور الدخن المحملة بابواغ الفطرالى اربع غرامات من جريش الذرة واستعملت كطعوم وكررت ثلاثة مرات وغذيت معاملة المقارنه على جريش الذره فقط , اذ استعملت 10 حوريات لكل مكرر وضعت في قناني التربيه المشار اليها سابقا . واعيدت نفس طرق العمل لاختبارمعلق الفطررشا وكطعوم مع جريش الذره وابواغ الفطر المحمله على بذور الدخن مع جريش الذره كطعوم للكاملات . وحسبت نسبة الهلاك للحوريات والكاملات بعد ثلاثه ، خمسه وسبعة أيام من المعاملة.
اختبار تأثير راشح الفطر T.harzianum في حوريات وكاملات حشرة صرصر الحقل G.  aigillatus
وضعت 10 حوريات حديثة الفقس  بعمر واحد الى اثنين يوم داخل قنينة التربية للمكرر الواحد ، ثم رشت باثنين مليلتر من راشح الفطر T.harzianum بتركيز 100% وغذيت بخمسه غرام من جريش الذرة  وكررت ثلاثة مرات واعيدت نفس طريقة العمل للتركيزين 50% و 25%. أما بالنسبة للطعوم فاستعمل خمس غرام من جريش الذرة بعد ان اضيف اليه خمسه مليلتر من راشح الفطر الخام لعمل طعوم للحوريات، وأضيف لكل مكرر 10 حوريات، ورشت معاملة المقارنه بالماء المقطر المعقم فقط . أعيدت نفس طريقة العمل لاختبار تأثير راشح الفطر T.harzianum بتركيز 100 و 50 و 25% رشاً، وراشح الفطر الخام مع جريش الذرة كطعوم للكاملات . وحسبت نسبة الهلاك للحوريات بعد ثلاثة ، خمسه وسبعة أيام من المعاملة . 


التحليل الإحصائي
نفذت جميع التجارب المختبرية بإجراء التصييم العشوائي الكامل (C.R.D) وحولت النسب المئوية للهلاك الى قيم التحويل الزاوي قبل تحليلها إحصائياً واجري مقارنة المتوسطات باختبار اقل فرق معنوي R.L.S.D تحت مستوى احتمال 0.05 (الراوي وخلف الله، 1980). 

النتائج والمناقشة

تقدير الكثافة العددية لابواغ الفطر Trichoderma harzianum
تبين النتائج الموضحة في الجدول (1) وحدة تكوين مستعمرة الفطر/غم لقاح. 

جدول (1): الكثافة العددية لابواغ الفطر الاحيائي T.harzianum
	العامل الإحيائي
	عدد وحدات تكوين المستعمرة/غم لقاح

	معلق ابواغ Trichoderma harzianum
	1× 610 بوغ/مل

	بذور الدخن المحملة بـ Trichoderma harzianum
	4.6× 610 بوغ/مل



اختبار تأثير المعلق البوغي للفطرT.harzianum في حوريات وكاملات حشرة صرصر الحقلG.  aigillatus
تشير النتائج وكما يظهر في الجدول (2) الى تفوق تأثير ابواغ الفطرالمحمله على بذور الدخن كطعوم في نسبة الهلاك للحوريات إذ بلغت نسبة الهلاك 65.56% وبفروقات عالية المعنويه عن بقية المعاملات واقلها 51.12 % عند الرش بمعلق الفطر. وبينت النتائج تاثير الفترات الزمنيه للتعرض لابواغ الفطر اذ انه كلما زادت مدة التعرض زادت النسبة المئوية لهلاك الحوريات فبلغت اعلى نسبة الهلاك  80.01% بعد سبعة أيام من المعاملة وبفروقات عالية المعنويه عن بقية المعاملات واقلها 24.45 % بعد ثلاثة ايام . 
اما التداخل بين تاثير ابواغ الفطروالفترات الزمنيه فقد بلغت اعلى نسبة قتل 93.34 % بعد سبعة ايام عند معاملة بابواغ الفطر كطعوم محمله على بذور الدخن وبفروقات علية المعنويه عن بقية المعاملات.  
كما أظهرت النتائج الموضحة في الجدول (3) تفوق تأثير ابواغ الفطرالمحمله على بذور الدخن كطعوم في نسبة الهلاك للبالغات اذ بلغت 60 %  وبفروقات عالية المعنويه عن بقية المعاملات واقلها 45.56 % عند الرش بمعلق الفطر. اما تاثير فترة التعرض لابواغ الفطر بالايام فيلاحظ من الجدول انه كلما زادت مدة التعرض زاد معدل النسبة المئوية لهلاك الكاملات فبلغت اعلى نسبة قتل 76.68% بعد سبعة ايام  وبفروقات عالية المعنويه عن بقية المعاملات واقلها50.01 % بعد ثلاثة ايام . اما التداخل فكانت اعلى نسبة هلاك للكاملات  93.34 % عند المعاملة بابواغ الفطر المحمله على بذور الدخن كطعوم بعد سبعة ايام من المعامله وبفروقات عالية المعنويه عن بقية المعاملات .
قد يرجع تأثير الفطر T.harzianum في الحشرات لامتلاكه آليات متعددة منها إفراز الإنزيمات المحللة  Chitinase وProtease والمضادات الحيوية Antibiotic واستخدامه كمسبب مرضي للحشرات (Whipps، 1997;  Srinivassan، 1992  ; Duffy وآخرون، 1996  ; Joe و Howard، 2007). كما أن الفطر له القدرة على إنتاج مركبات طيارة Volatile compound مثل الايلين والايثانول والهبتانول التي لها تأثيرات مثبطة للعديد من الأحياء (Bruce  واخرون ، 1996). 
من النتائج نلاحظ أن أبواغ الفطريات أكثر كفاءة  عند استعمالها كطعوم مقارنة باستعمالها رشاً كمعلقات في مقاومة العديد من الحشرات ومنها الصرصر الأمريكي. واثبت Fehrenbacl (1993) كفاءة الطعوم الحاوية على ابواغ الفطر Metarhizium anisopliae في مكافحة الصرصر الألماني B.germanica وقد يعود السبب في انخفاض فعالية الرش بالمعلق الفطري مقارنة بالطعوم الى أن كمية اللقاح المرشوش الذي يصل الى الحشرة اقل مقارنة بالطعوم . وهذا ما ذكره Graham (1997) أن 5% من كمية اللقاح المرشوش تصل الى الحشرة فقط . وفي دراسه سابقه أكدت خلف (2004) أن معلق الفطر  T.harzianumرشا قد سبب نسبة هلاك لبالغات خنفساء اللوبيا  Callosobruchus chinensis بلغت 83.32%. 
 وقد فحصت الحشرات الميتة والمعاملة بمعلق الفطر ولوحظ وجود نمو للغزل الفطري على جسم الحشرة وقد أخذت الحشرات الميتة وزرعت على الوسط الزرعي PDA وتم التأكد بشكل قطعي إصابتها بالفطر T.harzianum . 
اختبارتأثيرراشح الفطر T.harzianum في حوريات وكاملات حشرة صرصر الحقلG. aigillatus
يلاحظ من النتائج الموضحة في الجدول (4) أن تركيز 100% من راشح الفطر الخام كان أكثر تأثيراً في حوريات الحشرة إذ بلغت النسبة المئوية للهلاك 60% وبفروقات عالية المعنويه عن بقية المعاملات بينما كان اقلها تأثيراً راشح الفطر بتركيز 25% إذ بلغت 31.12%. وعند دراسة تاثير فترة التعرض بالايام لراشح الفطر بينت النتائج ارتفاع نسب الهلاك في الحوريات بزيادة الفتره الزمنيه للتعرض للراشح , اذ بلغت اعلى نسبة هلاك  83.33%  بعد سبعة ايام وبفروقات عالية المعنوية عن بقية المعاملات واقلها  20 % بعد ثلاثة ايام . أما تاثير التداخل بين التراكيزلراشح الفطروالفترة الزمنية فكان أفضلها تأثير راشح الفطر الخام 100% إذ بلغت النسبة المئوية لهلاك الحوريات 100% بعد سبعة ايام من المعامله واقلها تأثيراً عند التركيز 25% وبنسبة هلاك 10% بعد ثلاثة أيام من المعاملة . 
    وبينت النتائج كما في جدول(5) أن الراشح الخام للفطر100% رشا قد سبب نسبة هلاك في كاملات الحشره بلغت 48.89 % وبفروقات عالية المعنوية على بقية المعاملات واقلها 25.56 % عند التركيز 25% للراشح رشا . وعند دراسة تاثير مدة التعرض للراشح في الكاملات فيلاحظ من الجدول اعلاه انه كلما زادت مدة التعرض ارتفعت معها نسبة الهلاك اذ بلغت اعلى نسبة  70% بعد سبعة ايام وبفروقات عالية المعنويه عن بقية المعاملات واقلها 13.33% بعد ثلاثة ايام . أما تاثير التداخل بين تاثير راشح الفطر والفترة الزمنية فكان أكثرها تأثيرا في البالغات راشح الفطر الخام100% رشاً إذ بلغت النسبة المئوية للهلاك 83.34 بعد سبعة أيام من المعاملة واقلها تأثيراً راشح الفطر عند التركيز 25% وبنسبة هلاك بلغت 6.67% بعد ثلاثة أيام من المعاملة . ومن النتائج نلاحظ أن زيادة التراكيز لراشح الفطر أدت الى زيادة نسبة الهلاك المئوية ويرجع السبب الى زيادة الإفرازات السمية والمواد الضارة التي يفرزها الفطر وبالتالي زيادة نسبة الهلاك للحشرات. وقد لوحظ أن الحشرات المعاملة براشح الفطر قد ظهر عليها علامات التسمم والخمول وحركات غير إرادية ومن ثم موتها ، وهذا قد يرجع الى  بعض السموم التي يفرزها الفطر والتي تستطيع الدخول عن طريق الفم والثغور التنفسية والملامسة لجسم الحشرة (Samson وآخرون، 1988) . فقد أشار Ghisalberti وآخرون (1990) الى قدرة الفطر T.harzianum على إنتاج مركبات ايضية سامة مثل Pyrone و 6-Pentyl pyrone . من النتائج يظهر ان راشح الفطر رشا أكثر تاثيرا من الطعوم وقد برجع سبب ذلك الى ان دخول الراشح الى القناة الهضميه للحشره يؤدي الى تعريضه للانزيمات الهاضمه مما يؤدي الى تقليل تاثيره اما عند دخوله عن طريق الثغور التنفسيه ونتيجة احتوائة على مواد ايضيه سامه سوف يؤثر بصوره مباشره على الحشره ويكون أكثر كفاءه من الطعوم. حيث ذكرعيلان (2010) أن راشح الفطر T.harzianum وبتركيز 100% قد سبب نسبة هلاك بلغت 86.66% لبالغات حشرة الصرصر ذو الحزم البنية Supella longipalpa . 

جدول (2 ) تاثير ابواغ الفطر T.harzinum في حوريات صرصر الحقل G. aigillatus
	
المعاملات
	النسبه المؤيه للهلاك\ أيام
	معدل تاثير المعاملات 

	
	ثلاثة 
	خمسة
	سبعة 
	

	معلق الفطر T.harizanum       رشا
	23.34
	60
	70
	51.12

	معلق  الفطر T.harizanum       مع جريش الذره
	26.67
	63.34
	76.67
	55.56

	جراثيم الفطر T.harizanum      المحمله على الدخن
	23.34
	76.67
	93.34
	65.56

	المقارنه
	0
	0
	0
	
0

	معدل تاثيرالايام
	24.45
	63.34
	80.01
	




RLSD 0.05           لتاثير الفطرT.harzinum= 11.41 
R.LSD 0.05           لتاثيرالايام = 3.36
R.LSD 0.05            لتاثيرالتداخل = 9.88



جدول (3 ) تاثير ابواغ الفطر T.harzinum في كاملات صرصر الحقل G.  aigillatus

	
المعاملات
	النسبه المؤيه للهلاك\ أيام

	معدل تاثير المعاملات

	
	ثلاثة 
	خمسة
	سبعة
	

	معلق الفطر T.harzinum  رشا
	20
	53.34
	63.34
	45.56

	معلق الفطر T.harzinum  مع جريش الذره كطعوم
	13.34
	56.67
	73.34
	47.79

	الفطرT.harzinu   محمل على بذور الدخن كطعوم
	16.67
	70
	93.34
	60.01

	المقارنه
	0
	0
	0
	0


	معدل تاثيرالايام
	50.01
	60
	76.68
	



   
 RLSD 0.05       لتاثير الفطر T.harzinum= 4.:02 
  RLSD 0.05         لتاثيرالايام = 3.53
  RLSD 0.05         لتاثيرالتداخل = 7.85

جدول (4 ) تاثير راشح الفطرالخام T.harzinum في حوريات صرصر الحقل G.  aigillatus
	
المعاملات
	النسبه المؤيه للهلاك\أيام
	
معدل تاثير المعاملات

	
	ثلاثة 
	خمسة
	سبعة 
	

	راشح الفطر T.harizanum بتركيز100%رشا
	30
	50
	100
	60

	راشح الفطر   T.harizanum بتركيز 50%رشا
	16.67
	33.34
	76.67
	42.23

	راشح الفطر  T.harizanum بتركيز 25% رشا
	10
	23.34
	60
	31.12

	راشح الفطر T.harizanum   بتركيز100% كطعوم مع جريش الذره
	23.33
	46.66
	96.66
	55.55

	المقارنه
	0
	0
	0
	


	معدل تاثير الايام
	20
	38.33
	83.33
	





       RLSD 0.05 لتاثير راشح الفطر T.harzinum= 3.94
       RLSD 0.05 لتاثيرالايام = 2.91
       RLSD 0.05 لتاثيرالتداخل = 7.38



جدول (5) تاثير راشح الفطر T.harzinum في كاملات صرصر الحقل G.  aigillatus
	

المعاملات

	
النسبه المؤيه للهلاك \أيام
	
معدل تاثير المعاملات

	
	ثلاثة 
	خمسة 
	سبعة 
	

	راشح الفطر  T.harzinum بتركيز100%رشا
	20
	43.34
	83.34
	48.89

	راشح الفطر  T.harzinum بتركيز 50%رشا
	10
	23.34
	66.67
	33.33

	راشح الفطر  T.harzinum بتركيز25%  رشا
	6.67
	13.34
	56.67
	25.56

	راشح الفطر  T.harzinum بتركيز 100% كطعوم مع جريش الذره
	16.67
	26.67
	73.34
	38.82

	المقارنه
	0
	0
	0
	0


	معدل تاثير الايام
	13.33
	26.67
	70.00
	




RLSD 0.05  لتاثير راشح الفطر T.harzinum= 4.58
RLSD 0.05   لتاثيرالايام = 3.05
RLSD 0.05   لتاثيرالتداخل = 7.9
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