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تأثير مسحوقي الوسمة والدنان على الفطريات الممرضة لجذور الطماطة وفطر المقاومة الإحيائية Trichoderma harzianum حقليا
مجيد متعب ديوان                                                             فراس علي الركابي
كلية الزراعة /جامعة الكوفة
المستخلص
هدفت الدراسة لمعرفة تأثير مسحوقي الجزء الخضري لدغلي الوسمة Lsatis  tincforia والدنانEchinchola grus-galli في نمو وامراضية الفطريات الممرضة لجذور الطماطة Rhizctonia solani ، Pythium aphanidermatum و Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici وفطر المقاومة الاحيائية Trichoderma harzianum كل على حدة.

بينت نتائج تأثير المساحيق الجافة لدغلي الوسمة والدنان المضافة الى التربة الرملية غيرالمعقمة(ت.ر.غ.م) في نسبة الانبات وموت بادرات الطماطة ، ان اعلى نسبة انبات كانت في معاملة الفطر T.harzianum (T.h.)التي بلغت (73.83)% يليها في ذلك معاملة مسحوق الوسمة++T.hالفطريات الممرضة التي بلغت (73.41)% قياساً ببذور الدخن المعقمة التي بلغت(54.41)% وبالتالي فان المعاملة (م.و.+T.h.+ف.م.) اقل المعاملات تأثراً بموت البادرات حيث بلغت نسبة الموت (5.58)% ، اما اقل نسبة انبات فكانت في معاملة الفطريات الممرضة (ف.م) والتي بلغت (29.16)%.اظهرت نتائج اختبار التردد ان النوع T.harzianumكان اكثر الانواع ترددا" من بقية الانواع والذي بلغ(76.07)% واقلها النوعVerticillium sp.حيث بلغ(0.08)% بينما كانت نتائج اختباراللفطريات المعزولة من المصائد النباتيةR. solani ، P. aphanidermatum   F oxysporuفي معاملة المقارنة التي بلغت(17.76)%واقلها في معاملة(م.و+T.h)التي بلغت(0.24)% ووجد ان اعلى نسبة زيادة في مؤشرات النمووالانتاجية لحاصل نبات الطماطة كانت (49.47)% في معاملة (م .و+ T.h) كذلك ادت نفس المعاملة الى زيادة النسبة المئوية للوزن الطري والجاف للمجموعيين الخضري والجذري والتي بلغت(45.28،45.27،47.26،60.08)%على التوالي واقلها معاملة(م.و+م.د+ف.م). ازدادتجرثم الفطر الأخير عند تحميلة على مسحوق دغل الدنان بنسبة (50.85 %) في الاسبوع الثالث مقارنة مع التجرثم على بذورالدخن.
The effect of Echinchola grus galli and Lsatis tincfori vegetative powder on tomato root pathogenic fungi and the biocontrol agent Trichoderma harzianum in field.
Dewan ,M.M.                                   AL-Rekaby ,F.A .

College of agriculture-university of Kufa

Abstract                                                                                                         
This study was aimed to know the effect of the vegetative part of the two weeds plants:(Echinchola grus galli,Lsatis tincfori). 
on the growth and pathogenicity of the Rizoctonia solani, Pythium aphanidermatum, Fusarium  oxysporum, Fusarium lycopersicai, on tomato roots and biocontrol agent Trichoderma harzianum individwaly.

The dried powder of Lsatis and Echinchola affected seed germination and seedling-damping-off of tomato when added to the soil. The higher germination percentage was (73.83%) in (T. h) (T.h.) treated followed by (73.41%) in soil Lsatis powder +( T.h) + pathogenic fungi (L.d.C. +T.h.+P.F.) compared with (54.41%).

It was found the higher percentage of productivity was (39.04%) in (E.g) dried powder + T. h (E.d.P.+T.h.) while the least was 1.06% in dried powder mixture of( L. t) and (E. g) + pathogenic fungi.

The higher soft and dry weights for shoots were (36.88, 23.06g) respectively in (E. g) dried powder + (T. h) while the least for the some parameter (15.00, 8.22g)  respectively in pathogenic fungi. Were as the higher soft and dry weights of roots were (13.40, 4.83g) respectively in (L.t) dried powder +( E.g) dried powder and least weights were (4.08, 1.04g) respectively in + pathogenic fungi treatment The high population density of pathogenic fungi( R. s,p.a and F. o)  which were isolated from plant trapping happened in mid the season of plant growth (37.77%) in control (N.S.S.S.), while the least was (0.80%) to each of dried powder + (E.g) dried powder and(L.t) dried powder +(T.h)whereas  the higher population in season end was (17.56%) in control (N.S.S.S.) and the least (0.24%) in (L. t) dried powder +(T. h) treatment.

The result of the frequency of fungi showed that the genus (T.h )was more frequency whereas the Verticillium sp. Was lower (0.08%) while the frequency for the species of fungi, the (T.h) more frequency (76.07%) and the least (0.08%) for the Verticillium sp. The sporelation percentage of (T.h) increased to (50-85 %) when the fungus was unabated  on the humid crushed weed for three weeks compared with the sporelation on millet seeds.
المقدمة
تعد الطماطة Lycopersicon esculantum Mill من محاصيل الخضر المهمة في العالم (اسطيفان وحمد ، 1998) ونظراً لاهميتها الغذائية ومردوداتها الاقتصادية توسعت زراعتها بشكل كبير في العراق (الكتاب السنوي للاحصاءات الزراعية العربية ، 2000). وخاصة في المناطق الصحراوية من العراق اذ تزرع تحت الانفاق البلاستيكية. تتميز ترب تلك المناطق بانها رملية قليلة الخصوبة تقل فيها نسبة العناصر الغذائية اللازمة للنمو والانتاج ، الامر الذي دفع المزارعين الى استعمال الاسمدة العضوية بكميات كبيرة لتحسين صفاتها الفيزياوية والكيمياوية (ديوان ، 2001). ولكن ادى استعمال تلك الاسمدة والمواد العضوية بهذه الكميات ادى الى ادخال الوحدات التكاثرية غير الممرضة والممرضة للنبات لاسيما الفطريات المسببة لتعفن البذوروموت البادرات والذبول مثل Fusarium oxysporum ، Rhizocton solani، Pythium aphanidermatum Dewan (الحديثي ، 2002).ونظرا لاستخدام المزراعين كميات كبيرة من المبيدات الكيميائية المصنعة لمكافحة تلك الافات التي اثرت سلبا على البيئة حفزت العديد من الجهات البحثية والعلمية على الاهتمام بطرق ومواد بديلة اقل ضرراً على البيئة وذات الية  جيدة في الحد من تأثير الافات Milner) ، 1997).


ونظراً لتوفر الادغال ونموها حسب مواسمها ولكونها تسبب خسائر كبيرة للمحاصيل الاقتصادية (Fryer و Makepeale ، 1978) للذلك تمثل دراسة تأثير مساحيق بعض هذه الادغال على نمو مسببات موت بادرات وذبول الطماطة وفطر المقاومة الاحيائية Trichoderma harzianum قد تكون اهميتها مضاعفة بسبب توفر تلك الادغال كمواد اولية للمساحيق باقل التكاليف وبخاصة إذا جاءت تأثيراتها ايجابية في التقليل من تأثير الفطريات الممرضة او مشجعة لنمو فطر المقاومة الاحيائية T. harzianum ولذلك هدفت الدراسة الى : -.
1- دراسة تأثير مساحيق الادغال على مؤشرات نمو نبات الطماطة.

2-امكانية تحميل فطر المقاومة الاحيائية T. harzianum على مسحوق الدغل المشجع لنموه بحيث يؤخذ بنظر الاعتبار سرعة نموه ، كثافة التجرثم. 
المواد وطرائق العمل 

1- الاوساط الزرعية المستخدمة في عزل وتشخيص الفطريات 

استخدمت في هذه الدراسة وسط البطاطا دكستروز اكار (P.D.A.  Potato Dextrose Agar)
2-​ الفطريات المستخدمة في التجارب
تم الحصول على الفطريات Trichoderma harzianumمن مختبر الدراسات العليا لامراض النبات والماخوذة اصلا منالمبيد الحيوي التحدي اما الفطريات المرضية Rhizocton solani , Fusarium oxysporum, Pythium aphanidermatumفهي الاخرى ماخوذة من نفس المختبراعلاه وذات قدرة امراضية عالية لنباتات الطماطة.. 
3-  النباتات المستعملة في البحث 

ا-جمع الاجزاء الخضرية للنباتات وتحضير العينات 
جمعت الاجزاء الخضرية لنباتات الدنان Echinchola grus-galli , الوسمة Lsatis tincforia من مزارع ومبازل ناحية غماس التابعة لمحافظة القادسية ووضعت النباتات في اكياس نايلون ونقلت الى المختبر . وتم غسل النباتات بالماء الجاري لازالة الطين والشوائب العالقة بها ثم تركت لمدة نصف ساعة على مشبك سلكي للتخلص من الماء العالق بها ثم جففت في المختبر بدرجة حرارة الغرفة مع التقليب المستمر لمنع تعفنها سحقت العينات بعد تجفيفها بوساطةطاحونة كهربائية Blender للحصول على مسحوق نباتي جاف ثم وضعت في اكياس ورقية في درجة حرارة المختبر لحين الاستعمال.
4- التجربة الحقلية

جلبت تربة رملية من احدى مزارع الطماطة الواقعة في ناحية الحيدرية /التابعة لمحافظة  النجف الاشرف ، وتم تهيئة التربة للزراعة واعداد احواض بابعاد (80×40×30) سم على أرضية البيت البلاستيكي والمسافة الفاصلة بين حوض وآخر هي (30) سم  بعدها تم تبطين كل حوض بالنايلون مع مراعاة عمل 3 ثقوب في البلاستك الموضوع على التربة قطرها 5 سم لكل حوض لتصريف الماء الزائد ان وجد ثم وضعت التربة الصحراوية المعدة سابقا في تلك الاحواض , بعد ذلك عُمل اخدود على طول حافتي كل حوض بعرض (7) سم وعمق (12) سم ثم وضع في كل اخدود (500) غم من مسحوق كل من دغل الوسمة ودغل الدنان في هذه الاخاديد كل على انفراد والخليط (250) غم لكل منهما بالطريقة نفسها التي يتبعها المزارع في اضافة السماد الحيواني وبحسب المعاملات المستخدمة في هذه التجربة بعدها اعيدت التربة الى هذه الاخاديد لتغطية مساحيق الادغال .

ا- اكثار لقاح الفطريات واضافته الى الحقل 
استعملت بذور الدخن المحلي Panicum miliacem لغرض تحضير اللقاحات الفطرية حسب طريقة(Dewan ، 1989) . ثم خلط الفطريات المحملة على بذور الدخن في التربة الرملية غير المعقمة لكل المعاملات بمقدار (30) غم / م2 وبحسب المعاملات التالية : 

1- تربة رملية غير معقمة  (ت.ر.غ.م) (معاملة مقارنة)

2- بذور دخن معقمة (ت.ر.غ.م.)+(ب.د.م)

3- الفطر Trichoderma harizanum (ت.ر.غ.م.+الفطرT.h.)
4- الفطريات الممرضة (R. solani ، P. aphandermatum ، F. oxysporum) (ت.ر.غ.م.+ف.م)
5- الفطريات المرضية + Trichoderma harizanum (ت.ر.غ.م.+ف.م + T.h)
6- مسحوق الوسمة المثبط للمرض (ت.ر.غ.م.+م.و.)

7- مسحوق الدنان المشجع للفطر T.h. (ت.ر.غ.م.+م.د.)
8- مسحوق الوسمة المثبط للمرض + مسحوق الدنان المشجع للفطر T.h. (ت.ر.غ.م.+م.و.+م.د.)
9- مسحوق الوسمة المثبط للمرض + الفطر T.h. (ت.ر.غ.م.+م.و+الفطرT.h.)

10- مسحوق الدنان المشجع للفطر T.h. + الفطر T.h. (ت.ر.غ.م.+م.د.+الفطر T.h.)

11- خليط المثبط والمشجع + الفطر T.h. (ت.ر.غ.م. + خليط (م.و+م.د.)+الفطرT.h.)

12- مسحوق الوسمة المثبط للمرض + ف.م (ت.ر.غ.م. +م.و+ف.م)

13- مسحوق الدنان المشجع للفطر T.h. + ف.م (ت.ر.غ.م.+م.د+ف.م)

14- خليط المثبط والمشجع + ف.م. (ت.ر.غ.م.+ خليط(م.و.+م.د)+ف.م.)

15- مسحوق الوسمة المثبط للمرض + الفطر T.h. + ف.م. (ت.ر.غ.م. +م.و +الفطرT.h. + ف.م.)
16- مسحوق الدنان المشجع للفطر T.h. + T.h. + ف.م. (ت.ر.غ.م.+م.د +الفطرT.h. + ف.م.)
17- خليط المثبط والمشجع + الفطر T.h. + ف.م. (ت.ر.غ.م.+خليط (م.و+م.د.)+الفطرT.h. + ف.م.)

كررت كل معاملة ثلاث مرات. زرعت احواض المعاملات ببذور الطماطة صنفSuper marimond بواقع 8 جور لكل حوض والجورة الواحدة زرع فيها 50 بذرة وبعد 15 يوم من الزراعة تم حساب نسبة انبات البذور والبادرات السليمة والساقطة.
ب-  عزل الفطريات وتشخيصها وتقدير كثافتها قبل الزراعة ونهاية الموسم

1- عزل الفطريات من التربة بطريقة التخافيف


اخذت عينات عشوائية من المكررات الثلاثة لكل معاملة وخلطت بصورة جيدة في كيس سيلوفين ، ثم اخذ 1 غم منها على اساس الوزن الجاف ومرر عبر سلسلة من التخافيف في انابيب تحتوي كل منها 9 مل ماء مقطر ومعقم وذلك بنقل 1 مل من الانبوبة بعد رجها جيداً الى الانبوبة الاخرى لحين الحصول على التخفيف 10-4 ، بعدها اخذ 1 مل من هذا التخفيف ونقل الى طبق بتري معقم ثم اضيف اليه 20 مل من الوسط الغذائي P.D.A. ، ثم حركت الاطباق حركة رحوية لتجانس العالق مع الوسط الغذائي ، عملت ثلاث مكررات للتخفيف ، حضنت الاطباق تحت درجة حرارة 28±2 م° وبعد اربعة ايام تم فحص المستعمرات الفطرية النامية واعدادها ونقيت على الوسط نفسه وفحصت تحت المجهر لغرض تشخيصها استناداً الى الصفات التي ذكرها كل من (Burgess ، 1988 ؛ Pitt ، 1988) بحسبت النسبة المئوية لتردد الفطريات وذلك بتطبيق المعادلة التالية 
                                                           عدد عزلات الفطر (الجنس او النوع)
النسبة المئوية لتردد الاجناس =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ×100

                                      عدد العزلات الكلية (الاجناس او الانواع)
اعيد عزل وتشخيص الفطريات في نهاية الموسم كما في الطريقة اعلاه.

2- عزل الفطريات بوساطة المصائد النباتية 


اخذت كمية حوالي 250 غم من التربة نفسها التي عملت منها التخافيف ومن ثلاث مكررات لكل معاملة ووضعت في اقداح بلاستيكية قطرها 8 سم وارتفاعها 14 سم ، زرع فيها 75 بذرة من بذور كل من المصائد النباتية الرشاد Lipidium sativum الطماطة Lycopersicon esculantum Mil والسبانغ Spinacia oleracea L. وبثلاث مكررات لكل منها ووضعت الأصص في المختبر تحت درجة حرارة الغرفة وسقيت وغلفت بالسيلوفين المثقب لتوفير الرطوبة المناسبة لنشاط الفطريات في التربة وتمت المتابعة لمدة 10 ايام. ثم أخذت البادرات الساقطة بعد البزوغ وشخصت فيها الفطريات باستخدام المزارع المائية (Water culture) ثم زرعت على اوساط غذائية في اطباق بتري لحساب اعداد المستعمرات الفطرية لكل طبق .

ج- تأثير مساحيق الادغال على مؤشرات النمو لنباتات الطماطة والوزن الطري والجاف للمجموعين الخضري والجذري  
اختيرت ثلاثة نباتات عشوائية باحتراس من كل مكرر ولكل معاملة وعملت لغرض الاستمرار بجني محصول الطماطة وبمراحل مختلفة بحسب مرحلة نضج الثمار ، ثم حسبت النسبة المئوية لزيادة او قلة الانتاجية لنباتات الطماطة المعاملة كذلك الوزن الطري والجاف للمجموعين الخضري والجذري بحسب معادلتي ديوان واخرون (2007) مع الاخذ بنظر الاعتبار استبدال معدل عدد الثمار بمعدل وزن الثمار .

                       معدل وزن الثمار في المقارنة – معدل وزن الثمار في المعاملة

نسبة التثبيط = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ×100
 

            معدل وزن الثمار في المقارنة

او





   

                              معدل وزن الثمار في المعاملة – معدل وزن الثمار في المقارنة 
نسبة التشجيع = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ×100                               
                                                معدل وزن الثمار في المعاملة
5- تحميل الفطر T. harzianum على مسحوق دغل الدنان E. crus-galli المشجع لنموة
نفذت هذه التجربة بتحضير مسحوق دغل الدنان E. crus-galli كما في الطريقة الموصوفة في الفقرة (3-ا) رطب قليلاً بالماء ، ثم وزع في دوارق على اساس الحجم بمقدار 10 سم3 وبواقع 3 مكررات عقم بجهاز الموصدة تحت درجة حرارة 121 م° وضغط 15 باوند / انج2 لمدة 20 دقيقة ، بعدها تركت الدوارق لتبرد ثم لقحت بقرص قطره 0.5 سم وبواقع ثلاثة اقراص لكل مكرر من مستعمرة الفطر T. harzianum النامية على الوسط الغذائي P.D.A. وبعمر 7 ايام مقارنة مع بذور الدخن المحلي Pincum mallacaum L. المحضر بحسب الطريقة المذكورة في الفقرة (5) بعدها حضنت الدوارق تحت درجة حرارة 28±2 م° لمدة 28 يوماً مع مراعاة رج الدوارق كل 3 ايام لضمان توزيع نمو الفطر على جميع المادة المحمل عليها ، قدر مقدار تجرثم الفطر T. harzianum على المسحوق بعد (1 ، 2 ، 3 ، 4) اسبوع من التلقيح وبطريقة التخافيف حيث تم اخذ 1 سم3 من مسحوق دغل الدنان النامي عليه الفطر وامرراه عبر سلسلة من التخافيف في انابيب تحتوي كل منها 9 مل ماء مقطر ومعقم وذلك بنقل 1 مل من الانبوبة بعد رجها جيداً الى الانبوبة الاخرى لحين الحصول على التخفيف 6-10 بعدها اخذ 1 مل من هذا التخفيف ونقل الى طبق بتري معقم ثم اضيف اليه 20 مل من الوسط الغذائي P.D.A. ثم حركت الاطباق حركة رحوية لتجانس العالق مع الوسط الغذائي وحضنت الأطباق تحت درجة حرارة 28±2 م° وبعد اسبوع حسبت أعداد المستعمرات المتكونة ثم حسبت أعداد الجراثيم لكل معاملة من عدد المستعمرات × مقلوب التخفيف ، حولت الاعداد الى نسب بحسب المعادلة التالية : 
                                    معدل عدد الجراثيم في الدنان (معاملة) – معدل عدد الجراثيم في الدخن (مقارنة)
                 نسبة الزيادة =    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ×100
                                                       معدل عدد الجراثيم في الدنان (معاملة)
النتائج والمناقشة
1-  عزل الفطريات وتشخيص وتقدير كثافتها قبل الزراعة ، ونهاية الموسم

أ- التخافيف
   وجد من خلال الجدول (1) ان الفطر harzianum Trichoderma كان اكثر        االانواع تردداً حيث بلغت النسبة المئوية للتردد الكلي له 41.28% يليه الفطر Aspergillus niger حيث بلغت النسبة 9.81% والذي تردد كثيرا في نهاية الموسم وسبب تردد هذاالنوع بنسبة عالية قياساً مع النوع الاول كونه من الفطريات المستوطنة للتربة وذات انتشار واسع في المناطق الدافئة فضلاً عن انتاجه اعداداً كبيرة من الوحدات التكاثرية ، كما ان بعض انواعه لها اطوار جنسية او اجسام حجرية وهذا ما جعله يتكيف مع الظروف (Dix و Webster ، 1995). بينما اختلفت الانواع الاخرى في نسبة ترددها وكان النوع Verticillium sp. اقلها تردداً خلال اشهر السنة حيث بلغت النسبة الكلية للتردد 0.17%. ويعود السبب ذلك الى تاثير الفطر harzianum Trichodermaبسبب تواجده بكثافة عالية في التربة مما اثر على تردد الفطريات الاخرى نتيجة لكفائتة التضادية العالية ومنافستة القوية وباليات  مختلفة كالية التطفل(الخفاجي ، 1985) او قدرته على افراز بعض الانزيمات التي تحلل الغزل الفطري مثل Protase ، Lipase ، Esterase(Aziz واخرون ، 1993).
جدول (1) النسبة المئوية (%) لتردد الانواع الفطرية التي عزلت من التربة بطريقة التخافيف قبل الزراعة ونهاية الموسم
	الجنس
	التردد الكلي
	قبل الزراعة
	نهاية الموسم

	Aspergillus niger
	9.81
	2.38
	7.43

	A. terreus
	4.01
	0.00
	4.01

	A. penicilleoides
	1.02
	0.00
	1.02

	A. fumigatus
	9.21
	2.28
	6.93

	Penicillium gresifulvum
	7.82
	0.00
	7.82

	P. verricolosum
	3.23
	0.00
	3.23

	P. oxalicum
	1.02
	0.00
	1.02

	Fusarium equsetii
	6.00
	2.00
	4.00

	F. semitectum
	1.07
	0.25
	0.82

	Alternaria sp.(1)
	0.85
	0.00
	0.85

	Alternaria sp.(2)
	1.19
	0.00
	1.19

	Emecerellia nidulans
	0.92
	0.21
	0.71

	E. guardilinea
	0.98
	0.00
	0.98

	Trichoderma harzianum
	41.28
	17.52
	23.76

	Trichothecium spp.
	6.89
	5.65
	1.24

	Cladosporium psoralea
	0.34
	0.00
	0.34

	Mucor sp.
	2.21
	0.00
	2.21

	Verticillium sp.
	0.17
	0.00
	0.17


ب- المصائد النباتية
اظهرت نتائج الجدول (2) وعند دراسة تاثير المعاملات على الفطريات المعزولة في نهاية الموسم نجد ان اعلى نسبة مئوية كانت في معاملة المقارنة 
والتي بلغت 17.56% ، بينما اقلها كانت في المعاملة (م.و+الفطرT.h.) والتي بلغت اعدادها 0.24% وبفروقات معنوية قياساً بالمقارنة. ومن خلال هذه المعاملة نلاحظ ان مسحوق الوسمة والفطر T. harzianum يعملان على كبح الفطريات المرضية الى نهاية الموسم.

وعند دراسة تأثير عامل الفطريات نجد ان الفطريات الممرضة المعزولة في المصائد كانت متشابهه في التأثير ولا توجد بينها فروقات احصائية. عند دراسة تأثير عامل التداخل بين المعاملات والفطريات وكما موضح في الجدول المذكور فان اعلى كثافة كانت للفطر F. oxysporum في معاملة (ف.م.) والتي بلغت 14.59% ولكن لا توجد فروقات معنوية مع معاملة المقارنة 11.73% بينما انخفضت كثافة الفطر في معاملة (م.و+الفطرT.h.) والتي بلغت 0.72% وبفروقات معنوية عالية مع المقارنة وانخفضت الكثافة العددية للفطرين R. solani و P. aphanidermatum في معاملتي (م.و+م.د) و (م.و+الفطرT.h.) فكانت نسبتهما 0.00% لكلا المعاملتين وهذا ما يؤكد كفاءة مسحوق نبات الوسمة في ثتبيط نمو الفطريات المرضية وقدرة مسحوق الدنان على تشجيع فطر المقاومة الاحيائية T. harzianum في التربة. 
جدول (2) النسبة المئوية (%) للفطريات الممرضة المعزولة من البادرات الساقطةالمزروعة في التربة الرملية غيرالمعقمة بطريقة المصائد النباتية في نهاية الموسم
	المعاملات
	R. solani
	P. aphanidematum
	F. oxysporum
	معدل المعاملات

	(مقارنة)
	14.31
	26.64
	11.73
	17.56

	الفطر T.h
	6.12
	4.67
	5.61
	5.46

	ف.م
	14.57
	11.51
	14.59
	13.56

	ف.م+ الفطر T.h 
	9.14
	5.54
	9.89
	8.19

	م.و.
	1.99
	0.95
	4.23
	2.39

	م.د.
	4.37
	2.85
	4.03
	3.75

	م.و.+م.د.
	0.00
	0.00
	1.94
	0.65

	م.و.+الفطرT.h 
	0.00
	0.00
	0.72
	0.24

	م.د.+ الفطر T.h
	5.46
	1.90
	6.23
	4.53

	خليط(م.و+م.د)+الفطرT.h
	1.75
	1.90
	2.02
	1.89

	م.و.+ف.م
	7.63
	4.67
	7.07
	6.46

	م.د.+ ف. م
	7.58
	9.52
	5.42
	7.51

	خليط (م.و+م.د)+ف.م
	4.05
	0.95
	4.21
	3.07

	م.و.+T.h+ف.م
	2.60
	8.65
	2.57
	4.61

	م.د + T.h+ف.م
	7.49
	4.76
	8.48
	6.91

	خليط(م.و+م.د)+T.h+ف.م
	4.32
	4.76
	4.40
	4.49

	+ب.د.م (مقارنة)
	8.74
	11.42
	8.40
	9.52

	معدل الفطريات 
	5.88
	5.88
	5.88
	

	L.S.D. 0.05 للمعاملات = 3.763  ، L.S.D. 0.05  للفطريات = 2.194  ، L.S.D. 0.05 للتداخل = 1.134


2- دراسة تأثير الفطريات الممرضة بوجود المساحيق الجافة لنباتي الوسمة والدنان
أ- نسبة الانبات وموت بادرات الطماطة النامية في البيت البلاستيكي
بينت الدراسة وكما في الجدول(3)ان تأثير الفطريات المرضية والمساحيق الجافة  المضافة الى التربة لكل من دغل الوسمة المثبط للمرض ودغل الدنان المشجع لفطر المقاومة الاحيائية T. harzianum قد كان واضحاً فقد حققت معاملة (الفطر T.h.) اعلى نسبة انبات اذ بلغت 73.83% ، بينما
 

جدول (3) النسبة المئوية لانبات وموت بادرات نباتات الطماطة النامية بالترب الرملية غير المعقمة في البيت البلاستيكي بعد15 يوم من الزراعة.
	المعاملات
	النسبة المئوية (%)

	
	البذور النابتة
	البذور المتعفنة
	موت البادرات
	البادرات السليمة

	 (مقارنة)                          
	65.41
	34.58
	23.33
	42.08

	الفطر T.h                           
	73.83
	26.16
	7.41
	64.16

	ف.م                               
	29.16
	70.83
	11.50
	17.66

	ف.م+ الفطر                   T.h 
	45.25
	54.75
	10.66
	34.50

	م.و.
	58.33
	41.66
	8.75
	49.58

	م.د.
	55.33
	44.66
	10.83
	44.50

	م.و.+م.د.
	58.08
	41.41
	7.25
	50.83

	م.و.+الفطرT.h 
	73.25
	26.75
	10.83
	62.41

	م.د. + الفطر T.h
	68.50
	31.50
	9.66
	54.66

	خليط(م.و+م.د)+الفطرT.h
	71.83
	28.16
	8.50
	63.33

	م.و+ف.م
	62.91
	37.08
	11.00
	53.58

	م.د + ف. م
	45.50
	54.50
	13.50
	32.00

	خليط(م.و+م.د)+ف.م
	57.50
	42.50
	8.41
	49.00

	م.و+T.h+ف.م
	73.41
	26.58
	5.58
	67.83

	م.د.+ T.h+ف.م
	53.91
	47.58
	11.25
	42.66

	خليط(م.و+م.د)+T.h+ف.م
	66.58
	33.41
	11.50
	55.00

	ب.د.م 
	54.41
	45.58
	17.66
	36.75

	                     L.S.D. 0.05         
	16.078
	16.345
	6.315
	16.707


    *كل رقم في الجدول يمثل معدل لثلاثة مكررات، ف.م. = فطريات ممرضة ، م.و. = مسحوق وسمة ، م.د. = مسحوق  دنان ، ب.د.م. = بذور دخن معقمة
كانت نسبة الانبات 29.16% في معاملة (ف.م.) وبفروقات عالية عن المقارنة التي بلغت 45.41% اما المعاملات (م.و +الفطر T.h. + ف.م.) ، (م.و+ الفطرT.h.) ، (خليط م.و.+م.د. +الفطر T.h.) فقد ادت الى زيادة نسبة الانبات فبلغت (73.41 ، 73.25 ، 71.83)% على التوالي قياساً بالتربة المضاف اليها الفطريات المرضية ويعود سبب انخفاض نسبة الانبات في معاملة (ف.م.) الى ان هذه الفطريات تعد من الفطريات المهمة في تعفن البذور وموت البادرات (ديوان ، 1994). اما المعاملة التي كانت مدعمة بالفطر T. harzianum والتي عملت على زيادة نسبة الانبات بصورة واضحة فيعود الى ان الفطر الاخير قد وفر حماية للبذور قبل انباتها من الاصابة بالمسببات الممرضة ، فادى الى زيادة معنوية في نسبة الانبات وهذا يدل على كفاءة الفطر الاحيائي في حماية نباتات الطماطة من التأثير السلبي للفطريات المرضية المستخدمة في الدراسة ، اذ ان فطر المقاومة الاحيائية يمتلك خصوصية تطفلية وافراز رواشح كيميائية لها تأثير كبير في السيطرة الحيوية على مسببات الامراض او استحثاث المقاومة الجهازية (Howell واخرون ، 2002). اما زيادة نسبة الانبات في المعاملات التي تحوي على المساحيق الجافة لنباتي الوسمة والدنان التي ذكرت سابقاً فهذا يعود الى قدرة هذه المساحيق على تثبيط الفطريات الممرضة من جهة وتشجيع فطر المقاومة الاحيائية مع هذه المساحيق المضافة الى التربة والذي يعزز او يزيد من عمل الياتها المعروفة ضد الفطريات الممرضة مما يؤدي الى زيادة نسبة الانبات ، اما في المعاملات التي تحوي على الوسمة المثبط للفطريات الممرضة فان النبات يعود الى العائلة الصليبية فقد اشار( Larkin واخرون ,2003) ان تدعيم التربة المزروعة بمحصول البطاطا بالسماد الاخضر (Green manure) لنباتات العائلة الصليبية عن طريق قلب التربة المزروعة بها كنظام دورة زراعية قصيرة ، ادى الى تقليل اصابة نباتات البطاطا بالامراض وفسرت النتائج على ان نباتات العائلة الصليبية تشترك باحتوائها على المركب Glucosinolate الذي عند تحلله بالتربة ينتج مركبات كبريتية ذات تأثير سمي ضد عدد من الكائنات الحية الموجودة في التربة وبالتالي التقليل من المسببات المرضية الكامنة في التربة.
       ومن خلال الجدول نفسه نلاحظ تأثير المساحيق المثبطة للفطريات المرضية والمشجعة لفطر المقاومة الاحيائية T. harzianum على النسبة المئوية لموت بادرات الطماطة بعد البزوغ حيث كانت المعاملات (م.و+الفطر T.h. + ف.م.) ، (م.و+ م.د) ، (الفطر T.h.) اقل المعاملات تأثيراً بموت البادرات فكانت نسب الموت (5.58 ، 7.25 ، 7.41)% على التوالي قياساً بالمقارنة التي بلغت 23.33% ، اما معاملة المقارنة فبلغت 17.66% وهذه النتائج جاءت متفقة مع النتائج اعلاه .

وبالتالي فان فطر المقاومة الاحيائية T. harzianum تزداد قدرته على النمو والتجرثم في التربة لاحتواء انسجة دغل الدنان على كميات كبيرة من النترات (يان ليوبيفيون ، 1990 ؛ ديوان ، 2007) او ربما يعود الى التحلل الذي يحصل لدغل الوسمة في التربة وبالتالي تثبيط نمو الفطريات الممرضة وتوفير الحماية للبادرات النامية. وتتفق النتائج مع ما توصل اليه عدد من الباحثين الى استخدام وتدعيم التربة بمساحيق نباتات العائلة الصليبية كان مؤثراً وبشكل سلبي على عدد من الفطريات الممرضة للنبات (المحمداوي ، 2005 ؛ الونداوي ، 2006)
ب- تأثير مساحيق الادغال على مؤشرات النمو لنباتات الطماطة والوزن الطري والجاف للمجموعين الخضري والجذري 
 وجد من الدراسة وكما في الجدول (4) وجود فروقات عالية المعنوية بين المعاملات المدروسة فقد اعطت المعاملات (م.د+الفطر T.h.) ، (خليط(م.و+م.د.)+الفطرT.h.) ، (الفطر T.h) و (م.و+الفطر T.h.) زيادة معنوية في نسبة تشجيع حاصل نبات الطماطة حيث بلغت النسب 39.04 ، 35.97 ، 35.57 ، 32.43% على التوالي مقارنة مع بقية المعاملات بينما ادت معاملة (خليط(م.و+م.د)+T.h.+ف.م.) الى قلة انتاجية حاصل الطماطة ومن هذه النتائج نلاحظ ان جميع المعاملات التي كان الفطرT. harzianum مضافاً اليها مع المساحيق الجافة لنبات الدنان والوسمة ادت الى زيادة ايجابية في مؤشرات النمو وقد يعود السبب الى ان الفطر اثر بالياته فضلا عن عمل هذه المساحيق في تشجيع نمو فطر المقاومة الاحيائية وتثبيط الفطريات الممرضة. وتتفق هذه النتائج الى حد ما مع دراسات سابقة استخدمت فيها مخلفات بعض النباتات في خفض اعداد الفطريات المرضية في التربة. فقد اشار (Shetly واخرون ، 2000) الى ان اضافة البقايا الخضراء لنبات (Broccoli) وبعض الحشائش الخضراء قد خفضت بشكل كبير من اعداد الوحدات التكاثرية للفطريات F. oxysporum f.sp. lycopersici و R. solani المدفون على عمق 5 سم في التربة. ان دور البقايا النباتية في خفض اعداد الوحدات التكاثرية لبعض الفطريات قد يعود الى تحرر مركبات سامة للفطريات اثناء تحلل هذه البقايا او الى قدرة هذه النباتات بعد تحللها على تشجيع تكاثر كائنات مضادة للفطريات الممرضة كالبكتريا و Actinomycetes
وتبين من خلال الجدول نفسة ان مسحوق دغل الدنان شجع نمو وتجرثم الفطر T. harzianum وبالتالي ادى الى زيادة النسبة المئوية  للوزن الطري للمجموع الخضري بدرجة كبيرة مقارنة مع المعاملات الاخرى وان هذه الزيادة قد تعزى الى تحلل المواد العضوية بواسطة الفطر T. harzianum والتي بدورها تحرر كميات كبيرة من ثاني اوكسيد الكاربون وبالتالي حامض الكاربونيك الذي يرفع من كفاءة عملية التركيب الضوئي وبالتالي زيادة المجموع الخضري (الحديثي ، 2002). ومن خلال الجدول نفسه نلاحظ زيادة الوزن الجاف للمجموع الخضري حيث اعطت المعاملة (م.د.+الفطرT.h.) اعلى نسبة تشجيع للمجموع الخضري جاف والذي بلغ 45.27% وبفروقات معنوية عالية عند المقارنة بينما اقل نسبة تشجيع كانت في معاملة (ف.م.) التي بلغت 0.39% قياساً بالمقارنة الثانية التي بلغت47.5%.- الزيادة في نسبة تجرثم الفطر T. harzianum المحمل على مسحوق الدنان المشجع لنموه مقارنة مع بذور الدخن المحلي 

       ان ازدياد الوزن الطري والجاف قد يعود الى امتلاك او قدرة فطريات المقاومة الاحيائية على افراز بعض المواد السامة للفطريات الممرضة (البهادلي واخرون ، 1986) وان مسحوق دغل الدنان المضاف الى التربة عمل على زيادة نمو وتجرثم الفطر T. harzianum وبالتالي زيادة في تحرير العناصر الغذائية كالنتروجين والكبريت والفسفور من خلال تحليله البروتين والكايتين والمواد الاخرى بفعل الانزيمات التي يفرزها ، كما يقوم الفطر بزيادة كفاءة امتصاص العناصر الغذائية الصغرى كالمنغنيز ، الحديد ، الكالسيوم و الخارصين من قبل النباتات التي ترتفع جاهزيتها وبذلك يزداد نمو ونشاط المجموع الجذري مما يعزز المجموع الخضري (Altomare واخرون ، 1999 ؛ ديوان واخرون ، 2007). اضافة الى المركبات التي تتحرر من دغل الوسمة المثبط للفطريات الممرضة ومنها المركب الكيميائي Glucosinolate الذي يتحلل مائياً بفعل انزيم Myrosinase فينتج عدد من المركبات الكيميائية المؤثرة على الفطريات الممرضة.
3- الزيادة في نسبة تجرثم الفطر T. harzianum المحمل على مسحوق الدنان المشجع لنموه مقارنة مع بذور الدخن المحلي 

       ان ازدياد الوزن الطري والجاف قد يعود الى امتلاك او قدرة فطريات المقاومة الاحيائية على افراز بعض المواد السامة للفطريات الممرضة (البهادلي واخرون ، 1986) وان مسحوق دغل الدنان المضاف الى التربة عمل على زيادة نمو وتجرثم الفطر T. harzianum وبالتالي زيادة في تحرير العناصر الغذائية كالنتروجين والكبريت والفسفور من خلال تحليله البروتين والكايتين والمواد الاخرى بفعل الانزيمات التي يفرزها ، كما يقوم الفطر بزيادة كفاءة امتصاص العناصر الغذائية الصغرى كالمنغنيز ، الحديد ، الكالسيوم و الخارصين من قبل النباتات التي ترتفع جاهزيتها وبذلك يزداد نمو ونشاط المجموع الجذري مما يعزز المجموع الخضري (Altomare واخرون ، 1999 ؛ ديوان واخرون ، 2007). اضافة الى المركبات التي تتحرر من دغل الوسمة المثبط للفطريات الممرضة ومنها المركب الكيميائي Glucosinolate الذي يتحلل مائياً بفعل انزيم Myrosinase فينتج عدد من المركبات الكيميائية المؤثرة على الفطريات الممرض
جدول (   ) النسبة المئوية لتشجيع وتثبيط حاصل الطماطة والوزن الظري والجاف للمجموعين الخضري والجذري

	
	
	
	
	
	

	المعاملات
	الوزن الطري
	الوزن الجاف
	الوزن الطري
	الوزن الجاف
	حاصل الطماطة

	م (مقارنة)                 
	20.18
	12.62
	05.50
	01.31
	0.00

	الفطر T.h              +   
	36.94
	36.93
	35.94
	41.26
	35.57 

	ف.م                      +
	25.66
	25.57
	25.82
	20.61
	 24.45 

	ف.م+ الفطر     T.h +
	15.02
	13.31
	13.46
	6.87
	 13.04 

	م.و.                      +
	6.39
	7.05
	7.10
	0.00
	 5.14 

	م.د.                       +
	9.32
	9.35
	10.44
	3.05
	 7.45 

	م.و +م.د.               +
	29.78
	29.77
	58.96
	53.37
	1.77 

	م.و +الفطرT.h       +
	31.99
	31.97
	31.93
	36.71
	 32.43 

	م.د + الفطر T.h     +
	45.28
	45.27
	47.26
	60.08
	39.04 

	خليط (م.و+م.د) + الفطر T.h              
	35.71
	35.81
	35.75
	40.18
	35.97 

	م.و.+ف.م               +
	5.60
	05.63
	5.640
	01.50
	3.54 

	م.د. + ف. م            +
	14.31
	15.06
	15.09
	09.16
	13.53 

	خليط (م.و+م.د)+ف.م+
	0.44
	0.39
	0.360
	07.10
	1.06 

	م.و+T.h+ف.م        +
	28.34
	28.34
	28.29
	33.16
	28.59 

	م.د.+ T.h+ف.م      +
	27.59
	27.55
	27.75
	32.47
	27.87 

	خليط (م.و+م.د)+T.h+ف.م     -
	0.45
	0.48
	0.55
	3.15
	1.84 

	ب.د.م                  +
	4.81
	4.75
	4.68
	10.88
	3.79 

	L.S.D. 0.05
	7.311
	4.531
	4.026
	7.127
	 24.276


                         * كل رقم في الجدول يمثل معدل لثلاثة مكررات

                        ف.م. = فطريات ممرضة ، م.و. = مسحوق وسمة ، م.د. = مسحوق دنان ، 

                        ب.د.م. = بذور دخن معقمة
                       (+)زيادة ،(-)نقص
بينت نتائج الجدول نفسه ايضاً تأثير المساحيق الجافة لنباتي الدنان والوسمة على زيادة النسبة المئوية في الوزن الطري والجاف للمجموع الجذري حيث اظهر التحليل الاحصائي وجود فروقات معنوية بين المعاملة (م.و.+م.د) التي بلغت فيها النسبة المئوية للمجموع الجذري الطري 58.56%قياساً بالمقارنة التي بلغت 5.5 % وزن طري للمجموع الجذري وان هذا ربما يكون بسبب قدرة الفطر T. harzianum على تحليل المواد الغذائية الموجودة في المادة المحملة الى مواد ذات جاهزية عالية وقابلة للامتصاص من قبل هذه النباتات (Harman ، 2000) او قد يعود الى تحرر مركبات سامة للفطريات اثناء تحلل هذه المساحيق الجافة في التربة او الى قدرة هذه النباتات بعد تحللها على تشجيع وتكاثر كائنات مضادة للفطريات الممرضة كالبكتريا و Actinomycetes او احتمال اتخاذ الفطر T. harzianum مسحوق الدنان قاعدة غذائية ووسط ملائم لزيادة نموه وتكاثره ومن ثم انتشاره في التربة وبكثافة عالية وتمكنه من السيطرة على الفراغ الاحيائي الذي ربما تشغله الفطريات الممرضة مما انعكس على تحسين نمو وزيادة الوزن الطري والجاف للمجموعين الخضري والجذري او حصول استحثاث المقاومة الجهازية في النبات(El-Ghauth واخرون ، 1994)
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شكل (1) منحنى يمثل نسبة الزيادة في تجرثم الفطر Trichoderma harzianum المنمى على مسحوق دغل الدنان مقارنة مع بذور الدخن
وجد من الدراسة ان تحميل فطر المقاومة الاحيائية T. harzianum على مسحوق دغل الدنان ادى الى زيادة في نسبة التجرثم للفطر وكانت اعلى نسبة في الاسبوع الثالث من التحميل والتي بلغت 50.58% قياساً بتجرثمه على بذور الدخن في حين كانت اقل نسبة زيادة بعد الاسبوع الاول من التلقيح والتي بلغت 5.43% وكما موضح في الشكل (1). وهذا ربما ناتج عن توفير بعض العناصر والمركبات التي ربما تكون غير موجودة في بذور الدخن او تكون بمستويات قليلة لا تلبي احتياجات الفطريات في النموات المثالية او اتخاذ الفطر T.harizanum مسحوق دغل الدنان قاعدة غذائية لاحتوائه على العناصر الغذائية التي تعزز نموه (ديوان واخرون ، 2007). اما انخفاض نسبة الزيادة في الاسبوع الرابع فربما ناتج عن فقدان اعداد من الابواغ قدرتها على الانبات بسبب تراكم المواد الايضية (Dewan ، 1989 ؛ العبيدي ، 2005) .
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L.S.D. 0.05 = 3.2687
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