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دراسة تأثير المجال المغناطيسي والمبيد الفطري Beltanol-L على  نمو الفطرين الممرضين Macrophomina phaseolina و Rhizoctonia solani وفطر المقاومة الإحيائية Trichoderma harzianum 
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الملخص
      أجريت هذه الدراسة لاختبار تأثير المجال المغناطيسي شدة 3200 كاوس والمبيد Beltanol-L على النمو القطري ووزن الكتلة الحيوية للفطرين الممرضين M. phaseolina و R. solani  وفطر المقاومة الإحيائية T. harzianum وقد أظهرت النتائج تأثير المجال المغناطيسي على معدل أقطار الفطرين الممرضين M. phaseolina و R. solani وفطر المقاومة الإحيائية T. harzianum حيث بلغ معدل الأقطار في الأطباق المعرضة للمجال المغناطيسي 4.87 و 3.15 و 8.03 سم على التوالي مقارنة بالأطباق غير المعرضة والتي بلغ معدل الأقطار فيها 5.92 و 5.61 و 8.94 سم على التوالي في الوسط الزرعي P.D.A. , كما اثر المجال المغناطيسي أيضا على وزن الكتلة الحيوية للفطرين الممرضين M. phaseolina و R. solani وفطر المقاومة الإحيائية T. harzianum  حيث بلغ معدل وزن الكتلة الحيوية للفطرين الممرضين M. phaseolina و R. solani وفطر المقاومة الإحيائية T. harzianum  المعرضة رواشحها للمجال المغناطيسي 2.13 و 2.10 و 2.94 غم على التوالي مقارنة بالرواشح غير المعرضة للمجال المغناطيسي والتي بلغ وزن الكتل الحيوية فيها 3.00 و 3.07 و 3.57 غم على التوالي بعد 28 يوما من النمو على الوسط P.D.B. , كما أظهرت النتائج أيضا تأثير المبيد Beltanol-L على النمو القطري ووزن الكتلة الحيوية للفطرين الممرضين M. phaseolina و R. solani وفطر المقاومة الإحيائية T. harzianum حيث منع المبيد Beltanol-L  نمو الفطريات المذكورة في الوسط الزرعي P.D.A. وكذلك على تكوين الكتلة الحيوية في الوسط الزرعي P.D.B.    
Study the effect of the magnetic field and Beltanol-L Fungicide on the growth of pathogenic fungi Macrophomina phaseolina , Rhizoctonia solani and bioagent fungus Trichoderma harzianum 
Hameed A.N                                                     Alwan S.L
Agriculture College                               Agriculture College
University of Kufa                             University of Kufa
Abstract
      This study was conducted to test the effect of the magnetic field intensity of 3200 Gaus and Beltanol-L fungicide on the radial growth and the biomass weight of pathogenic fungi M. phaseolina , R. solani and bioagent fungus T. harzianum The results showed the effect of the magnetic field on the radial growth of the pathogenic fungi M. phaseolina , R. solani and bioagent fungus T. harzianum on P.D.A. were  4.87 , 3.15 and 8.03 cm, respectively, compared with 5.92 , 5.61 and 8.94 cm untreated magnetically , respectively, also affected the magnetic field is also on the weight of biomass to the pathogenic fungi M. phaseolina , R. solani and bioagent fungus T. harzianum with an average weight of biomass of pathogenic fungi M. phaseolina , R. solani and bioagent fungi T. harzianum (2.13 , 2.10 and 2.94) g respectively compared with untreated magnetically, which biomass weighed in (3.00 , 3.07 and 3.57) g, respectively, as results also showed the impact of the fungicide Beltanol-L on the radial growth and the weight of biomass to the pathoginc fungi M. phaseolina , R. solani and fungus resistance T. harzianum as fungicide to prevent Beltanol-L-mentioned fungal growth on the medium P.D.A. As well as the composition of the biomass on the center-pea-P.D.B.                                                                                                                                  

المقدمة
  تعود اللوبياءVigna unguiculata(L.)   إلى العائلة البقولية Leguminaceae وهي إحدى المحاصيل القديمة التي زرعت في أفريقيا وآسيا وكانت معروفة في الهند و استعملها الإغريق والرومان منذ القدم وتعد أواسط أفريقيا الموطن الأصلي لها ،ولا زالت توجد بعض الأنواع البرية التي تنمو في هذه المنطقة ومنها انتشرت زراعتها إلى بقية أنحاء العالم (حسن، 1990).
      اتجه الباحثون إلى استعمال  وسائل بديلة عن استعمال الأسمدة الكيميائية والمبيدات لتحسين خواص النباتات ومقاومتها للآفات الزراعية فضلا عن الأحياء النافعة , كان استعمال المجال المغناطيسي (Aladjadjiyan , 2002 , Penuelas وآخرون , 2004 و Podlensny وآخرون , 2005 و Aladjadjiyan , 2007 ) .
       كما تركزت جهود الباحثين نحو تحسين نمو النبات وزيادة حيوية البذور بزيادة سرعة إنباتها ومن ثم تقليل الوقت اللازم لوجودها في التربة وتعرضها لغزو المسببات المرضية , وزيادة سرعة تكوينها للجذور والمجموع الخضري , وتنشيط التفاعلات الايضية داخل النبات فكان الاتجاه نحو استعمال الطاقة المغناطيسية ( الجراح , 2011 ) .      
      فقد اتضح من تعريض كل من الفطريات Alternaria alternata وSclerotnia sclerotiorum و Fusarium oxysporum وTrichoderma spp.   و Curvularia inaequalis وMacrophomina phaseolina إلى مجال مغناطيسي ثابت وبتردد 50 هرتز أدى إلى خفض سرعة نمو الفطريات المختبرة بحدود 10-15% Nagy), 2005) , كما وجد من دراسة تأثير الماء الممغنط على الأحياء الدقيقة من حيث سرعة نموها ودرجة مقاومتها , وذلك باستخدام جهاز المغنوترون مقياس 1 انج , فقد أدى استخدام المياه الممغنطة إلى تناقص في النمو الفطري مع زيادة كميات الماء الممغنط المضاف إلى الوسط الغذائي P.D.A , وكذلك في الأوساط الزرعية السائلة حيث أعطت نفس النتيجة من حيث وزن المايسليوم الجاف , كما أظهرت فعالية البذور الممغنطة في سرعة أنباتها واكتساب الذرة الصفراء مناعة ضد الإصابة بكل من الفطريات Macrophomina phaseolina و Rhizoctonia solani و Fusarium oxysporum f.sp lycopesci  التي تسبب العفن الفحمي ولفحة الساق في الذرة الصفراء والذبول في الطماطة وكذلك استهدفت نمو وتجرثم الفطريات F. oxysporum و Alternaria alternata و C. inaequalis تحت تأثير مجال مغناطيسي ثابت وبشدات مختلفة (0.1 و0.5 و1) ملي تسلا حيث سجلت زيادة في معدلات النمو الفطرية بحدود 10% , كما أدى ذلك إلى زيادة عدد الكونيديات المتكونة للفطريات المختبرة بحدود 68-133% Nagy), 2003).
      ونظرا لتعرض نباتات اللوبياء للإصابة بأمراض تعفن الجذور الناتجة عن الفطرين Macrophomina phaseolina و Rhizoctonia solani واهميتها على العائل ( وناس , 2011 ) . هدفت الدراسة إلى اختبار تأثير المجال المغناطيسي على كل من الفطرين الممرضين M. phaseolina و R. solani وفطر المقاومة الحيوية T. harzianum 
	
المواد وطرائق العمل
1- اختبار تأثير الجرعة الكاملة ونصف الجرعة من المبيد  Beltanol-L على النمو ألشعاعي للفطرين الممرضين R.solani و M.paseolina وفطر المقاومة الإحيائية T.harzianum بعد (7) يوم من نموها على الوسط P.D.A. في درجة حرارة  2±25 مْ
      اختبر المبيد Beltanol-L (المنشأ الاسباني – الشركة المصنعة Problte) لتحديد كفاءته في تثبيط نمو الفطرين الممرضين M.paseolina وR.solani  وفطر المقاومة الإحيائية T. harzianum حضر الوسط ألزرعي P.D.A. ووزع في دوارق زجاجية حجم 200 مل وعقمت في جهاز الموصدة في درجة حرارة 121 ºم  وضغط 15 باوند / إنج²  لمدة 20 دقيقة وبعد انخفاض درجة الحرارة إلى ما يقارب 45 مْ ثم أضيف  المبيد Beltanol-L  بالجرعة الموصى بها وكذلك نصف الجرعة وقبل تصلَب الوسط تم مزج المبيد مع الوسط ألزرعي جيداً وصب في أطباق معقمة وبعد تصلب الوسط لقح مركز كل طبق بقرص قطره 0.5 سم من مستعمرات الفطريات المنماة على وسط P.D.A. بعمر  7أيام وكل فطر على حدة وكررت كل معاملة ثلاث مرات مع عمل أطباق للسيطرة ,حضنت الأطباق بدرجة حرارة 2±25 مْ وتم قياس نمو الفطر بأخذ معدل قطرين متعامدين من ظهر الطبق يمران بمركز القرص حين وصول النمو في معاملة السيطرة إلى حافة الطبق وتم حساب النسبة المئوية للتثبيط أو التشجيع بحسب معادلة Abbot  الواردة من قبل (شعبان والملاح ,1993 ).
	
      معدل أقطار النمو الفطري في السيطرة – معدل أقطار النمو الفطري في المعاملة
% للتثبيط = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ100x
معدل أقطار النمو الفطري في السيطرة

أو نسبة التشجيع حسب المعادلة:

معدل أقطار النمو الفطري في المعاملة – معدل أقطار النمو الفطري في السيطرة
%للتشجيع= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ100x
معدل أقطار النمو الفطري في المعاملة

2- اختبار تأثير الجرعة الكاملة ونصف الجرعة من المبيد Beltanol-L على الكتلة الحيوية Biomass للفطرين الممرضين R.solani و M.paseolina وفطر المقاومة الإحيائية T.harzianum في الوسط P.D.B. في درجة حرارة 2±25 مْ 
       اختبر المبيد Beltanol-L  لتحديد كفاءته في تثبيط نمو الفطرين الممرضين M.paseolina وR.solani  وفطر المقاومة الإحيائية T. harzianum حضر الوسط ألزرعي السائل P.D.B. ووزع في دوارق زجاجية حجم 300مل بواقع 200 مل لكل دورق من الوسط ألزرعي السائل وعقمت في جهاز الموصدة في درجة حرارة 121 ºم  وضغط 15 باوند / إنج²  لمدة 20 دقيقة وبعد انخفاض درجة الحرارة إلى ما يقارب 45 مْ تم إضافة  المبيد Beltanol-L  بالجرعة الموصى بها وكذلك نصف الجرعة ثم مزج المبيد مع الوسط ألزرعي السائل جيداً , لقح كل دورق زجاجي بخمسة اقرص قطر القرص الواحد 0.5 سم مأخوذة من مستعمرات الفطريات المنماة على وسط P.D.A. بعمر  7أيام كل فطر على حدة وكررت كل معاملة ثلاث مرات مع عمل دوارق زجاجية للسيطرة ,حضنت الدوارق الزجاجية بدرجة حرارة 2±25 مْ مع الأخذ بنظر الاعتبار رج الدوارق الزجاجية كل 2-3 يوم لضمان توزيع الغزل الفطري جيدا في الوسط السائل وللتهوية , تم قياس الوزن الطري والوزن الجاف للكتلة الحيوية المتكونة بعد مرور 21 يوم من تلقيح الدوارق الزجاجية بالفطريات المستخدمة في الدراسة .

3- اختبار تأثير المجال المغناطيسي والمبيد Beltanol-L بالجرعة الكاملة ونصف الجرعة على النمو ألشعاعي للفطرين الممرضين R.solani و M.paseolina وفطر المقاومة الإحيائية T.harzianum  بعد (7) يوم من نموها على الوسط P.D.A. في درجة حرارة  2±25 مْ 
      أجريت نفس الطريقة الواردة في (1) إضافة إلى معاملة الأطباق بالمجال المغناطيسي لمدة 10 دقائق كل 24 ساعة ولمدة  3 ايام وتم قياس نمو الفطر بأخذ معدل قطرين متعامدين من ظهر الطبق يمران بمركز القرص حين وصول النمو في معاملة السيطرة إلى حافة الطبق وتم حساب النسبة المئوية للتثبيط أو التشجيع بحسب معادلة Abbot  الواردة من قبل (شعبان والملاح ,1993 ) .
اختبار تأثير المجال المغناطيسي والمبيد Beltanol-L بالجرعة الكاملة ونصف الجرعة على الكتلة الحيوية Biomass للفطرين الممرضين R.solani و M.paseolinaوفطر المقاومة الإحيائية T.harzianum في الوسط P.D.B. في درجة حرارة 2±25 مْ  
      أجريت نفس الطريقة الواردة في (2) , تم تعريض الأوساط الزرعية بالمجال المغناطيسي شده 3200 كاوس بواقع 10 دقائق كل 24 ساعة ولمدة 21 يوم بعدها تم قياس الوزن الطري والوزن الجاف للكتلة الحيوية المتكونة بعد مرور 21 يوم من تلقيح الدوارق الزجاجية بالفطريات المستخدمة في الدراسة .






النتائج والمناقشة
تأثير المجال المغناطيسي والمبيد Beltanol-L بالجرعة الكاملة ونصف الجرعة على النمو القطري(سم) للفطرين الممرضين R.solani و M.paseolina وفطر المقاومة الإحيائية T.harzianum بعد 72 ساعة من زراعتها على الوسط P.D.A. في درجة حرارة 2±25 مْ :-   
        يشير الجدول (1) إلى معدل أقطار الفطريات قيد الدراسة حيث حققت معاملة الفطر T.harzianum غير المعاملة مغناطيسيا أعلى معدل قطر إذ بلغت 8.94 سم  مقارنة مع معاملة السيطرة والتي بلغ معدل القطر فيها 6.75 سم أما بالنسبة للفطرين الممرضين R.solani و M.paseolina فقد بلغت أقطار النمو لهما 5.61 و 5.92 سم على التوالي , أما بالنسبة للاطباق التي تم معاملتها مغناطيسيا فقد حقق الفطر T.harzianum أعلى معدل النمو القطري للغزل الفطري إذ بلغت 8.03 سم مقارنة مع معاملة السيطرة والتي بلغ معدل النمو القطري للغزل الفطري فيها 4.42 غم , أما بالنسبة للفطرين الممرضين R.solani و M.paseolina فقد بلغ معدل النمو القطري للغزل الفطري لهما 3.15 و 4.87 سم على التوالي , ويعود السبب في انخفاض معدل النمو القطري للغزل الفطري للفطريات قيد الدراسة إلى تعريضها للمجال المغناطيسي الذي أدى إلى بطء في نمو الغزل الفطري للفطريات الممرضة على الوسط الزرعي P.D.A. وهذا يتفق مع Nagy , 2003)) ولا يتفق مع Ruzic وآخرون (1996). حيث بين إن تأثير المجال المغناطيسي في فطر المايكورايزا Pisolithus tinctorins حيث استعمل نوعان من الأوساط الغذائية ( صلبة وسائلة) لتنمية الفطر وعرضت لمجال مغناطيسي بشدة 0.025 و0.1 ملي تسلا وبتردد 50 هرتز حيث أدى ذلك إلى زيادة النمو الفطري للفطر المايكورايزا , وعند إجراء تحليل لمكونات الخيط الفطري باستعمال تقنية الكروموتوكرافي وجدت زيادة في محتويات الخيط الفطري من مادة الايركستيرول إلا انه وفي الوقت نفسه لم يتم تفسير أو معرفة الآلية التي أدت إلى هذه الزيادة .
جدول (1) تأثير المجال المغناطيسي بواقع 10 دقائق يوميا والمبيد Beltanol-L بالجرعة الكاملة ونصف الجرعة على النمو القطري(سم) للفطرين الممرضين R.solani و M.paseolina وفطر المقاومة الإحيائية T.harzianum بعد 72 ساعة من زراعتها على الوسط P.D.A. في درجة حرارة 2±25 مْ
	المعاملات
	معدل النمو القطري (سم) في الأطباق
	معدل المعاملات

	
	 غير المعاملة مغناطيسيا
	 المعاملة مغناطيسيا
	

	T.harzianum +B. . ج ك
	0.0
	0.0
	0.00

	R.solani +B. . ج ك
	0.0
	0.0
	0.00

	M.paseolina +B. . ج ك
	0.0
	0.0
	0.00

	T.harzianum +B. . ن ج
	0.0
	0.0
	0.00

	R.solani +B. . ن ج
	0.0
	0.0
	0.00

	M.paseolina +B. . ن ج
	0.0
	0.0
	0.00

	T.harzianum
	8.94
	8.03
	8.48

	R.solani
	5.61
	3.15
	4.38

	M.paseolina
	5.92
	4.87
	5.39

	معدل الأطباق
	2.72
	2.04
	

	L.S.D. 0.05 المعاملات = 0.423 ، للاطباق = 0.321 ، التداخل = 0.992



تأثير المجال المغناطيسي والمبيد Beltanol-L بالجرعة الكاملة ونصف الجرعة على الكتلة الحيوية Biomass (غم) للفطرين الممرضين R.solani و M.paseolina وفطر المقاومة الإحيائية T.harzianum بعد 28 يوم من زراعتها في وسط P.D.B. في درجة حرارة 2±25 مْ :-  
      يشير الجدول (2) إلى معدل أوزان الكتلة الحيوية Biomass للفطريات قيد الدراسة حيث حققت معاملة الفطر T.harzianum غير المعاملة مغناطيسيا أعلى معدل في وزن للكتلة الحيوية إذ بلغت 3.57 غم , أما بالنسبة للفطرين الممرضين R.solani و M.paseolina فقد بلغت أوزان الكتلة الحيوية المتكونة لهما 3.07 و 3.00 غم على التوالي , أما بالنسبة للرواشح التي تم معاملتها مغناطيسيا فقد حقق الفطر T.harzianum أعلى وزن للكتلة الحيوية المتكونة إذ بلغت 2.94 غم, أما بالنسبة للفطرين الممرضين R.solani و M.paseolina فقد بلغت أوزان الكتلة الحيوية المتكونة لهما 2.10 و 2.13 غم على التوالي , ويعود السبب في انخفاض أوزان الكتل الحيوية للفطريات قيد الدراسة إلى تعريضها للمجال المغناطيسي الذي أدى إلى بطء في نمو الغزل الفطري للفطريات الممرضة وتفسيره كما ورد في الفقرة السابقة . أما الأوساط الزرعية المسممة فلم يحدث فيها نمو وهذا يعود إلى فعل المبيد الذي استعمل كمبيداً فطرياً جهازياً Systemic fungicide حيث اظهر فاعلية في التقليل من الإصابة بالفطريات Botrytis cinerea و PHytopHthora spp. (Escobar وآخرون , 1999) .  
جدول (2) تأثير المجال المغناطيسي بواقع 10 دقائق يوميا والمبيد Beltanol-L بالجرعة الكاملة ونصف الجرعة على الكتلة الحيوية Biomass (غم) للفطرين الممرضين R.solani و M.paseolina وفطر المقاومة الإحيائية T.harzianum بعد 28 يوم من زراعتها في وسط P.D.B. في درجة حرارة 2±25 مْ
	المعاملات
	وزن الكتلة الحيوية (غم) في الرواشح

	معدل المعاملات

	
	غير المعاملة مغناطيسيا
	المعاملة مغناطيسيا
	

	T.harzianum +B. . ج ك
	0.0
	0.0
	0.00

	R.solani +B. . ج ك
	0.0
	0.0
	0.00

	M.paseolina +B. . ج ك
	0.0
	0.0
	0.00

	T.harzianum +B. . ن ج
	0.0
	0.0
	0.00

	R.solani +B. . ن ج
	0.0
	0.0
	0.00

	M.paseolina +B. . ن ج
	0.0
	0.0
	0.00

	T.harzianum
	3.57
	2.94
	3.25

	R.solani
	3.07
	2.10
	2.58

	M.paseolina
	3.00
	2.13
	2.56

	معدل الرواشح
	1.26
	0.84
	

	L.S.D. 0.05 المعاملات = 0.318 ، الرواشح = 0.199 ، التداخل = 0.627








المصادر
الجراح , نيران سالم احمد .2011. حماية نباتات الخيار من الإصابة بمسببات تعفن البذور وسقوط بادرات المتسببة عن الفطرين Pythium spp و Rhizoctonia solani باستخدام المجال المغناطيسي والخليط الحيوي . أطروحة دكتوراه . جامعة بغداد .
حسن , احمد عبد المنعم .1990. الخضر الثمرية , الدار العربية للنشر والتوزيع . القاهرة-مصر.199-208
شعبان ، عواد ونزار مصطفى الملاح .1993. المبيدات، دار الكتب للطباعة والنشر. جامعة الموصل.
وناس , رسل علي .2011. عزل وتشخيص الفطريات المرافقة لجذور نبات اللوبياء Vigna unguiculata (L.)  والتكامل في مقاومتها . رسالة ماجستير . كلية الزراعة - جامعة الكوفة.
Aladjadjiyan, A. 2002. Study of the influence of magnetic field on the some biological characteristics of Zea mays. J. Central European Agri. 3(2):89-94.
Aladjadjiyan, A. 2007. Use of physical factors as an alternative to chemical amelioration. International Workshop on Agricultural Pollution, J. Environ. Protec. and Ecol. 4(1) : 662-667.
Escobar, F. R.; Gallego, F. J.; Benlloch, M.; Membrillo, J. Infant, J. and Algaba, P. A. 1999. Treatments of oak dedine using pressurized injection capsules of antifungal materials.    European J. Forest Pathology., 29(1): 29-338.
Nagy, P. 2003. The effect of light and low frerequency magnetic filed on microscopic fungi.Doctorial thesis. Institute of Plant Protection .Univ. of Veszprem.Canada.
Nagy, P .2005. The effect of low induetivity static magnetic field on some plant pathogen fungi. Journal Central European Agriculture. 6(2):167-171.
Penuelas, J., L. Joan., B. Martinez., and J. Fontcuberta. 2004. Diamgnetic susceptibility and root growth responses to magnetic field in Lens culinars, Glycine soja and Triticum aestivum. Electromagnetic Biology and Medicine. 23(2):97-112.
Podlesny, J., and M. Gendarz. 2005. Effect of magnetic – conditioned water on growth, development and yielding of tow pea genotype. Acta Agrophysics .12 (3):767-776.
Ruzic, R. and I. Jerman.1996. 50 HZ sinusoidal magnetic field shows inhibitory effects under stress conditions. International Symposium on Human Health and Non-Ionizing. Ljubljana, Slovenia, Abstract Book. Pp 2-B.


5

