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تأثير الرش بسماد هيومات البوتاسيوم في نمو وحاصل نبات الطماطة (Lycopersicon esculentum Mill.)
ميسون موسى كاظم الساعدي
قسم البستنة وهندسة الحدائق-كلية الزراعة-جامعة البصرة
الخلاصة 
نفذت هذه الدراسة خلال الموسم الزراعي 2010-2011 في الظلة الخشبية التابعة لكلية الزراعة/جامعة البصرة وذلك لدراسة تأثير معاملتين لعدد مرات رش وخمسة مستويات من السماد العضوي (هيومات البوتاسيوم) وهي (0 ، 5 ، 10 ، 15 و 20) مل/لتر في نمو وحاصل نبات الطماطة صنف سوبرماريموند. 
أظهرت النتائج أن لعدد مرات الرش ومستوى سماد هيومات البوتاسيوم والتداخل بينهما تأثيراً معنوياً في صفات النمو الخضري والزهري والحاصل حيث أعطى رش سماد الهيومك عند تركيز 20 مل/لتر لثلاث مرات أعلى معدل لطول النبات وعدد الأوراق الكلي وعدد العناقيد الزهرية وعدد الأزهار الكلي ونسبة العقد وعدد الثمار ووزن الثمرة والحاصل ونسبة المواد الصلبة الذائبة حيث بلغ معدل تلك الصفات 86.3 سم و 78.5 ورقة و 6.86 عنقود زهري و 70.00 زهرة و 75.54% و 26.84 ثمرة و 82.22 غم و 2206 غم/نبات و 7.89% على التوالي. 

Effect of Powhumus Spring on Growth and Yield of Tomato Plant (Lycopersicon esculentum Mill.)
Maysoon Musa Kadim
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Summary
The experiment was conducted during 2010-2011 season on Lath house in the College of Agriculture/Basrah University to investigate two treatments, the number of spray and five levels of powhumus (0, 5, 10, 15 and 20) ml/L on growth and Yield of tomato plant. 
The results showed that the spray number and the level of powhumus and the interaction between the two factors had a significant effect on the growth and yield characteristics. The highest average of plant length, total leaves number, flower branches number , total flower number, fruits number, fruits weight , total Yield/Plant and T.S.S realized at three sprays which gave (86.3 cm, 78.5 leave, 6.86 branches, 70.00 flower, 75.54, 75.54%, 26.84 fruits, 82.22g , 2206 g/plant and 7.89%) respectively.       

 المقدمة
الطماطة من محاصيل الخضر الأكثر شيوعاً في معظم أنحاء العالم وتزرع على نطاق واسع في كثير من بلدان العالم وتعتبر من محاصيل الخضر الأساسية في التغذية عند معظم الشعوب (عبد العال وآخرون ، 1977). تحتوي الطماطة على كمية لا بأس بها من المواد الكربوهيدراتية والبروتينية والدهنية وكذلك فهي مصدر لبعض الفيتامينات مثل فيتامين A ، C ، B1 ، B6 إضافة إلى العناصر المعدنية مثل الكالسيوم والفسفور والحديد (السيد، 2006). 
تركز الاهتمام في السنوات الأخيرة حول إدخال بعض التقانات الحديثة في الزراعة ومنها التغذية الورقية ، فقد أكدت الأبحاث أن 85% من حاجة النبات يمكن إعطائها عن طريق التغذية الورقية (Kanan, 1980) والطماطة من المحاصيل التي تحتاج بكثرة إلى المغذيات بتقدمها في النمو (الركابي وعبد الجبار، 1981). 
بدأت في السنوات الأخيرة استخدام المخصبات العضوية مثل (أحماض الهيومك) بتراكيز منخفضة لتحسين خواص التربة وتغذية النبات والإسراع في النمو وزيادة الإنتاج (زيدان وسمير، 2005). أحماض الهيومك هي مواد معقدة مشتقة من تحلل المادة العضوية (Marales-Payan,1998). تعد الهيومات أكثر أنواع المواد الهيومية انتشاراً، وهي منتجات تجارية محضرة عادة من الليونارديت Leonardite الذي يحوي 60% من الحوامض الهيومية والفولفية وعلى الارجح فان الهيومات التجارية تتكون من مزيج من الهيومات والفولفات والهيومين وبعض المواد التي يمكن وجودها في مناجم الليونارديت (Stevenson, 1994). 
أن أحماض الهيومك لها تأثير ايجابي في امتصاص المغذيات من قبل النبات إذ تعمل على جاهزية العناصر وانتقالها خصوصاً المغذيات الصغرى ويمكن لمجموعة الأمين في أحماض الهيومك ادمصاص ايون الفوسفات السالب وتحسين جاهزيتها للنبات (Lutzow et al.,2006) كذلك أن أحماض الهيومك تثبط من نشاط إنزيم (IAA Oxidase) مما يؤدي إلى زيادة نشاط الاوكسين (IAA) الذي يلعب دوراً في تحفيز نمو النبات والجذور كما أن أحماض الهيومك تحسن من سعة مسك العناصر في التربة عن طريق ارتباطها بالصوديوم مما يساعد النبات على تحمل التراكيز العالية لهذا العنصر والحماية من السمية ومشاكل الازموزية (Stevenson, 1994). ومن المفيد أن إضافة الحوامض الهيومية إلى التربة أو النبات يؤدي إلى اغناءه بالعناصر الغذائية وزيادة مقاومة النبات للجفاف والحرارة المرتفعة بدرجة كبيرة كذلك تؤدي إلى زيادة نمو المجموعة الجذرية وتحسينها (Senn and Kingman, 1973). فقد وجد Ertan (2007) زيادة في نمو النبات والوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري ووزن الثمرة وحاصل الثمار للنبات ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية في عصير ثمار الطماطة عند إضافة حامض الهيومك للتربة والرش بتركيز 20 مل/لتر عدة مرات. 
كما حصل Yasar et al.(2009) عند إضافة حامض الهيومك للتربة أو الرش على أعلى معدل لوزن الثمرة والحاصل المبكر والكلي لنبات الفلفل كان عند الرش بمعدل 20 مل/لتر وبمعدل ثلاث رشات . 
أن أحماض الهيومك تعزز من مقاومة النبات للإجهاد الملحي ويلاحظ بصفة عامة أن تربة الحقل ذات درجة تفاعل تميل للقاعدية مما يجعل بعض العناصر الصغرى كالحديد، المنغنيز والبورون تكون غير جاهزة للامتصاص من قبل النبات (أبو ضاحي واليونس، 1988). ونظراً لقلة البحوث حول استعمال المخصب العضوي هيومات البوتاسيوم في نمو وإنتاجية نبات الطماطة لذلك اجري البحث الحالي. 
المواد وطرائق العمل
أجريت التجربة الحالية خلال الموسم الزراعي 2010-2011 في الظلة الخشبية التابعة لكلية الزراعة/جامعة البصرة . تضمنت التجربة معاملتين لعدد مرات رش وخمسة مستويات من سماد هيومات البوتاسيوم Pow Humus (WSG 85) المنتج من قبل شركة D-40549 الألمانية والمجهز من قبل شركة ارض (يونيفرن) ش. م. ل. لبنان. والجدول (1) يبين مكونات السماد المستعمل. 
جدول (1). بعض مكونات سماد هيومات البوتاسيوم المستعمل في التجربة
	التركيب
	القيمة (%)

	الرطوبة
	14

	الانحلال (الذوبان في الماء)
	99.8

	هيومات البوتاسيوم
	85

	البوتاسيوم
	12.0

	المادة الجافة
	86

	النتروجين
	0.8

	الحديد 
	1.0

	مواد أخرى 
	15



استعملت تربة مزيجة رملية تم جلبها من محطة البحوث الزراعية البرجسية/الزبير على عمق (0-30)سم وجرى تنعيمها وتمريرها عبر منخل اقطار فتحاته 2 ملم بعد تجفيفها تحت الشمس نهاراً كاملاً وأخذت منها عدة نماذج لغرض تحليل بعض صفاتها الفيزيائية والكيميائية كما موضح في الجدول (2). 
استعملت أصص بلاستيكية سعة 10 كغم حيث زرعت بذور الطماطة صنف سوبر ماريوند Super Marmande ذات المنشأ الفرنسي. زرعت البذور بتاريخ 15/9/2010 وبمعدل 10 بذور لكل أصيص ثم خفت النباتات بعد أسبوعين من الإنبات الذي بدء بعد 5 أيام من الزراعة إلى 4 نباتات في كل أصيص. تمت خدمة النباتات من السماد المركب (NPK) وحسب التوصية المتبعة. التجربة عاملية (5 × 2) إذ اعتبر العامل الأول خمسة مستويات من سماد هيومات البوتاسيوم بتركيز (0 ، 5 ، 10 ، 15 و 20) مل/لتر أما العامل الثاني فكان عدد مرات الرش وهي مرتان وثلاث مرات خلال موسم النمو. بالنسبة لمعاملة الرش مرتان فقد رشت النباتات بعد شهر من الإنبات والرشة الثانية عند بداية ظهور الأزهار، أما معاملة الرش ثلاث مرات فقد رشت النباتات بعد شهر من الإنبات وعند بداية ظهور الأزهار وعند تكوين الثمار وكانت النباتات ترش في الصباح الباكر، أما معاملة المقارنة فقد رشت بالماء المقطر، وقد تم قياس الصفات التالية: 
1- ارتفاع النبات (سم): تم قياس ارتفاع النبات من سطح التربة إلى القمة الطرفية في نهاية موسم النمو. 
2- عدد الأوراق الكلي: تم حساب عدد الأوراق كاملة النمو على الساق الرئيسية وبمعدل أربعة نباتات لكل أصيص. 
3- عدد العناقيد الزهرية: تم حساب العناقيد الزهرية التي تكونت على النبات خلال موسم النمو. 
4- عدد الأزهار الكلية: تم حساب عدد الأزهار الكلية المتكونة على النبات وكمعدل لأربعة نباتات ومنها حساب عدد الأزهار غير العاقدة. 
5- نسبة العقد : تم حسابها من المعادلة التالية (مطلوب، 1980). 

نسبة العقد =  × 100

6- عدد الثمار/النبات: تم إيجادها بحساب عدد الثمار لكل معاملة واستخراج المعدل لأربعة نباتات. 
7- وزن الثمار (غم): تم حساب وزن الثمار ولكل معاملة وكمعدل لأربعة نباتات
8- حاصل النبات (كغم): تم حساب حاصل كل نبات على حدة واستخرج الحاصل الكلي/نبات وكمعدل لأربعة نباتات .
9- نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية (T.S.S): تم قياسها بجهاز refractometer وذلك باستخلاص عصير الثمار خلال ورق الترشيح في كل معاملة وسجلت قراءة الجهاز على أساس المواد الصلبة الذائبة الكلية كنسبة مئوية (T.S.S) . صممت التجربة حسب تصميم القطاعات العشوائية الكاملة (R.C.B.D) وبثلاثة مكررات ولكل معاملة ، ثم قورنت المتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنوي L.S.D عند مستوى احتمال (0.05) (الراوي وخلف الله، 1980). 

















جدول (2). بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة المستعملة في التجربة
	التركيب
	القيمة (%)

	التوصيل الكهربائي ds/m (E.C)
	4

	درجة تفاعل التربة (pH)
	7.6

	كاربونات الكالسيوم% CaCO3 
	8

	المادة العضوية%
	0.13

	الكالسيوم Ca
	meq/L
	26

	المغنيسيوم Mg
	
	6

	الصوديوم Na
	
	6.6

	البوتاسيوم K
	
	0.4

	البيكاربونات
	
	8.9

	الكاربونات
	
	0

	الكلور
	9

	الكبريتات
	21.03

	النسجة
	مزيجة رملية

	رمل %
	82

	غرين %
	8.49

	طين %
	9.5



النتائج والمناقشة
يلاحظ من الجدول (3) إلى أن معاملة الرش بسماد هيومات البوتاسيوم ثلاث مرات قد تفوقت معنوياً على معاملة الرش مرتين في جميع صفات النمو الخضري والزهري إذ أعطت أعلى معدل لطول النبات وعدد الأوراق الكلية وعدد العناقيد الزهرية وعدد الأزهار الكلية ونسبة العقد ، حيث بلغت (72.58 سم و 63.78 ورقة و 6.00 عنقود زهري و 58.21 زهرة و 65.55%) على التوالي، في حين كان لمستوى سماد هيومات البوتاسيوم تأثيراً معنوياً في جميع مستوياته مقارنةً مع معاملة المقارنة حيث أعطى التركيز 20 مل/لتر أعلى معدل لطول النبات وعدد الأوراق الكلي وعدد العناقيد الزهرية وعدد الأزهار الكلي ونسبة العقد حيث بلغت هذه الصفات (81.75 سم و 74.10 ورقة و 6.59 عنقود زهري و 65.31 زهرة و 72.77%) على التوالي، في حين أعطت معاملة المقارنة اقل النتائج حيث بلغت (58.4 سم و 50.3 ورقة و 5.33 عنقود زهري و 50.12 زهرة و 55.36%). 
أن هذه الزيادة الناتجة من الرش بسماد هيومات البوتاسيوم تعود إلى تأثير حامض الهيومك (Thie Lua, 1997 Bohme and). تتفق هذه النتائج مع Ertan (2007) على نبات الطماطة و Guvence and Dursan (1999) الذين وجدوا أن إضافة أحماض الهيومك إلى التربة أو الرش أدى إلى زيادة عدد الأوراق والمساحة الورقية وطول الساق لشتلات الطماطة. 
كذلك التداخل بين عدد الرشات ومستوى سماد هيومات البوتاسيوم تأثيراً معنوياً في جميع صفات النمو الخضري والزهري حيث كان أعلى معدل لطول النبات وعدد الأوراق الكلية وعدد العناقيد الزهرية وعدد الأزهار الكلية ونسبة العقد تحقق عن مستوى 20 مل/لتر والرش لثلاث مرات حيث كانت (86.3 سم و 78.5 ورقة و 6.86 عنقود زهري و 70.00 زهرة و 75.54%) على التوالي. وقد يعود ذلك إلى التأثير المشترك بين تأثير سماد هيومات البوتاسيوم وعدد مرات الرش. 

جدول (3). تأثير عدد مرات الرش ومستوى سماد هيومات البوتاسيوم والتداخل بينهما في بعض صفات النمو الخضري والزهري لنبات الطماطة
	عدد الرشات
	التركيز مل/لتر
	طول النبات (سم)
	عدد الأوراق الكلية
	عدد العناقيد الزهرية
	عدد الأزهار الكلية
	نسبة العقد (%)

	رشتان
	0
	58.4
	50.3
	5.13
	50.12
	55.36

	
	5
	62.0
	53.1
	5.49
	50.33
	58.06

	
	10
	67.1
	58.2
	5.88
	50.88
	62.11

	
	15
	74.3
	62.3
	6.11
	60.22
	64.77

	
	20
	77.2
	69.7
	6.32
	60.62
	70.00

	ثلاث رشات
	0
	58.4
	50.3
	5.13
	50.12
	55.36

	
	5
	66.5
	55.2
	5.66
	50.62
	60.11

	
	10
	72.2
	64.7
	6.00
	60.00
	65.77

	
	15
	79.5
	70.2
	6.33
	60.52
	70.99

	
	20
	86.3
	78.5
	6.86
	70.00
	75.54

	L.S.D (0.05)
	2.7
	2.0
	0.22
	0.15
	2.0

	تأثير سماد هيومات البوتاسيوم
	0
	58.4
	50.3
	5.13
	50.12
	55.36

	
	5
	64.25
	54.15
	5.57
	50.48
	59.10

	
	10
	69.62
	61.43
	5.94
	55.44
	63.94

	
	15
	76.90
	66.25
	6.22
	60.37
	70.10

	
	20
	81.75
	74.10
	6.59
	65.31
	72.77

	L.S.D (0.05)
	4.13
	3.07
	0.18
	0.26
	2.12

	تأثير عدد الرشات
	2
	76.80
	58.72
	5.79
	54.43
	62.04

	
	3
	72.58
	63.78
	6.00
	58.21
	65.55

	L.S.D (0.05)
	3.11
	4.41
	0.1
	2.12
	1.51




يتضح من الجدول (4) أن لعدد مرات الرش تأثيراً معنوياً في صفات الحاصل ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية (T.S.S) لنبات الطماطة ، حيث حقق الرش لثلاث مرات بسماد هيومان البوتاسيوم تأثير معنوياً في عدد الثمار ووزن الثمار والحاصل الكلي/نبات ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية (T.S.S) حيث بلغ معدل تلك الصفات (21.40 ثمرة و 74.42 غم و 1610 كغم/نبات و 6.98%) على التوالي. كما يلاحظ أن لمستوى سماد هيومات البوتاسيوم تأثيراً معنوياً في صفات الحاصل ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية حيث تفوقت جميع مستويات السماد على معاملة المقارنة وكان أعلى معدل لعدد الثمار ووزن الثمار والحاصل الكلي/النبات ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية تحقق عند معاملة الرش بتركيز 20 مل/لتر حيث كانت القيم (26.28 ثمرة و 81.85 غم و 2138 كغم/نبات و 7.29%) على التوالي. تعزى الزيادة الحاصلة في الصفات الكمية للحاصل إلى دور حامض الهيومك في سماد هيومات البوتاسيوم إلى زيادة النمو الخضري والمتمثلة بطول النبات وعدد الأوراق الكلية (جدول 2) والتي تؤدي إلى زيادة المواد المصنعة في الأوراق وانتقالها إلى الأجزاء الثمرية مما يؤدي إلى زيادة الحاصل وهذه النتيجة تتفق مع ما وجده حمزة وآخرون (2009) على نبات الخيار حيث وجد أن الرش بسماد الهيومك اسد أدى إلى زيادة عدد الثمار ووزن الثمار والحاصل الكلي على النبات. وكذلك التداخل بين عدد مرات الرش وتركيز سماد هيومات البوتاسيوم كان معنوياً حيث حقق الرش لثلاث مرات عند تركيز 20 مل/لتر معدل لعدد الثمار ووزن الثمار والحاصل الكلي/نبات ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية. حيث بلغ معدل تلك الصفات (26.84 ثمرة و 82.22 غم و 2206 كغم/نبات و 7.89%) على التوالي. نستنتج من هذه التجربة أن رش نبات الطماطة بسماد هيومات البوتاسيوم بتركيز 20 مل/لتر ولثلاث مرات حقق أفضل النتائج ضمن ظروف التجربة في صفات النمو الخضري والزهري والحاصل لنبات الطماطة. 
















جدول (4). تأثير عدد مرات الرش ومستوى سماد هيومات البوتاسيوم والتداخل بينهما في الحاصل ومكوناته لنبات الطماطة
	عدد الرشات
	التركيز مل/لتر
	عدد الثمار/نبات
	معدل وزن الثمرة (غم)
	الحاصل الكلي/نبات (غم)
	نسبة المواد الصلبة الذائبة (T.S.S)%

	رشتان
	0
	17.50
	65.20
	1141
	6.12

	
	5
	18.33
	69.34
	1287
	6.33

	
	10
	19.12
	71.22
	1362
	6.53

	
	15
	22.00
	73.33
	1613
	6.77

	
	20
	25.72
	80.55
	2071
	7.00

	ثلاث رشات
	0
	17.50
	65.20
	1141
	2.12

	
	5
	19.16
	72.33
	1386
	6.73

	
	10
	20.53
	74.89
	1537
	6.94

	
	15
	23.01
	77.50
	1783
	7.20

	
	20
	26.84
	82.22
	2206
	7.89

	L.S.D (0.05)
	0.39
	2.0
	60.1
	0.11

	تأثير سماد هيومات البوتاسيوم
	0
	17.50
	65.20
	1141
	6.12

	
	5
	18.74
	70.83
	1336
	6.53

	
	10
	19.82
	73.05
	1449
	6.73

	
	15
	22.50
	75.41
	1698
	6.90

	
	20
	26.28
	81.85
	2138
	7.29

	L.S.D (0.05)
	0.52
	2.1
	100.2
	0.11

	تأثير عدد الرشات
	2
	20.53
	71.92
	1494
	6.55

	
	3
	21.40
	74.42
	1610
	6.98

	L.S.D (0.05)
	0.21
	2.1
	99.8
	0.12
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