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    المستخلص                                           
      نفذت الدراسة في الظلة بعد تهيئة إلارض وأضافه رمل قليل الملوحة حرثت التربة و قسمت إلى ثلاث خطوط بطول  10 متر لكل خط وبمسافة 1.15 متر بين الخطوط , أضيف مخلفات الشاي كمصلح للتربة amendment بواقع (60,30,15) غرام  كيلوغرام -1 تربة  للمعاملات  ( (T3,T2,T1للطبقة السطحية بعد أخذ 1كغم من كل جوره ولعمق 15 سم و خلطه مع  مخلفات الشاي أعيد إلى الجور , تركت معاملة للمقارنة دون إضافة.  قدرت   بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة  ولعمق (0-45 ) سنتمتر .وأوضحت النتائج  إن هناك زيادة في قيم EC, ESP  و CaCO3 مع العمق , اتصفت التربة  لعمق ( 30-45 ) سنتمتر برداءة التصريف بسبب وجود كربونات الكالسيوم  بنسبة عالية  ,وإن المعاملة T2 ولجميع الأعماق متجانسة ومتقاربة مع رطوبة السعة الحقلية للتربة, ولانتظام توزيع الرطوبة أعطت  T2 أفضل مؤشرات نمو وحجم ثمار وقطر ثمرة وأعلى أنتاج ونوعية جيدة   للمواد الصلبة (TSS) Total Soluble Solid  و الحمضية  PH للثمار بالمقارنة مع المعاملات                       ( (T3,T1,Cont. وبمعنوية عالية 0.01. 
Effect of  weast tea on the physical properties of the soil and holds a tomato under drip irrigation system
Ibtesam Abdul -AL Zhra .AL Rasslany
Coll. of Agric., Unive. of Bashar Soil and Water
Abstract
Study was carried out in  green  hoes after preparing the ground, added lower salinity sand plowed soil and divided into three lines of 10 m length of each line, a distance of 1.15 meters between the lines,  weast Tea was added to the soil as amendment by (60,30,15) g kg -1 soil for transactions ((T3, T2, T1) of the surface layer after taking 1 kg of each  hole depth of 15 cm , mixed with  weast tea was returned to hole, left treatment for comparison without adding. Estimated some physical and chemical properties of the soil loamy sand depth (0-45) cm. Results showed that there is an increase in the values ​​of EC, ESP and CaCO3 with depth, characterized by the soil to a depth of (30-45) cm with poor drainage due to the presence of high calcium carbonate. All   depths of a treatment(T2) homogeneous and close with soil moisture field capacity  , and the regular distribution of moisture gave (T2) better signs of growth , size of fruits . The fruit of highest production and quality of (TSS) Total Soluble Solid and acidic PH of fruit compared to the transactions (T3, T1, Cont. ) high significant at level 0.01.
 
اسحب باستخدام مفتاح shift لإعادة الترتيب.
		
	



	
	




	



المقدمة 
     الطماطة تزرع على نطاق واسع بالعراق ولاسيما تحت الزراعة المحمية وبشكل شتلات (وزارة الزراعة  والري, 1984) .وتزرع في ترب مختلفة النسجة وتروى بمياه مختلفة الرتب وإن مياه الري السطحية والجوفية كما في أبار الزبير تحتوي على أملاح كليه ذائبة تتراوح بين(3-7) غم .لتر-1  (الرسلاني ، 2007 ( . ما تمثله  الموارد المائية  على ضوء الندرة النسبية  للمياه يدعو  إلى الاهتمام والدراسة لصيانة  تلك الموارد ,آذ أن 85% من الأراضي الزراعية تروى سيحا بكفاءة متدنية ويقدر الفاقد المائي90%(المنظمة العربية للتنمية الزراعية,2008).وان معظم المياه الجوفية تصنف تحت رتبة C4S4 وهي مياه مالحة جدا (الأسدي,(2005 .                     وهناك توتّر لتَحْسين إدارة المياهِ في الزراعة ، لذا يتطلب استخدام  أنظمةِ  ري حديثة لتَحسين وتوفير المياه .    عِدّة نظريات محتملة لتقنيات الرَيِّ وجدولة الرَيِّ الكفوء قد تتكيّفُ لاستعمال أكثرِ فعّالية مِنْ إمداداتِ مياه محدودةِ,2000) Kirda ) والتحدي العظيم للقطاع الزراعي لانتاجَ غذاءَ أكثرَ مِنْ أقل ماء والذي يُمْكِنُ أَنْ يُنجَزَ بزيَادَة معدل إنتاج ألمحصولِ.لكن الزراعة المَروية والتي  تستهلكُ كمياتً كبيرة من المياه والتي تواجه الطلبات المتنافسة مِنْ قطاعِ الصناعة و الاستهلاك البشري(Kijne,2003)  . تحتم استخدام الري الحديث والحد من الطرق التقليدية المتمثلة بالري السيحي. وهناك تفاوت في استخدام الطرق الحديثة في الري وجده الباحثون (Hanson et, al., 1997 ) وقد قيّمَ الري بالتنقيط السطحيّ  و التحت السطحِي لري المروز والذي اسماه بالشق وعن طرق الرَيِّ العُميقِ percolation إذ أعطى ألاول زِيادُة بالمحصول وتوفير 43- 74 % من متتَطلّبَآت مياه ري المروز لمنظومة التنقيط  وأقل تغيّر في كتلةِ النباتِ. وقد أشار Khan et, al , 2006  في دراسة مفصلة إلى عدم وجود أي زيادة ملحوظة في الإنتاج لوحدة الماء عند مقارنة الري بالتنقيط بنظام  الخطوط لإنتاج محصول الطماطه والذي خفض عملية الفقد في الماء باستخدام أنظمةِ ري حديثة مع إضافة محسنات تربة تؤثر على صفات التربة المائية و تقلل من سعة تغلغل الماء وتحسن القوام للتربة الزراعية . ان عمليات الري المتكررة تعمل على تدهور الطبقة السطحية مكونة القشرة السطحية Kemper  et, al ,. 1975.وقد تؤدي الى خسارة التربة السطحية وغياب الغطاء العضوي . وأن الترب الواقعة في منطقة الزبير التي تتميز معظمها بنسجة  (loamy sand) تحتاج إلى إضافة مادة عضوية تقدر بالأطنان وهي مكلفة والتي تزرع على نطاق واسع بمحصول الطماطة بالزبير .و مخلفات الشاي أحد الفضلات المنزلية العضوية.  والشاي يحتوي على الكافين و مركبات الأكسدة bioflavonoid و مضادات polyphenols,flavonoids,alpha-trepanned, gamma-trepanned, Attala و أنه مطهر ومضاد للبكتيرية والحشرات ويحمي النبات .إذ يعكف العلماء في وزارة الزراعة الأميركية على دراسة النشاط  البيولوجي لمركبات الشاي لاستخدامها في معالجة تشكيلة واسعة من الأمراض(Weeraratna  et al,(1977.ويعتبر الشاي (food web) كما ورد في  Galen et ,al., 2008.  
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      هدف الدراسة معرفة تأثير مخلفات الشاي كمخلفات منزلية على صفات التربة الفيزيائية و حاصل الطماطة في البيوت المحمية بدل إضافة مخلفات المصانع التي قد تترك أثار بيئة ضارة. ولتجنب انسداد المنقطات في منظومة الري بالتنقيط.
المواد وطرائق العمل
     أجريت التجربة خلال الموسم الشتوي لعام 2007-2008  م بعد إضافة تربة رملية قليل الملوحة أخذت من منطقة الزبير الى  تربة الظلة , حرثت الارض وخلطت التربة الرملية لعمق 50سم وذلك لتقليل من ملوحة التربة الاصلية38dsm-1 = EC , وتركت التربة معرضة للشمس للتعقيم بعد ازالة الاعشاب .قدرت بعض الخصائص الكيميائية و الفيزيائية للتربة الزراعية  بأخذ عينات عشوائية لعمق( 0-15,15-30 ,30-45 ) سم .
ونفذت التجربة في تربة الظلة  بعد تهيئة إلارض والتي قسمت الى ثلاث خطوط بطول 10م لكل خط وبمسافة 1.15 متر بين الخطوط  حتى تسمح بعمليات الخدمة. وضع السماد الحيواني بمعدل 600 كغم  دونم -1  قبل الزراعة بأسبوعين لكل خط منقط عرض 10سم , تم خلطها مع التربة حتى تتحلل قبل الشتل، و طمر السماد الحيواني داخل الخط.أضيفت مستويات مختلفة من المحسن مخلفات الشاي المجفف هوائيا (مخلفات منزلية) بواقع(15,30, 60) غم كغم -1  للمعاملات ( (T3,T2,T1للطبقة السطحية بعد أخذ 1كغم تربة من كل جوره وخلطها مع المخلفات تم أعادتها إلى الجور ,وتركت معاملة مقارنة بدون إضافةCont. . قدرت ملوحة التربة EC ودرجة التفاعل  pH  حسب الموصوف فيRichards,1954. ومفصولات التربة حسب Day,(1965) . وحسبت رطوبة التربة الوزنية للطبقات الثلاثة , أخذت عينات بواسطة جهاز الكور لحساب الكثافة الظاهرية للتربة بعد نصب منظومة الري بالتنقيط .  أيضا قيست الخصائص للتربة المزروعة . وتم حساب الارتفاع الشعري  (h) بعد ان عبئت التربة المجففة  والمارة من منخل 2 ملم  في أعمدة زجاجية بطول 100سم  وبقطر داخلي 1 سم وضربت الأعمدة سبع مرات بهدف  تجانس التربة  المنضدة وأغلقت الأعمدة  بالصوف الزجاجي من الاسفل  و وضعت في حوض ماء  وبشكل  قائم حتى  أستقر  الارتفاع  الشعري (head)  للماء  .
وحسب التوصيل الهيدروليكي المشبع لتربة الطبقة السطحية بطريقة العمود الثابت                                                         (ksat Saturated Hydraulic Conductivity((عوده، 1990).شتلت نباتات الطماطة ذات (5-6) أوراق حقيقية  التي  تم إنتاجها من بذور صنف   lycopersicon esculentum Mill النامية في إطباق فلينية قد ملأت (بتموس) ، وبواقع ست شتلات بست مكررات وخفت إلى نبتتين لكل معاملة فرعية بعد أسبوعين من الشتل. شتلت بعد الظهر لضمان اعتدال وملائمة الجو للشتلة أطول فترة ممكنه و رويت بعد الشتل مباشرة وذلك لطرد الهواء حتى لا يؤثر على الشعيرات الجذرية .استخدم الري بالتنقيط , وقيس ألصرف المائي للمنقطات ,حدد أعلى واقل صرف بين (0.15-0.045) لتر دقيقة-1. وتركت  تربة بدون وضع شتلات لمراقبة الصرف  للمنطقات و الانسدادات  .تم تربية النباتات على ساق واحد رئيسي وأزيلت الأفرع الجانبية  ,أضيف السماد ثلاث وجبات بواقع 0-27-27 NPK. وقدرت بعض مواصفات نبات الطماطة وبعض مؤشرات النمو حاصل النبات الواحد و وزن الثمرة          ( قدر بقسمة إنتاجية الوحدة التجريبية الواحدة على عدد الثمار في تلك الوحدة التجريبية).تم حساب نسبة المواد الصلبة (TSS) Total Soluble Solid  في ثمار الطماطة  بواسطة جهاز الرفراكتوفير اليدويHand refract meter حيث تم اخذ 0.1 مل من عصير الطماطة المترشح من خلال قطعة شاش ثم وضعت في الجهاز واخذت القراءة وتم غسل القطعة الزجاجية في الجهاز بالماء المقطر ومسحها بعد كل قراءة , قدرت الحمضية  pH للثمار. نفذت التجربة الحقلية باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكامل R.C.B.D.,ومقارنة المتوسطات بطريقة أقل فرق معنوي معدل R.L.S.D. وعلى مستوى احتمال  0.01 وحسب (الراوي وخلف الله، 1980).
النتائج والمناقشة 
    جدول (1) بعض صفات التربة الفيزيائية للعمق  من (0-(45سم ويوضح نتائج  عينات تربة مجمعة عشوائية من الظلة وبعد أربعة أسابيع من الزراعة  . وبشكل عام تبين ان التربة ذات نسجة (loamy sand) للطبقة السطحية ولكل الأعماق , والكثافة الظاهرية  متقارب أيضا  وللأعماق المتتالية . وتناقصت الكثافة مع العمق بشكل غير معنوي .لكن الاختلاف كان  واضحا في رطوبة التربة الحجمية للطبقة السطحية ولكل الأعماق وتتزايد  الرطوبة مع العمق من  %18-4.وقد يعود السبب لتعرض الطبقة السطحية للتبخير. وأثرت الرطوبة على حركة الماء وبشكل عكسي إذا تناقصت حركة الماء بالتربة (0.56,0.32,0.30 ) سم ساعة- 1  بزيادة رطوبة التربة الحجمية  مع العمق( 0-15,15-30 ,30-45 ) سم . وان المحتوى الرطوبي الابتدائي للتربة له تأثير على القوى العاملة لنقل الماء ويتناسب عكسيا مع معامل النفاذية (عوده ,1990). وأظهر شكل (1) ووفقا للملوحة  اختلاف الملوحة ما بين  الخفيفة والعالية نسبياً1.3)- (9.82  دي سيمنز-1, وتزايدت الملوحة بالعمق (30-(45سم مع زيادة CaCO3 , أتصفت التربة برداءة التصريف بسبب وجود كربونات الكالسيوم      12.35)) %. وقد توصل بعض الباحثين الى إن زيادة كربونات الكالسيوم  بالتربة يقلل النفاذية التربة      Rusan  and Rousan (2007) . إلا إن الطبقة السطحية عموما قليلة الملوحة ونسبة الصوديوم المتبادل  ESP كمعدل لا يتجاوز  1.35. وهذا النوع  من الترب  (loamy sand) يساعد على انسداد الفتحات الخارجية للمنقطات وتراكم الرمال  , ألان تحديد أعلى واقل تصريف بين (0.15-0.045) لتر دقيقة -1   قلل من الانسداد بزيادة الصرف, وان زيادة الصرف يرفع الضاغط المائي ويعمل على تكسر الدقائق المترسبة على المنقطات وفتحها  .   
     أظهر الشكل( 2 ) التوصيل الكهربائي للترب المعاملة بمخلفات الشاي , المعاملة ( (T3 اقل الترب ملوحة مقارنة مع المعاملتينT2) , (T1,وأكثر الترب ملوحة التربة غير المزروعةVcon. للطبقة السطحية تلتها تربة المقارنةcont.. اما ارتباط ECمع نسبة الصوديوم المتبادل ESP و CaCO3 بالتربة كمعدل للأعماق فكانت معنوي وبمعامل ارتباط R2=0.801**))وR2=0.917**)) على التوالي أزداد التوصيل الكهربائي للترب بزيادة نسبة الصوديوم المتبادل وزيادة كربونات الكالسيوم بالتربة .وان علاقة ESPمع CaCO3 طردية وبمعامل ارتباط R2=0.762**)) ,وقد يؤثر هذا الاختلاف على الصفات الفيزيائية للتربة مع العمق ويغاير من توزيع الرطوبة وحركة الماء بالتربة, و تتفق النتائج مع ما توصل  اليه الباحث .Abdel-Nasser, (1995)  
     شكل (3) اختلفت كثافة التربة الظاهرية والنسبة المئوية للرطوبة الحجمية مع العمق لتربة المقارنة والمعاملات المزروعة  ,أذ اتصفت الترب بارتفاع الكثافة الظاهرية مع العمق رافقتها زيادة  في رطوبة التربة الحجمية للطبقة 30-45 سم لتربة المقارنة بعد الرية الرابعة لتربة الظلة وكمعدل وصلت الرطوبة الحجمية  20.89% في العمق 30-45 سم في المعاملة ((T1. أضافة مخلفات الشاي قد يخفض من الكثافة الظاهرية الا انها لم تكون معنوية للمعاملات( (T3,T2,T1 ,وقد يعود السبب للنسبة القليلة المضاف بها مخلفات الشاي, اكد ذلك      الدليمي، (1988)  أن رص التربة التحت السطحية قد يعود الى صغر المسام آذ تزداد قابلة التربة للاحتفاظ بالرطوبة مع العمق .
      الشكل( 4 ) يوضح حركة الماء الى الاعلى  بالخاصية الشعرية مع الزمن باختلاف الاضافة وبالمقارنة مع التربة الغير معاملة بمخلفات الشاي للطبقة السطحية , أقصى ارتفاع شعري لمعاملة المقارنة  وصل32   سم واقل ارتفاع شعري لتربة المعاملة ( (T3 16.5 سم تلتها ((T1-T2   على التوالي. إضافة مخلفات الشاي       أدى الى خفض الارتفاع الشعرية توافق مع EC شكل (3)، وازداد الارتباط بإضافة نسبة أعلى من مخلفات الشاي كما في المعاملة ((T3  , و قد يعود السبب للتقليل من حجوم المسامات الصغيرة للتربة المزيجة الرملية المعاملة بمخلفات الشاي . وأن عدم توالي الطبقات يقلل من اتصال وتماسك الماء واحتمال صعوده بالخاصية الشعرية قليل بالترب المعاملة بمخلفات الشاي من العمقين (15-30 ,30-45 ) سم إلى الطبقة السطحية. و تكرار الري بالتنقيط واستخدام المياه ذات صنف غير جيد يؤدي إلى تملح التربة السطحية لترب المقارنة غير المعاملة  عن طريق البخر يتفق مع Abdel-Nasser, (2005).. عموما في نظام الري بالتنقيط يزداد انتشار الجذور في  الطبقة السطحية للتربة.
      الشكل( 5 ) يبين حركة الماء الى الاسفل ولجميع المعاملات عموما جيدة الى سريعة للترب المضاف اليها مخلفات الشاي وترب المقارنة, حسب التصنيف الأمريكي   Soil Survey Division Staff,2005.           الحراثة  حسنت من صفات التربة الفيزيائية فضلاً عن إضافة الرمل وخلطه مع تربة الظلة الاصلية , واحتفاظ التربة بالماء و الهواء للطبقة السطحية وتحسين  البناء وتعديل القوام ,وهذا  يتفق مع ما توصل اليه       (Hanson et, al., 1997 ). امتصاص النبات للماء يحدث اساسا في الطبقة السطحية من التربة ويقل بشدة مع العمق. وان  معدل   التوصيل المائي Ksat منخفض بالترب الغير معاملة بمقدار0.031 سم  دقيقة-1*  3-10للترب المروية عما عليه في الترب الغير مروية ,وقد يعود السبب الى انسداد مسامات التربة للطبقة السطحية بتأثير تكرار الري وتشكل القشرة السطحية. عموما انعكس تأثير اضافة مستويات من مخلفات الشاي كمصلح للتربة الى خفض الارتفاع  الشعري  وزيادة قيم  التوصيل المائي   Ksat  للطبقة السطحية وعدم تكون القشرة السطحية والتقليل من تملح سطح التربة. وأن قوام التربة يتحكم في  كل من قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء وكذلك معدل نفاذ الماء خلال قطاع التربة ولقد اكد ذلك الدوغرمجي ،1990)) .  
    شكل( 6 ) يتضح منه اختلاف النسبة المئوية للرطوبة الوزنية وكمعدل لست مكررات   لتربة  المقارنة المزروعة والمعاملات  وحسب الأعماق  الثلاثة في نهاية موسم النمو وقبل الرية الاخيرة .
 وبشكل عام تدرجت الرطوبة تصاعديا بالرغم من تجانس الطبقات وعدم اختلاف النسجة loamy sand  (,4.780  12.122 18.566,) % على التوالي مع الأعماق( 0-15,15-30 ,30-45 ) سم .وان العمق الثالث و لكل المعاملات  أكثر رطوبة بالمقارنة مع العمقين الآخرين الشكل( 6 ) , قد يعود السبب لانتشار الجذور والتبخير الحاصل في الطبقة السطحية. وأفضل وضع رطوبي متجانس للطبقات الثلاثة حققه الري بالتنقيط بوجود مخلفات الشاي بالمستوى الثاني للإضافة وبواقع ( T2=30 غم كغم -1 ) (,13. 045 16. 556 18.386,) % على التوالي مع الأعماق    ( 0-15,15-30 ,30-45 ) سم .  وأن متوسطات النسبة المئوية للرطوبة الوزنية لتربة المعاملة (T2) ولجميع الأعماق متجانسة ومتقاربة جدول( 2 )  . ولا يوجد  فرق معنوي بين الأعماق  لنفس المعاملة.  وقد يعود السبب لاحتفاظ التربة بالرطوبة القريبة من السعة الحقلية والمتجانسة للطبقات الثلاثة . كفاءةَ استعمال وتوزيع الماء بالري بالتنقيط  تُزيد الإنتاج بشكل ملحوظ إذا قنن ماءِ الرَيِّ, ويشير معامل  التناسق للماء    الغائض تحت سطح  التربة لانتظام توزيع الرطوبة  كما في المعاملة  (T2) , وهذا يتفق مع ما توصل اليه الباحث   Grant et al. (2003).و يوضح الجدول (2) اقل فرق معنوي للتداخل لمتوسطات النسب المئوية للرطوبة بين المعاملات RLSD = 14.04 ) ) وبمعامل ارتباط عالي المعنوية R2=0.972** ))  .
      الشكل(7 ) اختلاف حاصل الجنيات الثلاثة المبكرة , وبشكل عام الجنية الأولى أفضل  لجميع المعاملات بالمقارنة مع الجنيتين التالية لها ماعدا المعاملة  T3 آذ أعطت حجم ثمار اكبر  وعدد اقل من الثمار. أنخفض الحاصل لمعاملة المقارنة للجنية الثانية وأزداد في الجنية الثالثة وبالمقارنة مع المعاملات التي أضيف لها مخلفات الشاي أعطت معاملة المقارنة اقل حاصل للجنيات الثلاثة. وقد يكون النقص في  محصول الطماطة بسبب خفض معدل حجم الثمار رافقه انخفاض  في أطوال النباتات لمعاملة المقارنة. وتفوقت معاملة (T2) لمحصول الطماطة بأعلى أنتاج نوعي  للمواد الصلبة  (TSS)  و الحمضية  PH للثمار ومعدل الرطوبة النسبي للتربة. كما تؤثر الرطوبة في المنطقة الجذرية على استهلاك مياه الري فكلما كانت رطوبة التربة مناسبة الى حد معين كلما كان ذلك جيدا لنمو النبات .واعطت (T2) انسب  حجم ثمرة مرغوب لصفات الحاصل النوعي والثمر والجدول (3) يوضح الحاصل النوعي لمحصول الطماطة ومعامل الارتباط للجنيات الثلاثة المبكرة (وزن الثمار ,Tss,pH ) .والتداخل  بين المعاملات  والجنيات معنوي بمستوى 0.01 . 
       شكل (8) أزداد  طول النبات  مع زيادة الإضافة لمخلفات الشاي لمعاملتي (15,30 ) غم كغم -1                ( (T2 , T1,  واقل المعاملات طول نبات معاملة المقارنة  تلتها  (60 ) غم كغم -1 (T3 ) وبمعامل  ارتباط  عالي  المعنوية  R2=0.982** )). لكن عدد  النورات لم تكن معنوية .    
     الجدول (4) يوضح تحليل الاحصائي للتباين لصفات الحاصل ومصادر الاختلاف للمعاملات   (عدد الثمر, قطر الثمرة, وطول النبات)  . والنتائج تبين إن إضافة مخلفات الشاي كمصلح للتربة انعكس ايجابيا على الحاصل النوعي لمحصول الطماطة بالمقارنة مع معاملة المقارنة . وتفوقت المعاملة (T2) بين المعاملات وبلغ  الانتاج 3.01 كغم نبات-1 كمعدل , المعاملة (T2) الأفضل في تجانس الرطوبة وحدود رطوبة السعة الحقلية , إذ أكد الباحث Rwtiiz,1973 إن درجة استجابة المحصول وإنتاجية تكون عالية تحت التوزيع المتناسق لرطوبة التربة  في المنطقة الجذرية , وبعكس ذلك يؤثر التوزيع غير المتناسق  لماء الري خاصة في الطبقة السطحية  للتربة إلى  تردي نمو وإنتاج المحصول إضافة لتملح التربة يتفق مع ما توصل اليه Tim and Hanson, (2009) . وان اعلى معدل لقطر  الثمرة اعطته المعاملة  (T3) واكبر  حجم ثمار ومحيط ثمرة 28  سم. أذ أثر كبر حجم الثمرة على عدد الثمار وبشكل عكسي. 
الاستنتاجات والتوصيات 
· اضافة 30غم كغم1- من مخلفات الشاي كمخلفات منزلية يحسن من صفات التربة الرطوبية , واحتفظت التربة بالرطوبة وبشكل متناسق حسب عمق التربة , حقق الري بالتنقيط بوجود المصلح بالمستوى الثاني للإضافة وبواقع (30) غم  كغم -1  أفضل وضع رطوبي متجانس للطبقات الثلاثة وأعلى أنتاج نوعي  للمواد الصلبة  Total Soluble Solid  و الحمضية  PH للثمار وأنسب  حجم ثمرة مرغوب  .وان  استخدام الري الضغطي (الري بالتنقيط بمستوين للضغط المنخفض والمرتفع)   وبوجود المحسن مخلفات الشاي يقلل من انسداد المنقطات.
· أوصي باستخدام الري الضغطي  بدل التقليدي لنضب الخزين المائي وقلة معدلات التصريف النهري, و إنشاء جهاز لايسيميتر لتقدير الاحتياجات المائية للتقليل من الاستنزاف .
· اوصي بعمل اقراص من مخلفات الشاي تشبه (البتموس). وخلط المخلفات بنسبة 30غم كغم-1  مع الرمل والاسمدة المراد أضافتها للتربة للحصول على وسط مثالي للزراعة الشتلات بدل خلط المخلفات مع التربة بالحقل لتسهيل الاضافة والشتل للجور واستخدام البذارة . 
· الحاجة ماسة الى دعم الدراسات الخاصة للتوزيع الحجمي للمسام  والتركيب الميكانيكي لتكون القشرة السطحية وتأثيرها على البخر والرشح باستخدام المصلحات العضوية للمخلفات المنزلية.
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             جدول (1) بعض مواصفات التربة الفيزيائية للتربة المزروعة .

	عمق التربة
(cm) 
	نسجة التربة Texture
 
	الكثافة الظاهرية   ρb   
(Kg m-3) 
	السعة الحقلية
FC
(%) 
	الرطوبة الحجمية PV
(%) 
	معدل النفاذية 
(cm h-1)

	0-15
15-30 
30-45 
	loamy Sand  
Sandy loam  loamy Sand  

	1.48 
1.47 
1.46 
	17 
17 
19
	4 
12 
18 
	0.56
0.32
0.30


	رمل

	غرين
	طين

	g. kg-1     

	740.80
	178.50
	80.70













     










 





   
شكل (1) اختلاف بعض  صفات التربة الكيميائية حسب العمق كمعدل لتربة الظلة.


شكل (2) اختلاف التوصيل الكهربائي والحامضية للترب المعاملة والمقارنة للطبقة السطحية.

  

شكل (3)اختلاف الكثافة الظاهرية والنسبة المئوية لرطوبة التربة الحجمية حسب العمق كمعدل .



الشكل(4 ) الارتفاع الشعري  للماء h(cm)  لترب المقارنة والمعاملات   .

الشكل( 5 ) يوضح حركة الماء الى الاسفل بقياس التوصيل الهيدروليكي المشبع للمعاملات .
 
شكل (6) رطوبة التربة PW للمعاملات  المختلفة حسب الأعماق  .
جدول (2) التباين  لمتوسطات النسب المئوية للرطوبة الوزنية PW لترب المقارنة والمعاملات .
	RLSD=14.04   التداخلات

RLSD=1.04     المعاملات


   RLSD=11.65الاعماق
	18.566 
	12.122
 
	4.780
	cont.

	
	20. 79 
	4.257 

	18. 444 
	T1

	
	18.386
	16. 556

	13. 045
	T2

	
	20.755
	15.713
 
	7.253
	T3





شكل (7) يوضح الاختلاف في معدل محصول الطماطة (كغم نبات( 1- لثلاث جنيات متوالية  .

                شكل(8) بعض  صفات  نباتات  الطماطة ]اطوال النباتات m)) [ لترب  المقارنة  و ترب  المعاملات .
                              جدول (3) تحليل التباين لصفات النوعية  للثمر لثلاث  جنيات  متوالية  مبكرة .
	وزن الثمار
	Tss
	pH

	**.896
	**.893
	**.546
	**.921
	 **.877
	** .892

	.579 ns

	**.722
	*.606
	R2

	*.857
	**.853
	.375 ns

	**.891
	**.832
	**.896
	.421 ns

	**.618
	**.458
	AdjR2


. "No significant (NS) or significant at the 5% (*) or 1% (**) level
جدول (4) التحليل الإحصائي للصفات  النباتات المدروسة ومعامل الارتباط .
	أطوال  النباتات

		ات النور	  عدد
		 الثمار	عدد 
	قطر الثمرة
	       معامل الارتباط
الموصفات

	**.982
	. 111ns
	.230ns
	**.954
	R2

	**.975
	.222 ns
	. 059 ns
	**.937
	adjR2
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Esp	0-15	15-30	30-45	1.35	1.44	17.559999999999999	


CaCO4	0-15	15-30	30-45	2.46	2.61	12.350000000000003	


Ph	  V.con	cont	T1	T2	T3	tea	7.89	7.84	7.2	7.8	7.4	7.01	Ec dsm-1	  V.con	cont	T1	T2	T3	tea	9.2100000000000009	9.1	4.3	4.0999999999999996	4	0.23	
pb kg/m2	 15cm	30cm	45cm	1.3800000000000001	1.47	1.48	pv %	
 15cm	30cm	45cm	7.1199999999999983	17.579999999999991	27.57	الاعماق (سم)

  pb (kg/m3)

%pv



cont	7	16	26.8	30.3	32	T1	5	15.6	24.4	28	29.1	T2	4.3	14.9	23.2	26.4	26.9	T3	3	14.1	15.8	16.100000000000001	16.5	
 cm min-1*10-3	T3	T2	T1	cont	0.15400000000000005	0.13400000000000001	0.13	0.12100000000000002	 	T3	T2	T1	cont	30-45cm	CO	T1	T2	T3	18.630000000000006	20.893000000000001	18.571000000000005	20.779999999999994	15-30cm	CO	T1	T2	T3	11.724	6.343	17.376999999999999	16.210999999999999	 0-15cm	CO	T1	T2	T3	5.2430000000000003	18.748999999999988	12.832000000000004	7.25	
Y1	CO	T1	T2	T3	2.1669999999999998	3	3.4	2.532999999999999	Y2	CO	T1	T2	T3	0.34	2.57	3.01	2.7330000000000001	Y3	CO	T1	T2	T3	1.2669999999999995	2.3569999999999993	2.92	2.633	LS D	0.61000000000000021	المعاملات

 Yield( Kg )


عدد النورات	cont	T1	T2	T3	5.5	6	6	5	طول النبات	cont	T1	T2	T3	1.9500000000000004	2.72	2.8499999999999992	2.73	Ec dslm	0-15	15-30	30-45	1.49	2.5	9.82	
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