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الخلاصة
أجريت تجربة حقلية في محطة البحوث الزراعية بمنطقة البرجسية التابعة لقضاء الزبير التابعة لمحافظة البصرة اثناء الموسم 2008 – 2009 على محصول الطماطة Lycopersicon esculentum Mill. لدراسة تأثير تغطية التربة بالبلاستك الأسود واكياس نسيجية (الجنفاص) وبقايا نبات الحلفا وسعف النخيل بالاضافة الى معامله بدون تغطية ، ومستويا الري فكانا 100% من كمية التبخر الكلي لحوض التبخر الأمريكي صنف ( أ )  (100 % EP) و60 % من كمية التبخر الكلي لحوض التبخر الأمريكي صنف ( أ ) (60 % EP). ومستويات النتروجين 0 و 80 و 160 كغمN هكتار-1 بهيئة سماد اليوريا (46 % نتروجين) .حرثت الأرض حراثتين متعامدتين ثم سمدت بالسماد الحيواني ونقلت شتلات الطماطة بتاريخ 20/10/2008 الى الحقل بعد إكمالها عمر خمس أوراق حقيقية وسمدت النباتات بالمستويات النتروجينية أعلاه وبكل من الفسفور والبوتاسيوم بمستوى 80 P2O5 و 120 K2O كغم هكتار-1 على التوالي ثم غطيت الوحدات التجريبية بالمغطيات أعلاه بسمك طبقة واحدة وبوشر بسقي النباتات بمستويي الري المشار إليهما .  قيس تركيز النتروجين في الاوراق ولأربع فترات بعد 20 و 50 و 100 و 160 يوم من موعد نقل الشتلات خلال الموسم . وكذلك في نهاية الموسم أخذ الوزن الجاف للنبات وحسبت منه الكمية الممتصة لعنصر النتروجين عند الفترة الأخيرة من موسم النمو .
أظهرت النتائج ان معاملات التغطية أدت الى زيادة الوزن الجاف للجزء الخضري لنبات الطماطة وتحسين الكمية الممتصة من عنصر النتروجين قياسا بالمعاملة المكشوفة  وقد كان التفوق الاكبر في ذلك لمغطي البلاستك الأسود وتفوق مستوى الري 100% EP على المستوى 60% EP في الصفات المدروسة . وأوضحت النتائج إن زيادة مستويات اليوريا المضافة ادت الى زيادة معنوية في الوزن الجاف وامتصاص النتروجين لنبات الطماطة .كما دلت النتائج على انخفاض تركيز النتروجين في الاوراق بتقدم موسم النمو وبشكل معنوي بتاثير التخفيف الحاصل بسبب زيادة معدلات النمو وحركة العنصر من الاوراق الى الثمار . حققت معاملة البلاستك الاسود ومستوى اليوريا  160 كغمN هكتار-1 افضل نمو وامتصاص للنتروجين مقارنة بمعاملات التداخل الاخرى .
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Summary
A field experiment was carried out in Agricultural Research Station in Burjisiah – AlZubair Region – Basrah Province during the growing season 2008-2009 on tomato (Lycopersicon Eseulentum Mill.)  to investigate the effect of mulching,with black plastic, textile bags, bladygrass shoot, dates palm leaves and control (without mulching).  The irrigation regimes were 100% of the total evaporation for the American evaporation pan class A (EP 100%) and 60% from the total evaporation for the American evaporation pan class A(EP 60%). Nitrogen was added at levels of 0, 80, and 160 kg ha-1 in the form of urea (46% N). Field was plowing perpendicularly and then received manure and the tomato seedling was transplanted on 20/10/2007 to the field at age of five true leaves stage. Then plants were fertilized with nitrogen levels and phosphorus and potassium then soil surface was mulched with so mentioned mulches at one layer then irrigated using the two levels at the levels mentioned before. During the growing season, the concentration of nitrogen in the leaves was measured at periods of 20, 50, 100, and 160 days after transplanting. At the end of season shoot dry weight was recorded and N-uptake was calculated.
The results showed that all type of mulching resulted in an increase in shoot dry weight and N-uptake as compared with control. Higher dry weight and N-uptake were obtained at black plastic mulch among other mulches. EP 100% gave higher parameters as compared with EP 60% level. Dry weight and N-uptake were significantly increased with increasing urea levels. Data also revealed that N concentration in leaves decreased with growing season progressed due to dilution effect and N transporting from leaves to fruits. Highest dry weight and N uptake were obtained at plant receiving 160 Kg N ha-1 at black plastic mulching treatment as compared with other treatments . 
* A part of M.Sc. of  first  author .

المقدمة
تعد منطقة الزبير من اهم المناطق الصحراوية في محافظة البصرة في انتاج محصول الطماطة اذ يزرع تحت الانفاق البلاستيكيه خلال فصل الشتاء فقد بلغ الانتاج لعام 2010 بحدود 17549 طن (دائرة زراعة البصرة,2010). وتكمن أهمية هذا المحصول بالقيمة الغذائية العالية لثماره لأحتوائها على الكربوهيدرات والبروتينات والدهون فضلأ عن اهميتها الطبية كما ولها استخدامات صناعية كثيرة كصناعة المعجون والعصير وغيرها (  Bose and Some, 1986 والمحمدي والمشعل,1989). وتتصف ترب هذه المناطق بأنها ترب رملية ذات نفاذية عالية ومحتوى منخفض من العناصر الغذائية وتعتمد على المياه الجوفية كمصدر اساسي للري عن طريق الضخ بالأبار خلال منظومة الري بالتنقيط ،ونتيجه للضخ الجائر لهذه المياه تداخلت مياه البحر القريبة مع المياه الجوفية وبالتالي تملحت مياه الأبار بالاضافه الى تناقص كميتها مما يعود سلبا على الأنتاج في تلك المناطق . ويعد استخدام مغطيات سطح التربة (mulching) من الممارسات التي تهدف الى تحسين بيئة النبات  في الترب الرملية من خلال الحفاظ على رطوبة التربة وتنظيم درجة حرارة التربة واضافة الماده العضوية للتربة والحد من تملح سطح التربة والحد من التلوث نتيجة استخدام المبيدات للتقليل من نمو الحشائش وكذلك زيادة في جاهزية العناصر الغذائية ( Chalker-Scott, 2007 ) ومنها عنصر النتروجين فقد اشار Acharya and Sharma (1994) إن تغطية سطح التربة تسبب زيادة في امتصاص العناصر N و P و K من قبل نبات الطماطة وزيادة واضحة في كمية في كمية النتروجين بالنبات عند استخدام مغطي البلاستك الاسود . كما اشار احمد واخرون (2009) إن محتوى اوراق البطاطة من النتروجين والفسفور والبوتاسيوم قد ازداد معنويا باستخدام التغطية بالبلاستك الاسود . واوضحت نتائج العبيدي (1985) زيادة في نمو نبات الطماطة المزروع تحت غطاء من البلاستك الاسود ومستويات ري مختلفة .
لقد اشارت الكثير من المصادر الى اعتماد ونمو وانتاج نبات الطماطة في المناطق الصحراوية على كمية ماء الري المضافة فقد اشار Locascio and Smajstria (1989) إن استعمل معدلات ري اعلى من 17% EP ولحد مستوى 50% اظهر اعلى كفاءة في استخدام النتروجين لمحصول الطماطة. وحصل ذياب (1996) على زيادة في الوزن الجاف لنبات الطماطة المزروع تحت الري بالتنقيط بزيادة مستوى الري من 50 الى 100%EP  .
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]يعد النتروجين من اكثر العناصر الغذائية المحددة لانتاج المحاصيل وخصوصا تحت انظمة الزراعة العضوية اذ يشارك هذا العنصر في تكوين الكلوروفيل والبروتينات والانزيمات وبعض منظمات النمو والاغشية الخلوية (Hofman and Van Cleemput ,2005) . حصل Kutuk et al (2004) على زيادة في تركيز النتروجين في الطماطة بزيادة مستوى اضافة النتروجين من صفر الى 240 ملغم N كغم-1  وكذلكزيادة في الوزن الجاف للنبات اذ بلغ اعلى معدل للوزن الجاف 25.12 غم وحدة تجريبية -1 عند مستوى 240 ملغم N كغم-1 . وستنادا لما سبق فقد هدفت هذه الدراسة لمعرفة تاثير انواع مختلفة من مغطيات سطح التربة (صناعية وعضوية) ومستويات الري بالتنقيط في الوزن الجاف وامتصاص النتروجين لمحصول الطماطة  .Lycopersicon esculeutum Mill هجين  Super Read المزروع في تربة رملية صحراوية تسقى بمياه الابار المالحة . 


المواد وطرائق العمل
اجريت هذه الدراسة في حقول الطماطة في منطقة البرجسية شمال مدينة الزبير في محافظة البصرة خلال الموسم الزراعي 2008-2009. كانت الأرض مزروعة بمحصول الطماطة قبل عامين من أجراء التجربة ثم تركت بعد ذلك وبلغت مساحة الأرض المخصصه 1200م2 . تم جمع نماذج تربة من منطقة الدراسة قبل الزراعه وبالأعماق (0 - 15) و (15 - 30) و (30 - 45) سم .ثم جففت النماذج هوائيا ونخلت بمنخل قطر فتحاته 2 ملم واجريت عليها التحليلات الأولية الواردة في الجدول (1) كذلك تم تحليل المخلفات العضوية المضافة للتربة وماء الري . أذ تم تقدير كل من ألتوصيل الكهربائي EC)) و درجه تفاعل التربة (pH) والسعة التبادلية للآيونات الموجبة (CEC) والفسفور الجاهز والبوتاسيوم الجاهز والمادة العضوية وكذلك الكبريتات والصوديوم والبوتاسيوم في راشح التربة كما هو موصوف في  (1982).Page et al اما كاربونات الكالسيوم(CaCO3) فقد قدرت كماجاءفي (1958) Jackson  و النتروجين الكلي حسب طريقة Bremner (1970) والنتروجين الجاهز حسب طريقة Bremner and Edwards (1965) و قدرت ايونات الكالسيوم والمغنسيوم والكاربونات والبيكاربونات و الكلورايد في راشح التربة حسب الطرق الموصوفة في Richards (1954) اما نسجة التربة فقد تم تقديرها بطريقة الماصة الموصوفة في Black (1965) .
حرثت التربة حراثتين متعامدتين ثم سويت ، وبعد ذلك فتحت المروز بعمق 30سم، ثم سمدت بالسماد العضوي (مخلفات أبقار بكمية 3 طن دونم-1) ، ومن ثم غطيت بطبقة تربة سمكها 10سم. قسمت الارض الى ثلاثة قطاعات (Blocks) ثم بعد ذلك وزعت شبكة الري بالتنقيط الخاصة بالتجربة وبعد ذلك قسم القطاع الواحد إلى قطعتين رئيسيتين حيث تضم كل قطعة 15 وحدة تجريبية وكانت مساحة الوحدة التجربية 2.5 × 0.4 م . صممت منظومة الري بالتنقيط بخطوط رئيسية قطرها 7.5 سم وفرعية قطرها 2.5 سم وحوامل المنقطات قطرها 1.3 سم ومنقطات قطرها 0.2 ملم والمسافة بين منقط وأخر 40 سم. تم زراعة بذور محصول الطماطة هجينSuper  Read في أطباق فلينية داخل ظلة بلاستيكية وعند وصول النباتات الى مرحلة خمس  أوراق حقيقية نقلت الى الحقل بتاريخ 20/10/2008 وبواقع شتلتين على جانبي المنقط، وبذلك فقد أحتوت كل وحدة تجريبية على 24 نبات .سمدة الوحدات التجريبة بعنصرين الفسفور والبوتاسيوم باستخدام سمادي السوبرفوسفات الثلاثي المركز وكبريتات البوتاسيوم بمستوى 80 كغم P2O5 هكتار-1 و120 كغم K2Oهكتار-1،أضيف الفسفور على جرعتين الجرعة الأولى مع التزهير والجرعه الثانيه عند بداية العقد، اما بالنسبة للبوتاسيوم فقد أضيف بجرعة واحدة في بداية العقد، وقد أضيفت هذه الأسمدة حسب التوصيات المتبعة في محطة أبحاث البرجسية في مناطق الزبير وسفوان. أستمرت عمليات خدمة المحصول من ادامة المنقطات وأزالة الأملاح والمكافحة ضد الأمراض والحشرات وحماية النبات من البرد بتغطيتها بالبلاستك الشفاف للفترة من 1/12/2008 الى 1/2/2009  والعزق والتعشيب وغيرها من العمليات الى نهابة الموسم .
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استعمل في التجربة ثلاثة عوامل :
1. عامل حجم مياه الري .تم أستعمل معاملتين لحجم مياه الري :-
 أ- 100% من التبخر الكلي لحوض التبخر  (100EP%).
ب- 60% من التبخر الكلي لحوض التبخر   (60EP%).
وقد حددت الكميات المائية أعتمادا على قيمة التبخر الذي تم قياسه بواسطة حوض التبخر الأمريكي صنف (أ)  Evaporation Pan Class A)) لمدة عشرة ايام ثم أخذ معدل اليوم الواحد و يضاف كمعاملة ري سواء كانت 100 او60 EP%  وقد أستعملت العلاقة التالية لتحديد كمية مياه الري بالمتر المكعب:

 (
×
)

هذه الكمية تمثل معاملة الـ 100% من التبخر الكلي والتي على أساسها حسبت معاملة الـ60% من التبخر الكلي. حيث تم وضع بيزومترات في بداية أنابيب حامل المنقطات المقسمة الى سنتيمترات وبوجود صمام للتحكم بتصريف المنقطات عن طريق ارتفاع الماء داخل البيزومتر (الضغط الرأسي)، وتم رسم علاقة ما بين ارتفاع الماء في البيزومتر (التحكم بالصمام) وتصريف المنقطات (عن طريق حساب المنقط الواحد) حيث رسمت العلاقة وبذلك يمكن اضافة الكمية المائية المطلوبة من خلال التحكم بالصمام.
1.  عامل تغطية سطح التربة . استعملت أربعة أنواع من مغطيات سطح التربة وهي :-
 أ-  البلاستك الأسود:   حُصِل عليه من الأسواق المحليه وبشكل لفات عرضها 80 سم .
ب- سعف النخيل :يقطع سعف النخيل الطري الى قطع معدل طولها 50 سم.
ج- نباتات الحلفا :أستخدمت اوراق نباتات الحلفا الطرية بعد تقطيعها الى قطع معدل طولها 25 سم.
د- الأكياس النسيجيه (الجنفاص) :وهي عبارة عن أكياس مصنعه من خيوط الكتان تم الحصول عليها من الأسواق المحليه وتكون على شكل لفات يبلغ عرضها 50 سم .
أضعت هذه المغطيات فوق سطح المرز بشكل تغطيه كامله بطبقه واحدة لكل الوحدة التجريبية مع ضمان خروج المنقطات والنباتات من خلالها ، وقد أستمرت التغطيه من تاريخ 1/11/2008 الى نهاية الموسم . اما معاملة المقارنة (المكشوفة) فقد تضمنت عدم تغطية سطح المرز وتركه مكشوفا طيلة الموسم .
1. عامل مستويات التسميد : أُضيف النتروجين بهيئة سماد اليوريا  (46% N)  بثلاثة مستويات ( 0 و 80 و 160 كغم N هكتار-1( بجرعتين خلال موسم النمو ، الجرعة الأولى (نصف المستوى) تم أضافتها بدفعتين بعد نقل الشتلات بأسبوع وبعد 40 يوم، والجرعة الثانية  (النصف الاخر)أضيفت بعد شهر واحد من انتهاء أضافة الجرعة الأولى . 
جمعت عينات النباتات من كل وحدة تجريبة حيث اخذت  الورقة الرابعة من أعلى النبات ولأكبر عدد من النباتات في الوحدة التجريبية ولأربع مراحل خلال موسم النمو : بعد 20 يوم (T1)و50 يوم(T2)و100 يوم (T3)و160 يوم (T4) من موعد نقل شتلات الطماطة (20/10/2008 ) . وضعت هذه النماذج في أكياس ورقيه ثم تنقلت الى المختبر وتمسحت بقطعة قماش مبلله بالماء المقطر ثم تجففت في الفرن على درجة حرارة 70°م لحين الجفاف التام ثم تطحنت وتحفظت في أكياس بلاستيكيه بعيدا عن التلوث والرطوبة . أخذ 0.2غم من النسيج المطحون المحضر ، وهضم بالخليط الحامضي4% HClO4+ H2SO4 وحسب ماجاء في Cresser and Parsons (1979) وتم تقدير النتروجين في محلول الهضم بأستخدام جهاز التقطير بالبخار وحسب طريقة Bremmer (1970).تم حش نباتين (الجزء الخضري) من كل وحدة تجريبية في نهاية الموسم وجفف بالفرن على درجة حرارة 70م وحسب معدل الوزن الجاف . وبعد ذلك تم حساب الكمية الممتصة من النتروجين من حاصل ضرب وزن المادة الجافة X تركيز النتروجين في الاوراق عند الفترة T4  .
استخدمت التجربة العاملية داخل قطع منشقة (Factorial Experiment within split plots)  . حللت الصفات المختلفة باستخدام تحليل التباين وحسب برنامج التحليل الاحصائي  SPSS11 وقورنت المتوسطات باستعمال اقل فرق معنوي المعدل (RLSD) ( الراوي وخلف الله , 1980 ) .
النتائج والمناقشة
الوزن الجاف للنبات :
تبين نتائج الجدول (2) ان لعامل التغطية تأثيراً معنوياً في الوزن الجاف لنبات الطماطة حيث ان المغطيات وبغض النظر عن نوعها قد تفوقت معنوياً على معاملة المقارنة واعطت معدلاً للوزن الجاف 4832.95 كغم هكتار-1 فيما اعطت المعاملة المكشوفة معدلاً 3980.42 كغم هكتار-1 وبزيادة قدرها 21%، كما واختلفت معاملات التغطية فيما بينها في التأثير في الوزن الجاف للنبات، حيث تفوقت معاملة البلاستيك الاسود على بقية المغطيات معنوياً واعطت معدلاً 5359.35 كغم هكتار-1 ثم جاء مغطيا الجنفاص والسعف واعطيا معدلاً للوزن الجاف للنبات بلغ 4872.58 و 4743.41 كغم هكتار-1 على التوالي وتفوقا معنوياً على مغطي الحلفا الذي اعطي معدلاً للوزن الجاف بلغ 4356.47 كغم هكتار-1 وتفوق بدوره معنوياً على معاملة المقارنة. ويعزى سبب تفوق معاملات التغطية الى خفض كمية الماء المتبخر من سطح التربة وزيادة معدلات امتصاص الماء والمغذيات من قبل النبات كما وان التغطية تحد من نمو الادغال التي بدورها تتنافس مع النبات على الماء والمغذيات (العبد الله، 2008)، وهذه النتائج تتفق مع الاصبحي (2003) وقد فسر ذلك الى ان التغطية ادت الى تقليل الماء المتبخر من التربة فازداد امتصاص الماء والمغذيات من النبات.
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]اما بالنسبة لتفوق معاملة التغطية بالبلاستيك الاسود فقد يعود ذلك الى القابلية العالية لهذا المغطى على المحافظة على الرطوبة ورفع درجة الحرارة في المنطقة الجذرية مما يجعل الظروف ملائمة للنبات على امتصاص الماء والمغذيات (علي ,2001  و 2002,   Shock and Feiber و طه ,2007).
إن التباين في قدرة المغطيات على انتاج مادة جافة للنبات قد جاء متلازماً مع قدرتها في التأثير في رفع رطوبة التربة وخفض ملوحة التربة (حسن واخرون, 2011) إذ اخذت التسلسل التأثيري التالي: بلاستيك اسود > جنفاص > سعف > حلفا .
أما بالنسبة لتأثير مستوى الري في الوزن الجاف للنبات فيلاحظ تفوق مستوى الري 
EP %100 على المستوى EP %60 واعطى المستويان معدلاً بلغ على التوالي 4845.79 و 4479.10 كغم هكتار -1. وهذا التفوق للمستوى EP %100 يرجع الى ان للماء تأثيراً كبيراً على العمليات الفسيولوجية للنبات واستطالة الخلية كما يؤثر في الوقت نفسه على عملية التركيب الضوئي  كما ان زيادة شد الماء في التربة يؤدي الى صغر حجم الورقة وقلة تمثيل ثاني اوكسيد الكاربون وانخفاض قيم التبخر والنتح (Hsiao, 1973)، كما تؤثر كمية الماء على نمو وتطور الجذور وبالتالي التحكم بامتصاص الماء والعناصر الغذائية (Shock and Feiber, 2002). تتفق هذه النتائج مع العبيدي (1985) وذياب (1996) ونديوي (1998).
جدول (  2  ) تأثير تغطية سطح التربة ومستوى الري في الوزن الجاف لنبات الطماطة (كغم هكتار-1)  المسمد بمستويات مختلفة من التسميد النتروجيني
	التغطية
	مستوى الري
(EP)
	مستوى النتروجين )كغم هكتار-1(
	التغطية X مستوى الري

	
	
	0
	80
	160
	

	المكشوفة
	100 %
	3656.96
	4021.76
	4928.63
	4202.45

	
	60%
	2904.64
	3572.16
	4798.40
	3758.40

	البلاستيك الاسود
	100 %
	4707.20
	5983.68
	5988.48
	5559.78

	
	60%
	4350.08
	5482.56
	5644.16
	5158.93

	الجنفاص
	100 %
	4269.76
	5354.24
	5367.04
	4997.01

	
	60%
	4403.20
	4725.12
	5116.16
	4748.16

	الحلفا
	100 %
	3655.68
	4259.84
	5482.88
	4466.13

	
	60%
	3511.68
	4279.36
	4949.44
	4246.82

	السعف
	100 %
	4773.12
	5101.76
	5136.00
	5003.62

	
	60%
	4286.72
	4384.64
	4778.24
	4483.20

	RLSD 0.05
	n.s
	n.s

	معدل مستوى نتروجين
	4051.90
	4716.50
	5218.94
	معدل
 تأثير التغطية

	RLSD 0.05
	144.83
	

	التغطية
X
مستوى نتروجين
	المكشوفة
	3280.80
	3796.96
	4863.51
	3980.42

	
	البلاستيك الاسود
	4528.64
	5733.12
	5816.32
	5359.35

	
	الجنفاص
	4336.48
	5039.68
	5241.60
	4872.58

	
	الحلفا
	3583.68
	4269.60
	5216.16
	4356.47

	
	السعف
	4529.92
	4743.20
	4957.12
	4743.41

	RLSD 0.05
	368.58
	187.01

	
	معدل 
تأثير مستوى الري

	مستوى الري X مستوى نتروجين
	100 %
	4212.54
	4944.25
	5380.60
	4845.79a

	
	60%
	3891.26
	4488.76
	5057.28
	4479.10b

	RLSD 0.05
	n.s


بالرغم من عدم وجود تأثير معنوي لتداخل مستويات الري والتغطية ولكن يلاحظ ان للتغطية دوراً رئيساً من امكانية التقنين باستخدام الماء حيث اعطت المغطيات وباختلاف انواعها عند مستوى الري EP %60 وزناً جافاً للنبات اعلى مما هو للمعاملة المكشوفة عند مستوى الري EP %100 (جدول 2) وتعد هذه النتيجة مهمة اقتصاديا في ظل ظروف شحة المياه وتردي نوعيتها حيث دلت النتائج على اقتصاد في كمية ماء الري يصل الى النصف تقريبا . 
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]اما بالنسبة لتأثير مستوى النتروجين المضاف فأن الجدول (2) يوضح تفوق المستوى 160 كغم N هكتار-1 على المستوى 80 كغم N هكتار-1 وتفوق هذا بدوره على المستوى 0 كغم N هكتار-1 واعطت هذه المستويات وزناً جافاً مقداره 4051.90 و4716.50 و5218.94 كغم هكتار-1 للمستويات 0 و 80 و 160 كغم N هكتار-1 على التوالي. إن اضافة النتروجين يؤدي الى زيادة الوزن الجاف لنبات الطماطة نتيجة لاستجابة مفردات النمو الخضري لاضافة الاسمدة النتروجينية (Weston and Zandstra, 1989). واشار Badr and Talaab (2008) الى ان النتروجين له الدور الاساس في نمو وانتاج محصول الطماطة حيث بزيادة مستويات التسميد النتروجيني تزداد مقاومة النبات للظروف المناخية وارتفاع الملوحة. وهذه النتيجة جاءت متوافقة مع ما وجده Kutuk et al. (2004) في دراستهم على محصول الطماطة اذ لاحظوا ان زيادة مستويات النتروجين المضافة قد ادت الى زيادة الوزن الجاف للنبات الذي بلغ 9.40 و 20.77 و 22.12 و 25.27 غم سندان-1 للمستويات 0 و 80 و 160 و 240 غم كغم-1 على التوالي.
كما يبين الجدول (2) تفوق البلاستك الاسود عند جميع مستويات النتروجين , وان تفوق جميع المغطيات على المعاملة المكشوفة عند جميع مستويات النتروجين المضافة يؤكد نجاح استخدام هذه المغطيات ضمن مديات النتروجين قيد الدراسة حيث ان نسب الزيادة في الوزن الجاف التي اعطتها المغطيات مقارنة بالمعاملة المكشوفة بلغت 29 و 30 و 39% للمستويات النتروجين صفر و 80 و 160 كغم N هكتار-1. ويلاحظ ايضاً من الجدول (2) ان اقصى كفاءة لمغطي البلاستيك الاسود ظهرت عند المستوى النتروجيني 80 كغم N هكتار-1 وبلغت 22% مقارنة بباقي المغطيات بينما بلغت كفاءته 9 و 13%عند المستويين صفر و 160 كغم N هكتار-1  على التوالي. بينما لم تعط باقي التداخلات الثنائية والتداخل الثلاثي لعوامل التجربة تأثيراً معنوياً في الوزن الجاف لنبات الطماطة (ملحق 2).
تركيز النتروجين في النبات :
يلاحظ من الجدول (3) تفوق معاملة التغطية وبغض النظر عن نوع المغطي على المعاملة المكشوفة في زيادة تركيز النتروجين واعطت معدلا بلغ 25.97 غم كغم-1 بينما بلغ للمعاملة المكشوفة 21.85 غم كغم-1. وهذا يرجع إلى ان التغطية قد ادت الى زيادة امتصاص العناصر الغذائية بسبب ارتفاع درجة الحرارة وتحسين نمو النبات وزيادة كفاءة المجموع الجذري (Bhella, 1988 ; ;Wien et al., 1993 علي، 2001)، كما ان للتغطية الاثر في زيادة المحتوى المائي للتربة وبالتالي تخفض الضرر الازموزي لملوحة التربة وبالتالي يمكن للجذر امتصاص العناصر الغذائية (2008  et al., Ragab) وهذه النتائج تتفق مع Cai et al. (1993) وAcharya and Sharma (1994) و Foshee et al. (1999) و Siborlaban (2000) واحمد وآخرون (2009) الذي حصلوا على زيادة في محتوى النبات من النتروجين بوجود التغطية مقارنة بعدم التغطية. اختلفت التغطية فيما بينها في تركيز النتروجين بالنبات حيث تفوقت معاملة التغطية بالبلاستيك الاسود في زيادة تركيز النتروجين على المغطيات الاخرى واعطت معدلاً للنتروجين 27.63 غم كغم-1 وتفوق على باقي المغطيات والتي لم تختلف عن بعضها معنويا .


















جدول (  3  ) تأثير تغطية سطح التربة ومستوى الري في تركيز النتروجين لنبات الطماطة (غم كغم-1)  المسمد بمستويات مختلفة من التسميد النتروجيني
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]التغطية
	مستوى الري
(EP)
	مستوى النتروجين كغم هكتار-1
	التغطية X مستوى الري

	
	
	0
	80
	160
	

	المكشوفة
	100 %
	19.46
	20.90
	25.00
	21.78

	
	60%
	18.00
	22.06
	25.68
	21.91

	البلاستيك الاسود
	100 %
	24.90
	28.37
	29.95
	27.74

	
	60%
	24.70
	27.65
	30.28
	27.54

	الجنفاص
	100 %
	23.95
	25.15
	27.53
	25.54

	
	60%
	21.95
	26.27
	27.93
	25.38

	الحلفا
	100 %
	23.15
	25.13
	27.79
	25.36

	
	60%
	22.17
	25.24
	28.40
	25.27

	السعف
	100 %
	24.09
	24.41
	28
	25.52

	
	60%
	21.78
	25.66
	29.06
	25.50

	RLSD 0.05
	n.s
	n.s

	معدل مستوى نتروجين
	22.41
	25.08
	27.97
	معدل 
تأثير التغطية

	RLSD 0.05
	0.449
	

	التغطية
X
مستوى نتروجين
	المكشوفة
	18.73
	21.48
	25.34
	21.85

	
	البلاستيك الاسود
	24.80
	28.01
	30.11
	27.63

	
	الجنفاص
	22.95
	25.71
	27.73
	25.46

	
	الحلفا
	22.66
	25.18
	28.09
	25.31

	
	السعف
	22.93
	25.03
	28.56
	25.51

	RLSD 0.05
	n.s
	0.580

	
	معدل 
تأثير مستوى الري

	مستوى الري X مستوى نتروجين
	100 %
	23.11
	24.78
	27.67
	25.19a

	
	60%
	21.72
	25.38
	28.27
	25.12a

	RLSD 0.05
	0.672


ان تفوق تركيز النتروجين في النبات في معاملة البلاستيك الاسود يعود الى تفوق هذا المغطي في زيادة درجة حرارة التربة والمحتوى الرطوبي وخفض ملوحة التربة مقارنة بباقي المغطيات وكذلك زيادة النتروجين الجاهز في التربة في هذه المعاملة مقارنة بباقي المغطيات عدا معاملة الجنفاص (حسن واخرون ,2011 و عبد الكريم واخرون , 2012 ) .
يلاحظ من الجدول (3) عدم وجود تاثير معنوي لمستوي الري في تركيز النتروجين في الاوراق وبلغ معدل التركيز 25.19 و25.12 غم كغم-1 للمستويين 100% و60% على التوالي . كذلك لم يعط تداخل مستوى الري والتغطية تاثيرا معنويا .
كذلك يوضح الجدول (3) ان زيادة  مستويات اليوريا المضافة للتربة  كان لها تأثيراً معنوياً في تركيز النتروجين في اوراق نبات الطماطة فقد اعطت مستويات اليوريا 0 و 80 و 160 كغم Nهكتار-1 معدلاً لتركيز النتروجين بلغ 22.41 و 25.08 و 27.97 غم كغم-1 على التوالي. لقد اشار Midan and El-Sayed (1984) الى زيادة في محتوى اوراق الطماطة من النتروجين بزيادة مستويات السماد المضاف من صفر الى 600 كغم فدان-1. كذلك يوضح الجدول (3) ان المعاملة بمستويين اليوريا 80 أو 160 كغم N هكتار-1 ادى الى تفوق مستوى الري 60% EP على المستوى 100% EP ولكن بشكل غير معنوي اما عند معاملة المقارنة (صفر كغم N هكتار-1) فقد تفوق مستوى الري 100% EP معنوياً على 60% EP واعطى المستويان معدلاً للنتروجين في الاوراق قدره 23.11 و 21.72 غم كغم-1 على التوالي ويبدو من ذالك ان العامل المحدد لتركيز النتروجين بالنبات هو مستوى الري. ان تواجد كميات عالية من النتروجين المعدني في التربة عند مستوى الري 60% EP مقارنة بالمستوى 100% EP (عبد الكريم واخرون , 2012) يفسر هذا التفوق للمستوى 60% EP في حالة تسميد التربة بالنتروجين. لقد بلغ اقصى تركيز للنتروجين في الاوراق 28.27 لمعاملة التسميد 160 كغم N هكتار-1 عند مستوى ري 60% EP وتفوقت على باقي المعاملات بنسبة تراوحت ما بين 2-30%. بالرغم من عدم وجود تاثيرا معنويا لتداخل التغطية مع مستوى النتروجين ولكن النتائج تشير بوضوح الى تفوق البلاستك الاسود على باقي انواع المغطيات عند جميع مستويات النتروجين وان اعلى قيمة لتركيز النتروجين (30.11 غم كغم-1) سجلت عند استخدام اليوريا بمستوى 160 كغم هكتار-1 .
لقد حصل  انخفاض معنوي في محتوى الاوراق من النتروجين مع تقدم النبات بالعمر(الشكل 1) فقد اعطت الفترة الاولى (T1) اعلى القيم للنتروجين في الاوراق بلغ 29.21 غم كغم-1 وبغض النظر عن المعاملات واعطت الفترة الاخيرة (T4) اقل القيم بلغ 23.17 غم كغم-1. كما ويلاحظ ان هناك ارتفاع معنوي في تركيز النتروجين عند الفترة T3 مقارنة بالفترة T2 والذي يرجع الى وجود اضافة لسماد اليوريا سبقت اخذ العينة عند الفترة T3 مباشرة. ان انخفاض تركيز النتروجين في اوراق الطماطة مع التقدم بعمر النبات قد لوحظ من قبل باحثين عديدين واعزي الى زيادة معدلات النمو الخضري بتقدم عمر النبات مما يؤدي الى حصول تخفيف في تركيز العنصر بالاوراق فضلاً عن زيادة حركة النتروجين من الاوراق الى الثمار عند تكونها (Hochmuth et al., 1989 و عبد الكريم، 1994 و ذياب، 1996).

شكل ( 1 ) تاثير موعد اخذ العينة في تركيز النتروجين في اوراق الطماطة
كمية النتروجين الممتص:
يتضح من الجدول (4) ان المغطيات وبغض النظر عن نوعها قد تفوقت معنوياً على معاملة المقارنة واعطت معدلاً للنتروجين الممتص 117.10 كغم هكتار-1 بينما اعطت معاملة المقارنة معدلاً 77.77 كغم هكتار-1. ولمقارنة انواع المغطيات يلاحظ تفوق معاملة التغطية بالبلاستيك الاسود على بقية المغطيات واعطت معدلاً للنتروجين الممتص 133.97 كغم هكتار-1 وتفوقت معنوياً على باقي المغطيات عند مستوى احتمال 0.05. ايضاً تفوقت معاملة التغطية بالجنفاص على معاملة التغطية بالحلفا، بينما لم تختلف معاملتي التغطية بالحلفا والسعف والتغطية بالجنفاص والسعف. ان زيادة كمية النتروجين الممتص بوجود المغطيات مقارنة بالمعاملة المكشوفة يعود الى زيادة كمية النتروجين المعدني في التربة (عبد الكريم واخرون , 2012) مما يشجع نبات الطماطة على امتصاص كمية نتروجين اكبر حيث ان الكمية الممتصة من العنصر هي دالة للكمية الجاهزة من ذلك العنصر في التربة (Smilde, 1985 و Cooper, 2008) . كما واشار Wien et al. (1993)  إلى ان ارتفاع درجة الحرارة تحت  المغطي يزيد من  كفاءة  المجموع الجذري على امتصاص الماء والعناصر الغذائية وينعكس ايجابياً في قوة المجموع الجذري والخضري اللذان يرتبطان ايجابياً في انتاج  الهرمونات  النباتية  مثل  الجبرلينات  و السايتوكاينينات  واكد ذلك   Bhella (1988) وعلى (2001) وهذا الاستنتاج يصح لتفوق مغطي البلاستيك الاسود والجنفاص. فقد اشارت نتائج El-Fadl (2004) الى انخفاض امتصاص العناصر الغذائية من نبات الطماطة بانخفاض درجة الحرارة وان درجة الحرارة اللازمة للتطور والنمو هي اعلى من 30م° لفترة النهار واعلى من 17م° لفترة الليل حيث يزداد امتصاص الماء والمغذيات من قبل نبات الطماطة ليصل الى اكثر من 1 لتر نبات-1 يوم-1 . واستنتج Yoder (1991) ان تحرر غاز CO2 في التربة وبقاءه تحت الغطاء يساعد في زيادة جاهزية عناصر N و P و K فيزداد امتصاصها من قبل النبات.
أما بالنسبة لتأثير مستوى الري في كمية النتروجين الممتصة من نبات الطماطة فان الجدول (4) يشير الى عدم وجود معنوية لهذا التأثير على الرغم من تفوق مستوى الري 100% EP على 60% EP والتي بلغتا 109.85 و109.24 كغم هكتار-1 على التوالي . 


















جدول (  4  ) تأثير تغطية سطح التربة ومستوى الري في كمية النتروجين الممتص لنبات الطماطة                             (كغم هكتار-1)  المسمد بمستويات مختلفة من التسميد النتروجيني
	التغطية
	مستوى الري
(EP)
	مستوى النتروجين كغم هكتار-1
	التغطية X مستوى الري

	
	
	0
	80
	160
	

	المكشوفة
	100 %
	62.00
	74.57
	103.50
	80.02

	
	60%
	50.66
	65.07
	110.84
	75.52

	البلاستيك الاسود
	100 %
	92.14
	153.05
	161.39
	135.53

	
	60%
	103.53
	139.60
	154.08
	132.40

	الجنفاص
	100 %
	91.64
	115.88
	142.65
	116.72

	
	60%
	83.19
	122.38
	145.82
	117.13

	الحلفا
	100 %
	80.57
	89.45
	147.91
	105.98

	
	60%
	80.26
	105.16
	135.34
	106.92

	السعف
	100 %
	94.39
	102.03
	136.62
	111.01

	
	60%
	88.30
	112.97
	132.12
	111.13

	RLSD 0.05
	n.s
	n.s

	معدل مستوى نتروجين
	82.67
	108.02
	137.02
	معدل 
تأثير التغطية

	RLSD 0.05
	6.76
	

	التغطية
X
مستوى نتروجين
	المكشوفة
	56.33
	69.82
	107.17
	77.77

	
	البلاستيك الاسود
	97.83
	146.32
	157.73
	133.97

	
	الجنفاص
	87.41
	119.13
	144.23
	116.93

	
	الحلفا
	80.26
	97.30
	141.62
	106.45

	
	السعف
	91.34
	107.50
	134.37
	111.07

	RLSD 0.05
	20.94
	8.73

	
	معدل 
تأثير مستوى الري

	مستوى الري X مستوى نتروجين
	100 %
	84.15
	107.00
	138.41
	109.85a

	
	60%
	81.19
	109.04
	135.64
	108.62a

	RLSD 0.05
	n.s


توضح النتائج في جدول (4) زيادة كمية النتروجين الممتصة بزيادة مستويات اليوريا المضافة لنبات الطماطة اذ اعطت المستويات 0 و 80 و 160 كغم N هكتار-1 معدلاً للنتروجين 82.64 و 108.02 و 137.02 كغم هكتار-1 على التوالي وبفارق معنوي بين المستويات جميعاً وهذا يعود الى التغاير في كمية النتروجين المعدني الكلي (عبد الكريم واخرون , 2012) مما انعكس على زيادة الكمية الممتصة للنتروجين بالنبات. وتتماثل هذه النتائج مع نتائج الاميري (1998) التي اشارت الى ان اضافة اليوريا لنبات الطماطة بمستويات 0 و 60 و 120 و 180 كغم N هكتار-1 زاد من الكمية الكلية الممتصة من النتروجين في الجزء الخضري عند نهاية الموسم إلى 50.96 و 75.48 و 80.22 و 89.55 كغم هكتار-1. كما ويبين الجدول (4) ان هنالك تأثيراً معنوياً لتداخل عاملي التغطية ومستوى التسميد على النتروجين الممتص، حيث ان المغطيات وبغض النظر عن نوعها وبجميع مستويات التسميد النتروجيني قد تفوقت معنوياً على معاملة المقارنة فقد اعطت المغطيات معدلات النتروجين الممتص بلغت 89.24 و 117.56 و 144.48 كغم هكتار-1 بينما اعطت معاملة المقارنة معدلات بلغت 56.33 و 69.82 و 107.17 كغم هكتار-1 وللمستويات 0 و 80 و 160 كغم N هكتار-1 على التوالي. كما يلاحظ عدم وجود فروق معنوية بين المغطيات عند مستوى التسميد 0 كغم N هكتار-1. اما عند المستوى 80 كغم N هكتار-1 فقد تفوق البلاستيك الاسود معنوياً على بقية المغطيات واعطى معدلاً بلغ 146.32 كغم هكتار-1 وجاء مغطي الجنفاص بعد البلاستيك الاسود في التأثير في كمية النتروجين الممتص وتفوق على مغطي الحلفا بشكل معنوي و على مغطي السعف بشكل غير معنوي. اما عند مستوى التسميد النتروجيني 160 كغم N هكتار-1 فقد تفوق البلاستيك الاسود (157.73 كغم هكتار-1) على بقية المغطيات وقد كان هذا التفوق معنوياً على معاملة السعف فقط. وكذلك الحال فقد سجل الجنفاص تأثيراً مقارباً للبلاستيك الاسود ولم يختلف عنه معنوياً. إن هذه النتائج تؤكد كفاءة المغطيات المستخدمة في هذه الدراسة في زيادة كمية النتروجين الممتصة وعند جميع مستويات اليوريا قيد الدراسة . بينما لم تعط باقي التداخلات الثنائية والتداخل الثلاثي لعوامل التجربة تأثيراً معنوياً في كمية النتروجين الممتص من قبل نبات الطماطة                    (جدول 4 ) .
نستنتج من هذه الدراسة كفاءة مغطيات سطح التربة في زيادة تركيز وكمية النتروجين الممتصة لنبات الطماطة مما انعكس ايجابيا في زيادة الوزن الجاف للنبات في نهاية الموسم , قياسا بالمعاملة غير المغطاة وان تواجد هذه المغطيات في البيئة المحلية وانخفاض كلفة الحصول عليها وتحضيرها للاستعمال تشجع من استخدامها في المناطق الرملية الصحراوية المزروعة بمحصول الطماطة .
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