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الخلاصة
     أجريت هذه الدراسة لبحث تأثير اضافة مستويات مختلفة من مسحوق بذور الجرجير الى العليقة في الأداء الفسلجي لذكور أمهات دجاج البيض واستخدم فيها 60 ذكر عمر 32 أسبوع من ذكور أمهات دجاج Hy – Line الأبيض. اذ تم توزيعها على أربعة معاملات يتكون كل منها من ثلاثة مكررات وبواقع 15 ذكر / معاملة (5 ذكر / مكرر). وكانت معاملات التجربة كما يأتي: T1: مجموعة السيطرة (من دون اية اضافة الى العليقة)، T2 و T3 و T4: أضافة مسحوق بذور الجرجير بمستوى  1 و 2 و 3 كغم / طن علف للمعاملات الثلاث على التوالي. وتم اضافة مسحوق بذور الجرجير الى عليقة الذكور ابتداء ً من عمر 34 أسبوع وطيلة مدة التجربة البالغة 24 اسبوع. في نهاية كل شهر من أشهر التجربة تم جمع الدم من 9 طيور في كل معاملة لغرض تقدير تركيز الكلوكوز والبروتين والكولسترول والكالسيوم والفسفور ونشاط انزيمات glutamateoxaloacetate transaminase (GOT) و glutamatepyruvate transaminase (GPT) والفوسفاتيز القاعدي alkaline phosphatase (ALP) في بلازما الدم.   
     أشارت نتائج التجربة الى أن اضافة مسحوق بذور الجرجير الى عليقة الديكة أدت الى ارتفاع معنوي في تركيز البروتين والكالسيوم والفسفور ونشاط انزيم ALP في بلازما الدم والى انخفاض معنوي في تركيز الكلوكوز والكولسترول ونشاط انزيمات GOT و GPT في بلازما الدم ولمعظم اشهر التجربة وفي المعدلات العامة لهذه الصفات. من ناحية ثانية، فأن المعاملة T4 (3 كغم مسحوق بذور جرجير / طن علف) قد حققت أفضل النتائج فيما يتعلق بجميع مكونات بلازما الدم التي شملتها الدراسة الحالية. يستنتج من التجربة الحالية أن أضافة مسحوق بذور الجرجير الى عليقة الديكة خصوصا ً عند المستوى 3 كغم مسحوق بذور الجرجير / طن علف أدت الى تحسن في مكونات بلازما الدم وبالتالي يمكن استخدام مسحوق بذور الجرجير كوسيلة مهمة لتحسين الأداء الفسلجي للطيور. 
__________________________________________________________
* البحث مستل من اطروحة دكتوراة للباحث الثاني.
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Abstract
     This study was conducted to evaluate the effect of adding different levels of rocket salad to the diet on physiological performance of laying breeder roosters. A total of 60 White Hy – Line laying breeder roosters, 32 weeks of age were used in this study. Roosters were randomly distributed into 4 treatment groups of 3 replicates each and each replicate constituted of 5 roosters (15 roosters for each treatment groups). Experimental treatments were as following: T1: control group (Without any addition to the diet), T2, T3, and T4: adding rocket salad seeds at levels 1, 2, and 3 Kg / ton of the diet, respectively. Rocket salad seeds were added to the diet of birds from 34 weeks of age to the end of experiment which lasted 24 weeks. At the end of each month of experiment blood was collected from 9 roosters in each treatment group to evaluate concentration of glucose, protein, cholesterol, calcium and phosphorus and activities of glutamateoxaloacetate transaminase (GOT), glutamatepyruvate transaminase, and alkaline phosphatase (ALP) enzymes in blood plasma.
     Results revealed that supplementation of the roosters ration with rocket salad seeds resulted in significant increase as regards concentration of protein, calcium, and phosphorus and activity of ALP enzyme in blood plasma and significant decrease concerning concentrations of glucose and cholesterol and activities of GOT and GPT enzymes in blood plasma during most months of experiment and with relation to the total mean of these traits. However, T4 (3 Kg of rocket salad seeds / ton of diet) recorded the best results respecting all blood plasma constituents included in this study. In conclusion supplementing diet with rocket salad seeds especially at the level of 3 Kg / ton of diet resulted in improvement as concerns blood plasma constituents of roosters. Therefore, rocket salad seeds could be used as an important tool for improving physiological performance of birds.
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المقدمــة
    يعود نبات الجرجير الى العائلة الصليبية Brassicaceae (عائلة الخردل)، جنس Eruca، نوع sativa، واسمه العلمي Eruca sativa mill، وتعد العائلة الصليبية التي ينتمي اليها نبات الجرجير من اكبر العوائل النباتية لاحتوائها على مجموعة كبيرة من النباتات ذات الاهمية الاقتصادية كمحاصيل الخضروات والتوابل ونباتات الزينة (Hickey و King، 1981).
تحتوي بذور الجرجير على طيف واسع من العناصر الغذائية وبنسب تختلف او تتاثر بالبيئة التي ينمو فيها النبات (Pignone وNgu، 1995). يشير التحليل الكيميائي لبذور الجرجير الى ان نسبة الرطوبة فيها تتراوح ما بين (4.1- 8.7%) والبروتين الخام (27.4- 40.89%) والدهن الخام (19.81-35 %) والالياف الخام (2.6-6.12 %) والرماد (6.0- 6.62%) (El-Gengaihi وآخرون، 2004). واشار  Durantiو Cerelli (1979) وSrinibas وآخرون (2001) الى ان بذور الجرجير تملك نسبة جيدة من الاحماض الامينية. اما زيت بذور الجرجير فيتكون بصورة رئيسية من الاحماض الدهنية البالمتك، اوليك، لينوليك، لينولينيك وايروسيك حيث تشكل الاحماض الدهنية غير المشبعة 85.1- 89.1% من الدهن الكلي، كما يحوي على زيوت طيارة Volatile oils (Flanders و Abdulkarim، 1995 ; El-Gengaihi وآخرون، 2004). واضافة لذلك فان بذور الجرجير تحتوي على نسبة عالية من الكالسيوم والحديد والمغنسيوم والبوتاسيوم والكبريت والصوديوم والفسفور واليود، فضلا عن كونها غنية بالكاروتين والفيتامينات مثل فيتامين E، C، K، واغلب انواع مجموعة فيتامين B مثل الثيامين (B1) والرايبوفلانين (B2) والنياسين وبايريدوكسين (B6) والبايوتين، سيانوكولا امين (B12) (Carr وآخرون، 2004). ذكر Shabana وآخرون (1990) ان اعطاء مستخلصات بعض نباتات العائلة الصليبية (Brassiceae) ومن ضمنها الجرجير له تاثير دائم واكثر فعالية في خفض مستوى سكر الدم مقارنة بتاثير اقراص Daonil التي يستخدمها المصابون بداء السكري (Diabetes mellitus)، اذ بين Khan وآخرون (1995) ان مستخلصات نباتات العائلة الصليبية تلعب دورا مهما في ايض الكربوهيدرات من خلال نشاطها المؤثر في خفض نسبة سكر الدم عن طريق زيادة نشاط خميرة Glycogen synthetase وتثبيط او التقليل من تحلل الكلايكوجين وتخليق السكريات من المصادر غير الكربوهيدراتية Gluconeogenesis وتنظيم نشاط خميرة glycogen phosphorylase، واشار El-Missiry و El-Gindy (2000) ان تنــاول زيت بـذور الجرجيـر لمـدة اسبوعيـن قبـل وبعـد الاصابــة بـداء السكــري المستحـث بمــادة Alloxan (0.06 مل / كغــم مــن وزن الجســم) التي تسبب انخفاض مستوى الانسولين في الدم قد ادى الى خفض نسبة السكر فـي الـدم والدهـون (الكليسيريدات الثلاثيـة والكولسترول) ونواتــج اكسدتــها مثـل  Malondialdhyde و 4-hydroxynonel وزيادة محتوى الكبد من العوامل المضادة للاكسدة مثل كلوتاثيون (GSH) وانزيم Superoxide Dismutase (SOD). أجريت الدراسة الحالية لبحث تأثير اضافة مستويات مختلفة من مسحوق بذور الجرجير (0 ، 1 ، 2 ، و 3 كغم / طن علف) في بعض صفات بلازما الدم لذكور أمهات دجاج Hy – Line الأبيض.



المواد وطرائق العمل
     أجريت هذه التجربة في حقل الدواجن التابع لقسم الثروة الحيوانية/ كلية الزراعة/ جامعة بغداد، حيث امتدت 24 أسبوعا من 17/11/2007 ولغاية 17/5/2008 واستخدم فيها 60 ذكرا ً بعمر 32 أسبوع من ذكور امهات دجاج Hy – Line الأبيض. جرى توزيع الطيور عشوائيا على أربعة معاملات وبواقع 3 مكررات/ معاملة، إذ تكونت كل معاملة من 15 ذكرا/ معاملة وبواقع (5) ذكر/مكرر. وضعت الذكور في أقفاص فردية ذات إبعاد (41×41×45) سم ، جرى توزيع المعاملات كما يلي:-
1- المعاملة الأولى T1:- ذكور مجموعة المقارنة تتناول عليقة السيطرة. 
2- المعاملة الثانية T2:- الذكور تتناول عليقة السيطرة مضاف إليها 1 كغم مسحوق بذور الجرجير/ طن علف. 
3- المعاملة الثالثة T3:- الذكور تتناول عليقة السيطرة مضاف إليها 2 كغم مسحوق بذور الجرجير/ طن علف.
المعاملة الرابعة T4:- الذكور تتناول عليقة السيطرة مضاف إليها 3 كغم مسحوق بذور الجرجير/ طن علف.
     تم تجهيز الماء بصورة حرة طيلة فترة الدراسة، غذيت الطيور على عليقة الدجاج البياض (جدول 1) اما كمية العلف المقدمة يوميا كانت (110) غم/طير/يوم وتم إضافة مسحوق بذور الجرجير إلى العلائق التجريبية (T4 ,T3 ,T2) ابتداءا من عمر 34 أسبوع، وذلك بخلط الكمية المقررة لكل عليقة مع مقادير صغيرة من العلف وبعد اكتمال التجانس يضاف الى الخزان الرئيسي لخلط كميات العلف المقررة، وكان خلط العلائق يتم كل 7 أيام للمحافظة على مكونات مسحوق البذور من التلف. وكانت مدة الإضاءة 16 ساعة/ يوم طيلة مدة التجربة.
     لغرض دراسة صفات بلازما الدم تم اخذ عينات دم من معاملات الذكور في نهاية كل شهر من أشهر التجربة وذلك باختيار ثلاث ذكور من كل مكرر من مكررات المعاملات بشكل عشوائي. تم جمع الدم من الوريد الجناحي في أنابيب سعة 5 مل حاوية على مادة مانعة
جدول 1. تركيب العليقة المستخدمة في التجربة 
	المادة
	النسبة(%)

	ذرة صفراء
	60

	شعير
	7

	كسبة فول الصويا(40%)
	23

	حجر الكلس
	6.7

	ملح الطعام
	0.3

	مخلوط فيتامينات ومعادن(*)
	3

	التركيب الكيمياوي المحسوب**
	

	بروتين خام
	16

	طاقة ممثلة (كيلو سعرة/كغم علف)
	2708

	لايسين
	0.75

	ميثيونين
	0.36

	ميثيونين+ سستين
	0.64

	كالسيوم
	3.36

	الفسفور المتيسر
	0.41

	الدهن الخام
	2.59

	حامض اللينوليك 18:2
	1.47




*1 كغم من مخلوط الفيتامينات والمعادن يجهز: (1400) وحدة دولية فيتامين A، 3000 وحدة دولية فيتامين (D3، 50 ملغم فيتامين E، 4 ملغم فيتامين K3، 3 ملغم فيتامين 1B، 15 ملغم B2، 6 ملغم B6، 0.04 ملغم B12، 60 ملغم نياسين، 20 ملغم حامض البانتوثنك، 1.5 ملغم حامض الفوليك، 0.20 ملغم بايوتين، 510 ملغم كولين، 4.8 غم P3.18,ca، Na1.2، 100 ملغم منغنيز، 50 ملغم حديد، 80 ملغم زنك، 10 ملغم نحاس، 0.25 ملغم كوبلت، 1.5 ملغم يود، 0.2 غم سلينيوم، 0.81 غم ميثيونين، 1.0 ملغم مضاد للتأكسد).
** حسبت قيم التركيب الكيمياوي للمواد العلفية الداخلة في العليقة طبقا لما ورد في تقارير مجلس البحوث الوطني الامريكي ((1994 ,NRC.
للتخثر (Potassium EDTA) ، تم فصل البلازما بوضع الأنابيب في جهاز الطرد المركزي وبسرعة 3000 دورة/ دقيقة ولمدة 15 دقيقة، بعدها فصل بلازما الدم وحفظت بدرجة 20°م لحين إجراء التحليلات. أذ تم قياس تركيز الكلوكوز باستخدام عدة قياس (Biolabo SA) فرنسية المنشأ، وتم القياس حسب طريقة  Asatoorو King (1954) والتي تستنـد على خاصية الاختـزال الكبيرة للكلوكوز، الذي يعمـل على اختزال محلول كبريتـات النحاسيك بالوسط القاعدي إلى اوكسيد النحاسوز الذي بدوره يختزل حامض الفسفومولبيدك Phosphomolybdic acid إلى حامض الفسفومولبيدوز Phosphomolybdous acid مكونا ً محلول ازرق اللون، تقاس الامتصاصية له بجهاز المطياف الضوئي وعلى طول موجي (640) نانوميتر، حيث إن شدة اللون تتناسب طرديا مع تركيز الكلوكوز. وتم قياس تركيز البروتين الكلي في بلازما الدم باستخدام عدة قياس (Biolabo SA) واستنادا إلى Wotton (1964)، ويعتمد أساس الطريقة على تفاعل محلول النحاس القاعدي (كبريتات النحاس القاعدية) مع الأواصر البيتيدية في البروتين لتعطي معقد ذو لون بنفسجي، تقاس الامتصاصية له عند طول موجي (546) نانوميتر. وتم قياس تركيز الكولستيرول باستخدام عدة قياس (Biolabo SA) استنادا ً الى Richmond (1973). وتم قياس تركيز الكالسيوم باستخدام عدة قياس Biomerieux فرنسية المنشأ وحسب طريقة  Gindler و King (1972)، والتي تستند على تفاعل ايونات الكالسيوم مع مركب مثيل ثايمول الأزرق Methylthymol blue (MTB) لتكوين معقد كالسيوم – MTB الذي تقاس امتصاصيته بجهاز المطياف الضوئي عند طول موجي (612) نانوميتر. وتم قياس تركيز الفوسفور باستخدام عدة قياس Linar Chemicals اسباني المنشأ واستنادا إلى Tietz (1995)، وتعتمد هذه الطريقة على تفاعل الفوسفات اللاعضوية مع حامض فوسفوموليبدك Phosphomolybdic acid الذي يتم اختزاله بمحلول هيدروكسيد أمين Hydroxylamine solution ليتكون مركب مولبيدنيوم الأزرق Blu molybdnum الذي تتناسب شدته مع كمية الفوسفات في النموذج، وتقاس الكثافة الضوئية بطول موجي (740) نانوميتر. وتم قياس نشاط إنزيم Glutamate oxaloacetate transaminase (GOT) باستخدام عدة قياس Randox انكليزي المنشأ وحسب طريقة Reitman و Frankel (1957)، التي تستند على قدرة الإنزيم على تحويل حامض الاسبارتك Aspartic acid إلى Oxaloacetic acid الذي يتحول تلقائيا إلى حامض البايروفيك Pyrovic acid ثم تفاعل الأخير مع مركب داي نيتروفيل هدرازين 2,4-dinitrophenyl hydrazine (DNPH) لتكوين معقد ذو لون بني – محمر تقاس الامتصاصية له عند طول موجي (546) نانوميتر. وتم قياس نشاط إنزيم Glutamate pyruvate transaminase (GPT) باستخدام عـدة قياس Randox وحسب 
طريقة Reitman و Frankel (1957)، التي تستند على قياس فعالية الانزيم بالطرق اللونية بواسطة قياس تكون حامض البايروفيك من الالنين، حيث تتم مفاعلة حامض البايروفيك مع مركب DNPH لتكوين معقد ذو لون احمر يقاس عند طول موجي 546 نانوميتر. وتم قياس نشاط إنزيم الفوسفاتيز القاعدي Alkaline phosphatase (ALP) باستخدام عدة قياس Biolabo SA وحسب طريقة King و Armstrong 1934)) واستنادا إلى Varley وزملاءه (1980) وتعتمد الطريقة على قياس كمية الفينول الناتج من تحلل المادة الأساس Phenylphosphate بفعل إنزيم ALP الذي يتناسب طرديا مع فعالية الإنزيم، حيث يتفاعل الفينول الناتج مع مركب 4-Amino antipyrne لتكوين معقد احمر تقاس الامتصاصية له عند طول موجي 510 نانوميتر. نفذت التجربة بإتباع التصميم العشوائي الكامل C.R.D. (Complete Randomized Design) وحللت البيانات باستخدام البرنامج الإحصائي الجاهز SAS (SAS, 2000). وقورنت متوسطات كل صفة باستخدام اختبار دنكن متعدد الحدود وعلى مستوى معنوية 0.05 و 0.01 لتحديد معنوية الفروق بين المتوسطات (Duncan, 1955).

النتائـج والمناقشـة
     يتبين من الجدول 2 ان المعاملة بمسحوق جذور الجرجير ادت الى انخفاض عالي المعنوية (أ 0.01) في تركيز الكلوكوز في بلازما الدم في المعاملات (T4, T3, T2) مقارنة بمعاملة السيطرة (T1) وكان الانخفاض اكثر معنوية في المعاملة T4 في جميع اشهر الدراسة باستثناء الشهر السادس حيث لم تختلف معنويا عن المعاملة T3. ان السبب المحتمل لهذا الانخفاض قد يعود الى ان نباتات العائلة الصليبية ومن ضمنها الجرجير لها تأثير في ايض الكربوهيدرات من خلال زيادة نشاط انزيم كلايكوجين ساينثيتيز (glycogen Synthetase) وخفض نشاط انزيم كلايكوجين فوسفورليز (Glycogen phosphorylase) وبالتالي تقليل تحلل الكلايكوجين (Khan وآخرون، 1995) كما انها تثبط من نشاط الانزيمات المتضمنة ضمن مسار عملية تخليق السكريات من مصادر غير كاربوهيدراتية (Gluconeogenesis)، اذ ان اعطاء زيت بذور الجرجير الى الفئران لمدة (2) اسبوع قبل وبعد اصابتها بداء السكري المستحث بمادة (alloxan) قد ادى الى خفض نسبة السكر في الدم (El – Missiry و ,El – Gindy 2000). ومن الجدير بالذكر ان هذا الانخفاض لم يتجاوز الحد الادنى للمستوى الطبيعي للكلوكوز في بلازما دم الطيور الذي يتراوح مستواه بين (160- 250) ملغم/ 100 مل، اذ انه من المهم جدا ان يحافظ الطير على تركيز السكر في الدم ضمن هذا المدى حتى في اشد حالات الجوع والاجهاد لان الانخفاض الشديد في مستوى 






 (
جدول 
2
. تأثير إضافة مستويات مختلفة من بذور الجرجير الى العليقة في تركيز الكلوكوز، البروتين، الكولستيرول،
الكالسيوم، الفسفور، نشاط انزيم 
GOT
، نشاط انزيم 
GPT
، نشاط انزيم 
ALP
 في بلازما الدم لذكور أمهات دجاج 
Hy - Line
.
الصفات المدروسة
الشهر الأول
الشهر الثاني
الشهر الثالث
T
1
T
2
T
3
T
4
T
1
T
2
T
3
T
4
T
1
T
2
T
3
T
4
تركيز الكلوكوز
(ملغم/ 100 مل)
A
B
C
**D
A
B
C
**D
A
B
C
**D
225.7
202.5
195.0
183.7
241.9
211.8
200.6
189.6
246.6
211.6
198.3
186.2
±1.37
±1.28
±1.67
±1.1
±1.51
±1.61
±1.75
±1.63
±1.83
±1.75
±1.79
±1.79
تركيز البروتين
(غم/ 100 مل)
A
A
A
A
C
B
B
*A
C
B
B
*A
3.37
3.46
3.50
3.57
3.31
3.55
3.62
3.71
3.24
3.38
3.61
3.76
±0.03
±1.01
±0.006
±0.05
±0.009
±0.01
±0.006
±0.02
±0.02
±0.01
±0.01
±0.02
تركيز الكولستيرول
(ملغم/ 100 مل)
A
B
C
*D
A
B
C
*D
A
B
C
*D
109.2
98.01
94.82
88.9
126.04
110.35
104.29
98.79
130.8
115.6
105.2
98.8
±1.3
±1.4
±1.7
±1.2
±2.86
±1.46
±3.46
±2.73
±4.5
±3.34
±1.93
3.64
تركيز الكالسيوم
(ملغم/ 100 مل)
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
14.56
14.18
14.51
14.80
13.98
14.47
14.37
14.25
11.12
12.05
14.62
15.23
±0.76
±0.64
±0.73
±0.86
±0.95
±0.46
±0.72
±1.46
±1.44
±1.35
±1.22
±0.73
تركيز الفسفور
(ملغم/ 100 مل)
C
A
AB
*A
C
*A
AB
AB
D
C
B
**A
3.73
4.69
4.12
4.57
3.88
4.95
4.86
4.45
3.27
4.15
4.91
5.38
±0.07
±0.04
0.12
±0.34
±0.23
±0.02
±0.006
±0.02
±0.007
±0.006
±0.03
±0.03
نشاط انزيم 
GOT
وحدة دولية/ لتر
A
AB
AB
AB
AB
*C
A
B
A
B
C
*C
107.12
102.95
101.86
102.85
111.46
102.52
114.9
109.33
124.68
115.09
101.63
103.46
±0.94
±1.61
±0.91
±1.37
±0.99
±1.26
±1.38
±1.42
±1.33
±0.84
±1.31
±1.0
نشاط انزيم 
GPT
وحدة دولية/ لتر
A
A
AB
*B
A
A
B
*C
A
B
C
*D
7.71
7.8
7.38
6.79
9.12
9.81
8.89
7.38
10.31
9.62
8.48
7.24
±0.29
±0.19
±0.57
±0.21
±0.63
±0.51
±0.13
±0.15
±0.52
±0.14
±0.75
±0.11
نشاط انزيم 
ALP
وحدة كينك ارمستونك
B
C
B
*A
D
C
B
*A
C
B
B
*A
83.99
78.6
85.07
93.89
89.31
79.00
106.27
115.85
85.25
95.23
96.02
106.37
±1.29
±1.31
±1.13
±1.47
±1.95
±1.48
±1.01
±1.52
±1.25
±0.95
±1.17
±0.68
الصفات المدروسة
الشهر الرابع
الشهر الخامس
الشهر السادس
T
1
T
2
T
3
T
4
T
1
T
2
T
3
T
4
T
1
T
2
T
3
T
4
تركيز الكلوكوز
(ملغم/ 100 مل)
A
B
C
**D
A
B
C
**D
A
B
C
**C
250.2
229.8
197.2
184.9
277.3
230.6
194.9
187.4
282.7
235.4
201.5
196.2
±1.33
±1.63
±1.39
±1.53
±1.46
±1.29
±1.60
±1.69
±1.65
±1.02
±1.83
±1.92
تركيز البروتين
(غم/ 100 مل)
C
B
B
*A
D
C
B
**A
D
C
B
**A
3.16
3.32
3.43
3.90
2.69
3.19
3.71
3.92
2.38
3.06
3.50
4.07
±0.07
±0.009
±0.08
±0.04
±0.04
±0.02
±0.06
±0.09
±0.03
±0.1
±0.02
±0.01
تركيز الكولستيرول
(ملغم/ 100 مل)
A
B
C
*D
A
B
C
*D
A
B
C
*D
140.5
121.96
111.4
104.5
169.95
141.3
119.4
114.85
176.38
146.87
125.7
122.4
±1.21
±0.93
±4.61
±1.79
±3.80
±2.59
±1.42
±1.95
±1.5
±1.57
±1.36
±2.77
تركيز الكالسيوم
(ملغم/ 100 مل)
A
A
A
A
B
AB
A
*A
B
B
A
**A
11.9
11.56
14.55
15.79
10.56
11.20
14.53
15.92
10.02
11.6
14.06
15.31
±1.33
±0.75
±1.21
±1.23
±0.40
±1.20
±0.67
±1.32
±1.01
±1.27
±0.44
±0.74
تركيز الفسفور
(ملغم/ 100 مل)
D
C
B
**A
C
B
A
**A
C
B
A
**A
3.13
3.98
4.93
5.23
3.38
3.71
4.93
5.04
3.17
3.78
4.49
4.36
±0.03
±0.02
±0.04
±0.01
±0.005
±0.04
±0.02
±0.05
±0.01
±0.03
±0.006
±0.05
نشاط انزيم 
GOT
وحدة دولية/ لتر
A
B
C
*D
A
B
C
*D
A
B
C
*D
157.5
119.49
107.9
100.09
154.47
134.61
114.0
101.3
163.35
129.58
102.4
101.05
±0.95
±1.30
±0.83
±1.01
±1.29
±0.91
±1.10
±0.96
±0.85
±1.14
±0.93
±1.16
نشاط انزيم 
GPT
وحدة دولية/ لتر
A
B
C
*C
A
B
C
*C
A
B
C
*D
10.8
9.41
7.41
7.20
10.76
9.31
7.69
7.35
11.26
9.19
7.46
7.03
±0.58
±0.17
±0.98
±0.88
±0.53
±0.23
±0.12
±0.2
±0.8
±0.07
±0.1
±0.19
نشاط انزيم 
ALP
وحدة كينك ارمسترونك
C
B
B
*A
D
C
B
**A
D
C
B
**A
74.52
86.07
86.88
108.77
56.02
76.26
108.98
116.44
53.97
58.28
93.96
102.24
±1.29
±0.88
±0.66
±1.37
±0.69
±1.13
±1.02
±0.92
±1.56
±1.24
±1.36
±0.93
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تكملة جدول 2
	الصفات المدروسة
	المعدل العام

	
	T1
	T2
	T3
	T4

	تركيز الكلوكوز
(ملغم/ 100 مل)
	A
654.06
±1.57
	B
220.28
±1.31
	C
197.91
±1.61
	**D
188.0
±1.71

	تركيز البروتين
(غم/ 100 مل)
	C
3.01
±0.04
	B
3.32
±0.05
	B
3.56
±0.02
	**A
3.82
±0.07

	تركيز الكولستيرول
(ملغم/ 100 مل)
	A
142.15
±2.13
	B
122.35
±2.44
	C
110.14
±1.8
	*D
104.71
±2.62

	تركيز الكالسيوم
(ملغم/ 100 مل)
	B
12.02
±0.74
	A
12.6
±0.89
	A
14.4
±1.19
	**A
15.2
±1.13

	تركيز الفسفور
(ملغم/ 100 مل)
	C
3.42
±0.04
	B
4.21
±0.08
	B
4.71
±0.05
	**A
4.83
±0.03

	نشاط انزيم GOT
وحدة دولية/ لتر
	A
136.43
±1.2
	B
117.37
±1.26
	B
107.12
±1.12
	*C
103.01
±1.02

	نشاط انزيم GPT
وحدة دولية/ لتر
	A
9.99
±0.65
	B
9.19
±0.29
	C
7.88
±0.36
	*C
7.16
±0.44

	نشاط انزيم ALP
وحدة كينك ارمسترونك
	C
73.84
±1.05
	C
78.91
±0.78
	B
96.19
±0.94
	**A
107.26
±1.27




المتوسط ± الخطأ القياسي
الحروف المختلفة ضمن الصف الواحد تشير إلى وجود فروق 
معنوية بين المعاملات الأربعة ضمن الشهر الواحد
* و** تمثل الفروق المعنوية (أ0.05>) و(أ0.01>) على التوالي.
T1: معاملة السيطرة T2       : 1 كغم بذور جرجير/طن علف  
T3: 2 كغم بذور جرجير /طنم علف   T4:  3كغم بذورجرجير/ طن علف

السكر يعني توقف عمل الدماغ وذلك لان الكلوكوز هو المصدر الوحيد للطاقة في الدماغ وحسب ما اشار اليه الدراجي وآخرون (2008).
     ومن ناحية ثانية ادت المعاملة بمسحوق بذور الجرجير الى ارتفاع معنوي (أ0.05) في تركيز البروتين في المعاملات (T4, T3, T2) مقارنة بمعاملة السيطرة في الاشهر الثاني والثالث والرابع وارتفاع عال المعنوية (أ0.01) في الشهرين الخامس والسادس، حيث سجلت المعاملة T4 افضل النتائج مقارنة بالمعاملتين T2 و T3 (الجدول 2) وقد يعود السبب الى ان بذور الجرجير تحوي نسبة عالية من البروتين الخام (Bradley، 1992; Leumg و Foster، 1996)، وكما تبين من التحليل الكيميائي للبذور في هذه الدراسة، اذ بلغت نسبة البروتين الخام 31.54% من المادة الجافة وتعد هذه النسبة مقاربة الى ما ذكره (Srinibas وآخرون، 2001) بأن نسبة البروتين الخام في بذور الجرجير هي 30.24% من المادة الجافة، لذا فان اضافة مسحوق البذور قد يؤدي الى تعزيز مستوى البروتين في العليقة ومن ثم زيادة المتناول منه وارتفاع مستواه في بلازما الدم في طيور المعاملات T4,T3, T2 وما يعزز هذا الافتراض ما اشار اليه  Eggum(1989)  و Bunchasak وآخرون (2005) بأن مستوى البروتين الكلي في بلازما الدم يتأثر بشكل مباشر بنوعية وكمية البروتين في العليقة. ومن ناحية اخرى قد يكون ارتفاع تركيز البروتين في بلازما الدم في الطيور المعاملة ببذور الجرجير الى انها تحوي نسبة عالية من فيتامين C (Bradley، 1992; Leumg و Foster، 1996) حيث لاحظ الدراجي (1998)، ارتفاع مستوى البروتين الكلي في بلازما دم امهات فروج اللحم نتيجة المعاملة بفيتامين C وذلك لفعله الخافض لافراز هرمون الكورتيكوستيرون من قشرة الكظرية  (Satterlee وآخرون، 1989 ; 1992, Gross) حيث يعمل هذا الهرمون على تجهيز الكلوكوز من مصادر غير كربوهيدراتية وخاصة البروتينية بعملية Gluconeogenesis (1984 ,Williams ;1988 ,Freeman) من خلال تأثيره في ايض البروتينات عن طريق العديد من الانزيمات الموجودة في الكبد مثل GOT و GPT التي لها دور في تكوين الكلوكوز من مصادر غير كاربوهيدراتية بالاعتماد على توفر الاحماض الامينية الناتجة من البروتينات المحطمة في العديد من انسجة الجسم (Oriordan وآخرون، 1982).
     ويلاحظ من الجدول 2 حصول انخفاض معنوي (أ0.05) في تركيز كوليسترول بلازما الدم في الطيور المعاملة بمسحوق بذور الجرجير في جميع اشهر الدراسة مقارنة بمعاملة السيطرة (T1)، حيث كان الانخفاض يزداد مع زيادة نسبة البذور في العليقة، وقد لوحظ تأثير بذور الجرجير المخفض للكوليسترول في بلازما الدم في افراخ دجاج اللحم المغذاة بعليقة تحوي (5%) كسبة بذور الجرجير كاحلال جزئي عن كسبة فول الصويا (Osman وآخرون، 2004)، وفي ذكور الارانب في مرحلة النمو المغذاة بعلائق مضاف اليها بذور الجرجير بنسبة (0.5%) و(1%) (2005 ,Ibrahim). وقد يعود السبب الى ان زيت الجرجير يحوي نسبة عالية من الاحماض الدهنية غير المشبعة (85%) مثل حامض اللينوليك وحامض اللينولينك ، اذ لوحظ ان معاملة الفئران بزيت بذور الجرجير لمدة (3) اشهر ادى الى انخفاض في تركيز الكولسترول بنسبة (55.3%) مقارنة بمستواه عند بداية التجربة (El- Gengaihi وآخرون، 2004). واشارت الدراسات الى ان تناول الاغذية التي تحوي نسبة عالية من الاحماض الدهنية غير المشبعة الاحادية (MUFA) والمتعددة (PUFA) يقلل من تركيز الكولسترول في الدم (Clarke وآخرون، 1997 ; Rivellese وآخرون، 2003 ; 2005, Mckerith) وقد بين Grundy  و Moke (1976) El- Gengaihi ; وآخرون (2004)، ان انخفاض تركيز الكولسترول في بلازما الدم نتيجة المعاملة بزيت بذور الجرجير يعود الى احتوائه على مركب بيتا- سيتوستيرول   (B- Sitosterol) وهو من السيترولات النباتية ذو تركيب كيميائي مشابه للكوليسترول باستثناء احتوائه على مجموعة اثيل اضافية، ويعمل هذا المركب على تقليل امتصاص الكولسترول في الامعاء ومن ثم انخفاض تركيزه في الدم، ومن الجدير بالذكر ان هذه المادة وبالرغم من تأثيرها الخافض للكوليسترول الا انه لا يكون بالمستوى الذي يؤثر في دوره المهم في العديد من الفعاليات الحيوية فقد لاحظ Sharp وآخرون (2006) ان معاملة الاناث والذكور من اسماك الـ(gold fish) بمادة (B- Sitosterol) لم يؤثر في مستوى الهرمونات الستيرويدية الجنسية في انسجة الخصى والمبايض والتي تعتمد الكولسترول كمادة اولية في التخليق الحيوي لهذه الهرمونات. وربما يكون الانخفاض في تركيز الكولسترول بسبب وجود المركبات الفلافونويدية في بذور الجرجير (Badee وآخرون، 2003) التي لها دور في تقليل تخليق الكولسترول في الخلايا الكبدية من خلال تقليل نشاط انزيم HMG- CoA reductase المحددة لتخليقه والمسؤولة عن تحويل (B- hydroxyl- B- methylglutaryl- CoA) الى حامض الميفالونيك (Mevalonic acid)، فضلا عن التغير الحاصل في جزيئات البروتين الدهني الناقل للكولسترول ومعدلات طرحها من الكبد الى الدورة الدموية ( Bujoوآخرون، 1997). ومن ناحية ثانية فان وجود فيتامين C والكاروتينات التي هي سلفا لفيتامين (A) في بذور الجرجير قد يكون له دور في انخفاض تركيز الكولسترول (1990, Rinzler ; Barrillari وآخرون، 2005) وذلك لتأثير هذه الفيتامينات في زيادة نشاط الغدة الدرقية، فقد لاحظ الدراجي (1998) زيادة في معدل اوزان الدرقية في الطيور المعاملة بحامض الاسكوربيك مقارنة بمعاملة السيطرة، كما ان فيتامين (A) يؤثر في زيادة نشاط الدرقية عن طريق رفع نشاط الغدة النخامية في تحرير هرمون محفز الدرقية (ثايروتروبين TSH) وبالتالي زيادة افراز الدرقية لهرمون الثايرونين ثلاثي اليود T3 وهرمون الثايروكسين  T4(Frape وآخرون; 1959 ; 1979, Higueret, Garcin ; Cheryl وآخرون، 1984) وبين (1968) Young و (2000) Sturkie و Kuhn وآخرون (1993) ان الغدة الدرقية من اكثر الغدد اهمية فيما يتعلق بالسيطرة على ايض الكولسترول لان هرمونات الدرقية تزيد من تكوين الكولسترول وكذلك تزيد من قابلية الكبد على طرح الكولسترول في الصفراء، حيث ان ارتفاع نشاط الدرقية يؤدي على العموم الى انخفاض مستوى الكولسترول في بلازما الدم. ومن الملاحظ ان مستوى الكولسترول في الطيور المعاملة ببذور الجرجير لم ينخفض عن المستوى الطبيعي في دم الطيور والذي يتراوح من (80- 130) ملغم/ 100مل (1984, Freeman; ; الدراجي، 2008) الامر الذي قد يؤثر سلبا في دوره المهم في تكوين احماض الصفراء (Bile acids ) وستيرويدات قشرة الكظرية (Adrinocorticosteroids) وفيتامين D والهرمونات الجنسية (الدراجي وآخرون، 2008).
     ويتبين من النتائج في الجدول 2 ان اضافة مسحوق بذور الجرجير ادت الى ارتفاع تركيز الكالسيوم والفسفور ونشاط انزيم الفوسفاتيز القاعدي (ALP)، اذ ارتفع تركيز الكالسيوم في بلازما دم الطيور المعاملة بمسحوق البذور في الاشهر الثاني والثالث والرابع الا ان الزيادة لم تكن معنوية، الا عند الشهر الخامس فانها كانت معنوية واصبحت عالية المعنوية (أ< 0.01) في الشهر السادس حيث تفوقت المعاملة T4 على معاملتي السيطرة وT2 ولم  تختلف معنويا عن المعاملة T3، اما تركيز الفسفور فقد ارتفع معنويا (أ< 0.05) في المعاملات (T4, T3, T2) في الشهر الاول والثاني مقارنة بمعاملة السيطرة واصبح الارتفاع عال المعنوية (أ< 0.01) وبتناسب طردي مع تركيز البذور في العليقة منذ الشهر الثالث وحتى نهاية التجربة، باستثناء الشهرين الخامس والسادس اذ انعدمت الفروق المعنوية بين المعاملتين (T4, T3)، كما يلاحظ من النتائج ان اضافة مسحوق البذور ادى الى ارتفاع معنوي (أ< 0.05) في نشاط انزيم (ALP) في المعاملة T4 مقارنة بالمعاملات الاخرى في الاشهر الاول والثاني والثالث والرابع وارتفاع عال المعنوية (أ< 0.01) في الشهرين الخامس والسادس. وقد يعود ارتفاع تراكيز الكالسيوم والفسفور ونشاط انزيم  (ALP) في بلازما دم الطيور المعاملة بمسحوق بذور الجرجير كونها تملك نسبة عالية من فيتامين C (Haristoy وآخرون، 2005 ; Barrillari وآخرون، 2005)، اذ يوجد ارتباط موجب عال المعنوية بين الفعالية الحيوية لحامض الاسكوربيك في البلازما ونشاط خميرة انزيم ALP وذلك للأرتباط الوثيق لحامض الاسكوربيك بأيض العظام (Weiser و (1990 ,Probst وان القسم الاكبر من هذا الانزيم في بلازما الدم يأتي من النسيجين العظمي والكبدي (الدراجي وآخرون، 2008)، وذكر الفتيان (2008) ان اضافة بذور الجرجير الى العليقة ادى الى ارتفاع انزيم ALP في مصل الدم في ذكور الحملان العواسية، وبالاضافة الى ذلك فان فيتامين C له دور في تحول فيتامين D3 الى شكله الفعال 1.25 (OH)2 D3 وان ارتفاع مستوى الشكل الفعال لفيتامين D3 في بلازما الدم يؤدي الى زيادة فعالية البروتين الرابط للكالسيوم في العفج وبالتالي زيادة امتصاص الكالسيوم وارتفاع مستواه في بلازما الدم (Weiser وآخرون، 1990) كما ذكر Whitehead وآخرون (1990) ان حامض الاسكوربيك له دور في زيادة مستويات الكالسيوم والفسفور ونشاط انزيم ALP في بلازما او مصل الدم وذلك لوجود ارتباط موجب معنوي بين تركيز انزيم ALP مع تركيز الكالسيوم والفسفور في بلازما الدم.
     وتشير النتائج في الجدول 2 حصول انخفاض معنوي في نشاط انزيمGOT في بلازما الدم في الطيور المعاملة بمسحوق بذور الجرجير في الشهر الثاني وبتناسب عكسي مع مستوى البذور في العليقة ابتداءاً من الشهر الثالث في المعاملتين T4, T3 مقارنة بالمعاملتين T2, T1 واصبح الانخفاض معنويا وبصورة واضحة بين المعاملات في الاشهر الرابع والخامس والسادس وخاصة في المعاملة T4 مقارنة بالمعاملات الاخرى، كما بينت النتائج انخفاض معنوي في نشاط انزيم GPT في المعاملة T4 مقارنة بالمعاملتين T2, T1 في جميع اشهر الدراسة وفي الاشهر الاول والثاني والثالث مقارنة بالمعاملة T3 حيث انعدمت الفروق المعنوية بين المعاملتين T4, T3 في الاشهر الرابع والخامس والسادس من التجربة، كما كان مستوى الانزيم منخفض معنويا (أ< 0.05) في المعاملة T3 مقارنة بالمعاملتين T2, T1 منذ الشهر الثاني وحتى نهاية التجربة، اما المعاملة T2 فقد انخفض فيها نشاط انزيم GPT منذ الشهر الثالث ولغاية نهاية التجربة مقارنة بمعاملة السيطرة. واشارت الــدراسات الى استخــدام كسبــة بــذور الجرجيــر او اضافة البــذور كامــلة فــي علائــق افـــراخ دجــاج اللحـــم (Osman وآخــرون، 2004) او الارانـب 
(2005, Ibrahim ;  El – Nattat و ,El – Kady 2007) يؤدي الى انخفاض في نشاط انزيمي   GOT و GPT. ان الانخفاض الحاصل في مستوى هذين الانزيمين في مصل الدم في الطيور المعاملة بمسحوق بذور الجرجير قد يعود الى محتواها من الكاروتينات وخاصة بيتا- كاروتين (1990, Rinzler) الذي له القــدرة على انتــاج جزيئتيـن من فيتاميـن 
A (1989, Olson) ويعد هذا الفيتامين من مضادات الاكسدة الذائبة في الدهون ويتواجد في الاغشية الخلوية (2000, Surai) وله دور مهم في حماية الدهون في جدار الخلية من اضرار البيروكسيدات وذلك لموقعه في الاجزاء المحبة للدهون ضمن غشاء الخلية والبروتينات الدهنية ( Livereaو Tesoriere، 1998) ،ونظرا الى ان انزيمي GOT و GPT ينتشران في كثير من الانسجة لذا فان تحطم جدران خلايا الانسجة او موتها وخاصة في الاعضاء الغنية بهذه الانزيمات (الكبد، القلب، العضلات الهيكلية، الكلى) قد يؤدي الى زيادة فعاليتها في البلازما او مصل الدم (الدراجي وآخرون، 2008) لذلك فان اضافة مسحوق بذور الجرجير قد يؤدي الى زيادة المتناول من الكاروتين ومن ثم زيادة مستوى فيتامين A في الدم ومن ثم في الاغشية الخلوية مما يحافظ على سلامتها من اضرار البيروكسيدات التي تسبب تغيير في تركيبها ووظيفتها وبذلك يقلل من ارتشاح هذين الانزيمين خارج الخلايا وانخفاض فعاليتها في البلازما او مصل الدم، وما يؤكد هذا الافتراض ما اشار اليه طه (2008) الى حصول انخفاض معنوي في نشاط انزيم GOT و GPT في بلازما الدم في ذكور امهات اللحم المضاف الى علائقها (15 ملغم) فيتامين A/ كغم علف مقارنة بمعاملة السيطرة وقد يكون انخفاض تركيز هذين الانزيمين في بلازما الدم في الطيور المعاملة ببذور الجرجير الى محتواها من فيتامين C (1996, Foster, Leumg) الذي يحد من افراز هرمون الكورتيكوستيرون من قشرة الكظرية (Satterlee وآخرون، 1989 ; 1992, Gross) والذي يؤثر في العديد من انزيمات الكبد ومن ضمنها GOT و GPT مؤديا الى ارتفاع نشاطهما في الدم (Oriordan وآخرون، 1982)، فقد لوحظ ان اضافة فيتامين C الى علائق ذكور امهات اللحم تؤدي الى انخفاض معنوي في نشاط هذين الانزيمين في بلازما الدم مقارنة بالطيور المغذاة بعليقة قياسية (الدراجي، 1998). يستنتج من التجربة الحالية أن معاملة الديكة بمسحوق بذور الجرجير أدت الى تحسن معنوي في الأداء الفسلجي لهذه الطيور وكما يستدل عليه من التحسن المعنوي في صفات بلازما الدم ولمعظم أشهر التجربة وفي المعدلات العامة لهذه الصفات وبالتالي يمكن استخدام بذور الجرجير كأحدى الوسائل الفعالة لتعزيز الأداء الفسلجي للديكة. 
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