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تأثير عدة تراكيز ورشات متعددة من السماد البوتاسي (For Max) في نمو وحاصل نبات	الباذنجان Solanum  melongena L. المزروع داخل البيوت البلاستيكية 
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المستخلص 
         نفذت التجربة في أحد البيوت البلاستيكية التابعة إلى كلية الزراعة – جامعة الكوفة خلال الموسم الزراعي 2010 - 2011 على نبات الباذنجان Solanum melongena L. صنف عشتار  Ishtarبهدف دراسة تأثير رش السماد البوتاسي (Max For) بتراكيز مختلفة ورشات متعددة والتداخل بينهما في نمو وحاصل نبات الباذنجان ، تضمنت التجربة 12 معاملة وهي التوافق بين أربعة تراكيز رشا" على المجموع الخضري من السماد البوتاسي (Max For) هي (0 ،2 ، 4 ،6) غم.لتر-1 مع عدد الرشات (رشة واحدة، رشتان وثلاث رشات).
        نفذت التجربة العاملية وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة (R.C.B.D.) وبثلاث مكررات  واختبرت الفروق بين المتوسطات بحسب اختبار أقل فرق معنوي L.S.D. عند مستوى احتمال 0.05.
         بينت النتائج أن الرش بالسماد البوتاسي أو زيادة عدد الرشات بالسماد قد حسن من صفات النمو الخضري المتمثلة (ارتفاع النبات، عدد الأوراق الكلي، المساحة الورقية والوزن الجاف للمجموع الخضري) والحاصل (عدد الثمار في النبات, وزن الثمرة الواحدة, حاصل النبات الواحد والإنتاج الكلي للبيت البلاستيكي) والنوعية للثمار (محتواها من عنصر البوتاسيوم) لموسم التجربة وازداد التأثير كلما ازداد تركيز السماد المستخدم وعدد الرشات. 
        وكان لتداخل عاملي الدراسة تأثيرا"معنويا", إذ أعطت النباتات التي رشت ثلاث مرات وبتركيز6 غم.لتر-1 مـن السماد البوتاسـي أعلـى القيـم لجميع مؤشرات الدراسـة وقـد بلغت (113.20سـم.نبات-1, 69.22 ورقـة.نبات-1،5991.33  سم2. نبات-1 ، 188.21غم.نبات-1, 29.19 ثمرة.نبات-1, 174.93غم.ثمرة-1, 5.11 كغم.نبات-1، 19.71 كغم.م2 و 4.05%) على التوالي، مقارنة بمعاملة التداخل (رشة واحدة والرش بالماء المقطر فقط) التي أعطت اقل معدل لتلك الصفات. 


Effect of Potassium fertilizer (For Max) concentration levels and frequent sprayings on growth and crop yield of Egg plant Solanum melongena L. grown in plastic house.                              
Hayder Sadaq Jaafer      
College of Agriculture – University of Kufa

Abstract 
      The experiment was carried out in a plastic house belongs to College of Agriculture - University of  Kufa during the growing season 2010 -2011. The aim was to study the effect of different concentrations and repeated spray of Potassium fertilizer ( For Max) and the treatment interaction on growth and yield of Egg plant. The experiment had comprised twelve treatments; four levels of concentrations of  Potassium (For Max) fertilizers (6, 4, 2 and 0.0 gm. L-1) sprayed on plant’s foliage in three intervals (one spray, two sprays and three sprays).                                                                                       
      The adopted experimental design was (R.C.B.D.) in three replicates. The mean differences were analyzed using L.S.D. at the probability level 0.05.                                
      The results demonstrated that spraying Potassium fertilizer and spray frequency improved the vegetative growth parameters (plant height, total leaf number, leaf area and total vegetative dry weight) yield parameters (plant fruit number, one fruit weight, one plant yield and total yield) and the qualitative fruit characteristics (Potassium nutrient content) during the growing season. The growth was improved with increasing the fertilizer concentration and spraying frequency.                                                           
    The interaction between the studied parameters showed significant difference. The treatment that was sprayed three times with concentration 6 mg. L-1  of the Potassium fertilizer gave the highest values for the all tested characteristics (113.20 cm.plant-1, 69.22 leaf.plant-1, 5991.33 cm2.plant-1, 188.21 g.plant-1, 29.19 fruit per plant, 174.93 g per fruit, 5.11 kg.plant-1, 19.71 kg.m2  and 4.05%) respectively compared to the interaction treatment (one spray and distilled water treatments) which gave lower values for the studied characteristics.                                                                                             

المقدمـة 
        يصنف الباذنجان Eggplant (Solanum  melongena L.) من محاصيل خضر العائلة الباذنجانية التي تعد من العائلات النباتية المهمة من الوجهة الاقتصادية، وتضم هذه العائلة أكثر من 75 جنسا" و 2000 نوع نباتي منتشرة في أنحاء العالم (المحمدي، 1990). ويعتقد أن موطنة الأصلي الهند (Vavilov، 1928)، يرجع الباذنجان في منشئة إلى الأنواع البرية القديمة التي نشأت في وسط الهند وجنوب شرقي الصين ومنها انتشرت زراعته إلى أفريقيا واسبانيا والمناطق الأخرى من العالم  (الخفاجي و المختار، 1989). ويزرع المحصول في اغلب مناطق العراق في الحقول المكشوفة وكذلك في منشات الزراعة المحمية كالبيوت والإنفاق البلاستيكية وتأتي أهميته من استعمال ثماره التي تؤكل بعد طهيها كما يستعمل في عمل المخللات وتحفظ مجمدة أو معلبة لغرض التصدير (DGCIS، 2008).  
      وتظهر أهمية الباذنجان من خلال مساهمته في تزويد جسم الإنسان بمركبات الطاقة المهمة للبناء (الكاربوهيدرات، البروتينات و الدهون) وفيتامين  C، إذ وجد أن كل 100 غم من ثماره الطازجة تحتوي على 24 سعره حرارية، 92.7 % ماء، 4 غم كاربوهيدرات، 1.4 غم بروتين، 0.3 غم دهون، 1.3 غم ألياف، 124 وحدة دولية من فيتامينA، 0.4 ملغم من فيتامين B1، 0.11 ملغم فيتامين B2 و 12 ملغم فيتامين C، لكن تنحصر قيمتها الغذائية في محتواها لبعض العناصر خصوصا" البوتاسيوم والحديد (Salunkhe و Kadam، 1998 و Gopalan، 2007)، وللثمار أهميـة طبية بمعالجة مرضى السكري والربو والكوليرا وعسر البول وحالات الإسهال الشديدة وخفض الكولسترول بالدم وعلاج أمراض الكبد (Dauny وآخرون، 2000 و Kashyap وآخرون، 2003).
       يعد الباذنجان من محاصيل الخضر الصيفية المهمة نظرا" لتزايد الطلب علية واستيعاب الأسواق لكل كمياته المعروضة على مدار السنـة، فضلا" عـن مردودة الاقتصادي الجيد لمنتجيه إذ بلغت المساحـة المزروعـة بالباذنجان

في العالم 1.6 مليون هكتار و بحاصل 124 طن.هــ-1 (FAO، 2006)، إذ تحتل الصين والهند موقع الصدارة بالنسبـة للمساحات المزروعــة فـي العالم، أما العراق فقـد بلغت المساحـة المزروعـة لعام 2006 حـوالــي 23665
 هكتار وبلـغ الحاصل 51.7 طن.هــ-1 (المجموعة الإحصائية السنوية، 2006 )، وهــذا يوضح أن معدل الإنتاجيـة 
في وحدة المساحة في العراق يعد منخفضا" مقارنة مع معدل الإنتاجية العالمي ولعل من أهم أسباب انخفاض معدل الإنتاجية هي تردي عمليات الخدمة وعدم استعمال الطرق الحديثة في زراعة هذا المحصول، فضلا" عن ترب المنطقة الوسطى والجنوبية من العراق التي تمتاز  بقاعدتيها ومحتواها العالي من الكلس والطين مما يجعل بعض المغذيات غير ميسرة ويصعب امتصاصها من قبل جذور النبات ومن ثم عدم حصول النبات على حاجته من هذه المغذيات مؤديا" بذلك إلى نقص أنتاج النبات وتردي نوعيته ولابد حينئذ من التعويض عن ذلك بطريقة تجهز النبات بالمغذيات وبحسب ما يحتاجه النبات في مراحل النمو المختلفة (مطلوب وآخرون، 1989).
      ولابد من الإشارة هنا إلى اثر المغذيات وأهميتها في نمو النبات إذ لايمكن الاستمرار في دورة حياته وإكمالها ألا بوجود تلك المغذيات، فالعناصر الغذائية ضرورية للعمليات الكيموحيوية جميعها داخل النبات وان نقص احد هذه العناصر لسبب أو لآخر يسبب خللا" فسلجيا" نتيجة لعدم الاتزان الغذائي (Epstein، 1972)، ومنها عنصر البوتاسيوم الذي هو من المغذيات المهمة إذ يحفز وينشط الكثير من الأنزيمات النباتية ويسهم في انجاز الكثير من الفعاليات الحيوية للنبات (Tisdale وآخرون، 1993). لذا تعد التغذية الورقية من أكثر طرائق التسميد كفاءة فهي تقوم بتجهيز العنصر المغذي للنبات عندما تكون هناك إشكالية في امتصاص العنصر من التربة (Ling و Silberbush، 2002).
      لذا أجريت هذه التجربة لبيان تأثير رش السماد البوتاسي (For Max) مع تحديد أفضل تركيز وعدد الرشات في تحسين نمو النبات وزيادة الحاصل كما" ونوعا".

المواد وطرائق العمل 
      نفذت التجربة في احد البيوت البلاستيكية العائدة لكلية الزراعة – جامعة الكوفة والذي يبلغ طوله 56 م وعرضه 9 م أي بمساحة 504 م2 خلال الموسم الزراعي 2010 – 2011، حللت تربة الحقل قبل الزراعة وذلك بأخذ عينات عشوائية من أماكن مختلفة من تربة البيت البلاستيكي وعلى عمق (0 – 30) سم من سطح التربة ثم خلطت العينات مع بعضها خلطا" متجانسا" وأخذت منها عينة واحدة عشوائيا" ممثلة لتربة البيت، وتم أجراء التحاليل الكيميائية والفيزيائية لهذه العينات في مختبر البحوث في كلية الزراعة – جامعة الكوفة، وكما مبينة في الجدول (1).

  	جدول (1) بعض الصفات الكيميائية و الفيزيائية لتربة البيت البلاستيكي فبل الزراعة 
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      تم تهيئة تربة البيت البلاستيكي بحراثتها مرتين متعامدتين وتنعيمها وتسويتها وتقسيمها إلى ثلاثة خطوط تبعد عن بعضها 50 سم،  طول الخط الواحد 56 م وعرضه 50 سم وتركت مسافة 75 سم من كل من جانبي البيت ثم بعد ذلك وضعت أنابيب الري بالتنقيط على جانبي الخط ، وتركت مسافة 90 سم في مدخل ونهاية كل قطاع. تم زراعة البذور التي اشتريت من المكاتب الزراعية لصنف الباذنجان الهجين "عشتار" تايلاندي المنشأ بتاريخ 2 / 9 / 2010 في أطباق فلينية بعد ملئها بوسط زراعي يحتوي على تربة رملية وبتموس مستورد دنماركي المنشأ بنسبة 2:1 على التوالي، وقد وضعت الأطباق داخل ظلة خشبية تقع ضمن موقع التجربـة، وبعد أن أصبحت الشتلات جاهزة للزراعة، إذ كانت بطول 12 – 16 سم وذات 3 – 4 أوراق حقيقية تم نقلها إلى المكان الدائم (البيت البلاستيكي) بتاريخ 17 / 10 / 2010 وكانت المسافة بين نبات وآخر 40 سم (العساف، 1983). وتم تغطية البيت البلاستيكي بتاريخ 3 / 11 / 2010 برقائق من البولي أثلين الشفاف سمك 100 مايكرون لحماية النباتات من أضرار البرودة ورفع الغطاء عن البيت البلاستيكي بشكل نهائي بتاريخ 1 / 5 / 2010، ثم أجريت جميع عمليات الخدمة الزراعية الموصى بها لزراعة الباذنجان داخل منشآت الزراعة المحمية وبصورة متماثلة للمعاملات جميعها، كما أضيفت الدفعة الأولى من سماد اليوريا وسوبر فوسفات الكالسيوم الثلاثي وسلفات البوتاسيوم بمعدل 50 ، 50 ، 25 كغم.دونم-1 على التوالي بعد 21 يوما" من الشتل أما الدفعة الثانية فقد أضيفت بعد شهر من الدفعة الأولى فقد استعمل سماد اليوريا بمعدل 50 كغم.دونم-1 (مطلوب وآخرون، 1989).
      أستخدم السماد البوتاسي For Max والذي هو عبارة عن سماد كبريتات البوتاسيوم والمنتج من قبل شركة SCPA الاسبانية للأسمدة الزراعية والذي يحتوي على 46% K وما يعادل 52% من K2O و 21% كبريتات بصيغة سلفات، وتم تحضير التركيز الأول من السماد البوتاسي  For Max(0 ،2 ، 4 ،6) غم.لتر-1، بأخذ 2غم منة وأذابته في 1 لتر ماء مقطر للحصول على تركيز 2 غم.لتر-1 وهكذا لبقية التراكيز، مع إضافة مادة الغسيل (الزاهي) بوصفها مادة ناشرة (الصحاف، 1989). تم رش المجموع الخضري للنباتات حتى البلل الكامل ثلاث رشات خلال موسم النمو . بدأت الرشة الأولى بعد مرور 25 يوما" من نقل الشتلات إلى الحقل, واستمرت الرشات تباعا" بعد الرشة الأولى بفترة 25 يوما"بين رشة وأخرى واستعملت المرشة الظهرية (سعة 15 لتر) في إجراء المعاملات عند الصباح الباكر وحتى حصول البلل التام للنباتات مع مراعاة فصل المعاملات باستعمال النايلون في أثناء عملية الرش لتجنب تأثير الرذاذ المتطاير بين المعاملات المتجاورة مع تجنب الرش أثناء هبوب الرياح, وأجريت عملية السقي قبل يوم واحد من عملية الرش لزيادة كفاءة النباتات في امتصاص المادة المرشوشة (الصحاف، 1989). 
     تم تنفيذ التجربة حسب تصميم القطاعات العشوائية الكاملة (R.C.B.D.) Randomized Complete Block Design بوصفها تجربة عامليه Factorial Experiment  وبثلاث مكررات في كل مكرر 12 معاملـة تضمنت تأثير عاملين هما عـدد الرشات فقد تضمن (رشة واحدة ، رشتين و ثلاث رشات) ورمز لها (C1 ،  C2، C3) مع رش أربعة تراكيز من السماد البوتاسي  For Maxوهي (0 ،2 ، 4 ،6) غم.لتر-1 والتي رمز لها بــ (D0 ، D1 ، D2 ، (D3، حيث بلغ طول الوحدة التجريبية 4 م وبعرض 0.5 م  أي مساحة الوحدة التجريبية (المعاملة) 2 م2 والتي احتوت على 20 نباتا"على جانبي الخط ثم اختبرت الفروق بين المتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنوي (L.S.D.) Least Significant Difference Test عند مستوى احتمال 0.05 (الراوي وخلف الله، 2000).



الصفات المدروسة 
     اختيرت عشوائيا" 6 نباتات من كل وحدة تجريبية للمكررات الثلاث وفي نهاية التجربة بتاريخ 8 / 6 / 2011  لقياس الصفات التالية:

صفات النمو الخضري 
1- ارتفاع النبات (سم.نبات-1) 
     تم قياس ارتفاع النباتات من محل اتصالها بالتربة وحتى أعلى قمة نامية في النباتات المأخوذة من كل وحدة تجريبية ولكل المعاملات.
2- عدد الأوراق الكلي (ورقة.نبات-1)  
     حسبت عدد الأوراق الكلية في كل نبات من النباتات المأخوذة من كل وحدة تجريبية.
3- المساحـة الـورقيــة (سـم2.نبات-1) 
     اخذ 30 قرصا" معلومة المساحة من 6 أوراق لست نباتات بصورة عشوائية من وسط النبات لكل معاملة ثم جففت بدرجة حرارة 75 م0 ولمدة 48 ساعة إلى حين الجفاف التام حسب وزنها الجاف. وبعد ذلك أخذت أوراق هذه النباتات الست وجففت في فرن كهربائي كما ذكر سابقا" وحسب وزنها الجاف ثم حسب معدل الوزن الجاف لأوراق النبات الواحد وتم حساب المساحة الورقية الكلية بضرب مساحة الورقة الواحدة في عدد أوراق النباتات وحسب المعادلة الآتية (Dvornic، 1965). 
                                     معدل مساحة الأقراص المأخوذة من أوراق النباتات × معدل الوزن الجاف للورقة الواحدة 
مساحة الورقة  الواحدة =   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                         معدل الوزن الجاف لتلك الأقراص
4- الوزن الجاف للمجموع الخضري (غم.نبات-1) 
      تم قياس الوزن الجاف للمجموع الخضري (الأوراق والسيقان) في نهاية موسم النمو وذلك بأخذ 6 نباتات بصورة عشوائية من كل وحدة تجريبية، إذ تم قطع المجموع الخضري عند اتصاله بالجذور، ثم وزنت النباتات كل على حده بوساطة ميزان حساس نوع (HP – 200) ياباني المنشأ وجففت العينات باستعمال الفرن الكهربائي نوع (Memmert – 600) ألماني المنشأ على درجة حرارة 75 م0 ولمدة 48 ساعة ثم قدر الوزن الجاف كمعدل لست نباتات (Hocking، 1997).

صفات الحاصل ومكوناته 
1- عدد الثمار (ثمرة.نبات-1) 
      حسب عدد الثمار من بداية الجني بتاريخ 24 / 1 / 2011 وحتى آخر جنية بتاريخ 8 / 6 / 2011 بقسمة مجموع الثمار في الوحدة التجريبية على عدد نباتاتها من الجنيات جميعها. 
2- وزن الثـمــرة الـواحـدة (غـم.ثمـرة-1) 
     تم حساب هذه الصفة في نهاية الموسم بقسمة حاصل الوحدة التجريبية على عدد الثمار المحصودة فيها.
3- حاصل النباتات الـواحـد (كغم.نبات-1) 
     تم حسابه بضرب عدد الثمار في معدل وزن الثمرة ولكل وحدة تجريبية. 
4- إنتاجية البيت البلاستيكي (كغم.م2)
     حسبت إنتاجية البيت البلاستيكي في نهاية الموسم بقسمة إنتاجية الوحدة التجريبية الواحدة على عدد نباتاتها  ثم ضربت بعدد النباتات الكلي في البيت.

الصفة النوعية في الثمار 
1- تقدير النسبة المئوية لعنصر البوتاسيوم في الثمار 
   قدر محتوى الثمار من عنصر K في نهاية موسم النمو بأخذ الورقة الرابعة من قمة النبات وتم حساب عنصر البـوتاسيوم في الثمار باستخدام جهاز Flame photometer على الطريقة الموصوفة لي (الصحاف, 1989).

النتائج والمناقشة
1- صفات النمو الخضري 
      يتضح من جدول (2) وجود تأثيرات معنوية للرش بالسماد البوتاسي For Max في صفات النمو الخضري ارتفاع النبات، عدد الأوراق الكلي، المساحة الورقية والوزن الجاف للمجموع الخضري، إذ تفـوق التركيــز D3 (6غم.لتر-1) في أعطاء أعلى المتوسطات لتلك الصفات بلغ (104.77 سم.نبات-1، 64.04 ورقة.نبات-1، 5375.90 سم2.نبات-1 و 176غم.نبات-1) مقارنة بتركيز المقارنة  D0(رش بالماء المقطر فقط) الذي أعطى اقل المتوسطات لصفات النمو الخضري (78.87 سم.نبات-1،46.14 ورقة.نبات-1، 1811.76سم2.نبات-1 و 137.02 غم.نبات-1) على التوالي. 
     ويشير الجدول (2) أن هناك تأثيرا" معنويا" لزيادة عدد الرشات في صفات ارتفاع النبات، عدد الأوراق الكلي، المساحة الورقية والوزن الجاف للمجموع الخضري فقد أعطت المعاملة C3 (ثلاث رشات) أعلى القيم لصفات النمو الخضري ارتفاع النبات، عدد الأوراق الكلي، المساحة الورقية والوزن الجاف للمجموع الخضري بلغ (100.49 سم.نبات-1، 60.05 ورقة.نبات-1، 4494.16 سم2.نبات-1 و 168.73 غم.نبات-1) مقارنة بأقل القيم لتلك الصفات عند المعاملةC1  (رشة واحدة) بلغ (86.44 سم.نبات-1، 51.48 ورقة.نبات-1، 3316.84 سم2.نبات-1 و 152.30 غم.نبات-1) على التوالي. وقد يرجع السبب إلى أن عنصر البوتاسيوم هو من العناصر الضرورية لنمو النبات وتطوره على الـرغم من أن البوتاسيوم لا يـدخل فـي إي تركيب من المكونات الخلويـة ويقـوم بـدور العامل المساعــد فــي كثيـر مـن العمليات الحيويـة مثل تكــوين الأحماض النـوويــة والبنـاء الضـوئي ( RaschkeوHumble,1972) إضافة إلى أهميته فـي انقسام الخلايا نتيجة تنشيطه الأنظمة الأنزيمية الخاصة بذلك (Bidwell, 1979) مما يؤدي إلى زيادة ارتفاع النبات ولدورة في عملية انقسام الخلايا المرستيمية في تكوين مبادئ الأوراق ((Leaf primordial وبالتالي زيادة عدد الأوراق وبزيادة ارتفاع النبات وعدد الأوراق (جدول 2) تزداد المساحة الورقية الكلية للنبات وبالنهاية زيادة الوزن الجاف للمجموع الخضري في النبات (الصحاف، 1989) وهذه النتائج تتفق مع ما توصل إليه Sumiati، 1998 في دراسته على نبات الفلفل الحلو.     
     ويبين الجدول نفسه وجود تأثير معنوي للتداخل بين معاملات رش السماد البوتاسي وعدد الرشات في صفات ارتفاع النبات، عـدد الأوراق الكلي، المساحـة الورقيـة والـوزن الــجاف للمجموع الـخضري، إذ تفوقت معاملة التــداخل C3D3 (النباتات المرشوشـة ثلاث مرات وبتركيز 6 غم.لتر-1) معنويا" علـى معاملات التـداخل الأخــرى
فــي أعـطاء أعلى المتـوسطات لصفات النمـو الـخضري التــي بلغـت (113.20 سم.نبات-1، 69.22 ورقة.نبات-1، 
5991.33 سم2.نبات-1 و 188.21 غم.نبات-1) مقارنة بمعاملة التداخل C1D0 (النباتات المرشوشة مرة واحدة وبالماء المقطر فقط) التي أعطت اقل المتوسطات (76.21 سم.نبات-1، 42.68 ورقة.نبات-1، 1327.97 سم2.نبات-1 و 131.19 غم.نبات-1)، على التوالي.
 
2- صفات الحاصل ومكوناته
     أوضحت النتائج في جدول (3) وجود تأثير معنوي للرش بالسماد البوتاسي  For Maxفي صفات الحاصل ومكوناتـه عدد الثمار في النبات, وزن الثمرة الواحدة, حاصل النبات الواحد والإنتاج الكلي للبيت البلاستيكي، إذ تفوقت جميع معاملات الــرش بالسماد البوتاسي علـى معاملـة المقارنـة فقـد تفوقت معاملـة الرش D3 (6 غم.لتر-1) 
بإعطاء أعلى المؤشرات لصفات الحاصل ومكوناته بلغ (26.51 ثمرة.نبات-1، 168.15غم.ثمرة-1، 4.47 كغم.نبات-1 و 16.34كغم.م2) قياسا" بمعاملة المقارنة D0 (رش بالماء المقطر فقط) التي أعطت اقل المؤشرات لتلك الصفات (18.28 ثمرة.نبات-1، 141.47 غم.ثمرة-1، 2.59 كغم.نبات-1 و 9.05 كغم.م2) على التوالي. 
     كما كان لعـدد الـرشات تأثيـر معنوي فـي هـذه الصفـة إذ حققت المعاملـة C3 (ثلاث رشات) أعلـى المتوسطات 
لصفات الحاصل ومكوناته عدد الثمار في النبات, وزن الثمرة الواحدة, حاصل النبات الواحد والإنتاج الكلي للبيت البلاستيكي بلغ (25.10 ثمرة.نبات-1، 160.93 غم.ثمرة-1، 4.08 كغم.نبات-1 و 15.25كغم.م2) مقارنة بالمعاملة C1 (رشة واحدة) التي أعطت اقل المتوسطات لصفات الحاصل (20.44 ثمرة.نبات-1، 151.63 غم.ثمرة-1، 3.13 كغم.نبات-1 و 10.42كغم.م2) على التوالي. وقد يعود السبب إلى زيادة جاهزية البوتاسيوم وزيادة تركيزه داخل النبات وهذا يلعب دورا" كبيرا" في زيادة كمية الكاربوهيدرات المصنعة من أماكن تصنيعها ((Source وانتقالها إلى مواقع خزنها (Sink) وبالتالي زيادة عدد الثمار في النبات ومن ثم زيادة وزن الثمرة (أبوضاحي واليونس، 1988) وزيادة الصفتين المذكورتين موضحة في (جدول 3) مما عمل بالنهاية على زيادة حاصل النبات الواحد والذي انعكس ايجابيا" على زيادة الإنتاج الكلي للبيت البلاستيكي وتتفق هذه النتائج مع ما وجده Fawzay وآخرون، 2005 في دراستهم على نبات الفلفل الحلو. 
    وكذلك كان لمعاملة التداخل C3D3 (النباتات المرشوشة ثلاث مرات وبتركيز 6 غم.لتر-1) تأثير معنوي في أعطاء أعلى القيم لصفات الحاصل ومكوناته بلغ (29.19 ثمرة.نبات-1، 174.93 غم.ثمرة-1، 5.11 كغم.نبات-1 و 19.71كغم.م2) مقارنة بالتداخل C1D0 (النباتات المرشوشة مرة واحدة وبالماء المقطر فقط) الذي أعطى اقل القيم بلغ (16.21 ثمرة.نبات-1، 139.53 غم.ثمرة-1، 2.26 كغم.نبات-1 و 7.51كغم.م2).

3- الصفات النوعية للثمار 
    يلاحظ من جدول (4) وجود تأثير معنوي للرش بالسماد البوتاسي For Max في محتوى الثمار من عنصر البوتاسيوم، إذ تفوقت جميع معاملات الرش على معاملة المقارنة وتفوق التركيز D3 (6 غم.لتر-1) على سائر التراكيز الأخرى فبلغ أعلى محتوى للثمار من البوتاسيوم (3.82%) بالمقارنة مع اقل محتوى متحقق عند تركيز المقارنة D0 (رش بالماء المقطر فقط) الذي بلغ (2.37%) على التوالي. 
    ويبين الجدول نفسه وجود فروق معنوية بين عدد الرشات في محتوى الثمار من البوتاسيوم، إذ تفوقت النباتات المعاملة بثلاث رشات من السماد البوتاسي C3 فـي محتوى الثمار من البوتاسيوم بلغ (3.42%) عند المقارنة بالمعاملة C1  (رشـة واحدة) والتـي أعطت اقل محتوى مـن هـذا العنصر بلـغ (2.71%) على التوالي.  وقـد يرجع 
السبب إلـى أن رش البـوتاسيوم علـى الأوراق عمل علـى زيـادة نسبتـه فيها والـــذي يعمل علـى رفـع كفـاءة عمليــة
 التركيب الضوئي من خلال تسهيل عملية تكوين الــ ATP والذي ينعكس تأثيره ايجابيا" على عملية التركيب الضوئي وبالتالي نقل نواتجها من أماكن تكوينها في الأوراق إلى أماكن خزنها في الثمار (أبوضاحي واليونس، 1988). أما بالنسبة لمعاملات التداخل بين تراكيز السماد البوتاسي وعدد الرشات فقد أثرت معنويا" في صفة محتوى الثمار من عنصر البوتاسيوم حيث تفوقت معاملة التداخل C3D3 (النباتات المرشوشة ثلاث مرات وبتركيز 6 غم.لتر-1) في أعطاء أعلى محتوى لعنصر البوتاسيوم في الثمار بلغ (4.05%) مقارنة بمعاملة التداخل C1D0 (النباتات المرشوشة مرة واحدة وبالماء المقطر فقط) والتي أعطت اقل محتوى بلغ (1.90%).
     ونستنتج من هذه التجربة أن رش السماد البوتاسي For Max على المجموع الخضري لنباتات الباذنجان بتركيز 15غم.لتر-1 لثلاث مرات أدى إلى تحسين صفات النمو الخضري المتمثلة بارتفاع النبات، عدد الأوراق الكلي، المساحة الورقية والوزن الجاف للمجموع الخضري والذي انعكس ايجابيا" على زيادة الحاصل بمعظم مكوناته المتمثلة بعدد الثمار، وزن الثمرة، حاصل النبات الواحد والحاصل الكلي والصفات النوعية المتمثلة بمحتوى الثمار من عنصر البوتاسيوم.
	جدول (2) تأثير رش السماد البوتاسي وعدد الرشات والتداخل بينهما في صفات النمو الخضري لنبات الباذنجان 

	المعامـــــــــــلات
	ارتفاع النبات (سم.نبات-1)
	عدد الأوراق (ورقة.نبات-1)
	المساحة الورقية (سم2.نبات-1)
	الوزن الجاف للمجموع الخضري (غم.نبات-1)

	
عدد الرشات
	C1
	86.44
	51.48
	3316.84
	152.30

	
	C2
	93.76
	55.72
	3868.56
	159.32

	
	C3
	100.49
	60.05
	4494.16
	168.73

	L.S.D. 0.05
	2.653
	1.837
	284.27
	2.677

	
تراكيز الرش
	D0
	78.87
	46.14
	1811.76
	137.02

	
	D1
	92.33
	53.45
	3658.44
	158.65

	
	D2
	98.28
	59.37
	4726.64
	168.17

	
	D3
	104.77
	64.04
	5375.90
	176.62

	L.S.D. 0.05
	3.519
	3.021
	575.43
	4.358

	
عدد الرشات
X
تراكيز الرش
	C1
	D0
	
	76.21
	42.68
	1327.97
	131.19

	
	
	D1
	
	84.54
	49.10
	2962.53
	149.67

	
	
	D2
	
	89.62
	54.77
	4200.15
	161.42

	
	
	D3
	
	95.40
	59.35
	4776.70
	166.91

	
	C2
	D0
	
	78.55
	45.81
	1753.32
	137.35

	
	
	D1
	
	92.26
	54.06
	3650.75
	158.48

	
	
	D2
	
	98.52
	59.48
	4710.50
	166.69

	
	
	D3
	
	105.7
	63.54
	5359.67
	174.74

	
	C3
	D0
	
	81.84
	49.93
	2353.99
	142.53

	
	
	D1
	
	100.2
	57.19
	4362.04
	167.80

	
	
	D2
	
	106.7
	63.85
	5269.26
	176.39

	
	
	D3
	113.2
	69.22
	5991.33
	188.21

	L.S.D. 0.05
	5.375
	4.427
	849.12
	6.829




	جدول (3) تأثير رش السماد البوتاسي وعدد الرشات والتداخل بينهما في صفات الحاصل ومكوناته لنبات الباذنجان

	المعامـــــــــــلات
	عدد الثمار
(ثمرة.نبات-1)
	وزن الثمرة
(غم.ثمرة-1)
	حاصل النبات الواحد(كغم.نبات-1)
	إنتاجية البيت البلاستيكي(كغم .م2)

	عدد الرشات

	C1
	20.44
	151.63
	3.13
	10.42

	
	C2
	22.45
	155.37
	3.52
	12.11

	
	C3
	25.10
	160.93
	4.08
	15.25

	L.S.D. 0.05
	0.382
	1.437
	0.235
	1.721

	تراكيز الرش

	D0
	18.28   
	141.47
	2.59
	9.05

	
	D1
	21.87
	153.78
	3.37
	11.31

	
	D2
	23.99
	160.49
	3.86
	13.68

	
	D3
	26.51
	168.15
	4.47
	16.34

	L.S.D. 0.05
	0.573
	3.161
	0.966
	2.586

	
عدد الرشات
X
تراكيز الرش
	C1
	D0
	
	16.21
	139.53
	2.26
	7.51

	
	
	D1
	
	19.57
	148.79
	2.91
	9.23

	
	
	D2
	
	21.83
	155.27
	3.39
	11.33

	
	
	D3
	
	24.16
	162.91
	3.94
	13.62

	
	C2
	D0
	
	18.10
	141.28
	2.56
	8.75

	
	
	D1
	
	21.79
	154.10
	3.36
	10.87

	
	
	D2
	
	23.71
	159.46
	3.78
	13.14

	
	
	D3
	
	26.18
	166.62
	4.36
	15.68

	
	C3
	D0
	
	20.52
	143.59
	2.95
	10.89

	
	
	D1
	
	24.26
	158.44
	3.84
	13.82

	
	
	D2
	
	26.44
	166.75
	4.41
	16.58

	
	
	D3
	29.19
	174.93
	5.11
	19.71

	L.S.D. 0.05
	0.864
	4.640
	1.780
	3.172






جدول (4) تأثير رش السماد البوتاسي وعدد الرشات والتداخل بينهما في نسبة البوتاسيوم لثمار الباذنجان (%) 
	عدد الرشات
	تراكيز الرش
	متوسط عدد الرشات 

	
	D0
	D1
	D2
	D3
	

	C1
	1.90
	2.56
	2.94
	3.42
	2.71

	C2
	2.44
	3.02
	3.48
	3.98
	3.23

	C3
	2.88
	3.33
	3.61
	4.05
	3.47

	متوسط الرش
	2.41
	2.97
	3.34
	3.82
	


      1.278=(الرش×العدد0.445,L.S.D.%5(=(عدد الرشات0.518,L.S.D.%5(=(الرش)L.S.D. % 5
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