مجلة الكوفة للعلوم الزراعية / المجلد(2) / العدد(1) 2010 م (105 - 114 )                    وليد فليح وآخرون



تأثير إضافة مستويات مختلفة من الأسمدة المعدنية وكثافة النباتات على نمو وحاصل الرقي
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الخلاصة

      أجريت تجربة حقلية في الخالص_ديالى في تربة مزيجية طينية لتحديد كفاءة استخدام مستويات مختلفة من اسمدة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم وكثافة النباتات في الجورة الواحدة على نمو وحاصل نبات الرقي في الترب المستصلحة ، واستخدم تصميم التجربة العاملية Factorial Experiment باستعمال ثلاثة مستويات من النتروجين على هيئة سماد اليوريا (NH2)2CO ((N%46 هي  120,60,0 كغمN.هـ-1 وثلاثة مستويات من الفسفور على هيئة سماد سوبر فوسفات الكالسيوم الثلاثي Ca(H2PO4)2 (P2O4%45) هي 120,80,0 كغمP2O5.هـ-1 ومستويان من السماد البوتاسي على هيئة كبريتات البوتاسيوم K2SO4 (K2O%50) هي 80,0 كغمK2O.هـ-1، زرعت بذور الرقي صنف (شارلستون كراي) بتاريخ  2007\3\1 للموسم الاول و 2008\3\15 للموسم الثاني واضيفت الاسمدة على دفعتين الاولى وهي نصف الكمية من النايتروجين والبوتاسيوم وكل الفسفور عند الزراعة في حين كانت الدفعة الثانية بعد 45 يوم من الزراعة.

اظهرت النتائج ان اضافة السماد النايتروجيني ادت الى زيادة معنوية في الحاصل الكلي بلغت (25.45 و (27.2 طن.هـ-1 و متوسط قطر الثمرة اذ بلغت(14.78 و14.56) سم ومتوسط طول الثمرة (31.38 و32.24) سم للموسمين على التوالي. كما اظهرت النتائج ان اضافة السماد النايتروجيني والفوسفاتي ادت الى زيادة معنوية في الحاصل (30.22 و 31.72) طن.هـ-1 ومتوسط قطرالثمرة (15.79 و 15.81) سم ومتوسط طول الثمرة (31.94 و 30.99) سم ونسبة المواد الصلبة الذائبة في الثمرة (%10.38 و %10.14)   للموسمين على التوالي . واظهرت النتائج ان اضافة اسمدة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم ادت الى زيادة معنوية في نسبة المادة الصلبة الذائبة في الثمار بلغت (%10.43 و %10.12) .

اما عدد النباتات في الجورة الواحدة فقد اظهرت النتائج ان ترك نباتين في الجورة الواحدة قد اثر معنويا في زيادة الحاصل في حين لم يكن له اي تاثير على بقية الصفات المدروسة.

Abstract
         A field experiment was conducted in Alkalis-Diala to determine the efficiency of nitrogen, phosphorus and potassium utilization and the suitable number of plants per hill on the growth and yield of water melon.

         Factorial experiment design was used Treatments included three levels of Nitrogen in the form of urea (NH2)2CO (N%46) which were 0, 60 and 120 kgN.ha-1, three levels of Phosphorus in the form of triple super phosphate Ca(H2PO4)2 (P2O5%45) which were 0, 80 and 120 KgP2O5.h-1 and two levels of Potassium in the form Potassium sulphate K2SO4 (K2O50%) which were 0 and 80 Kgk2O .h-1. were planted with water melon seeds (Charleston Gray) with data 1.3.2007for first season and 15.3.2008 for second season ,fertilizer was added in two applications, the half dose of N+K and full dose of P for planting , were as rest half dose of N+K were applied during the early flowering period.

          Results showed addition of nitrogen fertilizer caused a significant increase in total yield achieved to (25.45, 27.20) T.ha-1, diameter of fruit achieved to (14.78, 14.56) cm and length of fruit achieved to (31.38, 32.24) cm for 2007 and 2008 respectively.

          The results showed that addition of N+P fertilizer a significantly affect increase in total yield achieved to (30.22, 31.72) T.ha-1, diameter of fruit achieved to (15.79, 15.81) cm, length of fruit achieved to (31.94, 30.99) cm and total soluble solids content of fruit achieved to (10.38%, 10.14%) for 2007 and 2008 respectively

The results showed that addition of N+P+K fertilizer a significantly affect increase total soluble solids content of fruit achieved to (10.43%, 10.12%) for 2007 and 2008 respectively.

The plant density number plant per hill Results showed to plant per hill gave a significant increase in total yield of water melon.
المقدمة : 
           الرقي احد نباتات العائلة القرعية المهمة التي تزرع في العراق وهو معروف منذ القدم حيث ذكر في مخطوطات السومريين والبابليين والاشورين واستعمل كخضروات والإغراض الطبية ( باقر 1952 ). ويؤكل الرقي كمادة غذائية مرطبة لمذاقه الحلو خلال فصل الصيف وتأتي أهميته الغذائية في احتوائه على الكاربوهيدرات بما فيها السكر الذي يلعب الدور الرئيسي في نوعية الثمار ( الركابي وآخرون 1980 ). وتتوقف جودة ثمار الرقي على مقدار ماتحتويه من مواد سكرية وعلى بعض الصفات الأخرى مثل لون اللب والقوام ومقدار الألياف باللب وسمك القشرة وتشكل نسبة السكر بالثمار حوالي 85% من المواد الصلبة الذائبة الكلية وهذه ليست موزعة بشكل متجانس في كافة أجزاء الثمرة فهي مرتفعة حول منطقة البذور ومركز الثمرة وفي الطرف الزهري للثمرة مقارنة بالطرف القاعدي (النعيمي 1999). يحتاج نبات الرقي إلى كميات كبيرة من سماد النتروجين خلال مراحل نموه لذلك يتم إضافة السماد المركب NPK قبل الزراعة ويتبع ذلك إضافة السماد النتروجين على دفعات حتى مرحلة التزهير(Rice وآخرون 1986 و Schippers  2000).  
حيث يعد النتروجين من العناصر التي يحتاجها النبات في مراحل نموه المختلفة فهو يدخل في بناء البروتوبلازم والبروتينات والانزيمات ومرافقاتها مثل NADH2 ,  PH2 NAD ومركبات الطاقة (ATP/CTP و GTP ) وفي تكوين الاحماض الامينية التي يعد الحجر الاساس في تكوين البروتينات (ابو ضاحي واليونس 1988 و النعيمي 1999 و  Mengel  و آخرون  1982 و Tisdale و اخرون 1997 ) كما يعتبرالفسفور من العناصر الرئيسية في تغذية النبات فهو يدخل في عمليات نمو وتشكل وانقسام الخلايا النباتية وتكوين البذور. يأتي الفسفور في المرتبة الثالثة من حيث الكمية التي يحتاجها النبات بعد النتروجين والبوتاسيوم ولمعظم المحاصيل الزراعية ، لذا فأن جاهزيته في التربة خلال مراحل نمو النبات ولاسيما عند مرحلة التفرعات والتزهير يعد ضرورياً للحصول على إنتاجية جيدة للمحاصيل (Tisdale و اخرون 1997  ). يهدف البحث الى لتحديد انسب كمية من اسمدة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم يمكن اضافتها وكذلك معرفة انسب عدد للنباتات في وحدة المساحة للحصول على الانتاج الافضل كما ونوعا.  

المواد وطرائق العمل :  
        نفذت تجربة حقلية في الخالص_ديالى على تربة مزبجية طينية ضمن مجاميع الترب العظمى(Typic torrifluvent) حسب تصنيف (1975) Soil Toxonamy وقد تم اخذ نماذج من التربة قبل الزراعة وجففت ونخلت بمنخل قطر فتحاته  2ملم، حيث قدرت بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية بالطرق الواردة   Richard((1954 وJackson  (1958) و (1965)Black و Page واخرون(1982) والمبينة في جدول((1.

استخدم تصميم التجربة العاملية ((Factorial Design باستخدام ثلاثة مستويات من سماد اليوريا (N %45) هي 120, 60, 0 كغم N.هـ-1تمثل  N0و N1و N2 وثلاثة مستويات من  سماد سوبر فوسفات الكالسيوم الثلاثي (P %21) هي 120, 80, 0 كغم P2O5.هـ-1تمثل P0 و P1 و P2 ومستويان من سماد كبريتات البوتاسيوم (K % 41.5) هي 0 و 80 كغمK2O.هـ-1تمثل K0 و K1 ، اضيف السماد النتروجيني والبوتاسي على دفعتين الاولى عند الزراعة والثانية بعد 45 يوم من الزراعة بينما اضيف السماد الفوسفاتي دفعة واحدة عند الزراعة

تم تهيئة التربة للزراعة بعد حراثتها مرتين متعامدتين ثم نعمت بالامشاط القرصية وبلغت مساحة الوحدة التجريبية 15 م2 وهو عبارة عن مصطبتين الوحدة بطول 5 م وعرض 1.5 م وقد تركت مصطبة فاصلة بين لوح واخر وكانت المسافة بين الجورة واخرى 70 سم ، زرعت البذور للموسم الاول بتاريخ 2007\3\1 وفي الموسم الثاني بتاريخ 2008\3\15 وقد وضع في كل جورة 4 بذور وبعد اسبوعين من الزراعة تم اجراء عملية الخف الى نبات اونباتين حسب المعاملة . وقد تم دراسة تاثير معاملات التجربة على متوسط امتداد النبات وذلك بتعين 10 نباتات بطريقة عشوائية في كل معاملة وقياس امتدادها وايجاد المتوسط عند مرحلة التزهير ، متوسط قطر الثمرة عن طريق قياس قطر خمس ثمار اختيرت عشوائيا بواسطة شريط القياس بعد قطع الثمرة عرضيا الى قسمين ، متوسط طول الثمرة وذلك بقياس طول الثمرة بواسطة شريط القياس على نفس الثمار التي تم قياس اقطارها ، قياس النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة للثمار (T.S.S.) بوسطة جهاز Rephractometer ، كما تم حساب وزن الثمار الناضجة في كل معاملة.
جدول (1) بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة

	الصفة
	القيمة
	الوحدة
	الصفة
	القيمة
	الوحدة

	PH (1:1)
	7.8
	ـــ
	الرمل
	420
	غم.كغم-1

	Ec (1:1)
	3.5
	ديسي سيمنز.م-1
	الغرين
	280
	غم.كغم-1

	N (NO3+(NH4
	10
	ملغم.كغم-1تربة
	الطين
	300
	غم.كغم-1

	P
	8
	ملغم.كغم-1تربة
	النسجة
	    مزيجيه طينية 

	K
	96
	ملغم.كغم-1تربة
	Ca
	0.5
	سنتمول.كغم-1

	المادة العضوية
	7.2
	غم.كغم-1تربة
	Mg
	0.5
	سنتمول.كغم-1

	CEC
	22.9
	سنتمول.كغم-1 
	Na
	2.4
	سنتمول.كغم-1


النتائج والمناقشة :الحاصل:

      تشير النتائج في الجدول (2) الى تاثير التسميد النايتروجيني والفوسفاتي والبوتاسي وكثافة النباتات في الجورة الواحدة في حاصل نبات الرقي ، واظهرت النتائج ان اضافة السماد النايتروجيني ادت الى زيادة معنوية في الحاصل وقد حقق المستوى 120 كغمN.هـ-1 اعلى حاصل اذ بلغت القيم (25.45 و 27.21) طن.هـ-1 للموسمين على التوالي وتعزى هذه الزيادة في الحاصل بزيادة مستويات الاضافة الى فقر الترب المستصلحة لعنصر النايتروجين والذي يعتبر من العناصر الاساسية في زيادة تكوين الكلورفيلات والكاروتينات في الاوراق وبذلك تزداد عملية التركيب الضوئي ونتيجة لذلك تزداد كمية المواد الغذائية المصنعة مماينعكس ايجابا في زيادة الحاصل الكلي وهذه النتائج تتفق مع ماتوصل اليه (Bhosaie واخرون 1978 و ابراهيم 1983 و Schippers 2000)   

    كما اظهرت النتائج ان التداخل بين السماد النتروجيني والفوسفاتي قد حقق اعلى حاصل لنبات الرقي عند المعاملة (N2P2K0) اذ بلغت القيم (30.22 و 31.72) طن.هـ-1 للموسمين على التوالي وتعزى هذه الزيادة في الحاصل الى دور السماد النايتروجيني والفوسفاتي في زيادة نمو وانتاج المحاصيل (Kononenko واخرون 1976 و علي واخرون 2000). 
اما عدد النباتات في الجورة فقد كان له تاثيرا معنويا في زيادة الحاصل حيث ان ترك نباتين في الجورة قد اعطى زيادة اكثر من ترك نبات واحد اذ بلغت القيم (25.96 و 27.19 ) طن.هـ-1 للموسمين على التوالي وتتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه (Kononenko واخرون 1976 و كاظم 1985).  
متوسط قطر الثمرة:

      تشير النتائج في الجدول (3) الى تاثير التسميد النايتروجيني والفسفوري والبوتاسي  وكثافة النباتات في الجورة على حاصل نبات الرقي للموسمين ، واظهرت النتائج تاثير معنويا بزيادة مستويات الاضافة  وكانت اعلى زيادة في قطر الثمرة عند مستوى الاضافة 60 كغمN.هـ-1 حيث بلغت ( 14.78سم و 14.56 سم) للموسمين على التوالي ويعزى ذلك الى دور النتروجين في عملية انقسام الخلايا وزيادة نموها والذي انعكس على رفع كفاءة الجذور في امتصاص العناصر الغذائية وهذا يتفق مع ماتوصل اليه (البطاوي 2000 و الجبوري 2003).    كما اظهرت النتائج ان التداخل بين السماد النايتروجيني والفوسفاتي  قد حقق اعلى زيادة في قطر الثمرة عند المعاملة (N2P2K0) ،حيث بلغت (15.79 سم و15.81 سم) للموسمين على التوالي  وتعزى هذه الزيادة الى دور النتروجين الهام في تكوين الاحماض الامينية والتي تعد الحجر الاساس في تكوين البروتينات وكذلك دخوله في بناء الاغشية الخلوية وكذلك تكوين الانزيمات ، كما ان الفسفور يكون استرات مع مجاميع الهيدروكسيد العائدة للسكريات الكحول والتي يعتقد ان فسفرة السكريات تسهل انتقالها من اماكن تكوينها الى اماكن احتياج النبات   وهذه النتائج تتفق مع ماتوصل اليه (ابو ضاحي واليونس 1988 و علي واخرون 2000).      اما عدد النباتات في الجورة فقد اثر في زياد قطر الثمرة حيث كان متوسط قطر الثمرة عند ترك نبات واحد في الجورة اكبر مما في حالة ترك نباتين اذ بلغت القيم (15.17 سم و15.04 سم) للموسمين على التوالي وتتفق هذه النتائج مع ماتوصل اليه (كاظم 1985 و Keshavarzpour وآخرون 2008).            

جدول(2) تأثير أسمدة النيتروجين والفسفور والبوتاسيوم وعدد النباتات بالجورة على الحاصل (طن.هـ-1)
	معاملات التسميد
	معاملات الكثافة
	متوسط نبات واحد للموسمين
	متوسط نباتين للموسمين
	المتوسط للموسمين

	
	الموسم الأول
	الموسم الثاني
	
	
	

	
	نبات واحد
	نباتين
	المتوسط
	نبات واحد
	نباتين
	المتوسط
	
	
	

	N0P0K0
	13.98
	20.63
	17.29
	14.87
	21.30
	18.09
	14.43
	20.97
	17.69

	N0P0K1
	14.83
	20.05
	17.44
	14.32
	20.29
	17.30
	14.57
	20.17
	17.37

	N0P1K0
	16.86
	23.22
	20.04
	17.63
	23.35
	20.49
	17.25
	23.29
	20.27

	N0P1K1
	17.84
	21.41
	19.62
	18.63
	21.71
	20.17
	18.24
	21.56
	19.90

	N0P2K0
	19.94
	22.53
	21.24
	20.37
	23.30
	21.83
	20.15
	22.92
	21.54

	N0P2K1
	20.00
	22.93
	21.46
	20.04
	23.05
	21.54
	20.02
	22.99
	21.59

	N1P0K0
	21.45
	25.03
	23.24
	23.28
	28.44
	25.86
	22.37
	26.74
	24.55

	N1P0K1
	20.71
	25.48
	23.09
	21.29
	25.16
	23.22
	21.01
	25.32
	23.16

	N1P1K0
	23.50
	25.68
	24.59
	24.57
	27.32
	25.95
	24.04
	26.50
	25.27

	N1P1K1
	23.68
	25.56
	24.60
	24.59
	27.35
	25.97
	24.14
	26.45
	25.29

	N1P2K0
	22.82
	26.42
	24.62
	23.94
	28.01
	25.79
	23.38
	27.22
	25.21

	N1P2K1
	24.17
	27.72
	25.95
	24.29
	27.60
	25.94
	24.23
	27.66
	25.95

	N2P0K0
	22.52
	28.39
	25.45
	23.77
	30.64
	27.21
	23.14
	29.51
	26.33

	N2P0K1
	22.70
	27.83
	25.26
	23.84
	29.72
	26.78
	23.27
	28.77
	26.02

	N2P1K0
	23.62
	29.16
	26.79
	25.78
	31.62
	28.70
	24.70
	30.39
	27.74

	N2P1K1
	24.12
	29.26
	26.69
	25.95
	31.76
	28.86
	25.04
	30.51
	27.77

	N2P2K0
	28.71
	33.73
	30.22
	278
	35.62
	31.72
	28.26
	34.68
	30.97

	N2P2K1
	27.35
	31.36
	29.04
	26.51
	33.06
	29.79
	2.93
	32.21
	29.41

	المتوسط
	21.48
	25.96
	
	22.30
	27.18
	
	
	
	


LSD for fertilizers means at 0.05= 10.095

LSD for plant density means at o.o5= 3.619
 LSD for fertilizers means at 0.05= 6.942
LSD for plant density means at o.o5= 1.714
جدول(3) تاثير اسمدة النايتروجين والفسفور والبوتاسيوم وعدد النباتات بالجورة على متوسط قطر الثمرة (سم)
	معاملات التسميد
	معاملات الكثافة
	متوسط نبات واحد للموسمين
	متوسط نباتين للموسمين
	المتوسط للموسمين

	
	الموسم الاول
	الموسم الثاني
	
	
	

	
	نبات واحد
	نباتين
	المتوسط
	نبات واحد
	نباتين
	المتوسط
	
	
	

	N0P0K0
	13.95
	12.95
	13.45
	13.42
	12.75
	13.08
	13.69
	12.85
	13.26

	N0P0K1
	13.72
	12.79
	12.25
	13.48
	12.75
	13.11
	13.60
	12.77
	13.18

	N0P1K0
	13.41
	13.07
	13.24
	13.25
	13.07
	13.16
	13.33
	13.07
	13.20

	N0P1K1
	13.73
	13.38
	13.55
	13.65
	13.26
	13.45
	13.69
	12.32
	13.50

	N0P2K0
	13.63
	12.92
	13.28
	13.37
	12.95
	13.16
	13.51
	12.94
	13.22

	N0P2K1
	14.40
	13.65
	14.04
	14.25
	13.60
	13.92
	14.33
	13.63
	13.97

	N1P0K0
	15.52
	14.05
	14.78
	15.00
	14.13
	14.56
	15.26
	14.09
	14.67

	N1P0K1
	15.07
	14.07
	14.57
	15.00
	14.11
	14.55
	15.04
	14.09
	14.56

	N1P1K0
	15.23
	14.17
	14.70
	15.86
	13.95
	14.90
	15.55
	14.06
	14.80

	N1P1K1
	16.05
	14.55
	15.30
	16.02
	14.52
	15.27
	14.04
	14.54
	15.28

	N1P2K0
	16.14
	14.11
	15.12
	16.06
	14.30
	15.18
	16.10
	14.21
	15.15

	N1P2K1
	15.93
	14.47
	15.20
	15.77
	14.35
	15.06
	15.85
	14.41
	15.13

	N2P0K0
	15.07
	14.20
	14.63
	14.87
	14.45
	14.66
	14.97
	14.33
	14.64

	N2P0K1
	15.02
	14.61
	14.81
	14.77
	14.61
	14.69
	14.90
	14.61
	14.75

	N2P1K0
	16.81
	14.81
	15.81
	16.50
	14.96
	15.73
	16.66
	14.89
	15.77

	N2P1K1
	16.27
	15.20
	15.73
	16.27
	15.20
	15.73
	16.27
	15.20
	15.73

	N2P2K0
	16.60
	14.98
	15.79
	16.70
	14.92
	15.81
	16.65
	14.95
	15.80

	N2P2K1
	16.67
	14.84
	15.75
	16.65
	15.02
	15.83
	16.66
	14.93
	15.79

	المتوسط
	
	15.17
	14.45
	
	15.04
	14.05
	
	
	


 LSD for fertilizers means at 0.05= 1.38
LSD for plant density means at o.o5= N.S.
 LSD for fertilizers means at 0.05= 1.363
LSD for plant density means at o.o5= N.S.
متوسط طول الثمرة:

     تشير النتائج في الجدول (4) الى تاثير التسميد النايتروجيني والفوسفاتي والبوتاسي وكثافة النباتات في الجورة الواحدة في متوسط اطوال الثمار ، واظهرت النتائج ان اضافة السماد النتروجيني ادت الى زيادة معنوية في متوسط اطوال الثمار بلغت (31.38 و 32.24) سم عند مستوى الاضافة 120 كغمN.هـ-1 للموسمين على التوالي وتعزى هذه الزيادة إلى دخول النتروجين في تكوين جزيئه الكلوروفيل المهمة في عملية التركيب الضوئي وتكوين سكريات جديدة تساعد في سرعة انقسام الخلايا وزيادة المجموع الجذري وبالتالي رفع قدرة النبات في امتصاص المغذيات من التربة الأمر الذي يؤدي إلى التبكير في التزهير والعقد ونضج الثمار وكذلك زيادة طول الثمرة وهذه النتائج تتفق مع ماتوصل إليه ( ابوضاحي واليونس  1988 و Schippers  2000).
      وأظهرت النتائج إن إضافة السماد النتروجين والفوسفاتي عند المستويات العالية من الاضافة قد اثر معنويا في متوسط اطوال الثمار اذ بلغت (31.94 و 30.99) سم للموسمين على التوالي ويعزى ذلك إلى تداخل الفسفور مع النتروجين مما أدى إلى زيادة الفعاليات الحيوية للنبات وخاصة عملية التركيب الضوئي والتنفس الأمر الذي يؤدي إلى زيادة وزن وحجم الثمرة وتتفق هذه النتائج مع ماتوصل إليه (Knysh  1976 وإبراهيم 1983).

      وقد حقق إضافة أسمدة النيتروجين والفسفور والبوتاسيوم زيادة معنوية في متوسط أطوال الثمار عند المعاملة (N2P2K1) إذ بلغت (31.14 و 32.11) سم للموسمين على التوالي مما يؤكد أهمية التسميد النتروجين والفوسفاتي والبوتاسي في زيادة طول ثمرة نبات الرقي.
     إما تأثير الكثافة فقد وجدت فروق معنوية في متوسط اطوال الثمار في حالة ترك نبات واحد بالجورة عنها في حالة ترك نباتين حيث كانت النتائج للموسمين (31.47 و 31.18) سم. 

النسبة المئوية للمادة الصلبة الذائبة في الثمار:

      تبين النتائج في الجدول (5) تاثير التسميد النايتروجيني والفوسفوري والبوتاسي وعدد النباتات في الجورة على النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة في الثمار، وترمزهذه النسبة الى كمية السكريات الذائبة في عصير الثمرة ، حيث اظهرت النتائج ان اضافة اسمدة النايتروجين والفسفور ادت الى زيادة معنوية في نسبة المادة الصلبة الذائبة في الثمار بلغت (10.38% و 10.14%) للموسمين على التوالي.

      كما أظهرت النتائج كل من اسمدة النايتروجين والفسفور والبوتاسيوم حققت اعلى زيادة في نسبة المواد الصلبة الذائبة في الثمار وبلغت (10.43% و 10.12%) للموسمين على التوالي ، وهذا يتفق مع ماتوصل إليه (Kononeko وآخرون 1976 و  Riceوآخرون 1986) والذين أشاروا إلى تأثير العناصر الغذائية وخاصة النايتروجين بزيادة نسبة السكر في النباتات ، اما عدد النباتات في الجورة الواحدة فلم بكن له تاثير معنوي على النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة في الثمار. 

جدول(4) تأثير أسمدة النيتروجين والفسفور والبوتاسيوم وعدد النباتات بالجورة على متوسط طول الثمرة (سم)
	معاملات التسميد
	معاملات الكثافة
	متوسط نبات واحد للموسمين
	متوسط نباتين للموسمين
	المتوسط للموسمين

	
	الموسم الاول
	الموسم الثاني
	
	
	

	
	نبات واحد
	نباتين
	المتوسط
	نبات واحد
	نباتين
	المتوسط
	
	
	

	N0P0K0
	26.22
	21.97
	24.09
	23.48
	19.51
	21.49
	24.85
	20.74
	22.79

	N0P0K1
	26.00
	22.13
	24.06
	23.99
	21.87
	22.93
	25.00
	22.00
	23.49

	N0P1K0
	30.04
	23.06
	26.55
	28.29
	23.61
	25.95
	29.17
	23.34
	26.25

	N0P1K1
	29.08
	23.96
	26.52
	27.92
	23.68
	25.80
	28.50
	23.82
	26.16

	N0P2K0
	29.71
	23.29
	26.50
	28.69
	23.66
	26.17
	29.20
	23.48
	26.33

	N0P2K1
	29.78
	25.08
	27.43
	30.90
	25.12
	28.01
	30.34
	25.10
	27.72

	N1P0K0
	29.62
	25.03
	23.24
	23.28
	28.44
	25.86
	29.65
	24.00
	26.82

	N1P0K1
	32.61
	25.48
	23.09
	21.29
	25.16
	23.22
	32.68
	26.77
	29.72

	N1P1K0
	32.04
	25.68
	24.59
	24.57
	27.32
	25.95
	30.29
	27.93
	30.10

	N1P1K1
	33.70
	25.56
	24.60
	24.59
	27.35
	25.97
	34.05
	30.40
	32.22

	N1P2K0
	32.43
	26.42
	24.62
	23.94
	28.01
	25.79
	32.13
	25.76
	28.94

	N1P2K1
	32.40
	27.72
	25.95
	24.29
	27.60
	25.94
	32.90
	26.34
	29.61

	N2P0K0
	33.12
	28.39
	25.45
	23.77
	30.64
	27.21
	33.28
	30.20
	31.81

	N2P0K1
	34.02
	27.83
	25.26
	23.84
	29.72
	26.78
	34.24
	25.97
	30.09

	N2P1K0
	32.33
	29.16
	26.79
	25.78
	31.62
	28.70
	33.17
	27.64
	30.40

	N2P1K1
	34.09
	29.26
	26.69
	25.95
	31.76
	28.86
	33.75
	28.28
	31.01

	N2P2K0
	34.23
	33.73
	30.22
	278
	35.62
	31.72
	33.54
	29.39
	31.46

	N2P2K1
	35.04
	31.36
	29.04
	26.51
	33.06
	29.79
	35.08
	28.18
	31.62

	المتوسط
	31.47
	25.96
	
	22.30
	27.18
	
	
	
	


LSD for fertilizers means at 0.05=3.714
LSD for plant density means at o.o5= 1.492
 LSD for fertilizers means at 0.05= 3.761
LSD for plant density means at o.o5= 2.154.
جدول(5) تأثير أسمدة النيتروجين والفسفور والبوتاسيوم وعدد النباتات بالجورة على النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة في الثمار (%)
	معاملات التسميد
	معاملات الكثافة
	متوسط نبات واحد للموسمين
	متوسط نباتين للموسمين
	المتوسط للموسمين

	
	الموسم الاول
	الموسم الثاني
	
	
	

	
	نبات واحد
	نباتين
	المتوسط
	نبات واحد
	نباتين
	المتوسط
	
	
	

	N0P0K0
	8.77
	9.26
	9.01
	8.36
	9.33
	8.84
	8.57
	9.30
	8.92

	N0P0K1
	8.92
	8.98
	8.95
	9.15
	9.25
	9.20
	9.04
	9.12
	9.07

	N0P1K0
	9.02
	8.87
	8.94
	8.80
	8.98
	8.89
	8.91
	8.93
	8.91

	N0P1K1
	9.20
	9.33
	9.26
	9.49
	9.05
	9.27
	9.35
	9.19
	9.26

	N0P2K0
	8.59
	9.49
	9.04
	9.14
	9.64
	9.39
	8.87
	9.57
	9.21

	N0P2K1
	9.39
	9.65
	9.52
	9.44
	9.24
	9.34
	9.42
	9.45
	9.43

	N1P0K0
	9.83
	9.92
	9.87
	9.75
	9.68
	9.71
	9.79
	9.80
	9.79

	N1P0K1
	9.99
	9.98
	9.98
	9.69
	10.07
	9.88
	9.84
	10.03
	9.93

	N1P1K0
	9.80
	10.29
	10.04
	9.91
	9.80
	9.85
	9.86
	10.05
	9.94

	N1P1K1
	10.41
	10.24
	10.32
	10.27
	10.06
	10.16
	10.34
	10.15
	10.24

	N1P2K0
	10.06
	10.09
	10.07
	9.73
	9.93
	9.83
	9.90
	10.01
	9.95

	N1P2K1
	10.26
	10.04
	10.15
	9.66
	10.47
	10.06
	9.96
	10.26
	10.10

	N2P0K0
	9.84
	10.40
	10.12
	10.96
	10.33
	10.14
	10.90
	10.37
	10.13

	N2P0K1
	10.33
	9.77
	10.04
	10.16
	10.72
	9.94
	10.24
	9.75
	9.99

	N2P1K0
	10.11
	10.21
	10.16
	10.31
	10.21
	10.26
	10.21
	10.21
	10.21

	N2P1K1
	10.25
	10.41
	10.33
	10.11
	10.05
	10.08
	10.18
	10.23
	10.20

	N2P2K0
	10.68
	10.09
	10.38
	10.34
	9.95
	10.14
	10.51
	10.02
	10.26

	N2P2K1
	10.33
	10.54
	10.43
	9.98
	10.27
	10.12
	10.16
	10.41
	10.27

	المتوسط
	9.76
	9.86
	
	9.68
	9.78
	
	
	
	


LSD for fertilizers means at 0.05= 0.757
LSD for plant density means at o.o5= N.S.
 LSD for fertilizers means at 0.05= 0.782
LSD for plant density means at o.o5= N.S.
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