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المستخلص
نفذت تجربة في أحد المزارع الخاصة شمال غرب محافظة النجف خلال الموسم الزراعي 2003-2004 لدراسة تأثير الرش بالمحلول المغذي (النهرين) والتسميد البوتاسي في نمو وحاصل البزاليا الخضراء (صنف محلي) وشملت التجربة 16 معاملة وهي التوافق بين أربعة تراكيز رشاً على المجموع الخضري من المحلول المغذي (النهرين) هي 0 ، 5 ، 10 او 15 مل.لتر-1 مع اربعة مستويات من السماد البوتاسي بصورة كبريتات البوتاسيوم (K2O %46) هي 0 ، 200 ، 400 و 600 كغم سماد.هكتار-1. نفذت التجربة بتصميم القطع المنشقة ضمن القطاعات العشوائية الكاملة (R.C.B.D.) وبثلاثة مكررات. 

بينت النتائج إن الرش بالمحلول المغذي او التسميد البوتاسي قد حسن من صفات النمو الخضري (ارتفاع النبات والوزن الجاف للمجموع الخضري) والحاصل (عدد القرنات في النبات ، عدد البذور في القرنة ، وزن القرنة وحاصل النبات الواحد والحاصل الكلي) معنوياً مقارنة مع النباتات غير المرشوشة وغير المسمدة والتي اعطت اقل المؤشرات.

ومن التداخل بين العاملين تبين ان الرش بتركيز 15 مل.لتر-1 من المحلول المغذي والتسميد بمستوى 600 كغم.هكتار-1 ادى الى زيادة مؤشرات النمو الخضري معنوياً اضافة الى زيادة حاصل النبات الواحد والحاصل لوحدة المساحة الى 175.89 غم و 4.89 طن.هكتار-1 على التوالي مقارنة مع النباتات غير المرشوشة وغير المسمدة والتي اعطت اقل حاصل (28.93 غم و 0.44 طن.هكتار-1).
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Abstract

This study was conducted in a private field at Najaf Governorate during the growing season of 2003-2004 to study the effect of spraying nutrient solution (Al-Nahrain) and potassium fertilization on growth and yield of local peas. 

The experiment included 16 treatments which were the interaction between four concentrations 0, 5, 10 and 15 ml.L-1 of nutrient solution and four levels of potassium sulphate (0, 200, 400 and 600 kg fertilizer.ha-1)was adopted. This experiment was adopted in a split plot design within Randomized Complete Block Design (R.C.B.D.) with three replications.

Results showed that the spraying nutrient solution or the use of potassium fertilization significantly improved the vegetative growth characteristics (plant height and shoot dry weight) and the yield (number of pods per plant, number of seeds per pod, weight of pod, yield per plant and total yield ton.ha-1) as compared with the control plants which gave the lowest parameters.


The interaction between spraying with the concentration 15 ml.L-1 nutrient solutions and potassium fertilization with 600 Kg fertilizer.h-1 gave significant increase of vegetative growth parameters, also the yield of plant and total yield which were 175 g and 4.89 Ton.ha-1 respectively as compared with non sprayed and non fertilized plants which gave the lowest parameters (28.93 g and 0.44 ton.ha-1).
المقدمة

تعود البزاليا Pisium sativum L. الى العائلة البقولية Leguminosae وتعد العائلة البقولية من العائلات النباتية المهمة من الناحية الاقتصادية ، إذ تحتل المرتبة الثانية بعد العائلة النجيلية من حيث الأهمية ، وتبلغ المساحة المزروعة بمحاصيل العائلة البقولية من 12-15% من مساحة الرقعة الزراعية على كوكب الارض ويبلغ الإنتاج  العالمي منها حوالي 27% من إنتاج  الحبوب في العالم (Vance وآخرون ، 2000) وتعد منطقة جنوب غربي اسيا ، افغانستان والهند الموطن الاصلي لها (مطلوب وآخرون ، 1989).

ويلاحظ ان هناك زيادة في استهلاكها سنوياً نظراً لدخولها في وجبات غذائية رئيسية للمستهلك العراقي سواء بصورة طازجة ام بعد تجميدها لما لها من قيمة غذائية عالية وذلك لاحتوائها على نسبة عالية من البروتين والكاربوهيدرات فضلاً عن انها غنية بحامض الاسكوربيك ، زيادة على هذا نجد ان هناك كميات لا بأس بها من حبوب البزاليا الجافة تستورد سنوياً من الخارج (مطلوب وعداي ، 2002).

وتشير الاحصاءات الى أن إنتاج محصول البزاليا في العراق منخفض نسبياً مقارنة بالإنتاج العالمي والدول المجاورة إذ بلغت المساحة المزروعة في العراق لعام 2005 (500 هكتار) وبإنتاجية 4000 كغم.هكتار-1 في حين بلغت المساحة المزروعة بالبزاليا في العام نفسه في سوريا 2710 هكتار وبانتاجية 8527 كغم.هكتار-1 (المنظمة العربية للتنمية الزراعية ، 2006).

ولا يخفى ما لاهمية العناصر المغذية الكبرى والصغرى من دور في عملية النمو والتلقيح والاخصاب وعقد البذور في محصول البرسيم (خريبط ، 1995) عند اضافتها مباشرة الى التربة او رشاً على النبات ، لذا فان استخدام الاسمدة في الوقت المناسب وبكميات مثالية تسهم بدرجة كبيرة في زيادة الإنتاج  حينما تكون الظروف الجوية ملائمة للنمو (Joly ، 1993).

فالتسميد يعد من أهم عمليات خدمة المحصول ومن وسائل الإنتاج  المهمة لاثره البالغ في تنظيم العمليات الفسلجية للنبات وخاصة المغذيات (ابو ضاحي واليونس ، 1988) فضلاً عن ذلك فأن توفير ما يحتاج اليه النبات من عناصر غذائية هو حالة ضرورية تتجلى اهميتها بالحصول على الإنتاج  الامثل وبنوعية افضل ومنها عنصر البوتاسيوم الذي هو من العناصر المهمة حيث يحفز وينشط الانزيمات النباتية ويسهم في انجاز الكثير من الفعاليات الحيوية للنبات (Tisdale وآخرون ، 1993) اضافة الى ذلك فان التغذية الورقية هي من الطرق المفضلة للتسميد بسبب الاستفادة العالية للنباتات من المغذيات وخاصة الصغرى منها وقلة التلوث البيئي (Eibner ، 1986). وبين Fawzi وآخرون (1993) ان هناك زيادة معنوية في عدد القرنات وحاصل البذور عند رش محصول البزاليا بتركيز 100 ملغم Fe.لتر-1 أو استخدام التوليفة 100 ملغم Fe.لتر-1×100 ملغم Zn.لتر-1.

إن من الضروري إضافة الكميات المناسبة من الاسمدة القابلة للذوبان والامتصاص من قبل النبات لغرض زيادة الإنتاج  وتحسين النوعية والحفاظ على التربة من التدهور وصيانة خصوبتها ، ومنها الاسمدة البوتاسية.

ان المعلومات المتوفرة حول التسميد الورقي او عن طريق التربة عند الزراعة الصحراوية قليل ولاسيما ان العراق يمتلك مساحات واسعة من الصحراء غير مستغلة زراعياً اضافة الى قلة الإنتاج  لهذا المحصول في العراق مقارنة بالإنتاج  العالمي لذا اجريت هذه الدراسة على نبات البزاليا لمعرفة تاثير رش المحلول المغذي النهرين والسماد البوتاسي في تحسين نمو النبات وزيادة الحاصل كماً ونوعاً.
المواد وطرائق العمل


اجريت هذه التجربة في احد المزارع الخاصة والواقعة في الهضبة الصحراوية التي تبعد 45 شمال غرب مدينة النجف الاشرف خلال الموسم الزراعي 2003-2004. تمت حراثة التربة التي لم تزرع سابقاً وقسمت الارض الى خطوط بعمق 30 سم على شكل خندق طولي طوله 20 م وكانت المسافة بين خط واخر 1.5 م واضيف له السماد العضوي المتحلل بمعدل 26 طن.هكتار-1 (Silva-Junior وآخرون ، 1986) ثم غطيت الخنادق بطبقة خفيفة من التربة سمك 15 سم تقريباً وبلغت مساحة الوحدة التجريبية 3.3 م2 (2.2 م طول × 1.5 م عرض). ثم نصبت منظومات الري بالتنقيط. الجدول (1) يبين خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية لعينات تربة الحقل وماء البئر. زرعت بذور البزاليا صنف محلي المأخوذة من السوق المحلية في 15/10/2003 على جانبي المنقط مقابل فتحة التنقيط بعمق (3-5 سم) وبمسافة 20 سم بين جورة واخرى ووضعت في كل جورة 4 بذور. وبعد اكتمال الانبات تم خف النباتات الى نبات واحد في كل جورة. اجريت عمليات الخدمة من ري وتعشيب ومكافحة الامراض والحشرات بصورة متماثلة لجميع المعاملات (مطلوب وآخرون ، 1989).

تضمنت التجربة 16 معاملة وهي التوافق بين أربعة مستويات من كبريتات البوتاسيوم (46% K2O) والمضاف عن طريق التربة وهي 0 ، 200 ، 400 ، 600 كغم سماد. هكتار-1 مع رش المجموع الخضري باربعة تراكيز من المحلول المغذي (النهرين) المنتج محلياً المحتوي على العناصر 10% N ، 8% P و 6% K وكميات متوازنة من الـ Fe ، Zn و Cu بصورة مخلبية وهو من إنتاج  مصنع الفاروق للكيميائيات وهي 0 ، 5 ، 10 ، 15 مل.لتر-1 باستخدام القطع المنشقة Spilt-Plot Design ضمن القطاعات العشوائية الكاملة Randomized Complete Block Design (R.C.B.D.) ، اذ وزعت معاملات التسميد بكبريتات البوتاسيوم والذي اضيف على دفعة واحدة بعد شهر من زراعة البذور في الالواح الرئيسية Main plots ومعاملات رش المحلول المغذي في الالواح الثانوية Sub-plots قورنت المعاملات حسب اختبار اقل فرق معنوي Least significant difference (L.S.D.) عند مستوى احتمال 0.05 (الراوي وخلف الله ، 1980). 

بدأ رش المحلول المغذي بعد مرور شهر من بزوغ البادرات وبمعدل أربع رشات خلال موسم النمو (الصحاف ، 1994) وبواقع رشة واحدة كل عشرة أيام. أما السماد البوتاسي فقد أضيف على دفعة واحدة قبل بزوغ البادرات وفي نهاية التجربة بتاريخ 1/3/2004 تم اخذ القياسات التالية:

1- ارتفاع النبات: تم قياس ارتفاع النبات لخمس نباتات أُخذت من وسط كل وحدة تجريبية وتم اخذ الارتفاع ابتداءاً من مستوى سطح التربة وحتى اعلى قمة نامية بواسطة شريط القياس.
2- الوزن الجاف للمجموع الخضري: تم تقدير الوزن الجاف للمجموع الخضري في النباتات بأخذ خمس نباتات من وسط كل وحدة تجريبية ، حيث تم قطع النباتات عدا الجذور وجففت العينات في درجة حرارة 75 م° ولمدة 48 ساعة لحين ثبوت الوزن (Hocking ، 1979) وقدر الوزن الجاف فيها.
3- متوسط عدد القرنات.نبات-1: تم حساب متوسط عدد القرنات من بداية الجني حتى اخر جنية في كل وحدة تجريبية واستخرج المتوسط بقسمة عدد القرنات على عدد النباتات فيها.
4- متوسط عدد البذور.قرنة-1: اخذت عشرين قرنة عشوائياً من كل وحدة تجريبية وحسب عدد البذور بالقرنة الواحدة ثم اخذ متوسط عدد البذور للقرنة لكل وحدة تجريبية.
5- متوسط وزن القرنة (غم): اخذت عشر قرنات من كل وحدة تجريبية وسجل متوسط وزن القرنة كمتوسط لعشرة قرنات.
6- حاصل النبات الواحد: تم حساب حاصل القرنات للنبات الواحد وفق المعادلة التالية:

حاصل النبات الواحد  = 

7- الحاصل الكلي: تم حساب الحاصل الكلي لكل وحدة تجريبية ابتداء من اول جنية ولغاية اخر جنية بشكل تجميعي لحاصل الوحدة التجريبية ومنه نسب الى المساحة على وفق المعادلة التالية:

حاصل الوحدة التجريبية = حاصل النبات الواحد × عدد النباتات في الوحدة التجريبية

الحاصل الكلي (طن.هكتار-1) = (حاصل الوحدة التجريبية × مساحة الهكتار) / مساحة الوحدة التجريبية
جدول (1) يبين خصائص تربة الدراسة ومياه البئر

	نوع العينة
	نسجة التربة
	EC ds.m-1
	pH
	ملي مول.لتر-1

	
	
	
	
	Ca++
	Mg++
	Na+
	K+
	Cl-
	SO4=
	HCO3-

	التربة
	رملية
	3.6
	7.7
	14.5
	8.2
	13.8
	0.12
	9.4
	16.8
	10.2

	مياه البئر
	ـــ
	8.4
	7.2
	36.3
	16.8
	29.8
	1.3
	32.4
	26.3
	25.6


النتائج والمناقشة

1- صفات المجموع الخضري


نلاحظ من النتائج الواردة في جدولي (2 و 3) ان رش النباتات بالمحلول المغذي قد ادى الى زيادة معنوية في معدل ارتفاع النبات والوزن الجاف للمجموع الخضري ، اذ اعطى التركيز 15 مل.لتر-1 من المحلول المغذي اعلى ارتفاع للنبات ووزن جاف بلغا (49.27 سم و 31.46 غم) على التوالي مقارنة بالنباتات غير المرشوشة والتي اعطت اقل المؤشرات (40.61 سم و 7.25 غم) ، ويعزى السبب الى توفر العناصر الغذائية وبما يحتاجه النبات في عمليتي انقسام الخلايا واستطالتها ولاسيما النتروجين الذي يدخل في بناء الكلوروفيل والبروتين والاحماض النووية ومن ثم زيادة قابلية النبات على القيام بعملية التركيب الضوئي وتصنيع المواد الغذائية والى دور النتروجين في زيادة قابلية النبات على امتصاص العناصر الغذائية وتراكمها (Abdul ، 1978) والى دور الزنك في تخليق الحامض الاميني التربتوفان Tryptophan الذي يعد البادئ لتخليق الاوكسين IAA (Indol acetic acid) الذي يزيد من انقسام الخلايا واتساعها اضافة الى دور الفسفور في تنشيط عملية انقسام الخلايا ودخوله في التركيب الكيميائي للحامض DNA و RNA ومركب ATP المهم في نقل الطاقة (عبد القادر وآخرون ، 1982) مما ادى بالنهاية على زيادة ارتفاع النبات وهذا نفس ما جاء به Gomaa وآخرون (1986) من الرش بكبريتات الزنك قد زاد من ارتفاع نبات الباقلاء معنوياً ، والصحاف (1996) الذي اشار الى زيادة الوزن الجاف الكلي لنبات الباقلاء نتيجة زيادة مستويات النتروجين. 
كما يلاحظ ان زيادة مستويات السماد البوتاسي قد أدت الى زيادة معنوية في ارتفاع النبات والوزن الجاف للمجموع الخضري للنبات إذ أعطى التسميد بالمستوى 600 كغم سماد. هكتار-1 اعلى ارتفاع للنبات والوزن الجاف للمجموع الخضري معنوي بلغا (52.06 سم و 26.86 غم) على التوالي مقارنة مع النباتات غير المسمدة والتي اعطت اقل الارقام (40.54 سم و 14.45 غم) على التوالي. وقد يرجع السبب الى ان عنصر البوتاسيوم هو من العناصر الضرورية لنمو النبات وتطوره على الرغم من انه لا يدخل في اي تركيب من المكونات الخلوية ويقوم بدور العامل المساعد في كثير من العمليات الحيوية ومنها عملية تكوين البروتينات والاحماض النووية والبناء الضوئي (Raschke وHumble ، 1972) اضافة الى اهمية البوتاسيوم في انقسام الخلايا نتيجة تنشيطه الانظمة الانزيمية الخاصة بذلك (Bidwell ، 1979) مما يعمل بالنهاية على زيادة ارتفاع النبات والوزن الجاف للمجموع الخضري في النبات وهذا نفس ما اوجده كل من علي وآخرون (2005) على نبات الطماطة وعباس (2007) على نبات الباذنجان من ان التسميد البوتاسي زاد معنوياً من ارتفاع النبات والوزن الجاف له.
ومن التداخل بين العاملين يظهر من النتائج ان اعلى ارتفاع للنبات ووزن جاف للمجموع الخضري كان عند الرش بالتركيز 15 مل.لتر-1 من المحلول المغذي والتسميد بمستوى 600 كغم سماد.هكتار-1 اذ بلغا 59.62 سم و 46.21 غم على التوالي مقارنة مع النباتات غير المرشوشة ولم تسمد بالسماد البوتاسي (المقارنة) والتي اعطت اقل المؤشرات معنوياً (جدولي 2 و 3).

جدول (2) تأثير الرش بالمحلول المغذي والسماد البوتاسي والتداخل بينهما في ارتفاع نبات البزاليا (سم) 

	مستوى السماد البوتاسي 
كغم سماد.هكتار-1
	تركيز المحلول المغذي مل.لتر-1
	متوسط التسميد 

	
	0
	5
	10
	15
	

	0 
	38.40
	40.44
	38.82
	44.52
	40.54

	200 
	38.56
	40.67
	43.17
	45.25
	41.91

	400 
	40.99
	45.77
	46.62
	47.72
	45.27

	600 
	44.52
	49.55
	54.55
	59.62
	52.06

	متوسط الرش
	40.61
	44.10
	45.79
	49.27
	


L.S.D. (الرش) = 3.35, L.S.D. (التسميد) = 3.11, L.S.D. (الرش×التسميد) = 3.92

جدول (3) تأثير الرش بالمحلول المغذي والسماد البوتاسي والتداخل بينهما في الوزن الجاف للمجموع الخضري (غم/نبات) لنبات البزاليا 
	مستوى السماد البوتاسي 
كغم سماد.هكتار-1
	تركيز المحلول المغذي مل.لتر-1
	متوسط التسميد 

	
	0
	5
	0
	5
	

	0 
	5.47
	8.89
	19.44
	24.03
	14.45

	200 
	5.69
	10.36
	22.45
	24.89
	15.84

	400 
	7.62
	13.80
	25.36
	31.46
	19.56

	600 
	10.24
	18.26
	32.75
	46.21
	26.86

	متوسط الرش
	7.25
	12.82
	25.00
	31.64
	


L.S.D. (الرش) = 4.21, L.S.D. (التسميد) = 4.81, L.S.D. (الرش×التسميد) = 5.01

2- الحاصل ومكوناته


يتضح من جدولي (4 ، 5) ان عدد القرنات في النبات وعدد البذور في القرنة قد تأثر معنوياً بالرش بالمحلول المغذي (النهرين) ، إذ أعطى الرش بالمعاملة 15 مل.لتر-1 اعلى عدد للقرنات في النبات واعلى عدد للبذور في القرنة بلغا 16.68 قرنة و 8.73 بذرة على التوالي مقارنة مع النباتات غير المرشوشة بالمحلول المغذي والتي اعطت اقل عدد للقرنات والبذور بلغا 6.84 قرنة و 4.97 بذرة وربما يعود ذلك الى مساهمة العناصر الغذائية المكونة للمحلول المغذي في زيادة نشاط الانزيمات وتنظيم الفعاليات الحيوية التي يقوم بها النبات ةمنها تحفيز الازهار وزيادة عددها ، إضافة الى دور بعض العناصر الغذائية ضمن توليفة المحلول المغذي مثل الزنك والحديد في زيادة عقد البذور من خلال تحقيق أعلى نسبة مئوية لإنبات حبوب اللقاح وزيادة طول الانبوبة اللقاحية (Manjumathrededy و Kulharni ، 1986) وهذه تشابه نتائج كل من Fawzi وآخرون (1993) عن نبات البزاليا الذي اشار الى زيادة عدد القرنات نتيجة الرش بالحديد والزنك.

هذا وإن زيادة مستويات السماد البوتاسي أدت الى زيادة عدد القرنات في النبات وعدد البذور في القرنة ، اذ اعطت النباتات المسمدة بأعلى مستوى من السماد البوتاسي 600 كغم سماد.هكتار-1 أعلى عدد للقرنات (13.62) قرنة معنوياً والبذور (7.62) بذرة مقارنة مع النباتات غير المسمدة والتي اعطت اقل المؤشرات 6.84 قرنة و 4.97 بذرة على التوالي جدولي (4 و 5) وقد يعود السبب الى زيادة جاهزية البوتاسيوم وزيادة تركيزه داخل النبات وهذا يلعب دور كبير في زيادة كمية الكاربوهيدرات المصنعة وانتقالها الى المصب وبالتالي زيادة عدد القرنات (الصحاف ، 1989).

ومن التداخل بين العاملين يتضح ان الرش بتركيز 15 مل.لتر-1 من المحلول المغذي والتسميد بمستوى 600 كغم سماد.هكتار-1 قد أعطى أعلى عدد من القرنات والبذور 19.83 قرنة و 9.12 بذرة على التوالي مقارنة مع النباتات غير المرشوشة وغير المسمدة والتي اعطت اقل الاعداد 5.30 قرنة و 3.66 بذرة على التوالي معنوياً جدولي (4 ، 5).
جدول (4) تأثير الرش بالمحلول المغذي والسماد البوتاسي والتداخل بينهما في عدد القرنات في نبات البزاليا 

	مستوى السماد البوتاسي 
 كغم سماد.هكتار-1
	تركيز المحلول المغذي مل.لتر-1
	متوسط التسميد 

	
	0
	5
	10
	15
	

	0 
	5.30
	8.10
	13.11
	13.99
	10.12

	200
	6.50
	9.10
	13.91
	15.50
	11.25

	400 
	7.70
	10.57
	14.90
	17.42
	12.64

	600 
	7.89
	11.16
	15.63
	19.83
	13.62

	متوسط الرش
	6.84
	9.73
	14.38
	16.68
	


L.S.D. (الرش) = 2.61, L.S.D. (التسميد) = 2.73, L.S.D. (الرش×التسميد) = 2.95

جدول (5) تأثير الرش بالمحلول المغذي والسماد البوتاسي والتداخل بينهما في عدد البذور بالقرنة لنبات البزاليا 

	مستوى السماد البوتاسي 
كغم سماد.هكتار-1
	تركيز المحلول المغذي مل.لتر-1
	متوسط التسميد 

	
	0
	5
	10
	15
	

	0 
	3.66
	6.05
	7.66
	8.55
	6.48

	200
	4.85
	6.23
	7.84
	8.67
	6.89

	400 
	5.62
	6.98
	8.13
	9.00
	7.43

	600 
	5.78
	7.32
	8.26
	9.12
	7.62

	متوسط الرش
	4.97
	6.64
	7.97
	8.83
	


L.S.D. (الرش) = 1.92, L.S.D. (التسميد) = 2.23, L.S.D. (الرش×التسميد) = 2.61
يتضح من الجدول (6) ان الرش بالمحلول المغذي قد عمل على زيادة متوسط وزن القرنة معنوياً اذ أعطت النباتات المرشوشة بالمحلول المغذي بتركيز 15 مل.لتر-1 أعلى وزن قرنة بلغ 8.43 غم مقارنة بالنباتات غير المرشوشة (المقارنة) والتي اعطت أقل وزن (5.78 غم) معنوياً وقد يعود السبب الى دور العناصر الغذائية ضمن توليفة المحلول المغذي الايجابي في عملية البناء الضوئي متمثلة في زيادة الوزن الجاف للمجموع الخضري (جدول 3) مؤدياً الى زيادة تصنيع المواد الكاربوهيدراتية مسبباً بذلك زيادة وزن القرنة (ابو ضاحي واليونس ، 1988). وهذه النتائج هي نفس ما اوجده الصحاف (1996) على نبات الباقلاء فان اضافة النتروجين تعمل على زيادة وزن القرنة.

إن التسميد البوتاسي قد زاد من وزن القرنة إذ أعطى المستوى 600 كغم سماد.هكتار-1 أعلى وزن بلغ 7.42 غم مقارنة مع النباتات غير المسمدة والتي أعطت أقل وزن 6.74 غم وان الزيادة كانت طردية مع زيادة مستويات التسميد البوتاسي (جدول 6) ، وقد ترجع هذه الزيادة الى دور البوتاسيوم في حركة وانتقال منتجات عملية التركيب الضوئي ومنها الكاربوهيدرات الى المصبات الجديدة للبذور مما عمل بالنهاية على زيادة وزن القرنة (ابو ضاحي واليونس ، 1988).

ومن التداخل يتضح من جدول (6) إن أعلى وزن للقرنة كان عند النباتات المرشوشة بتركيز 15 مل.لتر-1 محول مغذي والتسميد بـ 600 كغم سماد.هكتار-1 اذ بلغ 8.87 غم مقارنة مع النباتات غير المرشوشة وغير المسمدة والتي أعطت أقل وزن 5.46 غم.
جدول (6) تأثير الرش بالمحلول المغذي والسماد البوتاسي والتداخل بينهما في معدل وزن القرنة (غم) لنبات البزاليا
	مستوى السماد البوتاسي 
كغم سماد.هكتار-1
	تركيز المحلول المغذي مل.لتر-1
	متوسط التسميد 

	
	0
	5
	10
	15
	

	0 
	5.46
	6.29
	7.22
	7.99
	6.74

	200 
	5.66
	6.61
	7.38
	8.32
	6.99

	400 
	5.98
	6.83
	7.62
	8.56
	7.24

	600 
	6.02
	6.95
	7.87
	8.87
	7.42

	متوسط الرش
	5.78
	6.67
	7.52
	8.43
	


L.S.D. (الرش) = 1.12, L.S.D. (التسميد) = 1.65, L.S.D. (الرش×التسميد) = 2.13


يتضح من جدول (7 و 8) ان الرش بتركيز 15 مل.لتر-1 من المحلول المغذي قد عمل على زيادة حاصل النبات الواحد والحاصل الكلي اذ بلغ 141.43 غم و 4.41 طن مقارنة مع النباتات غير المرشوشة والتي أعطت أقل حاصل 39.80 غم و 0.74 طن على التوالي. هذا وان زيادة تراكيز المحلول المغذي عملت على زيادة معنوية في حاصل النبات والحاصل الكلي وقد يرجع السبب الى زيادة عدد القرنات بالنبات (جدول 4) ووزن القرنة لكل نبات (جدول 6) مما عمل بالنهاية على زيادة حاصل النبات الواحد مما انعكس ايجابياً على زيادة الحاصل الكلي. وهذه نفس نتائج كل من Zaiter وآخرون (1992) عند رشهم عنصر الحديد والزنك على نبات الفاصوليا في زيادة حاصل النبات والحاصل الكلي.


ان التسميد البوتاسي قد عمل على زيادة معنوية في حاصل النبات الواحد والحاصل الكلي اذ بلغا 105.98 غم و 3.43 طن على التوالي مقارنة مع النباتات غير المسمدة والتي اعطت اقل حاصل 71.57 غم و 2.45 طن على التوالي ، ويلاحظ ان هناك زيادة في الحاصلين مع زيادة مستويات السماد البوتاسي. وهذا نفس ما اوجده علي وآخرون (2005) على نبات الطماطة وعباس (2007) على نبات الباذنجان من ان الحاصل للنبات الواحد والحاصل الكلي زاد مع زيادة مستويات السماد البوتاسي.

ومن التداخل بين العاملين يتضح إن أعلى حاصل كان عند الرش بتركيز 
15 مل.لتر-1 والتسميد بمستوى 600 كغم.هكتار-1 175.89 غم و 4.89 طن على التوالي مقارنة مع النباتات غير المسمدة وغير المرشوشة والتي أعطت أقل حاصل 28.93 غم و 0.44 طن على التوالي معنوياً (جدولي 7 ، 8).

يستنتج من التجربة إن الرش بالمحلول المغذي النهرين والتسميد بالسماد البوتاسي قد حسن معنوياً من صفات النمو الخضري والحاصل ومكوناته.

جدول (7) تأثير الرش بالمحلول المغذي والسماد البوتاسي والتداخل بينهما في حاصل النبات الواحد (غم) لنبات البزاليا 

	مستوى السماد البوتاسي 
كغم سماد.هكتار-1
	تركيز المحلول المغذي مل.لتر-1
	متوسط التسميد 

	
	0
	5
	10
	15
	

	0 
	28.93
	50.94
	94.45
	111.78
	71.57

	200 
	36.75
	60.15
	102.65
	128.96
	82.13

	400 
	46.05
	72.19
	113.38
	149.12
	95.18

	600 
	47.49
	77.56
	123.01
	175.89
	105.98

	متوسط الرش
	39.80
	65.21
	108.42
	141.43
	


L.S.D. (الرش) = 8.64, L.S.D. (التسميد) = 9.12, L.S.D. (الرش×التسميد) = 9.56

جدول (8) تأثير الرش بالمحلول المغذي والسماد البوتاسي والتداخل بينهما في الحاصل الكلي نبات البزاليا (طن.هكتار-1) 

	مستوى السماد البوتاسي 
كغم سماد.هكتار-1
	تركيز المحلول المغذي مل.لتر-1
	متوسط التسميد 

	
	0
	5
	10
	15
	

	0 
	0.44
	1.95
	2.25
	4.47
	2.45

	200 
	0.61
	2.36
	3.50
	4.12
	2.64

	400 
	0.80
	2.74
	3.25
	4.16
	2.73

	600 
	1.12
	3.85
	3.87
	4.89
	3.43

	متوسط الرش
	0.74
	2.73
	3.39
	4.41
	


L.S.D. (الرش) = 0.59, L.S.D. (التسميد) = 0.72, L.S.D. (الرش×التسميد) = 1.32
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