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تاثير اضافة روافع مصنعة محليا و موقع مضرب الضم و اتجاه االحصاد في اداء وحدة قطع الحاصدة Claas Dominator  68  S
             كمال محسن القزاز                                            عبد العزيز عباس الموسوي
         كلية الزراعة - جامعة الكوفة                                           المعهد التقني  / كوفة 

المستخلص

نفذ هذا البحث في حقول الرز في منطقة الحرية في محافظة النجف فقد تناول اثر اضافة الروافع المصنعة محليا في اداء وحدة القطع اثناء حصاد محصول الرز المضطجع، ولتنفيذ هذاالبحث تم تصميم وتصنيع مجموعة من الروافع الخاصة برفع المحصول المضطجع، تربط هذه الروافع مع حوافظ سكينة القطع لحاصدة نوع كلاس Claas Dominator  68  S على نفس اللوالب وتأخذ امتدادها من الاسفل. استعمل تصميم الالواح المنشقة – المنشقة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة وذلك لدراسة تأثير عوامل التجربة والتي شملت آلية الرفع باربع مستويات وهي من دون روافع واضافة الروافع بشكل مستقيم وبزاوية 010 وبزاوية 020 في حين مثل موقع مضرب الضم الألواح الثانوية وبمستويين هما في مستوى القطع واعلى من مستوى القطع اما اتجاه الحصاد نسبة الى اتجاه الاضطجاع فقد مثل الألواح تحت الثانوية وبثلاث مستويات كانت الاتجاه المعاكس لاتجاه الاضطجاع والاتجاه المتفق مع اتجاه الاضطجاع والمتعامد على اتجاه الاضطجاع، كما واستعمل اختبار L.S.D للمقارنة بين المتوسطات عند احتمالية 0.05. 

تناول البحث دراسة اداء وحدة القطع ويشمل مجموعة من الصفات هي السرعة الحقلية للحاصده ومعامل مضرب الظم والمسارات الدويريه لاعمدةمضرب الظم وارتفاع حزمة السويقات النباتية فوق منصة القطع بالاضافة الى فواقد وحدة القطع .
تلخصت اهم النتائج بالآتي: 

1- ادت اضافة الروافع الى تحسين مؤشرات اداء وحدة القطع  وذلك بخفض معامل مضرب الضم وتحسين المسار الدويري لاعمدة مضرب الضم وزيادة ارتفاع الحزمة النباتية وقد تكللت هذه المزايا لاضافة الروافع بخفض نسبة فواقد وحدة القطع. 

2- اظهر موقعا مضرب الضم (في مستوى القطع واعلى مستوى القطع) تأثيرا معنويا في صفتي فواقد وحدة القطع وارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع في حين لم يكن لهما تأثيرات معنوية في الصفات الأخرى. 

3- اسهم اتجاه الحصاد نسبةً الى اتجاه الاضطجاع في تحسين اداء وحدة القطع اذ تمكن الاتجاه المعاكس لاتجاه الاضطجاع من خفض معامل مضرب الضم وتحسين المسار الدويري لاعمدة مضرب الضم وزيادة ارتفاع اعقاب النبات الا انه اعطى اقل ارتفاع للحزمة النباتية واكثر فقد لوحدة القطع قياسا باتجاهي الحصاد المتفق او المتعامد على اتجاه الاضطجاع. 

4- اظهر التداخل بين آلية الرفع واتجاه الحصاد تأثيرا معنويا في جميع الصفات المدروسة فقد ادت اضافة الروافع بشكل أفقي وبزاوية 010 الى تحسين اداء وحدة القطع عند جميع اتجاهات الحصاد بشكل عام كما قلل فواقد وحدة القطع عند الاتجاه المتعامد على اتجاه الاضطجاع على وجه الخصوص. 

5- اثر التداخل الثلاثي في الصفات المدروسة ونجد ان افضل اداء للحاصدة كان عند اضافة الروافع بشكل افقي او بزاوية 010 مع موقع مضرب الضم في مستوى القطع وعند جميع اتجاهات الحصاد الا ان اتجاه الحصاد المتعامد على الاضطجاع كان الافضل في تقليل فواقد وحدة القطع.

6- كان لربط آلية الرفع اسفل سكينة القطع مع حوافظ وحدة القطع واستنادها على النهاية الامامية للحافظ اثر كبير في زيادة فعالية وقوة وحدات الروافع كما ان الابعاد التي صنعت عليها هذه الوحدات تتناسب مع الاهداف التي صممت من اجلها بحيث لم تؤثر في حرية عمل وحدة القطع  ولم تعترض دوران عمود مضرب الضم  او الحركة الترددية لسكين القطع. 

المقدمة 

يعد الرز من المحاصيل المهمة في العالم. فهو يعادل محصول القمح من ناحية الاهمية كمصدر غذاء للانسان ويأتي بعده من حيث الانتاج والمساحة المزروعة  و في الوطن العربي فقد بلغ انتاج الرز 2.6 مليون طن متري وتعد مصر والعراق اكثر الاقطار العربية انتاجا ففي العراق بلغت الاراضي المزروعة بالرز سنة 2005 حوالي 125000 هكتار وكان انتاجها 400000 طن من الرز الخام أي ما يعادل 3200كغم/ هكتار(المجموعة الاحصائية السنوية لسنة 2004   وزارة التخطيط العراقية) 0
الاضطجاع مشكلة شائعة في معظم محاصيل الحبوب واكثرها تاثرا بالاضطجاع هو الرز (Setter et al, 1997) . 
اشار Kono (1995) الى ان الاضطجاع يقلل كل من الانتاجية الحقلية ونوعية الانتاج وكفاءة الحصاد الميكانيكي ، لسقوط النباتات على بعضها البعض وبشكل عشوائي وتظليلها للاوراق مما يقلل التمثيل الضوئي والتحويل الغذائي وهو أمر يؤدي الى الملئ غير جيد ويقلل النوعية .
جاء في  المؤتمر العلمي العالمي الخاص بنوعية الرزInternational Quality Grain Conference IQGC (2004)  المقام في جامعة بردو الامريكية الى ان اختلاف درجات الرطوبة بين حبوب الرز اثناء عملية الحصاد يشكل مشكلة لان الحبوب الرطبة تعيد ترطيب الحبوب الجافة اثناء عملية المزج الحاصلة عند الحصاد مما يعرضها للتشقق الامر الذي يؤدي الى تكسرها او سحقها في بعض الاحيان اثناء عملية التصنيع ويقلل من نوعيتها .
اشار (2006) Bennett الى ان جزءاً من محصول الرز المضطجع يحصد وهو اخضر في بداية الحصاد مما يزيد التباين في درجات الرطوبة بين الحبوب وهو أمر يؤثر على وزن الحبة الكاملة اثناء التصنيع. ولكن مع التقدم في عملية الحصاد يبدأ المحصول بالجفاف الى الحد الذي يزداد جفافه في الجزء الاخير من عملية الحصاد ولما كان جزء من الاضطجاع يحصل نتيجة لضعف السيقان فقد تتهشّم هذه السيقان اثناء الدراس مسببة صعوبة في فصل الحبوب عن القش.
اوصى (2002) Huitnk بضرورة استعمال الروافع عند حصاد الذرة البيضاء المضطجعة وقد برر استعمالها بانها تساعد في رفع وسند السيقان المضطجعة وتوجيهها باتجاه وحدة القطع من اجل تقليل الفقد وقد جاءت توصيته على خلفية فحصه لروافع مختبرية الصنع في تقليل فواقد وحدة القطع في محصول الذرة البيضاء المضطجع . 
يعبرمعامل مضرب الظم عن العلاقة بين السرعة المحيطية لمضرب الضم والسرعة الحقلية للحاصدة ، ان هذه العلاقة هي نسبة السرعة المحيطية لمضرب الضم الى السرعة الحقلية للحاصدة وقد اشار لها (1982) Kepner et al بمعامل مضرب الضم ( Reel index) اما البنا (1998) فقد اشار لهذه العلاقة بالحرف الاغريقي 
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 واعتبر ضم المحصول وتوجيه السويقات باتجاه وحدة القطع لايتم الا عندما تكون السرعة المحيطية لمضرب الضم اكبر من السرعة الحقلية للحاصدة أي ان 1 < 
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اذ ان:  VR = السرعة المحيطية لمضرب الضم ، M V= السرعة الحقلية للحاصدة.

اشار Inoue et al (1998) و Hirai, et al (2001) الى ان التداخل الميكانيكي  بين مضرب ضم الحاصدة والمحصول يحدث من تغيير المضرب لموقعه اثناء حركته الدورانية والحركة الحقلية للحاصدة. يتضمن هذا التداخل تغيير كل من القوة الخارجية لمضرب الضم ( قوة مقاومة سيقان المحصول ) وموقع تعرض المحصول المستمر واثرهما في  سلوك الساق المقطوع واداء المضرب نفسه كما ويعبر عن هذا التداخل بمساراً هندسي منتظم محكوم بالنسبة بين السرعة المحيطية لمضرب الضم والسرعة الحقلية للحاصدة 
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 وراتفاعه وموقعه نسبة لموقع سكينة القطع . 

 يهدف  البحث الى :

1- تصميم وتصنيع واختبار وسيلة لرفع المحصول المضطجع تضاف الى وحدة القطع .
2- تأثير اضافة الروافع بزوايا مختلفة في اداء وحدة القطع مقارنة مع الحصاد من دون اضافة الروافع.

3- تأثير موقع مضرب الضم نسبة الى سكين القطع كذلك تاثير ا تجاه الحصاد نسبة الى اتجاه الاضطجاع     في اداء وحدة القطع عند المستويات المختلفة لاضافة الروافع ومن دون الروافع .

المواد وطرائق العمل 

تم تنفيذ هذا البحث في محافظة النجف في منطقة الحرية التي تبعد حوالي 165 كم جنوب محافظة بغداد وعلى مسافة 25 كم شرقي مركز محافظة النجف في قطعة ارض طولها (453م) وعرضها (20م).

نفذت التجربة بتصميم الالواح المنشقة – المنشقة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بثلاث عوامل وقد جرى توزيع العوامل على التصميم بالطريقة الآتية: 

1- الالواح الرئيسة تمثلت بعامل وسيلة الرفع (L ) الذي شمل اربعة مستويات هي: 

A – بدون روافع 

              W.L    
B- روافع بوضع أفقي

               L.S

 C – روافع بزاوية
 100  

  100 L 

D – روافع بزاوية 200   

  200 L

2-الالواح الثانوية تمثلت بعامل موقع مضرب الضم (P ) والذي شمل المستويين الآتيين : 

A – في مستوى القطع


        P1

B – اعلى من مستوى القطع

        P2

  3- الألواح تحت الثانوية تمثلت بعامل اتجاه القطع نسبة الى اتجاه اضطجاع المحصول (Di) والذي شمل ثلاث مستويات هي :

A- عكس اتجاه الاضطجاع

        D1

B – مع اتجاه الاضطجاع 

        D2 

 C- متعامد على اتجاه الاضطجاع
        D3

تم تحليل البيانات باستعمال برنامج SAS وتمت المقارنة بين متوسطات المعاملات باستعمال اختبار اقل فرق معنوي L. S. D.  عند مستوى احتمالية 0.05.

4- تهيئة الحاصدة للعمل : 


لتهيئة الحاصدة للعمل في محصول الرز المضطجع تم اجراء الخطوات الآتية : 

اجراء الصيانة اليومية للحاصدة ثم جرى تشغيلها والتاكد من عمل وحداتها المعنية بعملية الحصاد . 

اختيار التوليفة المناسبة لسرعة الحاصدة التي تتلاءم مع حصاد الرز المضطجع والمكونة من ترس السرعة الاولى لصندوق الحركة واصغر قطر بكره تغيير السرعة . 
تم تقديم محور مضرب الضم مسافة 36 سم امام جهاز القطع لتسهيل عملية التقاط المحصول ورفعه        ( احمد وحسن ، 1990) أي ان عتلة تقديم محور مضرب الضم ، وضعت في الفتحة السادسة من فتحات المعايرة والضبط الافقي لمضرب الضم في مستوى القطع P1  اذ كان اقصى انخفاض لاصابع اللقط في مضرب الضم 2 سم عن سطح الارض وكذلك  1 سم عن السطح العلوي لحافظ سكينة القطع علما ان وحدة القطع مثبتة على ارتفاع 8 سم فوق سطح التربة  . اما في مستوى القطع  P2 فقد اصبح اقصى انخفاض لاصابع اللقط في مضرب الضم هو 8 سم عن سطح الارض و 4 سم عن حافظ سكينة القطع , ولضمان عدم نزول او تغيير مضرب الضم لموقعه اثناء العمل تم ادخال اسطوانة على كل من المكبسين الهيدروليكيين بحيث يستند عليهما الذراعان الحاملان لمضرب الضم .
وجهت اصابع اللقط الى الخلف لتحسين اداء مضرب الضم في رفع المحصول حيث وضعت العتلة الخاصة بتوجيه اصابع اللقط في الفتحة السابعة من فتحات ضبط اصابع اللقط الثمان ( احمد وحسن ، 1990).
نظمت السرعة الدورانية لمضرب الضم 24 دورة / دقيقة . 
نظمت وحدة القطع على ارتفاع 8 سم فوق سطح التربة 
 الصفات التي تمت دراستها: 


ان الصفات التي تناولتها الدراسة كانت على النحو الآتي : 

السرعة الفعلية للحاصدة . 
معامل مضرب الظم 
المسارات الدويريه لاعمدة مضرب الظم

ارتفاع الحزمة النباتية فوق السطح الداخلي لمنصة القطع .
فواقد وحدة القطع في محصول الرز المضطجع . 
   النتائج و المناقشة 

1 - السرعة الحقلية الفعلية للحاصدة : Actual combine field speed                  


اشارت النتائج المبينة في الجدول (1) الى ان تاثير عامل الية الرفع ( L ) في صفة السرعة الحقلية للحاصدة كان معنويا . اذ تفوقت اضافة الروافع بشكل مستقيم وبزاوية 010 وبزاوية 020 في تسجيل اعلى المعدلات للسرعة الحقلية الفعلية والبالغة 0.2198 ، 0.2193 ، 0.1969 م / ثانية على التوالي مقارنة بـ 0.1793 م / ثانية عند معاملة من دون روافع . وقد يعزى هذا التفوق الى ان الروافع قامت برفع المحصول وتصفيفه ثم ساعدت في تقديمه بشكل منتظم الى وحدة القطع الامر الذي سهل عملية قطعه مما قلل الزمن اللازم لعملية الحصاد وزاد من السرعة الحقلية الفعلية للحاصدة . 

كما واشارت النتائج الى ان تاثير اضافة الروافع تشابه بين الروافع بشكل مستقيم والروافع بزاوية 010 واختلف الاثنين معنويا مع اضافة الروافع بزاوية 020 والسبب يعود الى ان تنظيم الروافع بزاوية 020 قد زاد من ميلان سطحها العلوي مما زاد من القوة الاحتكاكية المعرقلة للنبات اثناء عملية رفع وضم المحصول مما قلل انسيابيته فوق السطح العلوي للروافع . كما وان تنظيم الروافع بزاوية 020 ادى في بعض الاحيان الى غرس طرفها الخارجي بالتربة والذي تسبب في حركة كتل صغيرة من التربة مع المحصول باتجاه وحدة القطع الامر الذي عرقل عملية القطع واربك عمل باقي اجهزة الحاصدة الاخرى وبالنتيجة ادى الى خفض السرعة الحقلية الفعلية للحاصدة . ومن الجدير بالذكر ان العينات الماخوذة من خزان الحبوب لمعاملة اضافة بزاوية 020 تضمنت نسب من الكتل الطينية الصغيرة الحجم نتيجة لغرس الطرف الخارجي للروافع بالتربة . 

اوضحت النتائج المبينة في الجدول (1) ان تاثير عامل اتجاه الحصاد نسبة الى اتجاه الاضطجاع (D ) في صفة السرعة الحقلية الفعلية للحاصدة كان معنويا ، اذ تفوق اتجاه الحصاد المعاكس لاتجاه الاضطجاع في تسجيل اعلى سرعة حقلية فعلية والبالغة 0.207 م / ثانية مقارنة مع اتجاه الحصاد المتفق او المتعامد على اتجاه الاضطجاع اللذين سجلا سرعة فعلية مقدارها 0.205 و 0.200 م / ثانية على التوالي . والسبب في هذا التفوق يعود الى ان مضرب الضم عند حصاد محصول الرز المضطجع بالاتجاه المعاكس لاتجاه الاضطجاع لا يحتاج الى تغير اتجاه المحصول قبل قطعه كما يحصل عند اتجاهي الحصاد الآخرين المتفق او المتعامد، الامر الذي سهل عملية قطع المحصول وزاد من السرعة الحقلية الفعلية للحاصدة .

ومن ملاحظة الجدول (1) تبين عدم وجود تاثير معنوي لعامل موقع مضرب الضم (P ) نسبة الى حافظ سكينة القطع في صفة السرعة الحقلية الفعلية للحاصدة . 

تشير النتائج المبينة في الجدول (1) الى ان تاثير التداخل بين عاملي الية الرفع (L) واتجاه الحصاد نسبة الى اتجاه الاضطجاع (D) في صفة السرعة الحقلية الفعلية كان معنويا . اذ تفوقت معاملة اضافة الروافع بزاوية 10ْ في تسجيل اعلى معدل للسرعة الحقلية الفعلية والبالغ 0.223 م / ثانية وعند اتجاه الحصاد المعاكس لاتجاه الاضطجاع في حين ان ادنى قيمة للسرعة الحقلية الفعلية كانت 0.171 م / ثانية سجلتها معاملة من دون روافع (WL ) وعند الاتجاه المتعامد على اتجاه الاضطجاع (D3 ). 

كما تشير النتائج الى ان مديات التغير في معدلات السرعة الحقلية الفعلية بين مستويات الية الرفع عند أي من مستويات اتجاه الحصاد كانت اكبر من مديات التغير بين مستويات اتجاه الحصاد لاي من مستويات الية الرفع مما يشير الى ان عامل الية الرفع كان الاكثر تأثيراً في صفة السرعة الحقلية الفعلية للحاصدة ، مع الاخذ بنظر الاعتبار تشابه معدلات السرعة الحقلية الفعلية عند المستويين : الروافع بوضع مستقيم (LS ) والروافع بزاوية 10 ( 10ْ L ) . 

تشير النتائج المبنية في الجدول (1) الى ان التداخل بين عاملي الية الرفع 
(L ) وموقع مضرب الضم (P) في صفة السرعة الحقلية الفعلية كانت معنوياً اذ تمكنت التوليفة المكونة من اضافة الروافع بوضع مستقيم (L.S ) وموقع مضرب الضم في مستوى القطع (P1) من تحقيق اعلى معدل للسرعه الحقلية الفعلية والبالغ 0.223 م / ثانية في حين ان اقل معدل للسرعة الحقلية الفعلية حققته توليفة من دون روافع (W.L) مع موقع مضرب الضم اعلى من مستوى القطع (P2) وكانت 0.179 م / ثانية . 

كما وتشير النتائج الى ان مدى التغير في معدلات السرعة الحقلية الفعلية بين مستويات موقع مضرب الضم لاي من مستويات الية الرفع عند أي من مستويات موقع مضرب الضم كان اكبر من مدى التغيير بين مستويات موقع مضرب الضم لاي من مستويات آلية الرفع  مما يشير الى ان عامل الية الرفع كان الاكثر تاثيرا في تحسين صفة السرعة الحقلية الفعلية . 

هذا ويظهر الجدول (1) ان تغيير موقع مضرب الضم ولجمبع اتجاهات الحصاد لم يحدث أي تغيير معنوي في السرعة الحقلية الفعلية للحاصدة اذ تقاربت المتوسطات الحسابية بشكل كبير جدا مما يشير الى ان الروافع عملت جيدا في رفع المحصول وسهلت عملية قطعه الامر الذي قلل من تاثير موقع مضرب الضم وعند المستويين اللذين تناولتهما الدراسة . 

جدول (1) تاثير الية الرفع وموقع مضرب الضم واتجاه الحصاد في السرعة الحقلية الفعلية للحاصدة م / ثا
	آلية الرفع L
	موقع مضرب الضم P
	اتجاه الحصاد نسبة الى اتجاه الاضطجاع الى اتجاه D
	تداخل L * P

L.S.D=0.0049
	المعدل العام للآلية الرفع L
L.S.D.=0.0016

	
	
	D1
	D2
	D3
	
	

	WL
	P1
	0.185
	0.183
	0.171
	0.180
	0.179

	
	P2
	0.181
	0.186
	0.170
	0.179
	

	تداخل D * L

L.S.D=0.0052
	0.183
	0.185
	0.171
	
	

	L.S
	P1
	0.229
	0.222
	0.219
	0.223
	0.220

	
	P2
	0.216
	0.218
	0.215
	0.216
	

	تداخل D * L

L.S.D=0.0052
	0.222
	0.220
	0.217
	
	

	L 10
	P1
	0.223
	0.209
	0.216
	0.216
	0.219

	
	P2
	0.223
	0.227
	0.217
	0.222
	

	تداخل D * L

L.S.D=0.0052
	0.223
	0.218
	0.218
	
	

	L 20
	P1
	0.201
	0.196
	0.194
	0.197
	0.197

	
	P2
	0.195
	0.198
	0.196
	0.197
	

	تداخل D * L

L.S.D=0.0052
	0.198
	0.197
	0.195
	
	

	المعدل العام لاتجاه القطع

L.S.D.=0.0014
	0.207
	0.205
	0.200
	
	

	تداخل L * P * D                                                                                L.S.D = 0.0042

	تداخل P * D                                                                                           L.S.D = n .s

	
	P
	D
	المعدل العام لموقع مضرب الضم P
L.S.D = n. S

	
	
	D1
	D2
	D3
	

	
	P1
	0.209
	0.203
	0.2001
	0.204

	
	P2
	0.204
	0.207
	0.200
	0.203


 D1 = الحصاد باتجاه معاكس لاتجاه الاضطجاع . P1                  = موقع مضرب الضم في مستوى القطع .

D2 = الحصاد باتجاه متفق مع اتجاه الاضطجاع .              P2 = موقع مضرب الضم اعلى من مستوى القطع . D3 = الحصاد باتجاه متعامد على اتجاه الاضطجاع . 

اوضحت النتائج المبينة في الجدول (1) ان تاثير التداخل لجميع عوامل التجربة في صفة السرعة الحقلية الفعلية كان معنويا اذ سجلت التوليفة المكونة من اضافة الروافع بوضع مستقيم  مع موقع مضرب الضم في مستوى القطع وعند اتجاه الحصاد المعاكس لاتجاه الاضطجاع اعلى معدلا للسرعة الحقلية الفعلية والبالغ  0.229 م / ثانية في حين ان اقل معدل للسرعة الحقلية الفعلية كان 0.170 سجلته توليفة من دون روافع عندما يكون مضرب الضم في موقع اعلى من مستوى القطع وعند اتجاه حصاد متعامد على اتجاه الاضطجاع. 

 2- معامل مضرب الضم 
[image: image5.wmf]λ

 :       Reel index                                            

       تشير صفة معامل مضرب الضم الى النسبة بين السرعة المحيطية لمضرب الضم والسرعة الحقلية للحاصدة يوضح الجدول (2) ان تاثير عامل الية الرفع (L ) في صفة معامل مضرب الضم كان معنويا اذ تفوقت معاملة اضافة الروافع بشكل افقي (L.S) في الحصول على اقل قيمة لمعامل مضرب الضم اذ بلغت 6.18 مقارنة بـ 7.57 عند عدم اضافة الروافع (W.L) والسبب يعود الى ارتباط هذه الصفة ارتباطا معنويا سالبا بصفة السرعة الحقلية الفعلية التي تحسنت باضافة الروافع . 

كما اشار الجدول (2) الى عدم وجود اختلافات معنوية في قيمة معامل مضرب الضم بين معاملتي اضافة الروافع بشكل أفقي وبزاوية 010 اللتين تميزتا باقل قيمة لمعامل مضرب الضم باتجاه القيمة المثالية مما يشير الى ان اضافة الروافع بشكل أفقي او بزاوية 010 ادى الى تحسين العلاقة بين السرعة المحيطية لمضرب الضم والسرعة الحقلية للحاصدة اذ تمثلت بانخفاض قيمة
[image: image6.wmf]λ

. في حين نجد ان المعاملتين اعلاه قد اختلفتا معنويا مع معاملة اضافة الروافع بزاوية 020 التي سجلت قيمة لمعامل مضرب الضم مقدارها 6.89 مما يشير الى ان اضافة الروافع بزاوية 020 كانت اقل تاثيرا في خفض قيمة معامل مضرب الضم وهذا يتفق مع ما وجده (1972). Klinner and Biggar 
اظهرت النتائج المبينة في الجدول (2) وجود تاثير معنوي لعامل اتجاه الحصاد (Di) في صفة معامل مضرب الضم اذ تفوق اتجاه الحصاد المعاكس لاتجاه الاضطجاع (Di1 ) في تحقيق اقل قيمة لمعامل مضرب الضم بلغت 6.61 مقارنة بـ 6.85 التي حققها اتجاه الحصاد المتعامد على اتجاه الاضطجاع (Di3) وهذا يتفق مع ما وجدهKlinner (1979). 

كما تظهر النتائج المبينة في الجدول (2) عدم وجود تاثير معنوي لموقع مضرب الضم (P) في صفة معامل مضرب الضم ، وطبيعي ان تكون النتيجة كذلك لان قيمة معامل مضرب الضم ناتجة من العلاقة بين السرعة المحيطية لمضرب الضم والسرعة الحقلية للحاصدة ولم يكن موقع مضرب الضم احد عواملها المباشرة .

اشارت النتائج المبينة في الجدول (2) الى ان تاثير التداخل بين عاملي الية الرفع واتجاه الحصاد كان معنوياً اذ تفوقت معاملة اضافة الروافع بزاوية 010 في تحقيق اقل قيمة لمعامل مضرب الضم اذ بلغت 6.08 عند اتجاه الحصاد المعاكس لاتجاه الاضطجاع مقارنة باعلى قيمة حققتها معاملة من دون روافع وعند اتجاه الحصاد المتعامد على اتجاه الاضطجاع (Di3) والتي كانت 7.95 . ومن ملاحظة النتائج نجد ان المدى الذي تغيرت فيه قيم معامل مضرب الضم عند تغيير مستويات الية الرفع كان اكبر من المدى الذي احدثه تغيير مستويات اتجاه الحصاد عدا معاملتي اضافة الروافع بشكل أفقي وبزاوية 010 اللتين اظهرت معدلاتهما تقاربا كبيرا وتميزتا باقل القيم لمعامل مضرب الضم . من هذا نستنتج بان الية الرفع كانت اكثر تاثيرا في قيمة معامل مضرب الضم وان توليفتي اضافة الروافع بشكل أفقي او بزاوية 010 مع اتجاه الحصاد  المعاكس لاتجاه الاضطجاع كانتا الافضل في تحسين قيمة معامل مضرب الضم نحو القيمة المثالية .
اشارت النتائج المبينة في الجدول (2) الى ان تاثير التداخل بين عاملي الية الرفع وموقع مضرب الضم في صفة معامل مضرب الضم كان معنويا . اذ تفوقت معاملة اضافة الروافع بشكل افقي عند موقع مضرب الضم في مستوى القطع (P1 ) في تسجيل اقل قيمة لمعامل مضرب الضم اذ بلغت 6.07 في حين ان اعلى قيمة سجلتها معاملة من دون روافع، وعندما يكون مضرب الضم في موقع اعلى من مستوى القطع (P2 ) اذ كانت 7.59 واشارت النتائج الى ان المديات التي تغيرت  فيها قيم معامل مضرب الضم عند تغيير مستويات الية الرفع عند أي من مستويات موقع مضرب الضم هي اكبر من مديات التغيير التي حصلت بين مديات موقع مضرب الضم لاي من مستويات الية الرفع ، مع الاخذ بنظر الاعتبار عدم وجود فروقات معنوية بين مستويي  اضافة الروافع بشكل أفقي وبزاوية 010 اللذين تميزا في الحصول  على اقل القيم لمعامل مضرب الضم . مما يشير الى ان الية الرفع كانت اكثر تاثيرا من مضرب الضم في تحديد قيمة معامل مضرب الضم وان توليفتي اضافة الروافع بشكل أفقي او بزاوية 010 عند موقع مضرب الضم في مستوى القطع كانتا الافضل في تحسين قيمة معامل مضرب الضم نحو القيمة المثالية .       كشفت النتائج المبينة في الجدول (2) عن عدم وجود فروقات معنوية بين المستويات المختلفة  للتداخل بين عاملي موقع مضرب الضم واتجاه الحصاد . 

اوضح الجدول (2) ان التداخل الثلاثي لعوامل التجربة في صفة معامل مضرب الضم كان معنويا اذ تفوقت توليفة اضافة الروافع بشكل أفقي مع اتجاه الحصاد المعاكس لاتجاه الاضطجاع عند موقع مضرب الضم في مستوى القطع في تسجيل اقل قيمة لمعامل مضرب الضم والبالغة 5.93 مقارنة باعلى قيمة اذ بلغت 7.97 التي سجلتها توليفة من دون روافع مع اتجاه الحصاد المتعامد على اتجاه الاضطجاع وعندما يكون مضرب الضم في موقع اعلى من مستوى القطع .
جدول (2) تأثير آلية الرفع وموقع مضرب الضم واتجاه الحصاد في معامل مضرب الضم (
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 )

	آلية الرفع L
	موقع مضرب الضم P
	اتجاه الحصاد نسبة إلى اتجاه الاضطجاع Di 
	تداخل L * P

L.S.D=0.175
	المعدل العام للآلية الرفع L
L.S.D.=0.0488

	
	
	Di1
	Di2
	Di3
	
	

	WL
	P1
	7.34
	7.39
	7.93
	7.55
	7.57

	
	P2
	7.49
	7.31
	7.97
	7.59
	

	تداخل Di * L L.S.D=0.1542
	7.41
	7.35
	7.95
	
	

	L.S
	P1
	5.93
	6.11
	6.18
	6.07
	6.18

	
	P2
	6.29
	6.22
	6.32
	6.28
	

	تداخل Di * L L.S.D=0.1542
	6.11
	6.16
	6.25
	
	

	L 10
	P1
	6.08
	5.98
	6.29
	6.12
	6.19

	
	P2
	6.07
	6.49
	6.22
	6.25
	

	تداخل Di * L L.S.D=0.1542
	6.08
	6.24
	6.25
	
	

	L 20
	P1
	6.74
	6.93
	6.98
	6.88
	6.89

	
	P2
	6.95
	6.89
	6.91
	6.90
	

	تداخل Di * L L.S.D=0.1542
	6.85
	6.89
	6.94
	
	

	المعدل العام لاتجاه الحصاد Di 

L.S.D.=0.0423 
	6.61
	6.66
	6.85
	
	

	تداخلL *P* Di                                                                                        0.129L.S.D= 

	تداخل P* Di                                                                          L.S.D = n . s                     

	
	P
	Di
	

	
	
	Di1
	Di2
	Di3
	المعدل العام لموقع مضرب الضم P
L.S.D= n. s

	
	P1
	6.52
	6.73
	6.84
	6.70

	
	P2
	6.70
	6.59
	6.85
	6.71


P1 = موقع مضرب الضم في مستوى القطع . 

P2 = موقع مضرب الضم اعلى من مستوى القطع . 

Di1 = الحصاد باتجاه معاكس لاتجاه الاضطجاع . 

Di2 = الحصاد باتجاه متفق مع اتجاه الاضطجاع . 

Di3 = الحصاد باتجاه متعامد على اتجاه الاضطجاع . 
3- المسارات الدورية لاعمدة مضرب الضم : Reel trajectory motion       
اشارت النتائج المبينة في الجدولين (3) و (4) الى ان تاثير عامل الية الرفع (L ) في صفة المسارات الدويرية كان معنويا اذ تغيرت المسارات الدويرية بسبب اضافة الروافع وقد تمثل هذا التغيير بتغيير بعدي المسار الدويري الافقي xz والعمودي y على الاحداثيين (y , x) . فقد اظهرت النتائج المبينة في الجدول (3) تفوقا لمعاملة اضافة الروافع بشكل أفقي (L.S) في تحقيق اكبر قيمة للبعد الافقي xz اذ بلغت 9.16سم مقارنة مع معاملة من دون روافع (W.L) التي حققت بعدا افقيا مقداره 7.55سم .كما اشارت النتائج الى ان معاملة اضافة الروافع بشكل أفقي تشابهت مع معاملة اضافة الروافع بزاوية 010 في قيمة المسافة الافقية (xz) وتفوقت على معاملتي اضافة الروافع بزاوية 020 ومن دون روافع بنسب مقاديرها 8 % و 21 % على التوالي . ان الزيادة في البعد الافقي xz المبينة اعلاه قد غيرت من الخطوات الفعلية لمضرب الضم بمقدار 9.68 و 9.16 و 3.94 سم لكل من اضافة الروافع بشكل افقي و بزاوية 010 و زاوية 020 على التوالي مقارنة مع معاملة من دون اضافة الروافع . وجدير بالذكر ان الخطوة الفعلية هي ناتج لعملية ضرب البعد الافقي (xz ) في ( عدد اعمدة مضرب الضم ) و الشكل ( 1 أ, ب) يبين الخطوة الفعلية لمضرب الضم  ويعطي مقارنة واضحة للمعاملتين اضافة الروافع بشكل أفقي ومن دون روافع . 
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الشكل (1 – A , B) يقارن الخطوة الفعلية لمضرب الضم عند اضافة الروافع بشكل أفقي ومن دون اضافة روافع

اما البعد العمودي للمسار الدويري y فقد تغير هو الاخر معنويا نتيجة لتاثير الية الرفع، فقد اشارت النتائج المبينة في الجدول (3) الى تفوق معاملة اضافة الروافع بشكل أفقي في الحصول على اقل قيمة للبعد العمودي y والبالغة 71.59 سم مقارنة مع اعلى قيمة سجلتها معاملة من دون روافع وكانت 73.73 سم. 

جدول (3) تأثير آلية الرفع وموقع مضرب الضم واتجاه الحصاد في البعد الافقي xz
	آلية الرفع L
	موقع مضرب الضم P
	اتجاه الحصاد نسبة الى اتجاه الاصطجاع Di 
	تداخل L * P

L.S.D=0.221
	المعدل العام للآلية الرفع L
L.S.D.=0.099

	
	
	Di1
	Di2
	Di3
	
	

	WL


	P1
	7.70
	7.64
	7.55
	7.63
	7.55

	
	P2
	7.55
	7.74
	7.09
	7.46
	

	تداخل Di * L

L.S.D=0.2827
	7.63
	7.69
	7.32
	
	

	L.S


	P1
	9.53
	9.28
	9.14
	9.31
	9.16

	
	P2
	8.99
	9.09
	8.94
	9.01
	

	تداخل Di * L L.S.D=0.2827
	9.26
	9.18
	9.04
	
	

	L 10


	P1
	9.30
	8.71
	8.99
	9.00
	9.15

	
	P2
	9.35
	9.45
	9.09
	9.30
	

	تداخل Di * L L.S.D=0.2827
	9.32
	9.08
	9.04
	
	

	L 20


	P1
	8.38
	8.15
	8.10
	8.21
	8.20

	
	P2
	8.13
	8.27
	8.18
	8.19
	

	تداخل Di * L L.S.D=0.2827
	8.26
	8.21
	8.14
	
	

	المعدل العام لاتجاه الحصاد Di 

L.S.D.=0.099 
	8.62
	8.54
	8.39
	
	

	تداخل L * P * Di                                                                                   0.305L.S.D = 

	تداخل P * Di                                                                                             L.S.D = n. s

	
	P
	Di
	 

	
	
	Di1
	Di2
	Di3
	المعدل العام لموقع مضرب الضم P 

L.S.D =n. s

	
	P1
	8.73
	8.44
	8.45
	8.54

	
	P2
	8.51
	8.64
	8.33
	8.49


P1 = موقع مضرب الضم في مستوى القطع . 

P2 = موقع مضرب الضم اعلى من مستوى القطع . 

Di1 = الحصاد باتجاه معاكس لاتجاه الاضطجاع . 

Di2 = الحصاد باتجاه متفق مع اتجاه الاضطجاع . 
Di3 = الحصاد باتجاه متعامد على اتجاه الاضطجاع . 
جدول (4) تأثير آلية الرفع وموقع مضرب الضم واتجاه الحصاد في البعد العمودي (y)

	آلية الرفع L
	موقع مضرب الضم P
	اتجاه الحصاد نسبة الى اتجاه الاضطجاع Di
	تداخل L * P

L.S.D=0.264
	المعدل العام للآلية الرفع L
L.S.D.=0.0872

	
	
	Di1
	Di2
	Di3
	
	

	WL

1
	P1
	73.48
	73.60
	74.30
	73.76
	73.73

	
	P2
	73.68
	73.44
	74.28
	73.70
	

	تداخل Di * L L.S.D=0.2827
	73.58
	73.52
	74.29
	
	

	L.S

2
	P1
	71.10
	71.46
	71.61
	71.39
	71.59

	
	P2
	71.81
	71.68
	71.87
	71.79
	

	تداخل Di * L L.S.D=0.2827
	71.46
	71.57
	71.74
	
	

	L 10

3
	P1
	71.41
	72.18
	71.81
	71.80
	71.61

	
	P2
	71.39
	71.21
	71.68
	71.42
	

	تداخل Di * L L.S.D=0.2827
	71.40
	71.69
	71.74
	
	

	L 20

4
	P1
	72.60
	72.90
	72.96
	72.82
	72.83

	
	P2
	72.93
	72.76
	72.86
	72.85
	

	تداخل Di * L L.S.D=0.28287
	72.76
	72.83
	72.91
	
	

	المعدل العام لاتجاه الحصاد Di
L.S.D.= 0.076
	72.30
	72.40
	72.66
	
	

	تداخل L * P * Di                                                                                           0.230  L.S.D =

	تداخل P * Di                                                                                                        L.S.D =n.s

	
	P
	Di
	

	
	
	Di1
	Di2
	Di3
	المعدل العام لموقع مضرب الضم P
L.S.D = n. s

	
	P1
	72.15
	72.52
	72.65
	72.44

	
	P2
	72.45
	72.27
	72.67
	72.46


P1 = موقع مضرب الضم في مستوى القطع . 

P2 = موقع مضرب الضم اعلى من مستوى القطع . 

Di1 = الحصاد باتجاه معاكس لاتجاه الاضطجاع . 
Di2 = الحصاد باتجاه متفق مع اتجاه الاضطجاع . 

Di3 = الحصاد باتجاه متعامد على اتجاه الاضطجاع . 

كما تبين من التحليل الاحصائي وجود علاقة ارتباط بين البعدين xz  و y اذ ارتبطا ارتباطا معنويا سالبا أي كلما زادت قيمة xz قلت قيمة y . من هذا نستنتج ان الزيادة في البعد الافقي xz قد ادت الى زيادة حزمة السويقات النباتية التي يمسكها العمود الواحد من اعمدة مضرب الضم ويقدمها باتجاه سكينة القطع اما الانخفاض في قيمة y فانه يؤدي الى زيادة التوتر على سويقات النبات بهدف تسهيل مهمة قطعها ورميها داخل منصة القطع وهذا يتفق مع ما ذكره Hiria et.al (2002) . 

ومن ملاحظة الجدولين (3) و (4) نجد ان عامل اتجاه الحصاد نسبة الى اتجاه الاضطجاع (Di) قد اثر بصورة معنوية في صفة المسارات الدويرية لاعمدة مضرب الضم اذ تفوق الحصاد بالاتجاه المعاكس لاتجاه الاضطجاع (Di1) في تسجيل اعلى قيمة للمسافة الافقية xz اذ بلغت 8.62 سم واقل قيمة للبعد العمودي y والبالغة 72.30 سم . مقارنة مع اتجاهي الحصاد المتفق (Di2) والمتعامد (Di3) والسبب في هذا التفوق يعود الى ان حصاد المحصول المضطجع في الاتجاه المعاكس لاتجاه الاضطجاع يساعد على رفع النباتات المضطجعة كتلة واحدة بحيث ترفع النباتات السفلية المواجهة للروافع النباتات العلوية من الوسادة النباتية المضطجعة كما ان النباتات تسند بعضها البعض مما يسهل حركتها بين اجزاء الروافع ويعجل من عملية قطعها . في حين ان الحصاد بالاتجاهين الاخرين يتطلب حجز جزء من النباتات المضطجعة ورفعها ثم تغيير اتجاهها باتجاه وحدة القطع ليتسنى قطعها وهذا يتفق مع ما ذكره Klinner (1979). 

دلت النتائج المبينة في الجدولين (3) و (4) على عدم وجود تاثير معنوي لتغيير موقع مضرب الضم في صفة المسارات الدويرية لاعمدة مضرب الضم ولكلا البعدين xz و y . 

اشارت النتائج المبنية في الجدولين (3) و (4) الى ان تاثير التداخل الثنائي بين عاملي الية الرفع واتجاه الحصاد نسبة الى اتجاه الاضطجاع كان معنويا في صفة المسارات الدويرية لاعمدة مضرب الضم . اذ تفوقت معاملة اضافة الروافع بزاوية 010 عند اتجاه الحصاد المعاكس لاتجاه الاضطجاع في تحقيق اعلى قيمة للبعد xz اذ بلغت 9.32 سم وادنى قيمة للبعد y اذ كانت 71.40 سم مقارنة بمعاملتي من دون روافع او اضافة الروافع بزاوية 020. كما اشارت النتائج الى تشابه معاملتي اضافة الروافع بشكل أفقي وبزاوية 010 في قيمة xz و y وعند جميع مستويات اتجاه الحصاد . 

وعلى الرغم من التدني في قيمتي xz و y الذي سجلته معاملة اضافة الروافع بزاوية 020 عند جميع مستويات اتجاه الحصاد تشير النتائج الى انها عملت بصورة افضل في ظروف المحصول المضطجع قياسا باداء معاملة من دون روافع . 

اوضحت النتائج المبينة في الجدولين (3) و (4) الى ان التداخل الثنائي بين عاملي الية الرفع وموقع مضرب الضم كان معنويا اذ تفوقت معاملة اضافة الروافع بشكل أفقي وعند موقع مضرب الضم في مستوى القطع في تسجيل اعلى قيمة للبعد الافقي xz إذ بلغت 9.31 سم وادنى قمية للبعد y إذ كانت 71.39 سم . 

اما التداخل بين اتجاه الحصاد وموقع مضرب الضم فقد دلت النتائج المبينة في الجدولين (3) و (4) على عدم وجود تاثير معنوي لهذا التداخل في هذه الصفة . 

تشير النتائج المبينة في الجدولين (3) و (4) الى ان تاثير التداخل الثلاثي في بعدي المسار الدويري xz و y كان معنوياً فقد تفوقت توليفة اضافة الروافع بشكل أفقي مع اتجاه الحصاد المعاكس لاتجاه الاضطجاع وعند موقع مضرب الضم في مستوى القطع في الحصول على اعلى قيمة للبعد xz اذ بلغت 9.53 سم واقل قيمة للبعد y وهي 71.10 سم . وعلى العكس من ذلك فان اقل قيمة للبعد الافقي xz واعلى قيمة للبعد y سجلتها التوليفة المتمثلة بالمعاملة من دون روافع مع اتجاه الحصاد المتعامد على اتجاه الاضطجاع عندما يكون مضرب الضم في موقع اعلى من مستوى القطع .

كما اشارت النتائج الى ان صفة المسار الدويري ارتبطت من خلال بعديها xz و y ارتباطا معنويا مع صفتي السرعة الفعلية للحاصدة ومعامل مضرب الضم فقد ارتبط البعد الافقي xz ارتباطا معنويا موجبا مع السرعة الحقلية الفعلية للحاصدة وسالبا مع معامل مضرب الضم، على عكس ذلك فقد ارتبط البعد العمودي y ارتباطا معنويا سالبا مع السرعة الحقلية الفعلية للحاصدة وارتباطا موجبا مع معامل مضرب الضم وطبيعي ان تكون العلاقة كذلك لان المسار الدويري ناتج اساسا من الحركة الانتقالية للحاصدة والحركة الدورانية لمضرب الضم . 
4- ارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع : 
اشارت النتائج المبينة في الجدول (5) الى ان تاثير اضافة آلية الرفع (L ) في صفة ارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع كان معنويا اذ حققت اضافة الروافع زيادة مقدارها (26 و 50 و 63 ) % في ارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع لمعاملات اضافة الروافع بشكل مستقيم (L.S) وبزاوية 010 (010 L) وبزاوية 020 (020L) على التوالي مقارنة مع معاملة من دون روافع (W.L ) والتي سجلت ادنى ارتفاعا للحزمة النباتية فوق منصة القطع والبالغ 39.9 سم .  كما وتشير النتائج المبنية في الجدول (5) الى ان ارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع قد تاثر بالزاوية التي نظمت عليها الرافعة اذ ازداد هذا الارتفاع مع زيادة هذه الزاوية مما يشير الى ان الروافع والزوايا التي نظمت عليها قد لعبت دورا ايجابيا في رفع الحزمة النباتية . 
اظهرت النتائج المبينة في الجدول (5) تاثيرا معنويا لاتجاه الحصاد (D) في صفة ارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع ، فقد تفوق الاتجاه المتعامد على اتجاه الاضطجاع (D3) في تسجيل اعلى ارتفاعا والبالغ 56.9 سم مقارنة مع اتجاهي الحصاد المتفق مع اتجاه الاضطجاع (D2) والمعاكس لاتجاه  الاضطجاع (D1) اللذين سجلا ارتفاعيين مقدارهما 53.85 سم و50.97سم على التوالي وهذا يشير الى ان الحصاد بالاتجاهيين المتعامد على والمتفق مع اتجاه الاضطجاع كانا اكثر تنسيقا في عملية جمع ورفع النباتات المضطجعة مما اكسب الحزمة النباتية ارتفاعا اكثر فوق منصة القطع مقارنة بالاتجاه المعاكس لاتجاه الاضطجاع والذي يواجه الوسادة النباتية المضطجعة باكملها . 

اما موقع مضرب الضم (P) فهو الاخر كان تاثيره معنويا في صفة ارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع . فقد اشارت النتائج المبينة في الجدول (5) الى تفوق موقع مضرب الضم في مستوى القطع (P1) في تسجيل اعلى قيمة لارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع والبالغ 54.23 مقارنة بادنى قيمة 53.59 سم مقارنة والتي سجلها موقع مضرب الضم اعلى من مستوى القطع (P2) . وطبيعي ان تكون النتائج كذلك لان موقع مضرب الضم في مستوى القطع يسمح لاصابع اللقط بالغرس في الوسادة النباتية المضطجعة لغاية 4 سم عن سطح التربة مقارنة مع الموقع اعلى من مستوى القطع والذي يغرس اصابع اللقط في الوسادة النباتية لغاية 7 سم فوق سطح التربة وهذا يعني ان اصابع اللقط عند موقع مضرب الضم في مستوى القطع اكثر تاثيرا في تهيئة وحمل الوسادة النباتية الى الاعلى باتجاه الروافع مما يكسب الحزمة النباتية ارتفاعا اكثر فوق سطح منصة القطع . 

كما واشارت النتائج المبينة في الجدول (5) الى ان تداخل عاملي الية الرفع مع اتجاه الحصاد قد اعطى تفوقا لمعاملات اضافة الروافع في زيادة ارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع مقارنة مع معاملة من دون روافع . كما وتفوقت اضافة الروافع بزاوية 010 وزاوية 020 على اضافة الروافع بشكل مستقيم. وعلى العموم فقد بلغ اعلى ارتفاع للحزمة النباتية فوق منصة القطع 66.54 سم والذي حققته معاملة اضافة الروافع بزاوية 020 وعند اتجاه حصاد متعامد على اتجاه الاضطجاع . اما اقل ارتفاع للحزمة النباتية فوق منصة القطع فقد تحقق عند معاملة من دون روافع وباتجاه حصاد معاكس لاتجاه الاضطجاع اذ كان 36.40 سم . من هذه النتائج نستنتج ان اضافة الروافع قد ادت الى مضاعفة ارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع تقريبا . 

اشارت النتائج المبينة في الجدول (5) الى ان تداخل الية الرفع وموقع مضرب الضم كان معنويا . فقد اختلفت معدلات ارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع معنويا بين معاملة واخرى وعند جميع مستويات الية الرفع في حين لم تختلف هذه الصفة معنويا بين موقعي مضرب الضم للمستوى الواحد من الية الرفع . كذلك فان اعلى قيمة لارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع 65.86 سم سجلتها معاملة اضافة الروافع بزاوية 020 وعند موقع مضرب الضم في مستوى القطع في حين ان اقل قيمة كانت 39.59 سم سجلتها معاملة من دون روافع عندما كان مضرب الضم في موقع اعلى من مستوى القطع . 

كما يلاحظ من الجدول (5) ان تداخل اتجاه الحصاد مع موقع مضرب الضم نسبة الى سكينة القطع في صفة ارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع لم يكن معنويا. 

كما يظهر التداخل الثلاثي لعوامل التجربة والمبين في الجدول (5) تفوق توليفة اضافة الروافع بزاوية 020 عندما يكون موقع مضرب الضم في مستوى القطع وباتجاه حصاد متعامد على اتجاه الاضطجاع اذ حققت اعلى ارتفاع للحزمة النباتية فوق منصة القطع والبالغ 67.64 سم اما اقل ارتفاع للحزمة النباتية كان 34.96 وقد حصل عند توليفة من دون روافع وعند موقع مضرب الضم اعلى من مستوى القطع وباتجاه حصاد معاكس لاتجاه الاضطجاع . من هذا نستدل على ان توليفات اضافة الروافع كانت الافضل في رفع السيقان النباتية المضطجعة فوق منصة القطع وتجنيبها تاثير لف بريمة التغذية مقارنة مع توليفات من دون روافع . 

جدول (5) تاثير الية الرفع وموقع مضرب الضم واتجاه الحصاد في ارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع سم
	آلية الرفع L
	موقع مضرب الضم P
	اتجاه الحصاد نسبة الى اتجاه الاضطجاع D
	تداخل L * P

L.S.D=3.096
	المعدل العام للآلية الرفع L
L.S.D.=0.6077

	
	
	D1
	D2
	D3
	
	

	WL

1
	P1
	37.83
	38.99
	43.93
	40.25
	39.92

	
	P2
	34.96
	73.43
	46.39
	39.59
	

	تداخل D * L

L.S.D=1.8034
	36.40
	38.21
	45.16
	
	

	L.S

2
	P1
	47.72
	53.12
	52.35
	51.06
	50.46

	
	P2
	43.72
	52.78
	53.06
	49.86
	

	تداخل D * L

L.S.D=1.8034
	45.72
	52.95
	52.71
	
	

	L 10

3
	P1
	59.28
	57.54
	62.41
	59.74
	60.22

	
	P2
	56.90
	61.13
	64.04
	60.96
	

	تداخل D * L

L.S.D=1.8034
	58.09
	59.34
	63.32
	
	

	L 20

4
	P1
	64.30
	65.63
	67.64
	65.86
	65.30

	
	P2
	63.04
	64.16
	65.43
	64.21
	

	تداخل D * L

L.S.D=1.8034
	63.96
	64.90
	66.54
	
	

	المعدل العام لاتجاه القطع

L.S.D.=0.526
	50.97
	53.85
	56.91
	
	

	تداخل L * P * D*                                                                                   1.704L.S.D =

	تداخل P * D*                                                                                        L.S.D = n. S

	
	P
	D
	

	
	
	D1
	D2
	D3
	المعدل العام لموقع مضرب الضم  
L.S.D =0.4297

	
	P1
	52.28
	53.82
	56.58
	54.23

	
	P2
	49.66
	53.88
	57.23
	53.59


D1  = الحصاد باتجاه معاكس لاتجاه الاضطجاع . P1                  = موقع مضرب الضم في مستوى القطع .

D2 = الحصاد باتجاه متفق مع اتجاه الاضطجاع .               P2 = موقع مضرب الضم اعلى من مستوى القطع . 

D3 = الحصاد باتجاه متعامد على اتجاه الاضطجاع . 

5- فواقد وحدة القطع : Cutterbar losses                                                       

تشير النتائج المبينة في الجدول (6) الى ان وحدة القطع تسببت في نسب وكميات عالية من الفقد وعند جميع معاملات الية الرفع قيد الدراسة اثناء حصاد محصول الرز المضطجع . فلقد بلغت فواقد وحدة القطع عند معاملة من دون روافع نسبة مقدارها 6.95 % أي ما يعادل 496.64 كغم / هكتار وهذه الكمية من الفقد كبيرة جدا فيما اذا قورنت بنسبة وكمية الفقد لمساحة مماثلة من محصول الرز القائم وتحت نفس الظروف الحقلية وتنظيمات الماكنة والتي بلغت نسبة الفقد فيها 3.92 % أي ما يعادل 164.42 كغم / هكتار  . من هذا يمكن القول ان الفواقد التي تسببت بها وحدة القطع عند حصاد المحصول المضطجع هي ثلاثة امثال فواقد وحدة القطع للمحصول القائم تحت نفس الظروف الحقلية وتنظيمات الماكنة . وهذا يتفق مع ما ذكره Benett (2006) الذي اشار الى ارتفاع الفواقد الكلية عند حصاد محصول المضطجع والتي تصل الى 20 % من الحاصل النهائي . 
كما اشارت النتائج الى انخفاض في نسب  وكميات فواقد وحدة القطع عند اضافة الروافع اثناء حصاد محصول الرز المضطجع اذ سجلت هذه الوحدة نسبا مقاديرها 4.05% و 4.09% أي ما يعادل 284.97 و292.06 كغم / هكتار عند اضافة الروافع بشكل مستقيم (L.S) وبزاوية 010 (010 L ) على التوالي . وهذا يشكل نسبة انخفاض مقدارها 42.60 % للمعاملتين اعلاه نسبة الى معاملة من دون روافع ، في حين كانت نسبة الانخفاض اقل من ذلك عند اضافة الروافع بزاوية 020 اذ كانت 26.03 % والسبب في ذلك يعود الى ان الروافع بزاوية 020 قد عملت على دفع المحصول امامها بعض الشيء وفي بعض الاحيان انغرست نهاياتها الامامية في التربة الامر الذي عرقل عملية مرور المحصول بين اجسام الروافع مما ادى الى زيادة الفقد الذي تسببت به هذه المعاملة رغم انها عملت على رفع المحصول المضطجع فوق منصة القطع اعلى من معاملات الية الرفع الاخرى والشكل (2) يبين مجموعة من السيقان الملتصقة والملتفة حول هيكل احد الروافع بسبب حملها لكمية من الطين والتي تسببت بعرقلة لمرور المحصول عند اضافة الروافع بزاوية 020. 
اوضحت النتائج المبينة في الجدول (6) ان تاثير عامل اتجاه الحصاد كان معنويا في صفة فواقد وحدة القطع لمحصول الرز المضطجع . اذ تفوق اتجاه الحصاد المتعامد على اتجاه الاضطجاع (D3) في تسجيل أقل نسبة لفواقد وحدة القطع والبالغة 4.29 % مقارنة بـ 5.77 % و 5.09% سجلها كل من اتجاهي الحصاد المعاكس (D1 ) والمتفق (D2 ) مع اتجاه الاضطجاع على التوالي . 

والسبب يعود الى ان الحاصدة قد واجهت المحصول وهو اكثر ترتيبا وانتظاما عند الاتجاه المتعامد على اتجاه الاضطجاع مما ادى الى تجميع وتصفيف المحصول بشكل افضل مقارنة باتجاهي الحصاد الاخرين ، اذ يتطلب تغير اتجاهه المحصول قبل قطعه كما في اتجاه الحصاد المتفق مع اتجاه الاضطجاع او مواجهة الوسادة النباتية المضطجعة باكملها كما في اتجاه الحصاد المعاكس لاتجاه الاضطجاع وفي كلتا الحالتين توجد مشكلة ، ففي الحالة الاولى يتطلب الامر رفع المحصول وتغيير اتجاهه قبل ان تبدأ عملية قطعه وهذا ما يعرضه الى مسار حركة اطو ل. وفي الحالة الثانية تتعرض السنابل المواجهة لوحدة القطع الى تمشيط اصابع اللقط وضرب اعمدة مضرب الضم قبل عملية قطع السيقان وفي كلتا الحالتين سوف تحصل زيادة في فواقد وحدة القطع.

جدول (6) تاثير الية الرفع وموقع مضرب الضم واتجاه الحصاد في نسبة فواقد وحدة القطع

	آلية الرفع L
	موقع مضرب الضم P
	اتجاه الحصاد نسبة الى اتجاه الاضطجاع D
	تداخل L * P

L.S.D=0.677
	المعدل العام للآلية الرفع L
L.S.D.=0.200

	
	
	D1
	D2
	D3
	
	

	WL
	P1
	6.81
	5.92
	5.22
	5.98
	6.95

	
	P2
	8.33
	8.06
	7.38
	7.92
	

	تداخل D * L

L.S.D=0.424
	7.56
	6.99
	6.30
	
	

	L.S
	P1
	4.40
	4.13
	3.01
	3.85
	4.05

	
	P2
	5.13
	4.21
	3.39
	4.24
	

	تداخل D * L

L.S.D=0.424
	4.76
	4.17
	3.20
	
	

	L 10
	P1
	4.14
	3.83
	3.16
	3.91
	4.09

	
	P2
	4.93
	4.38
	3.50
	4.27
	

	تداخل D * L

L.S.D=0.424
	4.83
	4.10
	3.33
	
	

	L 20
	P1
	5.67
	4.98
	4.63
	5.09
	5.12

	
	P2
	6.13
	5.26
	4.05
	5.14
	

	تداخل D * L

L.S.D=0.424
	5.09
	5.12
	4.34
	
	

	المعدل العام لاتجاه القطع

L.S.D.=0.174
	5.77
	5.09
	4.29
	
	

	تداخل L * P * D*                                                                                   0.533 L.S.D= 

	تداخل P * D*                                                                                         1.041L.S.D =

	
	P
	D
	

	
	
	D1
	D2
	D3
	المعدل العام لموقع مضرب الضم P
 L.S.D = 0.1418

	
	P1
	5.40
	4.71
	4.01
	4.71

	
	P2
	6.13
	5.61
	4.58
	5.44


D1 = الحصاد باتجاه معاكس لاتجاه الاضطجاع . P1                  = موقع مضرب الضم في مستوى القطع .

D2 = الحصاد باتجاه متفق مع اتجاه الاضطجاع .              P2 = موقع مضرب الضم اعلى من مستوى القطع . 

D3 = الحصاد باتجاه متعامد على اتجاه الاضطجاع . 

. 
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الشكل (2) يبين مجموعة من السيقان الملتصقة والملتفة حول هيكل احد الروافع بسب حملها لكمية من الطين عند اضافة الروافع بزاوية  20ْ
اما تاثير موقع مضرب الضم في صفة فواقد وحدة القطع للمحصول المضطجع فكان هو الاخر معنويا فقد اشارت النتائج المبينة في الجدول (6) الى تفوق موقع مضرب الضم في مستوى القطع في خفض نسب وكميات فواقد وحدة القطع اذ سجل نسبة مقدارها 4.71 % من الحاصل الكلي أي ما يعادل 336.31 كغم / هكتار مقارنة بفواقد وحدة القطع عندما يكون مضرب الضم في موقع اعلى من مستوى القطع والبالغة 5.44 % أي ما يعادل 388.6 كغم / هكتار والسبب يعود الى ان مضرب الضم عند موقع مستوى القطع يلج في الوسادة النباتية الى عمق ابعد من الموقع الاخر ( اعلى من مستوى القطع ) مما يمكنه من التقاط جميع السويقات النباتية المضطجعة . 

اشارت النتائج المبينة في الجدول (6) الى ان تاثير التداخل الثنائي بين الية الرفع واتجاه الحصاد في صفة فواقد وحدة القطع كان معنويا . اذ تفوقت توليفتي اضافة الروافع بشكل مستقيم وبزاوية 10ْ مع الاتجاه المتعامد على اتجاه الاضطجاع في تحقيق اقل النسب لفواقد وحدة القطع والبالغة 3.20 و 3.30 % على التوالي . ان هذه النسبة تغيرت بزيادة تصاعدية مقدارها 35.6 و 100 % عند توليفتي اضافة الروافع بزاوية 20ْ ومن دون روافع عند الاتجاه المتعامد على اتجاه الاضطجاع في حين اصبحت الزيادة اكبر من ذلك عند الانتقال الى اتجاهي الحصاد الاخرين . كما واظهر هذا التداخل ان مدى التغيير في نسب وكميات فواقد وحدة القطع بين مستويات الية الرفع كان اكبر بكثير من مدى التغيير بين مستويات اتجاه الحصاد مما يشير الى ان الية الرفع كانت الاكثر تاثيرا في هذه الصفة وان اضافة الروافع بشكل مستقيم او بزاوية  10ْ  كانت الافضل في خفض نسب وكميات هذه الفواقد . 

كما اوضحت النتائج المبينة في الجدول (6) ان التداخل بين عاملي الية الرفع وموقع مضرب الضم كان معنويا . فقد تفوقت معاملة الروافع بشكل مستقيم وبزاوية  10ْ  مع موقعي مضرب الضم (في مستوى القطع اواعلى من مستوى القطع) في تقليل نسب فواقد وحدة القطع مقارنة بمستويات الية الرفع الاخرى اذ بلغت اقل نسبة لفقد وحدة القطع 3.85 % عند اضافة الروافع بشكل مستقيم مع موقع مضرب الضم في مستوى القطع مقارنة باعلى نسبة فقد وهي 7.92 % والتي سجلتها معاملة من دون روافع وعندما يكون مضرب الضم في موقع اعلى من مستوى القطع .  واظهرت النتائج ايضا بان اضافة الروافع بزاوية  20ْ  قد قلل فواقد وحدة القطع ولكن بنسبة اقل مما هو عليه عند معاملة اضافة الروافع بشكل مستقيم او بزاوية  10ْ  وبصورة عامة فقد بينت النتائج ان موقعي مضرب الضم ( في مستوى القطع واعلى من مستوى القطع ) لم تصل الاختلافات بينهما حد المعنوية في حدود المعاملة الواحدة للروافع لكنهما اختلفا معنويا عند الانتقال من معاملة الى اخرى ضمن معاملات الية الرفع . 

اوضحت النتائج المبينة في الجدول (6) ان تداخل اتجاه الحصاد وموقع مضرب الضم في صفة فواقد وحدة القطع كان معنويا . اذ تفوق موقع مضرب الضم في مستوى القطع مع الاتجاه المتعامد على اتجاه الاضطجاع في تحقيق اقل نسبة لفواقد وحدة القطع والبالغة 4.01 % مقارنة باعلى نسبة ومقدارها 6.13 % التي حققتها المعاملة التي يكون فيها مضرب الضم في موقع اعلى من مستوى القطع مع الاتجاه المعاكس لاتجاه الاضطجاع . كما وتشير النتائج الى ان اقل النسب لفواقد وحدة القطع في هذا التداخل قد تلازمت مع موقع مضرب الضم في مستوى القطع وعند جميع اتجاهات الحصاد في حين ان اعلى النسب قد تلازمت مع موقع مضرب الضم اعلى من مستوى القطع وعند جميع اتجاهات الحصاد ايضا ، مما يشير الى ان خفض فواقد وحدة القطع عند حصاد محصول الرز يتطلب خفض مضرب الضم الى ادنى مستوى له كما فُسّر ذلك سابقا .   اشارت النتائج المبينة في الجدول (6) الى ان تاثير التداخل الثلاثي كان معنويا اذ تفوقت معاملة اضافة الرفع بشكل مستقيم مع اتجاه الحصاد المتعامد على اتجاه الاضطجاع وعند موقع مضرب الضم في مستوى القطع في تقليل نسب وكميات فواقد وحدة القطع الى ادنى مستوياتها فقد بلغت نسبة الفقد 3.01 % وبكمية مناظره من الفقد مقدارها 215.12 كغم / هكتار مقارنة بنسبة فقد 8.33 % وكمية مناظرة من الفقد 594.68 كغم / هكتار والتي حصلت عند معاملة من دون روافع مع الاتجاه المعاكس لاتجاه الاضطجاع وعندما يكون مضرب الضم في موقع اعلى من مستوى القطع . كما واشارت النتائج الى تقارب متوسطات نسب وكميات فواقد وحدة القطع بين معاملة اضافة الروافع بشكل مستقيم وبزاوية 010 وعند جميع اتجاهات الحصاد لموقعي مضرب الضم . ان هذا التداخل اظهر اهمية اضافة الروافع في حصاد محصول الرز المضطجع كذلك وصف افضل التوليفات التي اعطت اقل نسبة وكمية لفواقد وحدة القطع . 

الاستنتاجات 

1- ادت اضافة الروافع المصنعة محليا الى تحسين اداء وحدة القطع  وذلك بزيادة ارتفاع الحزمة النباتية و زيادة السرعة الحقلية الفعلية للحاصدة وقد تكللت هذه المزايا لاضافة الروافع بخفض نسبة فواقد وحدة القطع. 

2- اظهر موقعي مضرب الضم (في مستوى القطع واعلى مستوى القطع) تأثيرا معنويا في صفتي فواقد وحدة القطع وارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع في حين لم يكن لهما تأثيرات معنوية في الصفات الأخرى. 

3- اسهم اتجاه الحصاد نسبةً الى اتجاه الاضطجاع في تحسين اداء وحدة القطع اذ تمكن الاتجاه المتعامد لاتجاه الاضطجاع من زيادة ارتفاع الحزمة النباتية فوق منصة القطع وزيادة السرعة الحقلية الفعلية و خفض نسبة فواقد وحدة القطع قياسا باتجاهي الحصاد المتفق او المعاكس  لاتجاه الاضطجاع. 

4- اظهر التداخل بين آلية الرفع واتجاه الحصاد تأثيرا معنويا في جميع الصفات المدروسة فقد ادت اضافة الروافع بشكل مستقيم وبزاوية 010 الى تحسين اداء وحدة القطع وعند جميع اتجاهات الحصاد بشكل عام كما وقلل فواقد وحدة القطع عند الاتجاه المتعامد على اتجاه الاضطجاع على وجه الخصوص. 

5- اثر التداخل الثلاثي في الصفات المدروسة ونجد ان افضل اداء للحاصدة كان عند اضافة الروافع بشكل مستقيم او بزاوية 010 مع موقع مضرب الضم في مستوى القطع وعند جميع اتجاهات الحصاد الا ان الاتجاه  المتعامد كان الافضل في تقليل فواقد وحدة القطع.

6- كان لربط آلية الرفع اسفل سكينة القطع ومع حوافظ وحدة القطع واستنادها على النهاية الامامية للحافظ اثر كبير في زيادة فعالية وقوة وحدات الروافع كما وان الابعاد التي صنعت عليها هذه الوحدات تتناسب مع الاهداف التي صممت من اجلها بحيث لم تؤثر في حرية عمل وحدة القطع  ولم تعترض دوران عمود مضرب الضم  او الحركة الترددية لسكين القطع. 

التوصيات 

اوصي باستعمال روافع السيقان النباتية المضطجعة وبالتصميم والابعاد والاماكن التي خصصها هذا البحث كما اوصي باستعمالهم بشكل مستقيم او بزاوية 010 لانهما ساعدا في رفع المحصول المضطجع بشكل جيد وسهلا عملية قطعه الامر الذي قلل فواقد وحدة القطع.

حصاد محصول الرز المضطجع بالاتجاه المتفق مع اتجاه الاضطجاع او المتعامد على اتجاه الاضطجاع وذلك لانهما اعطيا اقل فواقدا لوحدة القطع. 
ضبط موقع مضرب الضم نسبة الى وحدة القطع في الاتجاهين الرأسي والافقي. بحيث يتم ضبط الاتجاه الرأسي هيدروليكيا الى ادنى مستوى له. اما افقيا فاوصي بان يكون المحور الرئيسي لمضرب الضم متقدما على وحدة القطع مسافة 36سم. 
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The effect of mounting row crop lifting attachment ,reel position and harvesting direction on the platform performance  of the Claas Dominator  68  S combine
Kamal Muhsin Al-qazzaz                        Abdulaziz AbbasAlmosawi                                                               College of Agriculture - Kufa Univ.                                Kufa Technical Inst.
ABSTRACT

The research was conducted at the Huriah province/ Najaf Governorate , Iraq to investigate the effect of mounting row crop lifting attachment of the srtaigh cut grain platform in the header performance under the condition of lodged rice crop. A combine Claas Dominator  68  S was used and the experiment was conducted as a R.C.B.D in a split – split plot design. The main plot was the lifting attachment with  four levels ( with out lifter WL , straight lifter LS, lifter at 100 L 100 and lifter at 200  L200  ) and the subplot was the reel location with two levels ( with the cut height P1 and above the cut height ) while the direction of harvest according to the lodging direction was the sub-sub plots with three levels (opposite D1 , with D2 and perpendicular D3 to the direction of lodged rice ). To compare the means , LSD test was used at 0.05 level.

The parameters discussed by this study were the combine effective field speed ,  Reel index , Reel trajectory motion ,                                                bunch of rice stalk above platform and the header losses .

The results indicated that:

1- The mounting of row crop lifting attachment on the combine  header during the lodged rice harvesting had improved the combine header performance by reducing Reel index ,improving the Reel trajectory motion ,the time required for harvesting and provide support to guide more heads into the header and reducing the header losses . 

2- The reel location in relation to the cutter bar showed a significant effect in the combine header losses and the bunch of rice stalk height above  the platform, on the other hand, no significant  effect were detected in the other parameters. 

3- Generally the harvesting direction helped in improving the combine header performance, for instance, harvesting in opposite direction with regard to the direction of lodged rice had given low bunch of rice stalk height above the platform and the reduced the cutter bar losses.
4- The interaction between rice lifting attachment and harvesting direction had a significant effect on all parameters investigated .In general the header performance improved when the rice lifting attachment located in a straight or a 10 position at all harvesting direction . However, harvesting in a perpendicular direction with regard to lodging direction was the best in reducing the header losses .
5- The tripple interaction had a significant effect on all parameters investigated and the best combine  performance could occur when the rice lifting attachment located in astraight or a 10ْ position and the reel was down (at the cutting level ) and in all harvesting direction .
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Part of Ph.D thesis of second Author.  
6- Attaching  the lodged ricelifter under the cutterbar fingers and the support of the free end of the finger had a large effect on the forceability and the activity of the lifter while the manufactured dimensions of the lifter met with the goal of the lifter design and gave high manuvarability without any restriction to the reel motion or to the cutterbar resprocating motion .
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بحث مستل من إطروحة الدكتوراه للباحث الثاني
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