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تأثير التلقيح ألخلطي في الصفات الطبيعية والكيميائية لثمار التفاح المحلي(Malus pumila M. ) 
د . عباس محسن سلمان الحميداوي    وسن حمزة مزعل ألشمري         عبد الجواد عبد الزهرة الإبراهيمي 
 كلية الزراعة /جامعة الكوفة              كلية العلوم / جامعة واسط                   المعهد التقني / كوفة
الخلاصة : 

      أجريت هذه التجربة في احد البساتين الخاصة في ناحية العباسية / محافظة النجف الا شرف للموسمين 2009 و 2008على أشجار التفاح المحلي العديم البذور المكثر من شتلة البذرية مستوردة لاختبار أفضل ملقح لهذا الصنف بالأصناف المحلية المتوفرة في المنطقة الوسطى وهي الكوفي والسكري والعجيمي والشرابي لتحسين صفاته الطبيعية والكيميائية وزيادة حاصلة  . 
أظهرت النتائج انه لايوجد فرق معنوي  بين معاملتي التلقيح الذاتي والمفتوح في حين كان التأثير معنويا بينهما وبين معاملات التلقيح المختلط في زيادة معدل طول الثمرة وقطرها وحجمها ووزنها وصلابتها وعدد بذورها والحاصل الكلي وتقليل صبغة الكاروتين في القشور ومعدل سرعة تنفس الثمار وقد تفوقت معاملة تلقيح الصنف المحلي x ألشرابي معنويا على كافة معاملات التجربة  . ولم يكن لمعاملات التجربة إي تأثير معنوي  في محتوى الثمار من نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية والحموضة الكلية والسكريات الكلية وفيتامين C. 
المقدمة : 

        يعود التفاح إلى الجنس Malus الذي يتبع العائلة الوردية Rosaceae ويضم هذا الجنس (30 – 25  ) نوعا ويعد النوع Pumila الأصل لجميع أنواع التفاح في العالم , ويعتقد إن الموطن الأصلي للتفاح جنوب غرب أسيا حيث وجد ينمو بريا في منطقة القوقاز وتركمنستان منذ 4000 سنة قبل الميلاد Juniper ) وآخرون ، 1998  ) . 
     ان كل 100 غم من حجم التفاح الطازج يحتوي على 84.5 % ماء ، 0.4  غم بروتين ، 0.6 غم دهون ، 13.00 غم كاربوهيدرات ، 90 ملغم كاروتين ، (  30 - 70 ) ملغم فيتامين C وبعض الأملاح المعدنية مثل الكالسيوم 6 ملغم ، الفسفور 10 ملغم والحديد 5 ملغم (الدوري والراوي ،2000 ) . يبلغ الإنتاج العالمي من التفاح 64275000 طن سنويا F.A.O), ( 2009  . 
    ان عدد أشجار التفاح في العراق يبلغ 1325400 شجرة ويبلغ متوسط إنتاج الشجرة 27 كغم (الجهاز المركزي للإحصاء ، 2009 ). 
       تحمل البراعم الزهرية في التفاح في نهاية الثلث العلوي من الأغصان في الأشجار الحديثة أو على دوابر معمره عمرها (20 – 10 )  سنة وتتأثر عملية التلقيح بعدة عوامل منها عمر الشجرة وقوتها والإصابات المرضية ودرجات الحرارة الملائمة (Kellerhals  و Christinet, (1996 . 
     ان اغلب أصناف التفاح تتطلب تلقيح خلطي مع اصناف أخرى تتوافق معها لإعطاء عقد جيد وان تكون هذه الأصناف الملقحة متداخلة مع الأصناف المراد تلقيحها في مدة التزهير وينصح بزراعة أصناف ملقحة بنسبة ((15-10 %من عدد الاشجار الكلية في بستان (Hirst و Lerner  ,  (2003. 
     ووجد Talaie وآخرون ( 2004 ) إن التلقيح اليدوي لصنفين من التفاح Golab Kohanz و Shafiabadi بحبوب التفاح الصنفين Mashhad Nouri و Golab Isfhan  أدى إلى زيادة وزن الثمرة وطولها وقطرها وحجمها معنويا في حين كان التأثير غير معنويا للصفات الكيميائية للثمار . 
    لاحظ Kumar وآخرون (2006) إن استعمال حبوب لقاح أصناف التفاح   Delicious Stark  و Golden  Delicious   و Tydemans early  في تلقيح الأصناف Liberty , Rpud Free , Co - op12 أدى إلى زيادة  معنوية في عدد البذور المتكونة في الثمار ووزن وحجم وطول وقطر الثمار عند مرحلة النضج في حين لم تكن هناك فروقا معنوية في النسبة المئوية لحموضة الثمار والمواد الصلبة الذائبة الكلية وفيتامين C والسكريات الكلية      .

      وبين العيساوي ( 2008 ) إن تلقيح صنف التفاح Anna بحبوب لقاح الأصناف المحلية الموجودة في المنطقة الوسطى من القطر أدى إلى زيادة وزن الثمرة وحجمها وطولها وقطرها وعدد بذورها وصلابتها في حين لم تكن الزيادة معنوية بالنسبة لحموضة الثمار وفيتامين  C ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية .
     تهدف التجربة إلى تحديد أفضل الأصناف المحلية التي تتداخل مع هذا الصنف في عملية التلقيح لإعطاء اكبر إنتاجية وتحسين صفاته النوعية والكمية لوجود حالة العقم الذاتي فيه. 
المواد وطرائق العمل : 

     أجريت هذه التجربة في بستان خاص في ناحية العباسية محافظة النجف الا شرف للموسمين  2008 و 2009 على 18 شجرة تفاح محلي ( مكثرة من شتلة بذرية مستوردة من محطة ايست مولنك البريطانية عام1970  من  قبل الهيئة العامة للبستنه في الزعفرانية ) بعمر 10سنوات متجانسة في الحجم وقوة النمو ومزروعة على إبعاد ( 5 ×   5) م . تم اختيار أربعة أفرع على كل شجرة بمختلف الاتجاهات ووضعت علامات مميزة على الأفرع والأشجار . تم جمع حبوب اللقاح للأصناف المحلية الاخرى في المنطقة ( عجيمي ، شرابي ، كوفي وسكري ) لموسمي التجربة وذلك بأخذ أغصان تحتوي على إزهار من هذه الأشجار في مرحلة اللون الوردي الكامل وقبل تفتحها في 10 / 3 للموسمين ووضعت هذه الأغصان في أوعية زجاجية تحتوي على الماء لحين تفتح كامل الإزهار وبعد ذلك جمعت متوك الإزهار بواسطة ملقط خاص وجففت في إطباق مفتوحة ثم وضعت في قناني معلمة لكل صنف علما إن هذه الأصناف ثمارها تحتوي على بذور مما يدل على أنها أصناف غير عقيمة وقد تم اختبار حيوية حبوب لقاحها. عند تفتح النورات الزهرية لأشجار الصنف المحلي المكثرة من الشتلة البذرية في مرحلة اللون الوردي الكامل Full pink وذلك في 15 / 3  لكلا الموسمين ثم اختيار 20 زهرة موزعة على عدد من الدوابر على كل فرع مؤشر من الأشجار قيد الدراسة وأجريت عليها المعاملات الآتية :
1. التلقيح الذاتي : تم تكييس الإزهار على الفروع بأكياس ورقية عملت خصيصا لهذا الغرض لتلاءم حجم الفرع .
2. التلقيح المفتوح : تركت الأكياس بدون تكيس وبدون تلقيح 
3. محلي  × كوفي : تم إزالة متوك الإزهار لهذا الصنف ولقحت يدويا بحبوب لقاح الصنف كوفي باستعمال فرشاة ناعمة بعد تلويثها بحبوب لقاح هذا الصنف وقد تم استعمال الطريقة نفسها لتلقيح الصنف المحلي بالأصناف الباقية قيد الدراسة 
4. محلي  × عجمي 
5. محلي   × سكري 
6. محلي    × شرابي 
      استخدم للتجربة تصميم القطاعات العشوائية الكاملة Complete Block Design  Randomized (RCBD ) واجري تحليل النتائج حسب جدول تحليل التباين وقورنت المتوسطات حسب اختبار L.S.D عند مستوى احتمال0.05 % ( الراوي وخلف الله ، 2000 )
    بعد مرور 15 يوما من التكييس تم رفع الأكياس وبعد 120 يوما من الإزهار الكامل والذي يعتبر موعد نضج ثمار هذا الصنف ( الحميداوي ، 2004 ) . تم اختيار10  ثمار من كل مكرر لقياس الصفات الطبيعية والكيميائية لها والتي هي : طول الثمرة و وقطرها ( سم ) تم قياسها بواسطة القدمة ، وزن الثمرة ( غم ) تم قياسه بواسطة ميزان حساس ، حجم الثمرة (سم3 ) تم قياسه بواسطة الماء المزاح ، صلابة الثمرة ( كغم / سم2 ) تم قياسه بواسطة جهاز Pentrometer ، عدد البذور في الثمرة تم حسابه باستخراج البذور الكاملة في كل ثمرة وعدها ، النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية والنسبة المؤية للحموضة الكلية وفيتامين C ملغم / 100 مل  عصير وصبغة الكاروتين في القشور ملغم /  100غم قشور والنسبة المؤية للسكريات الكلية تم حسابها كما ورد في ( Ranganna ، 1977) . أما تنفس الثمار ملغم CO2 / كغم / ساعة فقد تم حسابه بطريقة الحيز المغلق كما ورد في ( العاني ، 1985 ) .
النتائج والمناقشة : 
1. معدل طول الثمار وقطرها وحجمها ووزنها .                                                                                                                         
يتبين من النتائج في الجدول 1)) انه لايوجد فرق بين معنوي بين معاملتي التلقيح  الذاتي والمفتوح في معدل طول الثمار وقطرها وحجمها ووزنها في حين كان التأثير معنويا بين هاتين المعاملتين والمعاملات الباقية في زيادة هذه الصفات التي تفوقت عليها معنويا معاملة تلقيح الصنف المحلي بالصنف ألشرابي بحصولها على اكبر المعدلات (8.03 سم ,8.24 سم , 139.66 سم2,135.90 غم ) على التوالي لمعدل طول الثمرة وقطرها وحجمها ووزنها لموسمي التجربة  وبفرق معنوي عن جميع معاملات التجربة الأخرى . 
   ان زيادة معدل طول وقطر وحجم ووزن الثمار من جراء التقليم الخلطي يعزى الى الهرمونات التي تنتج في البداية عن طريق الأنابيب اللقاحية ثم بعد ذلك عن طريق الجنين والاندوسبيرم المتطور ) Mitra , 1997 )
2. معدل صلابة الثمار وعدد بذورها والحاصل الكلي للاشجار : 
تؤكد النتائج في الجدول  (2) ان معدل صلابة الثمار وعدد بذورها وحاصل الاشجار الكلي قد زاد معنويا في معاملات التلقيح الخلطي قياسا بالتلقيح الذاتي والمفتوح وكانت اعلى المعدلات (8.95 كغم/ سم2 , 6.66 و 39.94 كغم / شجرة )على التوالي في المعاملة (محلي × شرابي ) في حين كانت اقل المعدلات ( 8.35 كغم / سم2 , 0.00 , 32.70 كغم / شجرة ) في معاملة التلقيح الذاتي وان هناك فروقا معنويا بين المعاملات . 
ان زيادة صلابة الثمار في معاملات التلقيح الخلطي يرجع الى زيادة محتوى الثمار من الهرمونات المشجعة للنمو نتيجة التلقيح الخلطي (جندية , 2003 ) . 

أما زيادة عدد البذور في هذه المعاملات فيعزى الى قدرة الصنف الملقح ومدى التوافق الخلطي الوراثي بين حبوب اللقاح للأصناف الملقحة والصنف المراد تلقيحهLombard )  , ( 1986 . وقد تعود زيادة حاصل الاشجار الى زيادة وزن ثمار معاملات التلقيح الخلطي . 
3. النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية والحموضة الكلية وفيتامين C والسكريات الكلية وصبغة الكاروتين في القشور ومعدل تنفس الثمار . 
يتضح من النتائج في الجدول (2) ان جميع معاملات التجربة ليس لها تأثير محتوي في محتوى الثمار من النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية والحموضة الكلية وفيتامين C والنسبة المئوية للسكريات الكلية عند النضج لموسمي الدراسة بينما أثرت المعاملات معنويا بتقليل صبغة الكاروتين في قشور الثمار ومعل سرعة تنفسها عند النضج قياسا بمعاملتي التلقيح الذاتي والتلقيح المفتوح واللتان لم يصل التأثير بينهما الى حد المعنوية وقد كان اعلى معدل لصبغة الكاروتين في القشور وللتنفس في معاملة التلقيح الذاتي اذ بلغ ( 95.44 و ملغم / 100 غم قشور و 30.47 ملغم CO2 / كغم / ساعة ) في حين اعطت معاملة (محلي × شرابي ) أدنى المعدلات (93.74 ومغم / 100 غم قشور و 19.98 ملغم CO2 / كغم / ساعة ) على التوالي لمحتوى القشور من صبغة الكاروتين ومعدل سرعة التنفس . 

ان انخفاض معدل صبغة الكاروتين وسرعة تنفس ثمار معاملات التلقيح الخلطي قياسا بمعاملات التلقيح الذاتي والمفتوح قد يرجع إلى أن التلقيح الخلطي يؤدي إلى زيادة محتوى الثمار من الا وكسينات والجبرلينات اذ تعمل هذه الهرمونات على تأخير النضج الثمار وتأخير ظهور الصبغات الملونة فيها وتقليل سرعة تنفس الثمار (1978 ,  Westwood ) 
جدول ( 1) تأثير التلقيح الذاتي ولخلطي في الصفات الطبيعية لثمار التفاح المحلي لمتوسط الموسمين2008  و2009  .
	ت
	الصفات

المعاملات
	طول الثمرة (سم)
	قطر الثمرة (سم)
	حجم الثمرة (سم)
	وزن الثمرة (غم)
	صلابة الثمرة (كغم/ سم2)
	عدد البذور في الثمرة
	الحاصل الكلي (كغم / الشجرة)

	1
	التلقيح الذاتي
	6.18
	6.71
	135.69
	130.25
	8.35
	0.00
	32.70

	2
	التلقيح المفتوح
	6.30
	6.75
	135.80
	130.36
	8.44
	0.00
	33.45

	3
	محلي × كوفي
	6.94
	7.68
	137.69
	131.78
	8.63
	3.33
	35.19

	4
	محلي × عجيمي
	7.25
	7.65
	137.36
	131.50
	8.56
	4.00
	34.81

	5
	محلي × سكري
	7.54
	7.89
	138.95
	133.76
	8.75
	6.00
	37.50

	6
	محلي × شرابي
	8.03
	8.24
	139.66
	135.90
	8.95
	6.66
	39.94

	
	L.S.D   0.05
	0.16
	0.42
	0.30
	0.25
	0.15
	0.46
	2.09


جدول ( 2 ) تأثير التلقيح الذاتي ولخلطي في الصفات الطبيعية لثمار التفاح المحلي لمتوسط الموسمين2008  و2009  
	ت
	الصفات

المعاملات
	% للمواد الصلبة الذائبة الكلية
	% للحموضة الكلية
	فيتامين C ملغم/ 100 مل عصير
	صبغة الكاروتين في القشور ملغم /100غم قشور
	% السكريات الكلية
	التنفس ملغم/ CO2 / كغم / ساعة

	1
	التلقيح الذاتي 
	11.42
	0.57    
	7.80
	95.44
	9.83
	30.47

	2
	التلقيح المفتوح
	11.30
	0.55
	7.75
	95.35
	9.75
	30.35

	3
	محلي × كوفي
	11.37
	0.52
	7.66
	94.60
	9.71
	28.19

	4
	محلي × عجيمي
	11.25
	0.53
	7.71
	94.21
	9.74
	25.86

	5
	محلي × سكري
	11.28
	0.50
	7.63
	94.17
	9.70
	21.63

	6
	محلي × شرابي
	11.19
	0.48
	7.61
	94.74
	9.68
	19.98

	
	L.S.D   0.05
	Ns
	Ns
	Ns
	0.61
	N.s
	1.33


الاستنتاج :
يستنتج من هذه التجربة أن معاملات التلقيح ألخلطي قد أدت إلى زيادة معنوية  في معدل طول الثمرة وقطرها وحجمها ووزنها وصلابتها وعدد بذورها والحاصل الكلي وتقليل صبغة الكاروتين في القشور ومعدل سرعة تنفس الثمار  . ولم يكن لمعاملات التجربة إي تأثير معنوي  في محتوى الثمار من نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية والحموضة الكلية والسكريات الكلية وفيتامين C. 
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Effect of cross pollination on physical and chemical traits
of local apple fruits ( Malus pumila .M )                                              
A. M. S. AL- Hmadawy      W.H. M. AL-Shmery       A.A.AL-Ebrahemy
Abstract : 

An experiment was conducted in a private orchard at Abbasyia , Najaf Governorate during the growing season of 2008 and 2009 on seedless local apple which produced from imported trees. The aim of this experiment was to make crossing with this new imported apple trees to choose the best pollinizer from local apple grown in the middle of Iraq  are ( Kufi ,Sukrary , Aujami, Sharabi ) to improve fruit quality traits and increase the yield because of self incompatibility of the imported variety. The experiment result can be summarized as following No significant differences between self pollination, open pollination , treatment however a significant effects between self pollination, open pollination and cross pollination were founding in increasing length  ,dimeter , valum , weight , firmness, number of seeds and total yield . Beside that the carotene pigments in peel fruits and rate of respiration were found . The treatment of local cultivar pollination with Sharabi gave a significant effect compared to ather treatments .                                                                                                                     
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