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تأثير أنواع مختلفة من الأسمدة الكيميائية في نمو نبات العطر
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Pelargonium odoratissimum L .

المستخلص
أجريت هذه التجربة في مشتل تابع إلى مديرية بلدية النجف \ محافظة النجف الاشرف خلال الموسم 2007 - 2006م لدراسة تأثير ثلاثة أنواع من الأسمدة الكيميائية في نمو نبات العطرهPelargonium odoratissimum L.  ، هي : اليوريا CO(NH2)2] (46%N)[ , فوسفات الأمونيوم الثنائية]  (NH4)2HPO4 (20%N )[ (P%21)  وكبريتات الأمونيوم                     ] (NH4)2SO4 (21%N ) (S%24) [ و بمستوى 240 كغمN.هكتار-1 لكل معاملة بالإضافة لمعاملة المقارنة (بدون تسميد) أضيفت بدفعتين ، باستعمال  تصميم القطاعات العشوائية الكاملة(RCBD)  بثـلاثة مكررات , أظهرت النتائج :- 
إن لجميع الأسمدة الكيميائية تأثير معنوي في المجموع الخضري للنبات إلا أن استعمال سماد اليوريا أعطى أعلى زيادة في طول النبات ، المساحة الورقية ، الوزن الجاف للمجموع الخضري و نسبة الوزن الجاف للمجموع الخضري \ الوزن الجاف للمجموع الجذري بلغت (13.05سم ، 301.91 سم2 ، 8.413 غم ،2.23) , على التوالي ، كذلك أدّت إضافة سماد فوسفات الأمونيوم الثنائيـة إلى زيادة محـتوى الأوراق من الكلوروفـيل الكـلي الذي بلغ (17.19 ملغم   .100 غم-1 وزن طري) ، أما التسميد بكبريتات الامونيوم فقد تفوقت معنوياً في عدد التفرعات الجانبية للنبات التي بلغت (13.96 فرع .نبات-1) , مع عدم وجود فروقات معنوية بين أنواع الأسمدة الكيميائية في كمية الكاربوهيدرات في الأوراق ، النسبة المئوية للمادة الجافة و النسبة المئوية للنتروجين في الأوراق .
The Effect of  Different Types of Chemical Fertilizers on growth of Eter Plant Pelargonium odoratissimum L .
Abstract
An experiment was conducted at a nursery belonging to Najaf Municipality / Holy Najaf province during the period of 2006-2007 to study the effect of three types of of chemical fertilizers on growth of pelargonium  odoratissimum L. , : Urea CO (NH2)2 (46% N) , Diammonium phosphate (NH4) 2 HPO4 (20% N) (P%11) and Ammonium sulphat (NH4)2 SO4  (21% N) (S%  ) at level of 240kg  N /ha  for each fertilize and  control ( without fertilizinetion ), Chemical fertilizers were added every two months and a half in two parts. Randomized Complete Block Design (R.C.B.D) was used with three replicates ,Results showed that all chemical fertilizers have significant effects on the vegetative growth of plant but the Urea fertilizer gave the highest increase in plant height , leaves area , shoot dry weight and the ratio of the shoot dry weight / root dry weight reaching (13.05cm , 301.91cm2 , 8.413g and 2.29) respectively, also the addition of Diammonium phosphate gave a significant increase in leaf content of total chlorophyll ( 17.19 mg. 100 g-1 fresh weight ). Fertilization with Ammonium sulphate has been significantly increased the number of branches in plant (13.96 branch. plant-1), Besides there were no significant difference between the types of nitrogen fertilizers in the carbohydrate amount, dry material percentage, and nitrogen percentage in leaves . 
المقدمـــة  
نباتات الزينة هي النباتات التي تزرع لجمال مظهرها الخارجي مثل اوراقها او ازهارها او ثمارها او رائحتها العطرية و احد نباتات الزينة هو نبات العطرهodoratissimum L. Pelorgonium الذي يعود إلى العائلة الجارونية Geraniaceae  ويزرع الآن في اغلب البلدان العربية والأجنبية  كنبات زينة لمنظرة الجميل ورائحته العطرية المميزة , و يعد من النباتات العطرية المهمة التي تحتوي أوراقه وأفرعه الغضة على الزيوت الأساسية  العطرية . ويُعتقد إن الموطن الأصلي لنبات العطره هو جنوب أفريقيا . فضلاً عن استعماله لاستخراج الزيوت العطرية بصورة تجارية وله العديد من الاستعمالات الطبية (خضير , 2001)  , ويسمى نبات العطره بأسماء كثيرة منها العطر , العطرية , العتر ,العطرشان , الجيرانيوم العطرية , العطر العربي و العطر التفاحي و يسمى محلياً بعطر الشاي ] Guenther ، 1972)) , طواجن (1987) , السلطان و آخرون (1982) , خضير (2001) [ , وهو نبات معمر لا يزيد ارتفاعه أكثر من  50سم يتفرع كثيرا إلى فروع دقيقة ، الأوراق طويلة الأعناق , خشنة الملمس قليلاً , سميكة خضراء فاتحة اللون , مفصصة مجعدة تحتوي على زغب وشكل الورقة التام قلبي مستدير تقريبا , لها رائحة عطرية شديدة يمكن تميزها عند تهشم نسيج الورقة أو لمسها ، الإزهار تحمل على شكل نورات صغيرة بنفسجية أو وردية اللون (السلطان و أخرون ، 1982 و خضير ، 2001) .
تعد الأسمدة الكيميائية احد الطرائق الرئيسة والمهمة في تجهيز الترب بالعناصر الغذائية المهمة للنبات , ويعد  النتروجين من العناصر الغذائية الكبرى macro elements التي يحتاجها النبات بكميات  كبيرة و يدخل في تركيب عدد كبير من المركبات العضوية المهمة في العمليات الحيوية في النبات فهو يدخل في تركيب الأحماض النووية مثل RNA , DNA و يدخل في تركيب البروتينات والكلوروفيل والكثير من المرافقات الإنزيمية , وفي تكوين مركبات الطاقة وفي تكوين أغشية الخلية و المايتوكوندريا و البلاستيدات الخضر (Bidwell 1979 ,) , كما يساهم النيتروجين في زيادة النمو الخضري بصورة عامة بالنبات نتيجة  لدخوله في التراكيب المهمة لأنسجة النبات , كـذلك يؤدي إلى زيـادة نمو البراعم الجانبية  بالنبات (حسن وآخرون , 1990) , وتبلغ نسبة النتروجين (5-2%) من المادة الجافة للنبات (أبو ضاحي و اليونس ، 1988) .
لاحظ   Tswrushmiaو  (1973) Date إن إضافة السماد الكيميائي بهيئة يوريا  لنبات الجيرانيوم أدى إلى زيادة معنوية في طول النبات وعدد تفرعاته الجانبية , و بين Ganmore و آخرون (1990) إن التسميد الكيميائي بهيئة يوريا لنبات الجيرانيوم أدى إلى زيادة معنوية في ارتفاع النبات , و لاحظ طواجن و الجلبي 2001)) إن الرش بالسماد الكيميائي بهيئة يوريا بتركيز 100) ملغم N .لتر1-) على نبات الجيرانيوم أدى إلى زيادة معنوية في ارتفاع النبات وعدد الأفرع الجانبية , وبينت حسن (2002) إن تسميد الأقحوان                              . Calendula officinalis L بالسماد الكيميائي بمستويات (0 , 25  ,50  كغم N.هكتار-1) بهيئة يوريا سبب زيادة معنوية في عدد الأفرع والمساحة الورقية للنبات , وأوضح طواجن (2002) إنّ رش نبات الجيرانيوم بالسماد الكيميائي بهيئة يوريا بتراكيز (100 , 0 ، 200 ، 300 ملغمN .لتر(1- أدى إلى زيادة معنوية في ارتفاع النبات و مساحته الورقية و كان أفضل تركيز (300 ملغمN .لتر(1-  , ووجدت الجابري (2005) إن إضافة السماد الكيميائي لنبات الجيرانيوم Pelargonium graveolens L.  بهيئة يوريا بالمستويات (0 ، 120 ، 240 كغم N .هكتار(1- سبب زيادة معنوية في ارتفاع النبات وعدد الأفرع والنسبة المئوية للمادة الجافة وكمية الكاربوهيدرات الذائبة الكلية في الأوراق و كان أعلى معدل لهذه الصفات عند مستوى (240 كغم N.هكتار1- ) إذ بلغ ( 40.59 سم ,9.22  فرع .نبات-1 , 30.70% , 3.08 ملغم .غم1-) على التوالي , وحصل الدركزكي ( (2005عند رش نبات إكليل الجبل       Rosmarinus officinalis L. بتراكيز (0 ، 0.2 ،  0.4غم N .لتر1-) بهيئة يوريا سبب زيادة معنوية في ارتفاع النبات وعدد الأفرع والوزن الجاف للمجموع الخضري والمساحة الورقية ومحتوى الأوراق من الكلوروفيل والنسبة المئوية للسكريات الذائبة عند أعلى تركيز (0.4 غمN .لتر1-) , ولهذا فقد هدفت هـذه التجربة إلى معرفة استجابة نبات ألعطره  لنوع السماد الكيميائي المستعمل خلال موسم النمو وتأثيره في صفات المجموع الخضري .
المواد و طرائق العمل
أجريت التجربة في مشتل تابع إلى مديرية بلدية النجف/ محافظة النجف الاشرف خلال الموسم 2007 - 2006م لدراسة تأثير ثلاث أنواع مختلفة من الأسمدة الكيميائية في صفات النمو الخضري وحاصل الزيت الأساسي و صفاته النوعية لنبات العطره , إذ حضرت 240  شتلة من نبات العطره بعمر 4 أشهر و بمعدل ارتفاع   13-11سم  ونقلت الشتلات بتاريخ 1/4/2006  إلى أصص فخارية بقطر 25سم  و ارتفاع 30سم  والتي تحتوي على تربة رملية مزيجيه (2.5 كغم) جدول (1) .
تم اخذ البيانات المناخية لمدينة النجف الأشرف خلال موسم النمو كما في الجدول (2) , وأجريت على الأصص جميع عمليات الخدمة الزراعية الضرورية للنبات , شملت التجربة تأثير إضافة ثلاثة أنواع من الأسمدة الكيميائية بالإضافة إلى معاملة المقارنة و تم إضافة الأسمدة بدفعتين وذلك بوضع السماد قرب حواف الأصيص بعمل حفر صغيرة في تربة الأصيص بمعدل 240 كغمN .هكتار-1 ( الجابري ، 2005) و كانت المعاملات هي : المقارنة     ( بدون تسميد ), اليوريا CO(NH2)2 (46%N ), فوسفات الأمونيوم الثنائية (NH4)2HPO4 (20%N )  و كبريتات الأمونيوم (NH4)2SO4 (21%N )  .  نفذت التجربة بتصميم القطاعات العشوائية الكاملة (RCBD)  بثلاثة أنواع من الأسمدة الكيميائية بالإضافة للمقارنة بخمسة مكررات و الوحدة التجريبية عبارة عن 12 نبات. و تم مقارنة المتوسطات حسب اختبار أقل فرق معنوي  L.S.D Test (Least Significant Differences ) بمستوى احتمال %5  ( الراوي وخلف الله , 2000) . 
جدول (1) : بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الأصص

	نوع التحليل
	وحدة القياس
	نتيجة التحليل

	نسجة التربة
	-
	رملية مزيجية

	الرمل
	غم. كغم تربة-1
	782

	الغرين
	غم. كغم تربة-1
	172


	الطين
	غم. كغم تربة-1
	46

	درجة تفاعل التربة pH
	-
	7.9

	الايصالية الكهربائية EC
	ديسي. سيمنز.م-1
	2.40

	الكالسيوم Ca++
	ملغم .لتر-1
	18

	الصوديوم  Na++
	ملغم .لتر-1
	1.5

	البوتاسيوم +  K
	ملغم .لتر-1
	0.61

	المنغسيوم  Mg++
	ملغم .لتر-1
	36

	الكلور Cl-
	ملغم .لتر-1
	2.5

	HCO3
	غم .كغم تربة-1
	1.5

	CaCO3
	غم .كغم تربة-1
	246.5

	CaSO4.7H2O
	غم .كغم تربة-1
	48.05

	النتروجين N
	ملغم .كغم-1 تربة
	8.391

	المادة العضوية OM))
	غم .كغم-1 تربة
	9.25


أجريت تحليلات التربة في مختبر البيئة  – محافظة القادسية

جدول (2) المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى والرطوبة النسبية و ساعات سطوع الشمس لمدينة النجف الأشرف خلال 2006  -  2007
	المعدلات
الشهر
	2006 _ 2007

	
	درجة الحرارة العظمى (م°)
	درجة الحرارة الصغرى (م°)
	الرطوبة النسبية (%)
	ساعات سطوع الشمس (ساعة)

	كانون الثاني
	17.4
	6.2
	71
	5.8


	شباط
	20.8
	9.5
	6.1
	6.4

	آذار
	27.6
	13.4
	48
	8.4

	نيسان
	32.2
	15.9
	43
	8.4

	أيار
	40.1
	24.4
	35
	9.7

	حزيران
	45.6
	28.4
	25
	11.9

	تموز
	45.1
	27.7
	21.7
	11.3

	آب
	47
	29.3
	24
	10.3

	أيلول
	41.8
	24.5
	33
	10.6

	تشرين الأول
	38.8
	21.9
	47
	9.2

	تشرين الثاني
	24
	9.7
	54
	8.0

	كانون الأول
	15.6
	4.7
	73
	5.9

	كانون الثاني
	15.6
	4.1
	69
	5.9

	شباط
	20.9
	9.2
	63
	7.1

	آذار
	25.5
	12
	50
	8.0

	نيسان
	30.1
	13.1
	48
	6.7


المصدر : الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية  بغداد – الجادرية .







وفي نهاية التجربة تم قياس  طول النبات (سم) , عدد التفرعات الجانبية (فرع .نبات-1), المساحة الورقية (سم2 . نبات-1) وفقاً لما جاء به  Watson و Watson (1953), الوزن الجاف للمجموع الخضري (غم .نبات1-) , النسبة المئوية للمادة الجافة (%) , نسبة الوزن الجاف للمجـوع الخضري على الوزن الجاف للمجموع الجذري , محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي (ملغم .100غم-1 وزن طري) و بحسب طريقة (Goodwin ، 1976)  , كمية الكاربوهيدرات في الأوراق (ملغم .غم1-وزن جاف) بحسب طريقة (Joslyn ، 1970) , النسبة المئوية للنتروجين  (%)بطريقة كلدال   Kjedahl method وحسب ما جاء في (Jackson , 1958) .

النتائج والمناقشة
تأثير أنواع مختلفة من الأسمدة الكيميائية في نمو نبات العطر
يُلاحظ من الجدول (3) تفوق معاملات التسميد الكيميائي الثلاثة على معاملة المقارنة معنوياً و بلغ أعلى معدل لطول النبات 31.05 سم عند التسميد باليوريا و بذلك تفوقت على جميع المعاملات معنوياً في حين سجلت معاملة المقارنة أقل معدل بلغ 18.13 سم , وقد يعود السبب إلى أن اليوريا سريع الذوبان في الماء و بالتالي يتحرر النتروجين بصورة أمونيوم ثم نترات و تكون جاهزة للامتصاص بسهولة من قبل النبات (النعيمي , 1999)  إضافة إلى أهمية عنصر النتروجين في نمو النبات و الذي يدخل في تركيب الأحماض الأمينية ومنها الحامض الأميني التربتوفان Tryptophan والذي يُعد منشأ الأوكسين أندول حامض الخليك (IAA) داخل النبات الضروري لانقسام الخلايا و استطالتها مما يعمل بالنهاية على زيادة طول النبات (ديفلين , 2000) , وهذه النتيجة تتفق مع ما وجده Ganmore و آخرون 1990 على نبات الجيرانيوم .

 و يتبين كذلك أن عدد التفرعات الجانبية لنبات العطره تفوقت معنوياً عند استعمال الأسمدة الكيميائية  إلا إن التسميد بسماد كبريتات الأمونيوم أعطى أكثر عدد من التفرعات الجانبية على النبات بلغت 13.96 فرعاً .نبات-1 مقارنة بالنباتات غير المسمدة و التي أعطت أقل عدد للتفرعات الجانبية 5.71 فرعاً .نبات-1 , وقد يُعزى السبب إلى أن سماد كبريتات الأمونيوم يحوي عنصري النتروجين الذي يحفز تكوين الاوكسين التي تعمل على تحفيز النموات الجديدة للبراعم الجانبية (العاني , 1987) وعنصر الكبريت الذي يدخل في تكوين البروتين و مركب Lipoic acid و التي لها دوراً مهماً في التفاعلات الأيضية التي تساهم في نمو النبات بصورة جيدة (أبو ضاحي و اليونس , 1988) .و يتُضح كذلك أن جميع الأسمدة الكيميائية المستعملة أثرت معنوياً في المساحة الورقية لنبات العطره , و أكبر مساحة ورقية تحققت عند استعمال سماد يوريا بلغت 301.91 سم2 مقارنة بنباتات معاملة المقارنة التي أعطت أقل مساحة ورقية 180.66 سم2 . وقد يرجع السبب الى عنصر النتروجين فهو الذي يدخل في تركيب صبغة الكلوروفيل المهمة في عملية البناء الضوئي وفي تركيب الكثير من المركبات المهمة كالبروتينات والأنزيمات ومركبات الطاقة والتي تؤثر جميعها في زيادة النمو وحجم النبات مما يؤدي بالنهاية إلى زيادة المساحة الورقية (حسن , 1990) و كذلك دور النتروجين في تكوين IAA المهمة في انقسام الخلايا و بالتالي زيادة المساحة الورقية (ديفلين , 2000) , وتتفق هذه النتيجة مع ما وجده طواجن 2002 على نبات الجيرانيوم .

 و النتائج التي وردت تبين إن النباتات المسمدة بالأسمدة الكيميائية تفوقت معنوياً على معاملة نباتات المقارنة في الوزن الجاف للمجموع الخضري , و قد أعطت معاملة النباتات المسمدة بسماد اليوريا أعلى وزن جاف للمجموع الخضري بلغ 8.41 غم  مقارنة بالنباتات غير المسمدة و التي  سجلت أقل وزن جاف للمجموع الخضري بلغ 5.52 غم  ويعزى ذلك الى ان توفير عنصر النتروجين للنبات يؤدي الى زيادة النموات الخضرية في النبات وكبر حجمها وبالتالي زيادة الوزن جاف للمجموع الخضري للنبات (النعيمي , 1999). يشير كذلك الجدول (3) إلى وجود تأثير معنوي لإضافة الأسمدة الكيميائية والتي سببت جميعها زيادة معنوية في النسبة المئوية للمادة الجافة للنبات مقارنة بنباتات معاملة المقارنة التي أعطت أقل نسبة مئوية للمادة الجافة 17.65%، مع عدم وجود فرق معنوي بين نوع السماد الكيميائي .

 و يتضح أيضا وجود تأثير معنوي للأسمدة الكيميائية في نسبة الوزن الجاف للمجموع الخضري على الوزن الجاف للمجموع الجذري , إذ تفوقت النباتات المسمدة باليوريا معنوياُ على نبتات معاملة المقارنة وسجلت أعلى نسبة للوزن الجاف للمجموع الخضري على الوزن الجاف للمجموع الجذري بلغت 2.29 مقارنة بالنباتات غير المسمدة (المقارنة) و التي أعطت أقل نسبة 1.58 وقد يرجع السبب إلى زيادة طول النبات ومساحته الورقية ونسبة الوزن الجاف للمجموع الخضري (جدول 3) الذي ينعكس بدوره على زيادة النمو الخضري بالنبات و بالتالي زيادة  نسبة الوزن الجاف للمجموع الخضري على الوزن الجاف للمجموع الجذري .

 ويبين الجدول (3) كذلك وجود تفوق معنوي لنباتات جميع معاملات الأسمدة الكيميائية في محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي ، وقد أعطت معاملة سماد فوسفات الأمونيوم الثنائية أعلى محتوى من الكلوروفيل الكلي في الأوراق بلغ 17.19 ملغم .100غم-1 وزن طري مقارنة بنباتات معاملة المقارنة التي أعطت أقل محتوى من الكلوروفيل الكلي بلغ 7.96 ملغم .100غم-1 وزن طري , وربما يعود السبب إلى أن هذا السماد يجهز عنصري النتروجين الذي يدخل في تركيب Prophyrine الذي يشترك في تكوين مركبات مهمة منها الكلوروفيل (محمد و يونس ,1991) , والفسفور الذي يدخل في تكوين غشاء البلاستيدات الخضر (أبو ضاحي و اليونس , 1988) مما يعمل بالنهاية على زيادة محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي .

 و يشير الجدول ايضاً إلى وجود زيادة معنوية في كمية الكاربوهيدرات في الأوراق عند المعاملة بالأسمدة الكيميائية المستعملة مقارنة بنباتات معاملة عدم التسميد ، مع عدم وجود فروق معنوية بين أنواع الأسمدة الكيميائية المستعملة في التجربة , إذ أعطت النباتات المعاملة بالأسمدة الكيميائية زيادة معنوية في كمية الكاربوهيدرات في الأوراق مقارنة بمعاملة المقارنة والتي أعطت أقل كمية الكاربوهيدرات في الأوراق بلغت 1.208 ملغم .غم-1 وزن جاف ، وقد يرجع السبب إلى أن عنصر النتروجين ساعد في زيادة النمو الخضري وزيادة المساحة الورقية التي تؤثر على زيادة نواتج عملية البناء الضوئي ومنها الكاربوهيدرات ومن ناحية أخرى في تجهيز المواد ألأساسية التي يحتاجها النبات في عمليات البناء كالأحماض الأمينية والكلوروفيل وبعض المرافقات الأنزيمية مثل NAD , NADP التي يدخل النتروجين في تركيبها (عبد القادر و آخرون ,1982) .

 ويُلاحظ كذلك تفوق معاملات الأسمدة الكيميائية معنوياً في النسبة المئوية للنتروجين مع عدم وجود تأثير لنوع السماد الكيميائي المستعمل في التجربة مقارنة بمعاملة عدم التسميد التي أعطت أقل نسبة مئوية للنتروجين 16.37 غم .كغم-1 مادة جافة، ويعود سبب ذلك لتوفر عنصر النتروجين و بشكل جاهز للامتصاص في التربة عند تسميد النباتات بالأسمدة الكيميائية الأمر الذي يؤدي إلى جاهزيته  وامتصاصه من قبل جذور النبات وتراكمه داخل النبات وبالتالي زيادة نسبته المئوية . 



و يستنتج أن إضافة الأسمدة النتروجينية بأنواعها الثلاثة (اليوريا و فوسفات الأمونيوم الثنائية و كبريتات الأمونيوم) لها تأثير معنوي في صفات النمو الخضري وقد تفوقت النباتات المسمدة بسماد اليوريا في معظم صفات النمو الخضري .
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