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 :المستخمص
 

طبيعيػة  مقوماتمف  بواىمية كبيرة عند الجيومورفولوجييف لما تتمتع ذات الاحواض المائية  تعتبر
الحوض النيػر  وحػدة محػاحية تتحػدد بموجبيػا  يشكلأذ  ،ىذه الاحواض نشأةكببر ف  تكبونف و ليا الاثر الا

حػػػػدا  مػػػػف ىػػػػذه الدراحػػػػة لتحػػػػسو ال ػػػػو  عسػػػػ  وا جػػػػا ت خصػػػػائص ومعطيػػػػات قابسػػػػة لسقيػػػػاس الكبمػػػػ  ، وقػػػػد
الخصػائص المورفومترنػة  قد تـ دراحة و  .والقادحية وحو العراؽ النجف محافظت   مفالاحواض الميمة 

أذ تعبػػر عػػف الع قػػات بػػيف عوامػػل  ومورفولوجيػػة والييدرولوجيػػة،فػػ  الدراحػػات الجيكبيػػرة أىميػػة التػػ  ليػػا 
وعمسيػػات الحػػت والظػػواىر الار ػػية المرتبطػػة بيػػا والناشػػػئة عنيػػا، وعسػػ  الػػراـ مػػف تعقػػد وتنػػوع الاشػػػكاؿ 

اذ  الا انػػو امكػػف معالجتيػػا وتحسيسيػػا عػػف طرنػػا مجموعػػة مػػف القػػوانيف، الار ػػية والعمسيػػات المكونػػة ليػػا،
وتناولت مجموعة مف الخصائص الت  يمكف قياحػيا مػف خػ ؿ مجموعػة مػف النمػاذج  حةىذه الدرا عالجت

المتمثسػػػػػة بالخصػػػػػائص المحػػػػػاحية  ييدرومورفومترنػػػػػة ، بيػػػػػدؼ تحديػػػػػد الخصػػػػػائص الوالعمسيػػػػػات الرنا ػػػػػية
       والت ارنحية والشكسية وخصائص الشبكة المائية لسحوض.

 
 

Evaluation Hydromorphomtry for the Basin of  um khshaf valley Rabes in Najaf 
Province 

Abstract 
Studying water basins has a great significance of the geomorphologists 
because of the natural characteristics they present and which have the greatest 
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impact in the formation of these basins.the single river basin constitutes a 
special unit upon specified.Hence this study has come to shed light on one of 
the important basins in Najaf and Qadisiyyah provvinces in the middle of Iraq 
.studing the morphometric characteristics is of significance in geomorphological 
and hydrological studies because it manifests the relationships between the 
factors and process of rubbing off and earth phenomena related to and 
emerging from them.                                                                  
Despite the complexity and the variance of landscapes and the processes 
leading to their formations,it has become possible to deal with and analys them 
through a series of rules.So,the study has dealt with a set of characteristics 
that can be measured through a set of mathematical patterns and operations to 
specify the hydro morphometric charactestics as represented in the 
special,elevational and forma characteristics alongside the water network of the 
basin.                                                           

 
 بحث:لا أىمية
، فيػػػ  بحكػػػـ ىػػػذه خصػػػائص المنػػػاطا الجافػػػة وشػػػبو الجافػػػة تقػػػع منطقػػػة الدراحػػػة مناخيػػػا   ػػػمف  

مناخية مطيرة تعػود ذات خصائص  أحواؿنشأ ف  ظل الحوض  إفالت  تدلل عس   ،الخصائص المناخية 
 أىميػػةتػػأت  ، ورحػػمت م مػػش الشػػبكة النيرنػػة ، لػػذا  لوحػػيف و بدايػػة الػػزمف الر ػػاع  سالب يحتوحػػيف والي إلػػ 

 لسحوض. مورفومتر  الييدرو الجانب الدراحة كونيا تبحث ف  
  مشكمة البحث :
خشػػاؼ و وىػػل لػػذلؾ ع قػػة بمحػػألة نقػػص الميػػاه الطبيعيػػة فػػ  تشػػكيل حػػوض واد  أـ  مػػا تػػأثير العوامػػل

 ما ى  الاىمية والفائػدة المتوخػاة مػف دراحػة التقػويـ الييػدرومورفومتر  و وتفاوت كمياتيا وتوزنعيا 
 لسحوض والعوامل الت  أثرت ف  تحديد  أبعاده و

 فرضية البحث :
، والبنيػػة الجيولوجيػػة  الامطػػار ومنيػػا عسػػ  وجػػو الخصػػوصسعوامػػل المنػػاخ  ، حػػيماأف لسعوامػػل الطبيعيػػة 

فػػػ  تكبػػػونف وتحديػػػد الخصػػػائص الييدرومورفومترنػػػة خشػػػاؼ و واد  اـ  دور فػػػ  تشػػػكيل حػػػوض ،والانحػػػدار
 . والجيومورفولوجية لسحوض
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 حدود البحث:

محػػافظت  النجػػف والقادحػػية ،وأف ثػػ ث أر ػػاع محػػاحة   ػػمفتقػػع منطقػػة الدراحػػة مػػف الناحيػػة ا دارنػػة     
كػػػـ  جنػػػوب شػػػرؽ مدينػػػة النجػػػف .  45الحػػػوض تقػػػع فػػػ  محافظػػػة النجػػػف، وعسػػػ  محػػػافة تقػػػدر بحػػػدود س

شػرقا .  أمػا  28..44 -42..44شػمالا ، وخطػ  طػوؿ  .31. 66 – 30..31وتنحصر بيف دائرتػ  عػرض 
خشػػاؼ احػػد اضحػػواض الواقعػػة فػػ  وحػػو الي ػػبة  ال ر يػػة مػػف ناحيػػة الطبيعيػػة يعػػد حػػوض واد  أـ مػػف ال

العراؽ وتحديدا  ف  الجية الشرقية منيا ، إذ ينبع ونجػر  فػ  داخػل الحػدود العراقيػة ، وننحػدر شػرقا باتجػاه 
خشػاؼ  .  وواد  أـ 2كػـ300احتو بحػدود سنير الفرات ، الذ  يمثل منطقة التصرنف لسحوض ، تبسغ مح

مػػنخفض بحػػر  شػػرق يعػػد جػػز  مػػف منطقػػة الوديػػاف الحػػفس  الواقعػػة اػػرب العػػراؽ ، إذ يحػػده مػػف الشػػماؿ ال
نيػػر الفػرات ، ومػف ال ػػرب واد  قػرنف الثمػػاد ، ومػف الشػرؽ ىػػور ابػ  نجػػـ ،   ر ػ النجػف ومػف الجنػػوب ال

   . 1ي حظ خرنطة س
 

 
 وقع وحدود حوض وادي ام اخشاف.توضح م (1خريطة رقم )

 .1992، 100000: 1المصدر: الييأة العامة لممساحة ،الخرائط الطبوغرافية لمحافظتي النجف والقادسية، مقياس 

 أىداف البحث:
 ييدؼ البحث إل  تحقيا ما يأت :  
 ة.ييدرولوجيكونيا تُعَدُّ اضحس اضولية لسدراحات ال المقومات الطبيعية لسحوضتحسيل  - 1
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 ومعرفػػػػػػة أىميتيػػػػػػا  أـ خشػػػػػػاؼلخصػػػػػػائص شػػػػػػبكات الصػػػػػػرؼ المػػػػػػائ  لحػػػػػػوض  تحسيػػػػػػل كمػػػػػػ  إجػػػػػػرا  - 2
 الييدرولوجية . 

 تحديد دور الخصائص المناخية ومدى أحياميا ف  تبايف كمية الوارد المائ  ف  الحوض. -3 
 :منيجية البحث

تمامو والوصو  ؿ إل  نتائج دقيقة تحاىـ ف  حل تـ إتباع المنيج الكبم  والتحسيس  ف  حبيل كتابة البحث وا 
مشكستو. فقد تـ اضخذ بمعادلات رنا ية مف خ ليا تـ الر و ما بيف النتائج المحتحصسة وع قتيا 

 بطبيعة المنطقة والمناخ وعامل الانحدار ودوره ف  تحديد ىيدرومورفومترنة الحوض. 
 الدراسات السابقة :

خشاؼ ولـ تتنػاوؿ ىػذا الػواد  ت  يوجد فييا حوض واد  اـ طقة الىناؾ بعض الدراحات الت  تناولت المن
 :ما يأت منفردا  بش   مف التفصيل، منيا 

عس  ىاشـ ، اشػكاؿ حػطش الارض فػ  منطقػة أـ رحػل، رحػالة ماجحػتير سايػر منشػورة ،جامعة الكبوفػة -1
 .2014 رافية،جقحـ ال-،كسية التر ية لسبنات

لسي بة ال ر ية بيف بحيرت  الرزازة وحاوة   الحافات المتقطعة الاشكاؿ الار ية ف عايد جاحـ الزامس ،-2
قحػػػػػػػـ -الآدابوأثارىػػػػػػػا عسػػػػػػػ  النشػػػػػػػار البشػػػػػػػر ، أطروحػػػػػػػة دكتػػػػػػػوراهساير منشػػػػػػػورة ،جامعة ب ػػػػػػػداد، كسيػػػػػػػة 

 . 2007الج رافية،
عسػػػ  حمػػػزة عبػػػد الححػػػيف الجػػػوذر ، أثػػػر العمسيػػػات الجيومورفيػػػة فػػػ  تشػػػكيل المظيػػػر الار ػػػ  لناحيػػػة -3

  .2014حالة ماجحتيرساير منشورة ،جامعة الكبوفة، كسية الآداب، قحـ الج رافية،الشنافية، ر 

 المقدمة:
أحػػػػػواض احػػػػػد الاتجاىػػػػػات الحديثػػػػػة فػػػػػ  دراحػػػػػة  Morphometryتمثػػػػػل الدراحػػػػػات المورفومترنػػػػػة 

إذ تحػيـ فػ  فيػـ وتو ػيش الع قػة بػيف ،  Hortonاححػو ىورتػوف   الذ ، Drainage Basinالتصرنف 
، وتأثيرىػػا عسػ  العمسيػػات المنبثقػة مػػف تسػػؾ  لػوالطبيعيػػة  الخصػائصو الييػدرولوج  لسحػػوض طبيعػة النظػػاـ 

العوامػػل ، التػػ  تػػىد  إلػػ  إحػػداث مجموعػػة ت يػػرات فيزنائيػػة، وكيمياويػػة ، تعمػػل عسػػ  تشػػكيل الخصػػائص 
تمػاـ تحتحوذ دراحة اضحواض النيرنة عس  اى ف    عف ذلؾ ، وا شكاؿ اضر ية لسحوض ، المورفومترنة

كبيػػر مػػف الييػػدرولوجييف ضنيػػا تمثػػل ركنػػا  أحاحػػيا فػػ  ىػػذا الحقػػل مػػف الدراحػػات ، إذ تمثػػل وحػػدة طبيعيػػة 
يعػػد  ىيدرولوجيػػة متكبامسػػة ، تتواجػػد فييػػا العديػػد مػػف الظػػواىر ، وا شػػكاؿ اضر ػػية التػػ  تثيػػر اىتمػػاميـ .

يمثػػػل حو ػػػا  ايػػػر متنػػػاظر واد  أـ خشػػػاؼ أحػػػد اضوديػػػة الموحػػػمية فػػػ  محػػػافظت  النجػػػف والقادحػػػية، و 
تعتبر ا مطار التػ  تحػقو فػ  فصػل الشػتا  المصػدر الػرئيس الممػوؿ  لسميػاه الحػطحية الجارنػة  ،والشكل   
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مػف   ترشػحةف  الحوض ، كذلؾ الحاؿ بالنحبة لسمياه الجوفيػة تعتمػد بصػورة رئيحػة عسػ  ميػاه ا مطػار الم
لجوفية ف  الحوض تتذبػذب مػف حػنة ضخػرى ومػف فصػل المياه الحطحية ، لذا فإف كميات المياه الجارنة وا

ضخر ، تبعا  لكبميات ا مطار الحاقطة وموحميا . أف دراحة اضحواض المائية الموحمية الجرناف تعد جز ا  
 للأحػواضف    عف ذلؾ أف الدراحات التطبيقيػة ، يتجزأ ومكم  لدارحة الموارد المائية الدائمة الجرناف  لا
مػػاـ الكبثيػػر مػػف الج ػػرافييف ذلػػؾ ضف فيػػـ العمسيػػات وأشػػكاؿ حػػطش الارض قػػ  أحػػواض حت مجػػاؿ اىتصػػبأ

 التصرنف يمكف الانحاف مف تنمية وتخطيو البيئة الت  يعيش بيا والمحافظة عسييا .
 بعض المصطمحات والمعادلات الواردة في البحث:

 :Faultالفوالق  -1
الشد، أذ يحدث عند مستوى الكسر انتقال فيي الطبقيات كسور في الطبقات الصخرية تنتج عن عمميات الضغط و  

الصخرية من بضع سنتمترات إلى مئات الأمتار ويكون امتداد الفالق محدد الطول وقيد يمتيد مين عيدة أمتيار إليى 
 عدة مئات من الكيمو أمتار.

الة ماجسيتير :عطا حمو غريب, جيومورفولوجيية منطقية بييرة مكيرون الجبميية فيي الجميوريية العراقيية, رسييراجع
 .1983غير   منشورة, قسم الجغرافية كمية الآداب, جامعة الإسكندرية 

 :Jointsالفواصل  - 2
عبارة عن مستويات عمودية ومائمة وأفقية من الانقسيامات والتكسيرات التيي توجيد تقريبيا فيي كيل أنيواع   

متيداد الجيانبي لمتكوينيات الصيخرية الصخور، تنتج بفعل قوى الضغط التكتونية، كما يحدث في عمميات الطيي والا
 Longitudinalوالتي تكون عمى شكل مفاصل طولية  Tension Jointsيسمى بمفاصل الشد والتي تنتج ما

Joints  او عرضيةCross Joints  او منبسطةFlat Lying Joints    . 
جمعيييية الجغرافيييية حسييين رمضيييان سيييامة، الخصيييائص الشيييكمية ودلالاتييييا الجيومورفولوجيييية، مجمييية ال :يراجيييع

 .23،ص43،1982الكويتية،العدد
رن (  ا ذ ا ن خ     مقيييدار  التبخييير  – 100)  2( 25)ح + 0,000 18معادلييية ايفانيييوف     خ     -3

 ممم ح   معدل الحرارة مئوي ، رن   الرطوبة النسبية .
لحقيقي وتعطيى المعادلية بالعاقية :تستخدم ىذه المعادلة لاستخراج ومعرفة قيمة التبخر النتح اTurcمعادلة  -4

 التالية: 
ETR= P/0.9+(P/l)2 
L=0.05t3+25t+300 

 : متوسط التساقط السنوي)ممم(Pحيث:   
         T )ْمتوسط درجة الحرارة السنوية )م : 
         ETR .)تبخر النتح الحقيقي )ممم : 
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 مقاربة متعيددة المعيايير، -ى سد كدية مداورتقدير خطر التعرية في حوض تيماقاد وأثرىا عم يراجع:رضا عناب،
جامعييييية العقييييييد الحييييياج لخضييييير،  رسيييييالة ماجسييييييتير )غيييييير منشورة(،قسيييييم عميييييوم الأرض ، كميييييية العميييييوم،

 .108،ص2006الجزائر،
ذا اقيل مين  -5 قرينية الجفاف : إذا كان مجموع المطر السنوي اقل من نياتج المعادلية فالمحطية صيحراوية ، واا

ذا أكثر من الضعف فالمحطية مناخ رطب .الضعف فالمحطة ذا  ت مناخ  شبو جاف ، واا
تممك فيو الأنيار مدتين أوليما لمفيضان وثانييما لمجفاف، أما  -أنظمة الجريان للؤنيار: النظام البسيط – 6

فيرتفع منسوب المياه فيو خال مدتين بسبب ذوبان الثموج في أوائل الصيف وسقوط  -المزدوج -الثاني
في الخريف والشتاء، أو عن طريق حدوث قمتي مطر كل عام. أما الثالث، فيو النظام المركب، فيشمل  الأمطار

الأنيار الكبيرة التي تجري ضمن أقاليم مناخية متباينة وتصب فييا روافد كثيرة، ويختمف كل منيا في نظام 
 جريان المياه فيو عن الآخر. 

 

 جيولوجية المنطقة:
 مف وحدة الرصيف المحتقر أو اير  دا  وتحدي الصفيحة العر ية النو ية تقع منطقة الدراحة  مف

ويقع الحوض اي ا   مف صدع الفرات الذ   ، Salman Zoneالمستو  والذ  يتمثل بنطاؽ الحسماف س  
جنو   شرق ، أذ اف اتجاه ىذا الحوض يتماش  مع اتجاه ىذا الصدع،  –أتجاه شمال  ار   ذو يكوف 
والشقوؽ الت  تنجـ  Joints والفواصل Faultوالفوالا  Foldsبوجود الطيات  راحة منطقة الدوتتميز 
، واف المظير الت ارنح  انعكاس ليذه التراكبيب، أذ تعمل المفاصل والشقوؽ التكبتونية قوى ال  و بفعل

ل مناطا وبالتال  تقوـ مقاـ المحامات الصخرنة ف  تحديد نفاذية الصخر، كما تمث رشحةكأقنية لسمياه المت
التكبوننات الجيولوجية  أىـ أما تبدأ وتحتمر عندىا عمسيات التجوية والحت المختسفة ، ور عف ف  الصخ

 جميعياوىذه فولوجية والييدرلوجية  دور ف  تحػديد الخصائص الجيومور  والت  لياالحائدة ف  المنطقة 
والفرات والدبدبة الدماـ  تكبوننات فأىميا   ،الث ث  الزمف المايوحيف الاوحو والاعس   مف  إل تعود 

، ونتراوح حمؾ ىذه التكبوننات ما وتكبونف الزىرة والت  تنكشف ف  الجيات الشمالية ال ر ية مف الحوض
عة الصخرنة عس  مقدار الجرناف يونتوقف تأثير الطب ، 121،ص1982،الحيابسمتر  290-60بيف س

يف  ائعات التحرب تبعا  لتنوع المكونات الصخرنة وعس  مورفولوجية التصرنف واتجاىو مما يىد  ال  تبا
ولصخور المنطقة والت  يتحدد بموجبيا مقدار النفاذية ومدى توفر الشقوؽ والفواصل بيف تسؾ المكونات، 

دور كبير ف  تحديد شكل القناه مف خ ؿ تفاوت المحامية والنفاذية ومقاومة بعض انواع مف الصخور 
 لعمسيات الحت المائ .

خ ؿ العصر الث ث سأواخر عيد المايوحيف وأوائل عيد   التكبتونية اف لحدوث الحركةلقد ك
النيائ ، إذ تشكست خ ؿ تسؾ الحركة الكبتل  شكسياالبسيوحيف ، أثر كبير ف  إعطا  منطقة الدراحة 

  التواال   وأدت، Geosynclinesالت  حصرت فيما بينيا أودية عميقة  Anticlinesاضر ية المرتفعة 
 .والانكحاراتشديدا  وزحف بع يا فوؽ البعض، كما حدثت فييا بعض العيوب  التوا طبقاتيا 
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 Recent Deposes   :)الحديثة(الرباعي زمنترسبات ال
تتمثػػػػل ترحػػػػبات الػػػػزمف الر ػػػػاع  التػػػػ  ت طػػػػ  منطقػػػػة الدراحػػػػة بترحػػػػبات عصػػػػر  الب يحتوحػػػػيف 

الرمػػل والحصػػ  التػػ  تعػػود الػػ  تكبػػونف الدبدبػػة  المتكبونػػة مػػف  Holocene  واليولوحػػيف سpleistoceneس
ترحػػبات الحديثػة بالنفاذيػة العاليػػة ممػا يػىد  الػػ  زنػادة تحػرب المػػا  تتصػف ال التػ  ت طػ  عمػػوـ المنطقػة،

فػػ  كثافػػة الصػػرؼ  ػػمف حػػوض الػػ  بػػاطف اضرض وقسػػة مقاومتيػػا لعمسيػػة ألحػػت ف ػػ   عػػف كونيػػا تػػىثر 
 ميػػػػػػػػػػػػاه كفواقػػػػػػػػػػػػد مائيػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػف المجػػػػػػػػػػػػرى النيػػػػػػػػػػػػر  , فػػػػػػػػػػػػبحكـ تسػػػػػػػػػػػػؾ الخصػػػػػػػػػػػػائص تتحػػػػػػػػػػػػرب ال الت ذيػػػػػػػػػػػػة

  .30،ص1970سالصحاؼ،
 

   :لممنطقة  العامة  الطبوغرافية
متػػرا  عػػف محػػتوى حػػطش البحػػر وتمتػػاز باحػػتوائيا  157خشػػاؼ مػػف منطقػػة يبسػػغ ارتفاعيػػا أـ ينبػػع واد     

  ر ػػ الب الحػػيل الرحػػو   أ  مػػف الجنػػو  باتجػػاهتػػدرنج  يقػػاس بػػأجزا  الدرجػػة  انحػػدارمػػع  وقسػػة ت رحػػيا
مجموعػة مػف الػت ؿ أ ػافة الػ  أنتشػار المتباينػة الارتفػاع،  الت ؿعدد مف  وانتشار لشرق ا الشماؿ باتجاه

إذ تنتشػػػر عسػػػ    ـ فػػػوؽ محػػػتوى حػػػطش البحػػػر، 110-20تقػػػع بػػػيف منحػػػوب سالتػػػ  والمرتفعػػػات الصػػػ يرة 
كت ت والرماؿ والحص  % ، ي طييا الحص  الخشف والم33.9، ونحبتيا س2  كـ28محاحة تقدر بحدود س

 ،وي حػػظ فػػ  ىػػذه المنطقػػة إف اضوديػػة النيرنػػة تبػػدأ بالتوحػػع. الػػدماـبأحجػػاـ مختسفػػة والتػػ  تعػػود لتكبػػونف 
أذ  ،وتتخسػل منطقػة الدراحػة منطقػة منبحػطة  وت ـ مناطا حيسية كمػا إف المػراوح ال رننيػة تبػدأ بالو ػوح.

حوائو بعيدا  عف المجرى ، فتظير أحطش محتوية تكبػوف يتحػع  بطف الواد  بف ل انعطافاتو الت  تدفع  ال
المتمثسػػة بالحصػػ  وتتكبػػوف المنطقػػة مػػف الترحػػبات الحديثػػة  عر ػػة لتسقػػ  الرواحػػب فػػ  أوقػػات  الفي ػػاف ،

المجاورة عبر تارنخيا  الارا  والمترحبة مف الناعـ والرماؿ الناعمة والخشنة والطم  سالرحو يات الحديثة 
  .الشرق تزداد ىذه الترحبات حمكا بالاتجاه نحو الجنوب الجيولوج  القديـ. و 

 Plain حيسيةأرا   ترتب عسيو تبايف الانحدارات الت  تراوحت بيف  طبوارافية الحطشف  أف ىذا التبايف 
Lands  3مابيف صفر و انحدارىاسزاوية( مخسفات التعرنة  احتقرار، وتمثسيا اضرا   الناشئة عف

 Steep الانحدارشديدة  وألا را   ،رض والت  تتحوؿ إل  تر ة بمرور الزمفوالتجوية فوؽ حطش اض
Slope Lands  25.1سما بيف انحدارىاوالت  تقدر زاوية 30و جروؼ الودياف وحافة  ، وتمثسيا
 . الانحدارشديدة المتقطعة وال الي بة ال ر ية

 
 

 :Climate  طبيعة المناخ
 لعناصػرهلمػا والجيومورفولوجية رولوجية يدف  الدراحات اليب   تناوليا الت  ينالعناصر  أىـيعُد المناخ مف 
و  الت ذيػة  المائيػة ومقػدار الصػبيب المػائ  وتحديػد الػذروات التصػرنفية العاليػػة وفتػرات التسكبػىمف دور فػ  

محػدودا   ويحدد عما القناه و ػيقيا، ففػ  الاقػاليـ الجافػة يبقػ  العمػا وال طا  النبات ، كمية المياه الجارنة
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الجػانب  فػ  حػاؿ  الحػتعرض الاقنية بصورة مسحوظة، ويعود ذلؾ ال  تصاعد ف  الوقت الذ  يزداد فيو 
ويعكػس المنػاخ القػديـ موروثػو فػ  اضشػكاؿ . تناقصػواحتمرار تزايػد الصػبيب المػائ  وعكػس ذلػؾ فػ  حالػة 

ظػل المنػاخ الحػال  وننطبػا ذلػؾ اضر ية نتيجة لست يرات المناخية القديمة والت  أصبحت شبو محتقرة فػ  
ت دراحػة العناصػر ولػذلؾ جػا عس  اضشكاؿ اضر ية كاضودية العاجزة والترب المسحية ف  اضقاليـ الجافة ،

وقػػد تػػـ  ،حػػوض الالمناخيػػة لبيػػاف فاعسيتيػػا فػػ   تشػػكيل معػػالـ شػػبكة الصػػرؼ المػػائ  الحػػطح  فػػ  منطقػػة 
  أنيا أقرب المحطات لسحوض. باعتبارناخية الم النجفالاعتماد ف  ىذه الدراحة عس  محطة 

 :)الربيس(خشافىيدرولوجية حوض وادي أم 
 يمكف تقحيـ الخصائص الييدرولوجية ف  المنطقة  ال  الات :

 : ما يأت وتشتمل ف  منطقة الحوض عس   المياه السطحية:أولًا: 
 
 RAINالأمطار  -1

تشػػرنف الاوؿ ػ فصػػل الخرنػػف القصػػير س  او الحػػنة المائيػػة فػػ  العػػراؽ فػػ  يبػػدأ الموحػػـ المطػػر  
  الػػذ  يمثػػل بدايػػة مػػايسشػػير س  ة  ثػػـ يحػػتمر فػػ  فصػػل الشػػتا  والر يػػع ، وننعػػدـ فػػ  نيايػػتشػػرنف الثػػان  

قػل فػ  تبكميات قسيسة تػزداد فػ  فصػل الشػتا  لتصػل ذروتيػا ثػـ  ا مطارفصل س الصيف   ، ونبدأ حقور 
  الر يع لتنعدـ ف  فصل س الصيف .

 صل الخريف : ف إمطار
 ا مطار  % مف المجموع الكبس  لموحـ 13.95ف  ىذا الفصل ما نحبتو س  ا مطارشكست كمية  
حػجست فػ  فصػل  إمطارنحبة  أعس  إف   1  ونت ش مف خ ؿ جدوؿ س 2012-2000س         لسفترة 

الامطػار فػ  % مف مجمػوع 78,7 مسـ أ  مانحبتو 10,0شير تشرنف الثان  أذ بس ت سالخرنف كانت ف  
  مسـ.12,7ىذا الفصل والبال ة س

 فصل الشتاء : إمطار
المعػدلات الشػيرنة  أعسػ شػبار   ،2ؾ، 1س ؾ أشير حجلف  فصل الشتا  زنادة وا حة وت ا مطارتزداد 

فصػػل الشػػتا  مػػف المجمػػوع  إمطػػارنحػػبة محػػاىمة  يت ػػش اف  1س جػػدوؿومػػف خػػ ؿ الفػػ  ىػػذا الفصػػل ، 
وبمجمػػػػػػوع بسػػػػػػغ   % 52.30س تبسػػػػػػغ   2012-2000المطػػػػػػر  لسفتػػػػػػرة س فػػػػػػ  الموحػػػػػػـ  للإمطػػػػػػارالكبسػػػػػػ  

أحاحػػا  وىػذا يعػػودالر يػػع  و فصػس  س الخرنػػف  بإمطػػارمػػف  ػعفيف مقارنػػة  أكبثػػروىػػ  تعػادؿ   مسػـ ،47.6س
المػارة عسػ  العػراؽ س وخاصػة  المنخف ػات  ا عصػارنةزنػادة تكبػرار المنخف ػات الجويػة والمنظومػات  إل 

 .المتوحطية   
 صل الربيع : ف إمطار
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التػػػدرنج  وىػػػو يماثػػػل نظيػػػره الخرنػػػف فػػػ  نحػػػبة محػػػاىمتو مػػػف  صبالتنػػػاقىػػػذا الفصػػػل فػػػ  الامطػػػار تأخػػػذ 
ف  حيف بسغ مجمػوع   %  33,73  و س ت ىذه النحبة س 2012-2000س لسفترة  للإمطارالمجموع الكبس  

ض بموجػػب بيانػػات فػػ  منطقػػة الحػػو  للأمطػػار مسػػـ مػػف المجمػػوع الكبسػػ  30,7الامطػػار فػػ  ىػػذا الفصػػل س
  مسـ . 91المناخية والبال ة س النجفمحطة 

 
 

  (1جدول )
 (.2012-2000، لممدة )النجفالمعدل الشيري والفصمي والسنوي لكمية الأمطار الساقطة )ممم( لممواسم المطيرة لمحطة 

 مجموعال لربيعفصل ا شتاءفصل ال خريففصل ال
 السنوي 

  مايس نيسان أذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت أيمول
 4,5 13,9 12,3 13 16,6 18 10,0 2,7 0 ممم91

 30,7 47,6 12,7 المجموع
نسبتو من 
المجموع 
 الكمي

 
13,96 52,30 33,74 100% 

 2013،قسم المناخ ، بيانات غير منشورة. العامة للؤنواء الجوية ، أةالمصدر: وزارة النقل والمواصات، اليي    
 

تعتبػر مىشػرا  عسػ   الحػنوية الحػاقطة عسػ  منطقػة الدراحػة لا  مطػاراكمية  إف إل  ا شارةوتجدر 
بمجموعػػة مػػف العوامػػل ،  اضخيػػرةتػػرتبو  إذ، أـ خشػػاؼحػػدوث الجرنػػاف ونشػػأت الحػػيوؿ فػػ  حػػوض واد  

 نوعية الصخور داخل الحوض.  إل  إ افة ،وشكسووحجـ حوض التصرنف  واحتمرارنةكشدة التحاقو 
 

 : Evaporationالتبخر -2
ليػػذا فػػاف فعاليػػة التحػػاقو لا تعتمػػد  و الجارنػػػة فػػ  أحػػواض  الت ذيػػة الميػػاهدور فػػ  تحديػػػد  تبخػػرلس

عس  كميتو بل عس  فعالية التبخػر النتػش. وفعاليػة التبػػخر تتػأثر بعناصػػر المنػاخ ف ػػ   عػف طبيعػػة حػطش 
ونت ػػش مػػف الجػػدوؿ  دراحػػة،منطقػػػة ال فػػ التبػػػخر لححػػػاب قيمػػة  * ايفانػػػوؼسواحػػتخدمت معادلػػة  .المنطقػػػة

  مسػـ فػ  المنطقػة593.4بس ػت سأذ خاصػػة فػ  شػير تمػوز الصيف  أشيرأف قيمػة التبخػر عاليػة ف    2س
أمػػػا مجمػػػوع التبخػػػر الحػػػنو   ،حػػػقور اضمطػػػار وطػػػوؿ فتػػػرة النيػػػار بحػػػبب ارتفػػػاع درجػػػات الحػػػرارة وعػػػدـ ،

الػػت   مجموع الامطػار الحػاقطةا مػا  قارناىا إذ عالية جدا  ، وىػ  كميػات  مسـ   3833,8بس ت س لسمنطقة 
 .الحاقطة، إذ أف قيمػة التبخر تفوؽ قيمة اضمطار  المحطة ف  المنطقةلنفس مسـ    91بسػ ت س
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 (2012 – 2000لممدة من )  النجف)ممم(  في محطة  والسنوية لقيم التبخر المعدلات الشيرية( 2جدول رقم )

 الشير
 
العن
صر 
المنا
  خي

كانو
ن 
الثان
 ي

 حزيران أيار نيسان آذار شباط 
تشرين  أيمول آب تموز  

 الأول
تشرين 
 الثاني

كانو
ن 
 الأول

 المجموع
 السنوي 

 التبخر
 )ممم(

93,
1 

131,
1 

217,
6 

203,
2 

426,
3 

550,
3 

593,
4 

567,
2 

409,
4 

285,
8 

160,
2 

97,
2 

3833,
8 

 (.2014بيانات غير منشورة ،) ،قسم المناخ ،  الجوية للؤنواءالييأة العامة المصدر : 
 

والتػػ   *  Turc ساحػػتخدمنا معادلػػة ETR  Evaporation reelولححػػاب قيمػػة التبخػػر النػػتش الحقيقػػ  س
طبقت عس  منطقػة الحػوض ،وىػذه المعادلػة ليػا ع قػة بالتحػاقو ومتوحػو درجػة الحػرارة الشػيرنة، ونت ػش 

 مسػػـ ، فػػ  حػػيف بسػػغ 3833,8المنطقػػة بسػػغ س معػػدؿ التبخػػر النػػتش الحقيقػػ  فػػ  إف  3مػػف خػػ ؿ الجػػدوؿ س
  مسـ. 3742,8 -سالفائض المتبق  مف المياه 

 

 TURCحسب معادلة  ETRالتبخر النتح الحقيقي يوضح ( 3جدول رقم )

 الإمطارمتوسط  المتغيرات
 Pالسنوي 

متوسط درجة الحرارة 
 السنوي 

التبخر النتح الحقيقي 
ETR الفائض المتبقي 

 -3742,8 3833,8 32,8 91 أم خشافحوض 

 (. 2و 1عمى جدول ) بالاعتمادمن عمل الباحث : المصدر  

 : إفيت ش   3مف خ ؿ الجدوؿ رقـ سو 
لا يوجد فائض وىذا يعن  اف  مف متوحو التحاقو ف  الحوض، أعس متوحو التبخر النتش الحقيق   -1

 .وأنما نقص مائ مائ  
ت الحرارة، حيث كسما زادت درجة الحرارة تزداد قيمة تناحب طرد  بيف قيمة النتش الحقيق  ودرجا -2

 التبخر النتش الحقيق .
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ىناؾ تناحب عكح  بيف الفائض المتبق  ودرجات الحرارة،حيث كسما انخف ت درجة الحرارة كسما زاد  -3
 الفائض.  

 
 . RaLative Humidity:  الرطوبة النسبية -3
  ،66،ص2002سالجبػػػور ، زنػػػة المػػػػائية المناخيػػػةإحػػػدى العناصػػػر المناخيػػػة التػػػ  تػػػىثر فػػػ  الموا  

ترتفػع مػع انخفػاض  عسػ  التبخػر والنػتش وىػ  دالػة عكحػية لسحػرارة، أثرىػاف   أىميتياف    عف ذلؾ تكبمف 
إف المعػدؿ الحػنو  لسرطوبػة النحػبية  يت ػش ، 4ومػف م حظػة جػدوؿ س ،درجات الحػرارة وتقػل مػع ارتفاعيػا

، اذ تتميػز بانخفػاض معػدلات الرطوبػة النحػبية ، وذلػؾ تعػان  الجفػاؼ % ، وىذا يعن  إف المنطقة40سبسغ
فيػ   ضخػرمػف فصػل يختسػف أف معػدؿ الرطوبػة النحػبية  ف ػَ  عػف ذلػؾ  ،لبعدىا عف المىثرات الخارجية

عسػػ   و% ، 42,6تصػػل أدنػػ  محػػتوى ليػػا فػػ  فصػػل الصػػيف ، بينمػػا يحػػجل فصػػل الشػػتا  أعسػػ  معػػدؿ س
. ولكبػػف  %70سأعسػػ  اضشػػيركػػانوف الثػػان  ، وشػػير  %23ساقػػل اضشػػير  تمػػوزصػػعيد اضشػػير فػػاف شػػير 

ىػػذه القػػيـ تكبػػوف ايػػر معبػػرة عػػف الواقػػع الفعسػػ  لسرطوبػػة النحػػبية، ضنيػػا تت يػػر مػػف وقػػت لآخػػر خػػ ؿ اليػػوـ 
  .الواحد في  تكبوف مرتفعة عند درجة الحرارة الص رى ومنخف ة عند درجة الحرارة العظم 

 

 – 2000لممدة من )  النجفالنسبية )%(  في محطة  والسنوية لقيم الرطوبة ت الشيريةالمعدلا( 4جدول رقم )
2012) 

 الشير
 

العنصر 
 المناخي 

كانون 
 أيار نيسان آذار شباط  الثاني

 حزيران
 أيمول آب تموز  

تشرين 
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

 المعدل
 السنوي 

الرطوبة 
 النسبية)%(

70 58 54 44 33 28 23 24 30 41 57 69 40 

 (.2014، بيانات غير منشورة ،)قسم المناخ ،  الييأة العامة للؤنواء الجويةالمصدر :  وزارة النقل والمواصات ، 
 

 تحديد اضقاليـ المناخية لمنطقة الدراحة :  -4
ادلػػة كػػو ف عسػػ  معتػػـ الاعتمػػاد المدروحػػة ،  ةالمناخيػػة لمنطقػػة الدراحػػة فػػ  المحطػػ اضقػػاليـلتحديػػد       

 وى  :  . 51،ص1981سالشسش،

                                                               
2

1444.0 


t
r 

 
     معدل الحرارة السنوي بالفيرنيايت. t  قرينة الجفاف      r إن :أذن 
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  تبػػػػيف أف قرننػػػػػة 2جػػػػدوؿ سوبعػػػػد تحسيػػػػل النتػػػػائج عسػػػػ   ػػػػو  المعطيػػػػات المناخيػػػػة المىشػػػػرة فػػػػ  ال       
الذ  بسغ فييػا مجمػوع  النجفمف الناتج واقل مف  عفو ف  محطػة  أكبثر. تشير إل  إف المطر  *الجفاؼ

لػػػذلؾ فػػػاف المحطػػػة تقػػػع  ػػػمف المنػػػاخ   1,02338وقرننػػػة الجفػػػاؼ بس ػػػت س مسػػػـ  91س   المطػػػر الحػػػنو  
فػػ  جػػاؼ طقػػػة الدراحػػػة تميػػز بأنػػو حػػار وتحقيقػػا  لمػػػا حػػبا يمكػػػف القػػوؿ بػػاف منػػاخ من   Bwshsس  الجػػاؼ

ـ  وتبعػػا  لػػذلؾ يرمػػز لػػػو س 37,5مػػف س  أكبثػػرفصػػػل الصػػيف إذ أف معػػػدؿ درجػػات  الحػػػرارة ضشػػير الصػػيف 
Bwshs . وتقػع  مف المنػاخ الجاؼ الحار صيفا   

   : Water Balanceس خشافأم لحوض وادي المناخية  الموازنة المائية  -5

الذ   Evapotranspirationوالتبخر النتش   Precipitaionقة بيف التحاقو وى  تعبير عف الع 
سجرنػػاف فػػ  لفػػائض المطػػر المحػػبب  إلػػ يمثػػل المقارنػػة بػػيف الجرنػػاف والتبخػػر والتشػػبع والتحػػرب لسوصػػوؿ 

ولمعرفػة ذلػؾ تػـ ححػاب عناصػر   138ص سمد الله الجبػور ، عجزه عف طاقة التبخر / النتش أو الحوض
الػذ  يعػػد عنصػرا ميمػػا مػف عناصػػر الموازنػة المائيػػة ،  ائيػة ف ػػ  عػف ححػػاب التبخػر / النػػتشالموازنػة الم

تبعػا لاخػت ؼ المكونػات البيئػة وطبيعيػة احػت  ؿ اضرا ػ  الزراعيػة فػ   أخر إل والذ  يختسف مف مكاف 
 .منطقة الدراحة ، وتـ ححاب الموازنة المائية باحتخداـ معادلة خروفة

31.1

3

P
ET  C1.31     خروفومعادلة                

: إنحيث   
ET تمثل مقدار النتح المحتمل   

P   ية لعدد ساعات السطوع الشمسي الشيري بالنسبة لمسنة   النسبة المئو 

  Cالمعدل الشيري لدرجة الحرارة /م  . 

( لمنطقة Water Deficit( WDجز المائي ))( والعWater Surplus( WSجرى احتساب الموازنة المائية أي الفائض المائي ))
 الدراسة وفقاً للآتي:

  :فصل الفائض المائي  -أ
ذروة الفػائض المػائ   حػجل إذ أذارشػير  إلػ مف شػير كػانوف اضوؿ  المنطقة يبدأ ىذا الفصل ف  

 ،100,1س نحػػػػػب الفػػػػػائض المػػػػػائ  بس ػػػػػت ، فػػػػػ  أشػػػػػير سأشػػػػػبار ، أذار، تشػػػػػرنف الاوؿ ، تشػػػػػرنف الثػػػػػان  
يمثػػػل ذلػػػؾ حجػػػـ الت ذيػػػة لسميػػػاه الجوفيػػػة م ػػػافا  إليػػػو حجػػػـ  ،  عسػػػ  التػػػوال  150,2، 283,1، 205,3

بزنػػػادة كميػػػة ىػػػذا الفصػػػل ونتميػػػز ،   5جػػػدوؿ رقػػػـ سي حػػػظ ،   Surface runoffالجرنػػػاف الحػػػطح  س
ر اضمطار الحاقطة عس  طاقة التبخر / النتش المحتمل حدوثو بحػب انخفػاض درجػات الحػرارة وقصػر النيػا

لػذلؾ ن حػظ بػأف الفػائض المػائ  يحػدث عنػدما تزنػد ،  ال ائمػة وارتفػاع كميػة التحػاقو اضيػاـمع زنادة عدد 
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مػػف جانػػب  إمػػا ،ىػػذا مػػف الجانػػب المنػػاخ ، كميػػة اضمطػػار عسػػ  كميػػة او طاقػػة التبخػػر / النػػتش المحتمػػل 
والت س ػل الػذ  ي ػذ  التر ػة ىمػا الجرنػاف الحػطح   أحاحػييففانػو يتكبػوف مػف جػزئيف  ت ذية وتشبع التر ػة ،

بينمػػػا يتبخػػػر الجػػػز  الآخػػػر خػػػ ؿ أشػػػير  ، 16،ص1984سحاو،والجرنػػػاف التحػػػت الحػػػطح  لسقحػػػـ المشػػػبع
 العجز المائ  الت  تعقب فترة الفائض المائ .

 فصل العجز المائي   -ب
مػػدة  صػػلويحػػتمر حتػػ  نيايػػة الحػػنة وت الاوؿشػػير تشػػرنف  إلػػ يبػػدأ ىػػذا الفصػػل مػػف شػػير نيحػػاف 

حدىأشير  حبعلعجز المائ  ا  مسـ و س ػت 27314إما المجموع الحنو  لسعجز المائ  بسغ س، يوما  عشر  وا 
وفػ  ىػذا الفصػل ن حػظ تفػوؽ كميػة .   567,2-593,4تراوحػت مػا بػيف سأذ ذروتو ف  أشير تموز وأب 

  زنػػادة نحػػبة التبخػػر عسػػ  كميػػة اضمطػػار بصػػورة عاليػػة لانخفػػاض نحػػبة التحػػاقو وزنػػادة التبخػػر إ ػػافة الػػ
مف ذلؾ باف منطقة الدراحة تقع ،يت ش حاعات الحطوع الشمح  وارتفاع الحرارة وصفا  الجو وقسة ال يوـ 

 . أحياناعشر شير  إحدى إل  مف المناخ الجاؼ ، وذلؾ لزنادة فترة الجفاؼ وامتدادىا حت  تصل 
راحػة وخاصػة خػ ؿ فتػرة الفػائض نحتنتج مما حبا بػأف اضمطػار تشػكل المصػدر الػرئيس لت ذيػة منطقػة الد

المػػائ  ، أمػػا فػػ  فصػػل العجػػز المػػائ  تسعػػب الميػػاه الجوفيػػة دورا ميمػػا فػػ  ت ذيػػة المنطقػػة ، إ ػػافة إلػػ  
 العيوف والينابيع الت  ت ذ  الحوض أحيانا .

 
 

ب معادلة ( حس2012-2000لممدة ) النجف ةالموازنة المائية المناخية الشيرية والسنوية لمحط ( 5الجدول رقم ) 
 خروفة

المح
 طة

الخصائ
 1ك 2ت 1ت أيمول أب تموز حزيران مايس نيسان آذار شباط 2ك ص

المعدل 
 السنوي 

جف
الن

 

معدل 
الحرارة / 
 مئوي 

11,
3 

14,3
5 

18,7
5 

33,2 30,9
5 

35,5
5 

38,0
5 

37,5
5 

33,2
9 

28,
6 

19,
6 

13,
4 

26,21 

طاقة 
التبخر / 
 ممم

93,
1 

131,
1 

217,
6 

203,
2 

426,
3 

550,
3 

593,
4 

567,
2 

409,
4 

285
,8 

160,
2 97,2 3833,

8 

المطر 
 الفعال

16,
6 

31 12,3 13,9 4,5 
0 0 0 

0 2,7 10,
0 

18 
91 

الفائض 
المائي / 
 ممم

76,
5 

100,
1 

205,
3 - - - - - - 

283
,1 

150,
2 79,2 894,4 

العجز 
 المائي

- - - 189,
3 

421,
8 

550,
3 

593,
4 

567,
2 

409,
4 

- - - 2731
4 

 . 2014المناخ ،بيانات )غير منشورة (، قسمالييأة العامة للؤنواء الجوية والرصد الزلزالي  ،  : عمى عتمادبالاالمصدر / 
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 The Soilالتربيييييية في منطقة الدراسة 
، الطبقػات الار ػية الحػفسية إلػ   رشػشلستر ة تأثير كبير ف  التصرنف النيػر  ويظيػر ذلػؾ فػ  عمسيػات الت

ف  أ  حػوض بػأنواع التر ػة الموجػودة فيػو وذلػؾ لاخػت ؼ طاقػة الترشػيش التػ  أذ تتأثر خصائص الجرناف 
تنتج عف اخت ؼ حبيبػات التر ػة وشػكسيا وترتيػب حبيباتيػا اضمػر الػذ  تعتمػد عسيػو محػاميتيا، وتتحػـ تر ػة 

وبشكل عاـ فاف نحبة المادة الع وية فييا واطئة جػدا  ، وتكبػوف ااسػب  المنطقة بصفات مشتركة،
، وىػػػذا يعػػػود إلػػػ  طبيعػػػة الصػػػخور اضـ  طقػػػة صػػػحراوية جبحػػػية ذات نحػػػجو خشػػػنةتػػػرب المن

وتمتػػاز تػرب المنطقػػة بفقرىػا بػػالمواد والمتمثسػة بػالحجر الرمسػػ  مػف تكبوننػػات الػدماـ والفػػرات والزىػرة 
الع ػػوية بحػػبب طبيعيػػة مناخيػػا الصػػحراو  الػػذ  يػػنعكس عسػػ  نػػدرة النباتػػات الطبيعيػػة وخاصػػة الحشػػائش 

 ىـ عوامل تزوند التر ة بالمواد الع وية ويمكف تصنيف التر ة ف  المنطقة إل  ما يأت :الت  تعد أ 
وتعػد مػف التػرب المنقولػة ، تترحػب المفتتػات  بطػوف الوديػاف تظيػر ىػذه التر ػة فػ   تربة قاع اليوادي :-1

باينػة فػ  حػمكيا نظرا  لانخفاض حرعة المياه وقسة انحدارىا مكونة طبقات رحو ية مت القيعافالمحمولة عند 
وتتكبػػػوف مػػػف مػػػزنج رمسػػػ  وحصػػػو  مخسوطػػػا  مػػػع ال ػػػرنف والطػػػيف. ، يصػػػل حػػػمؾ الػػػبعض مػػػف ىػػػذه التػػػرب 

  .34-31،ص1994 ،سمركز الفرات،4.2 – 2.8ـ  ويصل معدؿ نفاذيتيا س3 –حـ 60س
 : تحود عدة أنواع مف الترب الصحراوية ف  المنطقة وى  ترب محسية ومنيا:التربة الصحراوية-2
%  60تتميػػز ىػػذه التر ػػة باحتوائيػػا عسػػ  نحػػبة عاليػػة مػػف الجػػبس تبسػػغ س تربيية الصييحراوية الجبسييية:ال-أ

نتيجػػة لانتشػػار ذرات مختسفػػة الحجػػوـ مػػف الصػػخور الجبحػػية الصػػسبة ،و خشػػونة نحػػيجيا ونفاذيتيػػا العاليػػة, 
ادرة إذ تتراوح بيف س حـ ، ونحبة الام ح فييا تكبوف ن 25كما إنيا تتميز ب حالة عمقيا الذ  لا يتجاوز س

  متػػػػػػرا 150 – 10مسيمػػػػػػوز/ حػػػػػػـ  وتتواجػػػػػػد مياىيػػػػػػا الجوفيػػػػػػة عسػػػػػػ  أعمػػػػػػاؽ تتػػػػػػراوح بػػػػػػيف س 4 –صػػػػػػفر 
. وى  فقيرة جدا  حيث تتراوح نحػبة  المواد  الع وية  فييا مف  54،ص1986سالعكيد ،   0.1-1.5.% 

ر الكبسحػػ  والحجػػر الرمسػػ ، : تنتشػػر فػػ  منطقػػة الدراحػػة وتتكبػوف مػػف الحجػػالتييرب الصييحراوية الكمسييية-ب 
حػػـ وىػػػ  ذات صػػػفات قرنبػػػة مػػف صػػػفات التر ػػػة الحػػػابقة 10ومػػف صػػػفاتيا أنيػػػا قسيسػػة الحػػػمؾ فػػػ  تتجػػػاوز 

  .2015سالجبحية  سالدراحة الميدانية،نيحاف،
خشاؼ بفقر تر تو لسمواد الع وية والرطوبة وقسة ال طا  النبات  فيػ  صػحراوية حوض واد  أـ ونتصف  

 ثر بشكل كبير بفعل العوامل الخارجية لستعرنة والتجوية.ىشة مفككة تتأ
 :خشافأم وادي لحوض والييدرولوجية الخصائص المورفومترية 

يعنػػ  حػػوض النيػػر أو الػػواد  جميػػع الارا ػػ  المحيطػػة بيمػػا والتػػ  تزودىمػػا بالميػػاه عػػف 
  نقطػة طرنا الجرناف الحطح  أو الجوف ، ويفصل الاحواض عف بع يا أرض مرتفعة تمثل اعس
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فييا منطقة تقحيـ الميػاه بػيف الاحػواض، يطسػا عسػ  الحػدود الفاصػسة بينيػا خػو تقحػيـ الميػاه، وىػو 
خو يحيو بالحوض مارا  بأعس  النقار المرتفعة المحيطة بو ليمثػل الحػد الفاصػل بػيف حػوض وأخػر  

خػذ قياحػات معينػة يشير التحسيل المورفومتر  إل  جميع الخصػائص الحو ػية القياحػية التػ  تنػتج عػف ا ،
مػػػػف العوامػػػػل تعػػػػد دراحػػػػة الخصػػػػائص المورفومترنػػػػة لاحػػػػواض التصػػػػرنف وشػػػػبكاتيا و  ،للأحػػػػواض المائيػػػػة

فمػػػػف خػػػػ ؿ النتػػػػائج المحػػػػاعدة لستعػػػػرؼ عسػػػػ  الع قػػػػة بػػػػيف الميػػػػاه الحػػػػطحية الموجػػػػودة والميػػػػاه الجوفيػػػػة ، 
رة فيػو, المرحسػة العمرنػة التػ  المحتنبطة مف ذلؾ يمكف فيـ خصائص الشكل, نمػو الجرنػاف, العوامػل المػىث

وترتبو الخصائص المورفومترنة للأحػواض ارتباطػا  مباشػرا  بالعوامػل الطبيعيػة  وصست الييا منطقة الدراحة,
   .1980مثل البنية الجيولوجية والمناخ وال طا  النبات  وأية ت ييػرات تطرأ عسييا س ح مة ،

  تي:تشتمل دراسة الخصائص المورفومترية عمى الا   
 

   الخصائص المساحية : -أ
ذات اىمية كبيرة فػ  الدراحػات الجيومورفولوجيػة  للأحواضالمحاحية الخصائص تعد دراحة  

والييدرولوجيػػة ، وذلػػؾ مػػف خػػ ؿ تأثيرىػػا فػػ  حجػػـ الجرنػػاف المػػائ  وع قتيػػا بتطػػور اعػػداد واطػػواؿ 
يف فػ  الخصػاص الطبيعيػة الصػخرنة الشبكة النيرنة الت  تتبايف ف  محاحتيا بشكل كبير تبعا  لستبػا

 اضحػواضتتبػايف  إذ   Strahlar , . 1958 , P. 280الػزمفس عامػل عػف، والمناخ ، والت ارنس ، ف ػ   
والت ػػارنس  اضر ػػيةالمائيػػة فػػ  محػػاحاتيا طبقػػا لستبػػايف فػػ  الظػػروؼ المناخيػػة ونػػوع الصػػخور والحركػػات 

ع قة طردية بيف المحاحة وحوض الصػرؼ فكسمػا  ىناؾو  ، 64،ص1995سالبيوات ،أخرى والزمف وعوامل 
 .A.Nسالشبكة النيرنة واثر ذلؾ عس  حجـ التصرنف المػائ  وأطواؿ إعدادكبرت محاحة الحوض ازدادت 

strahlar1975,p456  . 
وىػػػو محػػػافة محػػػور الحػػػوض  سالحػػػوضطػػػوؿ محػػػاحة الحػػػوض و المحػػػاحية مػػػف  الحػػػوض إبعػػػادوتتمثػػػل  -

  :وكما يأت   ،بالمص إل والمقاس مف المنبع 
  كـ .  14س=  Basin Width الحوض عرض متوحو -
 .كـ   42 س=  Length   Basinكـ الواد طوؿ  - 
 .كـ101محيو الحوض= طوؿ -
، فقػد بس ػت   GIS Arc View9ومحػيو الحػوض تػـ احػتخراجيا بوحػاطة برنػامج   الحػوض محػاحة  -

  .6جدوؿ س ي حظ ، 2 كـ300محاحة الحوض س
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 ( الخصائص المساحية لحوض وادي أم خشاف6جدول )

مساحة الحوض/  أسم الحوض
 2كم

طول محيط  طول الحوض/ كم
 الحوض/كم

 اعمى منسوب عرض الحوض/كم
 /مفيو 

 ادنى منسوب
 / مفيو   

 19 157 14 101 42 300 أم خشاف

لسيينة  Demة الرادارييية المرئييي.1992،لسيينة 100‚1/000المصييدر: الخييرائط الطبوغرافييية لمحييوض  مقييياس           

2007. 

 ( :Form Characteristics) الخصائص الشكميةب يييي 
يعد شكل الحوض انعكاس لمىثرات  الظروؼ الجيومورفولوجية والطبيعية المىثرة ف  صيااة شكل 

مورفولوجية متمايزة، كما إف شكل الحوض ىو خ صة لكبل مراحل و الحوض بنمو معيف أو أنمار جي
،ي حظ جدوؿ رقـ . 65،ص1999سابو العينيف، ورفولوجية الت  صاات صورتو الحاليةالتطور الجيوم

 : ما يأت  خشاؼواد  أـ حوض ومف ابرز خصائص شكل   7س
  Basin Circularityنسبة تماسك المساحة )الاستدارة(: -1

ض وى  تعبر عف نحبة محاحة الحوض إل  محاحة الدائرة الت  ليا محيو محاو  لمحيو الحو       
  فيػػذا يعنػػ  أف شػػكل الحػػوض يقتػػرب مػػف 1.0نفحػو. فػػإذا كانػػت  نحػػبة تماحػػؾ المحػػاحة يقتػػرب مػػف س

، لاف النحػػبة العاليػػة لنحػػبة الاحػػتدارة تػػدؿ عسػػ  تحػػسو وحػػيادة عمسيػػات الت كبػػل الراحػػ   الشػػكل الػػدائر  
 .(TaiybBarzanji,2003,p.14)   سالتحات 

 (2حوض )كممساحة ال                                 
 نسبة تماسك المساحة      

 (  2مساحة الدائرة التي ليا نفس محيط الحوض )كم                    
، وىػو معػدؿ مػنخفض وبعيػد وىػ  منخف ػة  0.36س خشػاؼأـ حػوض وقػد بس ػت نحػبة تماحػؾ المحػاحة ل

لػػ  مصػب الػػواد  فػػ  لػذا فػػأف ميػػاه الامطػار الحػػاقطة تصػل ا ، واقػػرب الػ  الاحػػتطالة عػف الشػػكل الػدائر  
المصػب الرئيحػ  لسحػوض فػ  وقػت  إلػ تصػل  ا مطػارالناحية الييدرولوجية فػإف ميػاه  فمففترة متأخرة ، 

قيمػػػة  تػػػنخفضو ػػػذلؾ  المحػػػتديرعنػػػو فػػػ  الشػػػكل  المحػػػتطيلفػػػ  الشػػػكل  طونسػػػةوفػػػ  مػػػدة زمنيػػػة  متػػػأخر
 .الصرؼ
 :Compactness Factorنسبة تماسك المحيط  -2

ابتعاد شكل الحوض مف الشكل الدائر  ، فكسما ابتعدت النحبة عف  أويد اقتراب لتأكب أخروىو مىشر 
الناتج دائما   إفاحتطالة ، مع العسـ  أكبثرالواحد صحيش ابتعد شكل الحوض عف الشكل الدائر  وكاف 

 :الآتية . ويحتخرج بالطرنقة 151،ص1981مف الواحد الصحيشسالحكيـ، أكبثر
 

1 
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 نحبة تماحؾ المحيو =
 
المعػػدؿ وىػػو  وىػػ  نحػػبة ابتعػػدت كثيػػرا عػػف  1,65سخشػػاؼ واد  أـ حػػوض ل تماحػػؾ المحػػيو ػػت نحػػبة بس

الحػػوض وابتعػػاده عػػف الشػػكل الػػدائر  وىػػذا يػػدؿ عسػػ  تعػػرج خػػو تقحػػيـ الميػػاه  مىشػػر عسػػ  احػػتطالة ىػػذا
 .وكبر طولو سمحيو الحوض 

 
 

 ( الخصائص الشكمية لحوض وادي أم خشاف7جدول )

المساحة  الأحواض
 )*(2م/ك

نسبة تماسك 
 المساحة

نسبة تماسك 
 معامل الشكل معدل الاستطالة المحيط

حوض وادي أم 

 خشاف
300 0.36 1,65 0.23 0.17 

 الجدول بالاعتماد عمى المعادلات الرياضية الخاصة بالخصائص المساحية والشكمية.       

 . GIS Arc )*( تم استخراج المساحات باستخدام برنامج       

 Elongation Ratio سبة الاستطالةن -3
وى  مف المىشرات الت  يتـ فييا تحديد أشكاؿ الاحواض المائية، وتدؿ نحبة الاحتطالة عس  

ى  النحبة بيف قطر دائرة ليا نفس محاحة اقتراب شكل الحوض أو ابتعاده عف الشكل المحتطيل. أذ 
لدائر  إذا كانت قرنبة مف الحوض وأقص  طوؿ لسحوض. ويكوف شكل الحوض قرنب مف الشكل ا

 ويمكف ححاب نحبة الاحتطالة ،  وتكبوف اقرب إل  الشكل المحتطيل إذا كانت اقل مف ذلؾ1واحد س
 -: 498،ص1986مف خ ؿ المعادلة الآتيةسعاشور،لسحوض 
 

 الاحتطالة =  معدؿ
 

، لاحػتطالة   وىذا يدؿ عس  اقتراب الحوض مػف ا0,23س خشاؼأػـ حوض ف  بس ت نحبة الاحتطالة 

 ، اذ تكبػػوف طبيعػػة الصػػرؼ فػػ  ىػػذه الحػػوض اقػػل ، وذلػػؾ بحػػبب 6وابتعػػاده عػػف الشػػكل الػػدائر  سجػػدوؿ 

 ونزنػد طوؿ المجار  عس  ححاب عر يا ومف ثـ فقدانو لكبميات كبيػرة مػف الميػاه خػ ؿ الجرنػاف الطونػل.

 نسبة تماسك المساحة

 طول قطر الدائرة المساوية مساحتيا لمساحة الحوض/كم       

 أقصى طول لمحوض/كم
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لمياه الجوفية ونزند فػ  مف تحرب مياه الجرناف  مف رواحب المجرى وي ذ  ا للأحواضالامتداد الطول  

  مف فرص الحيوؿ العرمة كما ف  الاحواض المحتديرة . ذلؾنفس الوقت مف تعر يا لستبخر ويقسل 
 :العرض إلىنسبة الطول  -4

وىذه النحبة تو ش مدى اقتراب أو ابتعاد شكل الحوض عف الشكل المحتطيل، فكسما 
 وتحتخرج مف المعادلة الآتية ،ارتفعت قيمتو كسما اقترب مف الشكل المحتطيل وبالعكس

 -:  146،ص2004سالعبداف،
 طوؿ الحوض                                                 

  = نحبة الطوؿ إل  العرض            
 عرض الحوض                                               

يػػىثر فػػ  ارتفػػاع قيمػػة الصػػرؼ وذلػػؾ ، وىػػذا  3س خشػػاؼأـ العػػرض فػػ  حػػوض  إلػػ بس ػػت نحػػبة الطػػوؿ 
 ويعود ىذا الابتعاد بحبب تعرج خطور تقحيـ المياه ف  الحوض. ،عرضفييا نحبة إل  ال طوؿلزنادة ال

 
 
 

 :Shape Factor معامل شكل الحوض -5

،  محاحة الحوض ومر ػع طولػةالحوض. مف خ ؿ الع قة بيف  ضجزا مدى تناحا الشكل العاـ  يقصد بو

اقتػػػػػراب شػػػػػكل الحػػػػػوض مػػػػػف الشػػػػػكل  إلػػػػػ الصػػػػػحيش تشػػػػػير  دمنخف ػػػػػة التػػػػػ  تبتعػػػػػد عػػػػػف الواحػػػػػفػػػػػالقيـ ال

الحػػوض القػػيـ المرتفعػػة القرنبػػة مػػف الواحػػد الصػػحيش فتحػػجل ابتعػػاد  إمػػا ، 361،ص2012دليم ،المثسثسالػػ

المائيػة عػف  اضحػواض. وىػذا نػاتج عػف ت يػر فػ  عػرض أ  زنادة المحػاحة الػ  الطػوؿ المثسثعف الشكل 

وتفيػػػد معرفػػػة مػػػدى اقتػػػراب الحػػػوض مػػػف الشػػػكل المثسػػػث فػػػ  تحديػػػد حػػػرعة وصػػػوؿ  ،المصػػػب  لػػػ إالمنبػػػع 

وتبػػرز أىميػػة ىػػذا العامػػل فػػ  المعرفػػة الييدرولوجيػػة لشػػكل  ،الموجػػات المائيػػة إلػػ  مجػػرى الػػواد  الرئيحػػ  

مثسػػث الحػػوض المثسػػث ففػػ  ىػػذه الحالػػة يبػػرز ىنالػػؾ احتمػػاليف ىمػػا عنػػدما يكػػوف جرنػػاف الميػػاه مػػف قاعػػدة ال

باتجاه الرأس حيث تقل خطػورة الفي ػانات، والحالػة الثانيػة عنػدما يكػوف المصػب قاعػدة المثسػث حيػث يبسػغ 

، ويحػػػتخرج عسػػػ  وفػػػا المعادلػػػة  99،ص1991سالبيػػػوات ،التصػػػرنف ذروتػػػو بعػػػد حػػػقور اضمطػػػار مباشػػػرة  

 : الآتية
 2مساحة الحوض / كم   

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي   معامل شكل الحوض  
 مربع طول الحوض / كم       
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انخفػػػاض القػػػيـ ، واقتػػػراب شػػػكل  إلػػػ   وىػػػذا يشػػػير 0,17سخشػػػاؼ واد  أـ بسػػػغ ىػػػذه المعامػػػل فػػػ  حػػػوض 
الحػوض مػف الشػكل الث ثػ ، واقترابػو مػف الشػكل المثسػث يػىثر عسػ  نظػاـ الصػرؼ ، فعنػدما تشػكل منطقػة 

مباشػػرة ،  ا مطػػارالمنػػابع رأس المثسػػث ومنطقػػة المصػػب قاعدتػػو ، فػػإف التصػػرنف المػػائ  يزنػػد بعػػد حػػقور 
 1973ارتفاع منحوب الما  بشكل حرنع وذلؾ لقرب الجدوؿ والمحي ت مف المصب الرئيح س إل ومىديا  

, P. 269.,K.J., Gregory. مطػار تصػل لذا وبحكـ ىػذه النتيجػة فػأف موجػة الفي ػاف عنػد حػقور الا
 بحرعة ال  منطقة المصب.

 
 

 :(Topological Characteristics)الخصائص التضاريسية  -2

تكبمػػف أىميػػػة دراحػػػة الخصػػػائص الت ارنحػػية فػػػ  إلقػػػا  ال ػػػو  عسػػػ  عمسيػػة الحػػػت النيػػػر  والػػػدورة الحتيػػػة 

مثػػػػػل وتت وتعػػػػػد انعكاحػػػػػا  لسطبيعػػػػػة الصػػػػػخرنة وخصائصػػػػػيا البنيويػػػػػة، ،وتطػػػػػور الشػػػػػبكة الييدرولوجيػػػػػة 

 : ما يأت الخصائص الت ارنحية الت  تمت دراحتيا 

 :(Relief  Ratio)نسبة التضرس -1
وىػػػػػ  النحػػػػػبة بػػػػػيف أعسػػػػػ  واخفػػػػػض نقطػػػػػة فػػػػػ  الحػػػػػوض إلػػػػػ  الطػػػػػوؿ الحقيقػػػػػ  لسحوضسالصػػػػػحاؼ       
حيػػث إف أعسػػ  نقطػػة فػػ    3,29س خشػػاؼأـ وقػػد بس ػػت نحػػبة الت ػػرس فػػ  حػػوض  .  ,1990والححػػف

فػ   ،ـ 138أذ بس ػت نحػبة الفػارؽ بػيف النقطتػيف س  ـ 19بس ت س فيوقطة ن وأخفض 157الحوض بس ت س
وى  نحبة مرتفعة نحبيا  تػدؿ عسػ  الت ػرس العػال  لسحػوض ثػـ يػدؿ  . كـ 42سطوؿ الحوض بسغ إفحيف 

  .8ذلؾ عس  نشار عمسية الحت النير  والمطر   مف المنطقة، ي حظ جدوؿ رقـ س
  خشافأم وادي تضرس في حوض ال( نسبة 8جدول )

أدن  نقطة ف  /  أعس  نقطة فيو/ ـ طولو/ كـ اضحواض

 ـ

الت رس نحبة 

 ـ/كـ

 3,29 19 157 42 خشاؼأـ 

 .2007لسنة  Demالمرئية الرادارية .1992،لسنة 100‚1/000الخرائط الطبوغرافية لمحوض  مقياسالمصدر: 
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ث انو كسما ازدادت قيمة نحبة اف نحبة الت رس تعد مف أىـ الخصائص الت ارنحية لسحوض حي        
الت رس فيذا يدؿ عس  اف مجرى الواد  يمر بمنطقة ذات ت ارنس عالية أو منطقة مت رحة وندؿ 
عس  زنادة نقل الرواحب ، أما إذا قست نحبة الت رس فيذا يعن  أف الواد  يمر ف  مراحسو اضخيرة أ  أف 

د  يقترب مف نياية تطور ت ارنس أعال  الت ارنس تقل ف  الواد  ومف ىذا نحتدؿ عس  أف الوا
عس  جرؼ التكبوننات الصخرنة المجرى الحوض ، واف ىذه النحبة تزداد ف  المناطا الوعرة حيث يعمل 

 اليشة وحفر مجار  عميقة فييا اير منتظمة الشكل وقصيرة الامتداد ومتقار ة فيما بينيا .

 

 
 

 : Ratio Reliefالتضرس  معدل -2
يعبػػر عػػف الع قػػو بػػيف ت ػػارنس الحػػوض اىر الطبوارافيػػة ودرجػػة أنحػػدار الحػػوض ، و يمثػػل أنعكاحػػا  لسظػػو 

و يعطػػ  صػػورة وا ػػحة عػػف  ،وطػػوؿ الحػػوض ىػػ  سالفػػرؽ بػػيف اعسػػ  وادنػػ  نقطػػة ارتفػػاع فػػ  الحػػوض و 
اذ بسػػغ معػػدؿ الت ػػرس فػػ  الحػػوض س  .(Strahler, 1957, p.918)درجػػة انحػػدار حػػطش الحػػوض 

 شػػدة انحػػدار حػػطش الحػػوضو التصػػرنف تػػزداد تبعػػا لػػذلؾ قيمػػة الت ػػرس ومػػع ثبػػات كثافػػة   ـ/كػػـ، 3.28
يػػىثر فػػ  زنػػادة خشػػاؼ فػػ  حػػوض أـ  ارتفػػاع نحػػبة الت ػػرس أ ػػافة الػػ  اف  ،وكميػػة الرواحػػب المنقولػػة 

 .حرعة وصوؿ الموجات المائية ال  المصب ، وانعكاس ذلؾ عس  زنادة الرواحب المنقولة بصورة اكببر
 : ضي()الحو طبوغرافيالنسيج ال -3

يعػػرؼ نحػػيج حػػوض الصػػرؼ المػػائ  بدرجػػة تقطػػع حػػوض الػػواد  بالمجػػار  المائيػػة ونػػرتبو بع قػػة وثيقػػة 
بالتكبوننػػات الجيولوجيػػة الحػػائدة فػػ  المنطقػػة ونػػوع وكميػػة ال طػػا  النبػػات  ، وىػػو عبػػارة عػػف متوحػػو حجػػـ 

رؼ بانو عدد المجار  الوحدات الت  تتركب منيا الظاىرات الطبوارافية بالحوض، ويقصد بنوع نحيج الص
ونتحػدد  ،والمحافة بينيا ف  حوض معيف ب ض النظػر عػف وجػود أو عػدـ وجػود مجػرى دائػـ فػ  المنطقػة 

وال طػػػا  النبػػػات   النحػػػيج الطبػػػواراف  بمجموعػػػة مػػػف العوامػػػل المػػػىثرة فػػػ  الجرنػػػاف الحػػػطح  مثػػػل :المنػػػاخ
والتكبػػونف الصػػخر ، ويمكػػف قيػػاس النحػػيج الطبػػواراف  لسحػػوض مػػف خػػ ؿ نحػػبة التقطػػع،ويمكف الحصػػوؿ 

  .212،ص2001سمححوب، محيطةعسييا مف خ ؿ العدد الكبس  لسمجار  المائية بالحوض ال  
 من الرتب المختمفة أودية الحوض مجموع أعداد                                  

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  ييييييييييييييييييييييييييييييي)النسيج الحوضي(نسبة التقطع
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                   /كممحيط الحوض                                             

،أ   خشػف ،وىػ  تػدؿ عسػ  اف المنطقػة ذات نحػيج طبػواراف  1.87سوضفػ  الحػوقد بس ت ىػذه النحػبة  
،التػػ  وحػػيادة البنيػػة الصػػدعية  فواصػػل* وال والفوالػػا* شػػدة تقطػػع ت ػػارنس الحػػوض وذلػػؾ لكبثػػرة الشػػقوؽ 

، ي حػظ زنادة التحرب وتقسيل الجرناف الحػطح حاىمت ف  تعمل عس  قسة عدد الاودية وتحديد محاراتيا و 
 .يو ش الخصائص الت ارنحية لسحوض  الذ 9جدوؿ رقـ س

  : قيمة الوعورة -4

يشير ارتفػاع قػيـ  إذمقدار ت رس الحوض ومدى انحدار المجرى المائ  فيو ,  إل تشير       

ىذا المعامل إل  إف ىنالؾ ت رحا  شديدا  ف  الحوض واف التعرنة المائية ى  الحائدة وتعمل ىذه التعرنة 

منػاطا المرتفعػة التػ  تمثػل المنػابع إلػ  المنػاطا المنخف ػة التػ  تمثسيػا نقل المواد الصػخرنة مػف العس  

  :328, ص1990جوده, ، ويحتخرج عس  وفا المعادلة الآتية سالمصبات 
 1000 ÷ 2كـ/كـالطولية  صرؼكثافة ال×قيمة الوعوره = ست ارنس الحوض

الحػػوض يقػػع فػػ  بدايػػة  وىػػذا يػػدؿ عسػػ  إف   ،0,306س خشػػاؼواد  أـ يمػػة الوعػػورة لحػػوض وقػػد بس ػػت ق
طبيعػػة الصػػخور المكونػػة ليػػذا الحػػوض والتػػ  تمتػػاز باحػػتجابتيا الحػػرنعة لعمسيػػات  حيػػثمرحسػػة الن ػػج ، 
وىػػ  صػػخور كسحػػية بصػػورة عامػػة، أذ تكبػػوف الصػػخور الكبسحػػية الفتاتيػػة، والطينيػػة والرمسيػػة،  التعرنػػة المائيػػة

خور الكبسحػػػػية الصػػػػسبة ذات التطبػػػػا الجيػػػػد لعمسيػػػػات التعرنػػػػة المائيػػػػة مػػػػف ايرىػػػػا مػػػػف الصػػػػ احػػػػتجابةأكبثػػػػر 
 والصخور الدولومايتية. 

 التضاريس النسبية:  -5
تمثل الع قة بيف قيمة الت رس النحب  ومقدار محيو الحوض, وتوجد ع قة ارتباطيو حالبة بيف        

تحتخرج قيمة الت ارنس النحبية ودرجة مقاومة الصخور لعمسيات التعرنة عند تشابو اضحواؿ المناخية. و 
 -: 81،ص1999العينيف،  أبوسالت ارنس النحبية وفا المعادلة الآتية

 

 ت ارنس الحوض/ ـ                                   
  الت ارنس النحبية         

 ـ كمحيو الحوض/ طوؿ                                   
 

قيمػة مرتفعػة ، أذ   وىػ  1,366أنيػا حػجست س ن حػظ خشػاؼحػوض أـ وعند تطبيا المعادلة أع ه عسػ  
الػ  حػد مػا وىػذا  تشير ال  مػدى الع قػة بػيف محػاحة الاحػواض ودرجػة مقاومػة الصػخور لعمسيػات الحػت،
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جػػز  مػػف حػػطش ى ػػب  ذو  قسػػة معػػدلات الانحػػدار لسحػػوض كػػوف المنطقػة التػػ  يخترقيػػا الحػػوض عػػفيػدؿ 
لار ية المت رحة، ف    عف قسة تحاقو كميػة الامطػار ف  الارتفاع وتقل فييا الاشكاؿ ا انحدار تدرنج 

      .ف  الاحواض يةالت  تزند مف العمسيات الجيومورف
    التكامل اليبسومتري: -6

حديد المدة الزمنية ت الع قة بيف المحاحة الحو ية وت ارنس الحوض مف خ ؿ   يجاد يحتخدـ 
يػة، وىػو يشػبو المعامػل اليبحػومتر  مػف حيػث المىشػرات الت  قطعتيػا اضحػواض النيرنػة مػف دورتيػا التحات

عسػػ   محػػاحة الحػػوضالتػػ  يػػدؿ عسييػػا. لكبنػػو يختسػػف مػػف حيػػث التطبيػػا, وتشػػير القػػيـ المرتفعػػة إلػػ  زنػػادة 
، وىػػذا يػػنعكس عسػػ  زنػػادة أعػػداد المراتػػب النيرنػػة لاحػػيما  المراتػػب الاولػػ  والثانيػػة ممػػا ححػػاب الت ػػارنس

رؼ ونشػػار العمسيػػات الحتيػػة ا ػػافة الػػ  انخفػػاض نحػػبة الت ػػرس فػػ  ااسػػب يػػىد  الػػ  زنػػادة كثافػػة الصػػ
  . ويحتحب بتطبيا المعادلة الآتية:272،ص1997ستراب،اجزا  الحوض

 2مساحة الحوض/ كم                 
                              اليبسومتري        التكامل             

 تضاريس الحوض/ م                                        
ذلؾ يعود ال  الحبب ف  و  مرتفعة  وى  نحبة 2.173س خشاؼأـ وقد بسغ التكبامل اليبحومتر  لحوض    

أتحػػػاع محػػػاحة الحػػػوض وت رحػػػو وعػػػدـ ن ػػػوج وتقػػػدـ دورتػػػو الحتيػػػة نتيجػػػة لسجفػػػاؼ الحػػػائد فػػػ  منطقػػػة 
  .الحوض 

 

 .خشاؼـ واد  أالخصائص الت ارنحية لحوض يو ش   9رقـ س جدوؿ

 المتغيرات
 الحوض

نسيبة 
 التضرس

أعمى  خط 
 كنتور

أدنى 
خط 
 كنتور

أعداد 
أودية 
 الحوض

النسيج 
 الحوضي

التضاريس 
 النسبية

الارتفاع 
 النسبي

التكامل 
 الييبسومتري 

قيمة 
 الوعورة

وادي ام 
 0,306 2.173 138 1.367 1.87 189 19 157 3.29 خشاف

لسنة  Demوالمرئية الرادارية  ،1992لسنة  (1/100000ئط الطبوغرافية مقياس )بالاعتماد عمى الخرا الجدولالمصدر: 
2007. 

 

 :خصائص شبكة الصرف المائي -3
برتبيػا المختسفػة لتحسيل خصائص الشبكة المائية أىمية كبيرة ف  معرفة المظير العاـ لشكل الشبكة النيرنة 

ية التصرنف ، الت  تتبايف مف حوض نير  العنصر الاحاس المتحكـ بكمداخل الحوض، أ افة ال  انيا 
 :الآت خصائص الشبكة المائية عس  النحو  تتمثل, و ال  اخر ، تبعا  لحجـ الحوض ومحاحتو

 Streams order المراتب النيرية  -1
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يقصػد بيػػا التػػدرج الرقمػػ  لمجمػػوع الروافػد التػػ  يتكبػػوف منيػػا الػػواد  او النيػر نتيجػػة تجمػػع الروافػػد واضنيػػار 
ة جدا حيث تتجمع ىذه المحي ت المائية مكونة اودية وانيارا  اكببر وتحتمر بالكببر نتيجة تجمع ىذه الص ير 

شػػيوعا  أو احػػتخداما  بحػػبب  اضكبثػػرطرنقػػة حػػترالر وتعتبػػر , اضوديػػة حتػػ  تصػػل الػػواد  الرئيحػػ  أو النيػػر
ي ت الصػ يرة التػ  لا الذ  يبيف اف الاوديػة والمحػ حيولتيا وو وحيا ف  تحديد مراتب شبكات التصرنف

وبالتقػا  رافػػديف أو جػدوليف مػػف المرتبػة الاولػػ   ،تستقػ  بػأ  رافػػد أو واد  أخػر باعالييػػا، ىػ  مراتػػب أولػ  
يتكبوف جدوؿ مف المرتبة الثانية وباتحاد جدوليف مف المرتبة الثانية يتكبوف جدوؿ أو رافد مف المرتبة الثالثػة 

نو ػش جػدوؿ و  Strahler,1956,P456رتبػة مػف حػوض النيػر سوىكذا لبقية المراتب ، حتػ  بسػوغ أعسػ  
 إعػػػدادبسػػػغ  إذ،   أعػػػداد المجػػػار  المائيػػػة لكبػػػل الرتػػػب ونحػػػبة تشػػػعبيا ومعػػػدلات التشػػػعب العامػػػة10رقػػػـ س

التػػػػ  تو ػػػػش المراتػػػػب النيرنػػػػة  2ي حػػػػظ خرنطػػػػة رقػػػػـ س ،  مجػػػػرى 189المجػػػػار  المائيػػػػة بجميػػػػع رتبيػػػػا س
 .لسحوض

 
 خشافوادي ام لعددية والطولية( لحوض ( كثافة الصرف )ا10جدول )

 مجموع طول عدد الوديان 2المساحة كم الأحواض
 الوديان كم

 الكثافة الطولية
 2لموديان كم/كم

 الكثافة العددية
 لموديان كم

 0.63 0.956 287 189 300 خشافام 

 .2007ة،لمنطقة الدراس Demالمصدر: الجدول بالاعتماد عمى المرئية الرادارية              

 (توضح حوض وادي ام خشاف بجميع رتبة.2خريطة رقم )
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 .2009لمنطقة الدراسة ، demالمصدر: المرئية الرادارية 

 Drainage Densityالكثافة التصريفية  -2
وتححب مف خ ؿ نحبة  ،ويقصد بيا درجة التفرع وانتشار الشبكة النيرنة  مف محاحة محددة       

 ،في  تعبر Strahler.1975.p.468ف مختسف الرتب إل  محاحة الحوض سمجموع أطواؿ الروافد م
واف لكبثافة تصرنف الحوض أىمية كبيرة مف الناحيتيف عف مدى تقطع الحطش بالمجار  المائية ، 

المورفولوجية والييدرولوجية ، حيث أنيا تدؿ عس  طبيعة جرناف المياه الحطحية ف  الحوض والت  تتأثر 
أف المناخ والت ارنس ىما و ، جية والانحدار وال طا  النبات  وكذلؾ شدة الحاقو المطر  بالعوامل الجيولو 

   . %97المحىولاف عف اخت ؼ الكبثافة التصرنفية بنحبة س

واف المنطقة الت  يكوف نحيج نمو تصرنفيا خشنأ فاف كثافتيا التصرنفية تكبوف واطئة حيث أف الصخور 
وبالتال  كثافتيا التصرنفية تقل مع مراعاة عامل انحدار  ا  كوف نحيجيا خشنالت  ليا القابسية عس  النفاذية ي

حطش اضرض حيث اف لو تأثير كبير ف  كثافة التصرنف ، أما المنطقة الت  يكوف نحيج نمو تصرنفيا 
اضقاليـ الت  تكبوف فييا كثافة التصرنف عالية بشكل اير و  كثافتيا التصرنفية تكبوف عالية .ناعـ فاف 

  . Easterbrooke, 1969.p462س (Bad land)ياد  تدع  اضرا   الحيئةاعت
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وتقحػػـ الكبثافػػة التصػػرنفية إلػػ  قحػػميف وىػػ  كثافػػة الصػػرؼ الطوليػػة و كثافػػة الصػػرؼ العدديػػة. وفيمػػا يػػأت  
 - :Andres,1989,p284تو يش ليذيف المفيوميفس

 

ددية مىشرا  يمكف بواحطتو معرفة تعد الكبثافة العالكبثافة التصرنفية العدديةسالتكبرار النير  :  - أ
الخصائص الييدرولوجية الت  تحيـ ف  التعرؼ عس  شدة تقطع الحوض لكبل كيسومتر مر ع ونتـ 
ذلؾ مف خ ؿ قحمة أعداد المجار  المائية ف  الحوض لجميع المراتب عس  محاحة الحوض 

  :160، ،صترابس
 

 جموع اضنيار م                                                
 كثافة الصرؼ النيرنة العددية =             

 2محاحة الحوض/ كـ                                              
 

وىػػ  منخف ػػة عسػػ  الػػراـ مػػف أتحػػاع محػػاحة  2واد /كػػـ 0.63يػػة فػػ  الحػػوض سدبس ػػت ىػػذه الكبثافػػة العد
حيػػث قاومػػت تسػػؾ  قسيسػػة الصػػ بةيػػا فػػوؽ صػػخور الحػػوض الا انػػو امتػػاز بقسػػة اعػػداد الاوديػػة بحػػبب جرنان

الػدور الفاعػل فػ  زنػادة الكبثافػة العدديػة والتػ  تػزداد مػع  للأمطػارالصخور عمسيات التعرنػة المائيػة، ونبقػ  
وتكبمػػػف أىميػػػة معرفػػػة ىػػػذه النحػػػبة فػػػ  التعػػػرؼ عسػػػ  عػػػدة خصػػػائص زنػػػادة الانحػػػدار وطبيعػػػة الصػػػخور، 

  المائيػػػة لكبػػػل كيسػػومتر مر ػػػع ودورىػػػا فػػ  زنػػػادة فعاليػػػة التعرنػػػة ىيدرولوجيػػة، إذ تعكػػػس مػػػدى وفػػرة المجػػػار 
 المائية, وزنادة التقطع مع زنادة الكبثافة ف    عف التصرنف.

 كثافة الصرؼ الطولية:  -ب
عس  المحاحة الكبسية لسحوض ويعبر عنيا بػسكـ  وى  عبارة عف حاصل قحمة مجموع طوؿ الجداوؿ      
 - :182،ص200الآتيةسعبد العزنز، . وتحتخرج مف المعادلة 2/كـ

 

 مجموع أطوال المجاري المائية في الحوض /كم                                           
 النيرية الطولية  الصرف كثافة       

   2مساحة الحوض /كم                                                 
وتعد كثافة واطئة جدا  نتيجة لقسة الامطار  2كـ/كـ 0.956وضسبس ت الكبثافة النيرنة الطولية لسح إذ

الحاقطة وزنادة تحرب المياه بحبب طبيعة الصخور ذات النفاذية العالية لاحيما التكبوننات الكبسحية 
 . 10جدوؿ رقـ س راجعي والجبحية والرمسية الحائدة ف  المنطقة،

 معدؿ التشعب النير  : -3
عػػدد المجػػار  المائيػػة مػػف الرتبػػة التاليػػة .  إلػػ مجػػار  مػػف رتبػػة معينػػة ويححػػب مػػف خػػ ؿ نحػػبة عػػدد ال

مػػػػػػدى فاعسيػػػػػػة المجػػػػػػار  المائيػػػػػػة فػػػػػػ  تكبػػػػػػونف مجػػػػػػار  مائيػػػػػػة ذات رتبػػػػػػة  إلػػػػػػ ويشػػػػػػير معػػػػػػدؿ التشػػػػػػعب 
 خشػػػػػػػػاؼواد  أـ ، وقػػػػػػػػد بسػػػػػػػػغ معػػػػػػػػدؿ التشػػػػػػػػعب النيػػػػػػػػر  فػػػػػػػػ  حػػػػػػػػوض  123،ص2007سالعػػػػػػػػدرة،أعس 
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 نتيجػػة لعمسيػػات الحػػت النيػػر ، الحػػوضتعػػرض لػػو ي  ،ويشػػير ىػػذا المعػػدؿ إلػػ  مػػدى الت يػػر الػػذ 0.71س
  .  11ي حظ جدوؿ س

 
 

 :  Bifurcation Ratio النيري  نسبة التشعب-4

تعرؼ نحبة التشعب عس  أنيا النحبة بيف عدد القنوات المائية لمرتبة معينة إل  عدد القنوات         
نيرنة المتشابية ف  المناخ والتركيب وقد تتماثل ىذه النحب ف  الاحواض ال, المائية لمرتبة أعس 

وتحيـ معرفة نحبة التشعب ف  اعطا  صورة وا حة عف الظروؼ المناخية الت  تعر ت الجيولوج ، 
ليا المنطقة ف    عف معرفة وجو الشبو والاخت ؼ ف  الخصائص الجيولوجية و اف معرفة ىذه العوامل 

ئ  لحوض النير وتحديد كثافة التصرنف والظروؼ ليا أىمية كبيرة ف  دراحة النظاـ الما
  واف القيمة   3 - 5  . واالبا  ما تتراوح نحبتيا ف  اضحواض ما بيف س200،ص2002فيوسجرجيس،

  ، وتعد نحبة التشعب مف المعام ت الرنا ية الميمة لكبونيا أحد العوامل الت  2.0 النظرنة ليا س 
. واف نحبة التشعب تتناحب عكحيا  مع ازدياد    McCullah,1986.197تتحكـ ف  معدؿ التصرنف س

وقد تـ  كمية المياه أ  انو كسما ازدادت نحبة التشعب ازدادت كمية المياه الجارنة ف  جدوؿ واحد ،
  1990مف خ ؿ الع قة الرنا ية التاليةسالصحاؼ والححف , أـ خشاؼض ححاب نحبة التشعب لحو 

:- 
 معينةعدد مجار  مرتبة                                   

 نحبة التشعب=                 
 عدد مجار  المرتبة الت  تسييا                               

أـ المراتب النيرنة لحػوض  م بيف  يت ش أف نحبة التشعب تتبايف 11ومف م حظة الجدوؿ س        
 . وتعػد نحػبة التشػعب 6,8بس ػت سالتشػعب العامػة لسحػوض إذ  ة, فانعكس ذلؾ عس  تبػايف نحػبخشاؼ

 فػ  كثافػة الصػرؼ وقمػة الجرنػافمف الخصائص الميمة لشبكة الصرؼ كونيا احد العوامػل المتحكمػة 
، حيػػػػػػػػػػث انػػػػػػػػػػو كسمػػػػػػػػػػا قسػػػػػػػػػػت نحػػػػػػػػػػبة التشػػػػػػػػػػعب ارتفعػػػػػػػػػػت مىشػػػػػػػػػػرات و دلالات حػػػػػػػػػػدوث الفي ػػػػػػػػػػاف ، 

  . 122،ص1979سبحير ،
   11جدوؿ رقـ س

 ونسبة تشعبيا ومعدلات التشعب العامة. وادي ام خشافحوض ي إعداد المجاري المائية لمرتب المختمفة ف
 معدل التشعبعدد مجاري رتبتين × نسبة  التشعب عدد المجاري في  نسبة التشعب عدد المجاري  الرتبالأحواض 
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 متتاليتين رتبتين متتاليتين المائية

حوض 
وادي ام 
 خشاف

1 94 2.6 129 335.4 

189÷265  
0.713 

2 35 1.2 64 76.8 
3 29 1,5 41 61,5 

4 19 1.5 31 46,5 

5 12    

 520.2 265 6,8 189 مجموع

 .2007لمنطقة الدراسة، Demالمرئية الرادارية ، و 1992لسنة 1/100000مقياس  الخرائط الطبوغرافيةبالاعتماد عمى  المصدر:
 

 
 

 : (Stream remains ratio)معدل بقاء المجرى  -5

فػ   التصػرنفشػبكة مرتبػة طوليػة واحػدة مػف مراتػب   ذيػةالمحاحة ل زمػة لت وحدة عف متوحو اليعبر 
ححػػاب اطػػواؿ يػػدؿ عسػػ  اتحػػاع المحػػاحة الحو ػػية عسػػ  إف ارتفػػاع قيمػػة ىػػذا المعامػػل   و الحػػوض,
 : .Schumm, S.A.1956, p.600س, ويحتخرج وفا المعادلة الآتيةالمجار  

 

  2المساحة /كم                                       
 معدل بقاء المجرى           

 مجموع أطوال المجاري/كم                                 
 

كثافػة  إفوىػ  قيمػة  منخف ػة ممػا يعنػ   /كػـ.2كػـ 1.04بقػا  المجػرى فػ  الحػوض س ؿوقد بسغ معػد
 ارتفػاعوديػة مػع ، الامػر الػذ  باعػد بػيف الاعسيػوالحػاقطة  تصرنف الحوض واطئة وذلػؾ لقسػة اضمطػار

فقػػو فػػ  فصػػل الشػػتا  واثنػػا  حػػقور الامطػػار فػػ  الحػػوض اذ يحػػدث الجرنػػاف  معػػدلات بقػػا  المجػػرى،
ي حػػظ  ،وىػػ  امطػػار تتميػػز بقستيػػا وتذبػػذبيا، أذ لا تحػػاعد عسػػ  نمػػو وتطػػور الشػػبكة المائيػػة لسحػػوض

 .  1صورة س
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 .أثنا  حقور الامطار  شاؼخ تو ش مصب حوض واد  اـ 1صورةس

 

 : خشافوادي أم في حوض السنوي تقدير حجم الجريان السطحي 
خشػػاؼ مػػف الاوديػػة الجافػػة فػػ  المنطقػػة التػػ  تعتمػػد فػػ  ت ػػذيتيا بالميػػاه عسػػ  كميػػة الامطػػار يعػػد واد  أـ 

حتػػ  والتػ  يبػػدأ حػقوطيا عسػػ  الحػوض مػػف شػير تشػػرنف الاوؿ  الحػاقطة فػػ  الفصػوؿ المطيػػرة مػف الحػػنة،
نيايػػة شػػير مػػايس، أذ تمتػػاز بقستيػػا وتذبػػذبيا وتباينيػػا زمانيػػا  ومكانيػػا ، الػػ  جانػػب فقػػداف كميػػة كبيػػرة منيػػا 

خشػػاؼ أمتػػاز حػوض واد  أـ  بحػبب التبخػر العػػال  أو نتيجػة لتحػرب الميػػاه بحػبب النفاذيػػة العاليػة لستر ػة.
ات مػف الاشػير المطيػرة أذ احػتمرت لكبف الجرناف يحدث ف  بعػض الاوقػفصوؿ الحنة  ضاسبالعاـ  بجفافو

الامطػار فػػ  الحػػقور واطػػت كػل منػػاطا الحػػوض، ونتيجػػة لعػػدـ وجػود محطػػات ىيدرولوجيػػة لقيػػاس حجػػـ 
الجرناف ف  الحوض اوقات حقور الامطػار انعكػس ذلػؾ حػسبا عسػ  دقػة المعسومػات، لػذا تػـ الاعتمػاد عسػ  

عسػػػ  بيانػػػات محطػػػة النجػػػف المناخيػػػة فػػػ   اواعتمػػػادالمعػػػادلات التجرنبيػػػة لقيػػػاس حجػػػـ الجرنػػػاف الحػػػطح  
بيركسػػ   معادلػػة ومنيػػاالامطػػار اوقػػات حػػقور  ل ػػرض بيػػاف حجػػـ الايػػرادات الحػػنوية مػػف الميػػاهو  .المنطقػػة

لتقػػػدير حجػػػـ الايػػػراد المائػػػػػػ  الحػػػنو  فػػػ  الحػػػوض التػػػ   ، 171،ص2001سالمػػػالكب ،دير ،  Barkelyس
 :تعتمد عس  مت ير  المناخ والت ارنس وكما يأت 

   R = (CIS) 2/1    (W/L)0.45 
 اذ اف :

R 3= حجـ الجرناف الحنو  المتوقع مسيار / ـ. 
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I سويححب ب رب معدؿ المطر الحػنو  / مسػـ فػ  محػاحة  3= حجـ التحاقو الحنو  المتوقع مسيار / ـ .
  .1000,000الحوض ومف ثـ يقحـ الناتج عس  

S الفرؽ بيف اعس  وادن  قيمػة فػ  ارتفػاع الحػوض /  = معدؿ الانحدار ـ / حـ ويححب بالطرنقة الاتية :
 طوؿ المجرى.

W .معدؿ عرض الحوض = 
L   ف المنبع ال  المصب ستـ قياحو باحتعماؿ برنامج م= طوؿ الوادAuto Disk Map.  
C  0,10= معامل ثابت قدر ف  المناطا الجافة وشبو الجافة . 

حػطح  وكػػذلؾ حجػـ اضمطػػار فػ  اضشػػير التػػ  إف تطبيػا معادلػػة بيركسػ  لتقػػدير حجػـ الجرنػػاف ال
ايػػػر الممكػػػف تقػػػدير حجػػػـ الجرنػػػاف  فمػػػفوقػػػع فييػػػا فػػػائض مػػػائ  دوف اضشػػػير التػػػ  حػػػجست عجػػػزا  مائيػػػا ، 

الحطح  ف  أشير تكبوف فييا التر ة قد فقدت أدن  محتويات الرطوبة سالجفاؼ  ولا يتحقا حينػذاؾ جرنانػا  
 ة عس  كل أشير الحنة كما يفيـ مف تطبيا ىذه المعادلة.حطحيا  لذا لا يجوز تطبيا ىذه المعادل

 بسػغ حجػـ الجرنػاف الحػنو  فػ  حػيف ،  3مسيػار/ـ  0,0273التحاقو الحػنو  بسػغ سأظيرت النتائج أف حجـ 
جػدوؿ ي حػظ ويمثل ىذا مجمػوع حجػـ الجرنػاف الحػطح  زائػدا  الت ذيػة الجوفيػة ،  3ـ /مسيار  0,05795س

  .ئج ىذه المعادلة نتا الذ  يو ش، 12سرقـ 
اف ىػػذا التبػػايف فػػ  حجػػـ الجرنػػاف الحػػنو  ، لسحػػوض، يعتمػػد عسػػ  كميػػة الامطػػار الحػػاقطة عسػػ  

، فكسمػا كػاف معػدؿ  الحوض ، ف    عف التبايف ف  المحاحة ، ومعدؿ عرض المجرى ، ومعدؿ الانحدار
ذلػؾ الػ  زنػادة فػ  حجػـ ومعدؿ العػرض ، ودرجػة انحػدار الحػوض اكببػر ادى  ، والمحاحة،تحاقو الامطار

معدلات عمسيات الحت  الجرناف الحنو  ف  ذلؾ الحوض. ونىثر التبايف ف  حجـ الايرادات ال  تبايف فػػػ 
، والتعرنػػػة المائيػػػة ، اذ تػػػزداد ىػػػذه العمسيػػػات مػػػع زنػػػادة معػػػدؿ الانحػػػدار ، وزنػػػادة معػػػدلات حجػػػـ الجرنػػػاف 

س ذلػػػؾ عسػػػ  كميػػػة الميػػػاه الجارنػػػة وحجػػػـ محػػػاحة صػػػ يرة ممػػػا انعكػػػ خشػػػاؼأـ ،وتعتبػػػر محػػػاحة حػػػوض 
 .الجرناف الحنو  ف  الحوض
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 حجم الجريان السنوي المتوقع في الحوضيوضح ( 12جدول رقم )

 المتغيرات
 

 الحوض

المساحة 
 2كم

طول 
 Lى المجر 
 م

عرض 
الحوض 

 Wم

 )العرض/
 0,45الطول(

معدل 
 الانحدار

S 
 

حجم التساقط 
 3السنوي مميار/م

لسنوي حجم الجريان ا
 3المتوقع مميار/م

أم 
 خشاف

 300 42 14 0,333 3,28 0,0273 0,05795 

 لمحوض. المساحيةالمصدر: الجدول بالاعتماد عمى الخصائص 

 خشاف:وادي أم معامل الفيضان والاستجابة وسرعة الجريان لحوض     
 الييدرولوجية، تىثر الحمات الشكسية والخصائص المورفومترنة للأحواض بشكل كبير عس  خصائصيا

في  اما اف تزند مف حرعة حركة الما  فػ  المجػار  ومػف ثػـ وصػوؿ الفي ػاف الػ  نيايػة الحػوض او 
الػػ  أ  موقػػع عسػػ  امتػػداد المجػػرى الرئيحػػ  ليػػذا الحػػوض، او انيػػا تعيػػا ىػػذه الحركػػة ،وعػػادة تػػتحكـ 

المطػػػر وحػػػدوث  بػػػل فػػػ  الفاصػػػل الزمنػػػ  بػػػيف تحػػػاقو العوامػػػل الحػػػابقة لػػػيس فقػػػو فػػػ  نمػػػو الفي ػػػاف،
 الفي اف .

وصػػػل الػػػػ  س  خشػػػاؼأـ   اف متوحػػػو معامػػػل الفي ػػػاف لحػػػػوض 12مػػػف الجػػػدوؿ رقػػػػـ س يت ػػػش 
فػػ   2كـ/كػػـ وقػػد تػػـ  احػػتخراج ىػػذا المعامػػل مػػف حاصػػل  ػػرب كثافػػة التصػػرنف لسحػػوض  ،1.010

ونرجػع  . ويشير الجػدوؿ الػ  ارتفػاع قيمػة معامػل الفي ػاف ،2تكبرارنة مجار  الرتبة الاول  سمجرى/كـ
ذلؾ ال  ارتفاع عدد مجار  المرتبة الاول  ، وراػـ ذلػؾ فػأف كػل مػف زمػف الاحػتجابة وحػرعة الجرنػاف 

ويمكػف قيػاس زمػف الاحػتجابة سالتركيػز  بػالفترة  حػواض.لسى  الاكبثر تحديدا  لسخصائص الييدرولوجيػة 
  موقػػع عسػػ  طػػوؿ الزمنيػػة التػػ  يحػػت رقيا جرنػػاف المػػا  مػػف ابعػػد نقطػػة فػػ  الحػػوض الػػ  نيايتػػو او أ

مػػػػف خػػػػ ؿ المعادلػػػػة  خشػػػػاؼأـ امتػػػػداد المجػػػػرى الرئيحػػػػ  . ويمكػػػػف ححػػػػاب زمػػػػف احػػػػتجابة حػػػػوض 
 : 255،ص2005سمرزا،التالية

Tc = 3.76S/i  
= معػػػدؿ الانحػػػدار i  ، و2= محػػػاحة الحػػػوض سكػػػـ S= زمػػػف الاحػػػتجابة سالتركيػػػز  ، و Tcحيػػػث اف 
 س% . 

  دقيقػة، 343,90جػد إف زمػف الاحػتجابة سالتركيز بسػغ سوبعد تطبيػا المعادلػة أعػ ه عسػ  الحػوض و   
 قيمة تشير إل  ع قتيا العكحية مع معدؿ انحدار ىذا الحوض القسيل.  وى 

إمػػا حػػرعة الجرنػػاف الحػػطح  والتػػ  يعبػػر عنيػػا متػػر/ ثانيػػة والتػػ  تػػـ احػػتخراجيا مػػف خػػ ؿ المعادلػػة 
  :255،ص2005التاليةسمرزا،
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V=L(M)/3.6 TC (S)  
تمثل  TC(S)= طوؿ المجرى الرئيس باضمتار، بينما  L(M)حرعة الجرناف الحطح  . و =  Vحيث 

 زمف الاحتجابة بالثواف .
  إف معػػػدؿ حػػػرعة  13فقػػػد أظيػػػرت نتػػػائج تطبيػػػا المعادلػػػة المو ػػػحة نتائجيػػػا فػػػ  الجػػػدوؿ رقػػػـ س  

ذه معػػدؿ ،إذ تعكػػس حػػرعة الجرنػػاف ىػػ واطػػ  ـ/ثػػا ، وىػػو معػػدؿ 2.414الجرنػػاف الحػػطح  قػػد بس ػػت س
 الانحدار العال  ف  الحوض ، إذ يرتفع معدؿ حرعة المياه كسما ارتفع معدؿ الانحدار. 

 
 خشافأم (  يوضح معدل سرعة الجريان وزمن الاستجابة لحوض 13جدول رقم )

مساحة  اسم الحوض
 2الحوض كم

طول المجرى 
 الرئيس كم

أعمى منسوب 
 لمحوض م

أدنى منسوب 
 لمحوض م

معدل انحدار 
 ض %لمحو 

زمن التركيز 
 )الاستجابة( دقيقة

سرعة الجريان 
 السطحي م/ثا

 معامل الفيضان

ام 
3,2 19 157 42 300 خشاف

8 
343,9
0 

2,41
4 

1,01
0 

لمنطقييييية  Demالمرئيييييية الراداريييييية . 1992لسييييينة ،1/100000بالاعتمييييياد عميييييى الخيييييرائط الطبوغرافيييييية مقيييييياس المصيييييدر:  
 .2007الدراسة،

 ورفومترية عمى ىيدرولوجية الحوض:أثر السمات الشكمية والم
ى  اضحاس  تعد الخصائص المورفومترنة الت ارنحية والشكسية وخصائص شبكة الصرؼ المائ ،

الذ  تتعامل معو حرعة الجرناف الحطح  ومف ثـ الفي انات، ويصعب بشكل كبيػر الفصػل بصػورة كميػة 
وتعتبػػػر  ا  لستػػػداخل الكببيػػػر فيمػػػا بينيػػػا.بػػػيف دور أ  مػػػف ىػػػذه العوامػػػل المتحكمػػػة فػػػ  حػػػرعة الجرنػػػاف ، نظػػػر 

محػػاحة اضحػػواض مػػف المحػػسمات  التػػ  تشػػير إلػػ  انػػو كسمػػا زادت محػػاحة الحػػوض زادت محػػاحة شػػرنحة 
إلا إف ذلػػؾ لا يعنػػ  بال ػػرورة جرنػػاف حػػرنع وحػػيوؿ نظػػرا  لاف  ا مطػػار الحػػاقطة عسيػػة وبالتػػال  كمياتيػػا،

محػػػاحة اضحػػػواض ومعػػػدؿ انحػػػدارىا ، فكسمػػػا زادت محػػػاحة الع قػػػة  االبػػػا  مػػػا تكبػػػوف عكحػػػية بػػػيف ازديػػػاد 
. أمػا عامػػل  256،ص2005سمػػرزا، اضحػواض قػػل انحػدارىا ومػػف ثػـ قسػػل ذلػؾ مػػف حػرعة التػػدفا والجرنػاف

الشكل وى  نحبة معدؿ العرض إل  أقص  طوؿ لسحوض فيو ذو أىمية ، إذ المياه تقطع محػافات طونسػة 
وؿ إلػػ  مصػػباتيا عسػػ  العكػػس مػػف اضحػػواض الدائرنػػة والكبمثرنػػة كسمػػا زادت احػػتطالة اضحػػواض قبػػل الوصػػ

تحػقو  خشاؼ تعط  مىشرا  عس  الكبميات القسيسة لمياه ا مطار الت أـ فالمحاحة الص يرة لحوض  الشكل،

ومػػف المعػػروؼ اف أ  واد  يمػػر بمراحػػل متعػػددة فػػ  حياتػػو ومػػف ىػػذه المراحػػل عسػػ  الحػػوض .
ل مرحسة تتخذ قناة الواد  شك   معينا  تبعػا  لقػوة الجرنػاف الشباب والن ج والشيخوخة وخ ؿ ك
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الػػ  الانحػػدار العػػاـ لسمنطقػػة وظروفيػػا  با  ػػافةالمػػائ  فػػ  القنػػاة وطبيعػػة صػػخور المنطقػػة 
 المناخية الحائدة.
أمػػا ارتفػػاع الحػػوض ومعػػدؿ انحػػداره فيػػو ذو أىميػػة قصػػوى فػػ  نشػػأة الجرنػػاف والحػػيوؿ ،  

المصػػب يسعػػب دورا  ىامػػا  فػػ  معػػدؿ ازديػػاد ا مطػػار مػػع الارتفػػاع ومػػف ثػػـ فارتفػػاع الحػػوض فػػوؽ منطقػػة 
كميات المياه الت  حتحاىـ ف  الجرناف إ افة إل  عوامل أخرى ايجابية راـ الدور الثانو  ليػا كانخفػاض 
 درجػػات الحػػرارة وقسػػة التبخػػر ، أمػػا أىميػػة الػػدور الػػذ  يسعبػػو الانحػػدار فػػ  الجرنػػاف فيػػو كبيػػر جػػدا  ، إذ إف
الكبثيػػػر مػػػف الدراحػػػات قػػػد ركػػػزت عسػػػ  أىميػػػة انحػػػدار المجػػػرى الرئيحػػػ  لسحػػػوض أكبثػػػر مػػػف بقيػػػة المجػػػار  

خشاؼ جوانب شديدة الانحدار , تظير ف  حوض واد  أـ  اضخرى ف  تحديد زمف الاحتجابة للأحواض ،
 ،ة الػواد ولكبف مف جية اخرى قسيسة الانحدار فػ  بعػض الاحيػاف ونرافػا ذلػؾ اتحػاع فػ  قػاع ومحػاحة قنػا

وىػػػ  بصػػػورة عامػػػة قنػػػوات  ػػػحسة , حيػػػث اف القػػػاع يتكبػػػوف مػػػف صػػػخور صػػػسبة ذات قابسيػػػة عسػػػ  مقاومػػػة 
التعرنة مما جعل عما القناة محدود فػ  الوقػت الػذ  يػزداد فيػو عػرض القنػاة واتحػاعيا وىػ  تمثػل صػفات 

  والشػكل رقػـ 13رقػـ سالاودية ف  الارا   الت  تعان  الجفاؼ وقسة تحاقو الامطار، ومف خ ؿ الجدوؿ 
والػػذ  يتصػػف بمعػػدؿ  خشػػاؼأـ   أظيػػرت نتػػائج زمػػف الاحػػتجابة إف ارتفػػاع معػػدؿ الانحػػدار لحػػوض  1س 

  دقيقػػػة/ ثانيػػػة ، يسعػػػب دور أحاحػػػ  فػػػ  تحديػػػد زمػػػف 343,90 ، واحػػػتجابة تقػػػدر بػػػػس3,28انحػػػدار يبسػػػغ س
ار قػػػرب المنبػػػع عنػػػد خػػػو بانبحػػػ خشػػػاؼواد  أـ الاحػػػتجابة لسحػػػوض أ  حػػػرعة الجرنػػػاف. ونبػػػدا  حػػػوض 

ومػػف المعػػروؼ اف لكبػػل مرحسػػة مػػف مراحػػل عمػػر الػػواد  نظامػػو الييػػدرولوج  المػػرتبو بػػو  ـ ،157كنتػػورس
الػػذ  يعتمػػد عسػػ  طاقػػة الػػواد  ونوعيػػة الصػػخور والانحػػدار وطبيعػػة المنػػاخ وكػػذلؾ النبػػات الطبيعػػ  . وقػػد 

ازنػػة وذلػػؾ مػػف خػػ ؿ عػػدـ الاحػػتقامة أظيػػرت المقػػاطع عسػػ  انيػػا تمػػر فػػ  مرحسػػة الشػػباب وتكبػػوف ايػػر متو 
وي حػػظ نقػػار تجديػػد عػػدة فػػ  المقطػػع الطػػول ، ويعػػود ىػػذا الػػ  الطبيعػػة الصػػخرنة الصػػسبة ، بشػػكل وا ػػش

والمناخ، وقد بدا  المجرى النيػر  بػالتراجع فػ  انحػداره قػرب المنػابع، أذ بػدا  عمسيػة التقعػر ممػا يػدؿ عسػ  
 عن  اف الحوض ي سب عسية صفة الشباب. شدة النحت ف  ىذه المنطقة، الامر الذ  ي

ويعتبر عامس  الت ارنس والجيولوجيا مف أىـ العوامل المىثرة ف  الجرناف الحطح  عموما  ومنطقة البحث 

 البطػ  الانحػدار وىػو مػا يػىد  إلػ  الجرنػاف  قسيسػةتتميز بحػفوح  خشاؼأـ خصوصا  . فت ارنس حوض 

. وفػػػ  منطقػػػة    2ي حػػػظ صػػػورة رقػػػـ س ،لسحػػػوضالمػػػائ   لميػػػاه ا مطػػػار الحػػػاقطة نحػػػو شػػػبكة التصػػػرنف

الحوض نجػد أف الميػاه التػ  تجػر  فييػا، تجمػع مػف حيػث نظػاـ جرنانيػا مػا بػيف النظػاـ البحػيو والمػزدوج، 

 الػػذ  ي ػػذ وذلػػؾ ححػػب نػػوع مصػػادر ت ػػذيتيا وكميػػة مػػا تت ػػذى بػػو، والمعتمػػدة عسػػ  موحػػـ تحػػاقو المطػػر 

 سمياه الحطحية ىناؾ ف  منطقة الحوض.المياه الجوفية المورد الثان  ل
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 خشاؼواد  أـ   يو ش مقطع طول  لحوض 1شكل رقـ س

 
 .2007لمنطقة الدراسة، Demالمرئية الرادارية المصدر: 

 

 

 

 

 

 

 (توضح احد المراتب النيرية في الحوض.2صورة رقم )

 :(Underground waterالمياه الجوفية: ) -ب
فػرة  بالميػاه الجوفيػة, كونيػا و المنػاطا الميمػة فػ  الي ػبة ال ر يػة مػف العػراؽ تعد منطقة الدراحة مف       

الحػػػسماف . واف الينػػابيع والآبػػػار فييػػػا تتػػوزع بمحػػػاذاة نيػػػر  -منطقػػة تصػػػرنف طبيعػػ  لميػػػاه منػػػاطا شػػبجة 
 مصادر ت ذيتيا الرئيحة, تخرج ىذه المياه ا مطارتشكل  ،الفرات  مف الرصيف المحتقر لسي بة ال ر ية

فػ  احػتخراجيا, وتحػيـ عوامػل كثيػرة فػ  تكبوننيػا وتحديػد  ا نحػافبتدخل  أوبشكل طبيع   إماالحطش  إل 
 وطبيعػة الصػخور ودرجػة محػاميتيا, فػدرجات الحػرارة  اضرضنوعيتيا وتوزنعيا , ومنيػا المنػاخ وطبوارافيػة 
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البػػالغ فػػ  تحديػػد مقػػدار الميػػاه  اأثرىػػوالرنػػاح وشػػدتيا والتحػػاقو ومقػػداره والرطوبػػة النحػػبية كسيػػا عوامػػل ليػػا 
الت  أكبثرىا مف النوع المحام  والنفػاذ، حػوا  أكبانػت تسػؾ المحػامية  الحوض وتبعا  لطبيعة صخور الجوفية.

والنفاذية تتعسا بطبيعة تكبونف الصخور، كالصخور الرمسية والطينية المخسوطة بمزنج رمس  أـ نتيجة بنيتيا 
جيػػة تػػىد  إلػػ  تشػػققيا أو تصػػدعيا، ومػػف ثػػـ زنػػادة قابسيتيػػا عسػػ  إنفػػاذ ومػػدى تػػأثر تسػػؾ البنيػػة بعوامػػل خار 

  . المياه عبرىا كالصخور الطينية والجيرنة
بحالتيا الطبيعية عسػ  وفػا قػوانيف ىيدروليكيػة ثابتػة فػ  ف  منطقة الحوض تتحرؾ المياه الجوفية 

 إلػػػ  ال ر ػػػ  جنػػػوبسمنطقػػػة مػػػف الأف حركػػػة الميػػػاه الجوفيػػػة مػػػع الانحػػػدار العػػػاـ ل أذ ،اضوحػػػار المحػػػامية 
, متوافقػػة مػػع اتجاىػػات شػػبكة تصػػرنف الميػػاه الحػػطحية فػػ  المنطقػػة, ىػػذا وتتقػػاطع محػػتوياتيا مػػع الشػػماؿ
حجػػـ الفرااػػات لػػو تػػأثير  حػػيما أف .خػػروج الميػػاه الجوفيػػة عسػػ  شػػكل عيػػوف  إلػػ , ممػػا يػػىد  اضرضحػػطش 

ذرات الرمػػػل والحصػػػ  تحػػػمش بحرنػػػة  إف إذ،    112،ص1964سأرثػػػر،   كبيػػػر فػػػ  حركػػػة المػػػا  الجػػػوف 
وجػود الشػقوؽ والكبحػور  عػفالمحامات المجيرنة ف  الطيف فتكبوف قسيسة النفاذية ، ف ػ    إماحركة الما  . 

 والفواصل الت  تحاعد عس  حرعة حركة المياه.
  ورقػـ 3، ي حػظ صػورة رقػـ سوالآبػار الينػابيع ىػ  ، نػوعيفتقحػـ الميػاه الجوفيػة فػ  الحػوض إلػ  

فػ  منطقػة  الينػابيع والابػارىػذه  تتوقف مياهواضودية ، و  الانكحاراتالت  يكثر وجودىا ف  مناطا ،    4س
وتخػرج  طبقاتيػا فػ  المنطقػة ، انحػدارالحوض  عس  كمية مياه اضمطػار ودرجػة محػامية الصػخور وشػكل 

 انخفػاض، حينمػا يقطػع الحػر تحػت تػأثير قػوة الجاذبيػة الانحػياببع يا ال  الحطش مف المكػامف بواحػطة 
بعػض تسػػؾ الينػابيع يمكػػف تحػػميتيا و  اضرض.  بانخفػػاضاضرض محػتوى المػػا  البػاطن  بعوامػػل التعرنػة أو 

تتكبوف ىذه الينابيع ف  خزانات المياه الجوفيػة المحصػورة وتنحػاب مياىيػا لسخػارج مػف  بينابيع الكبارحت. أو
النفػػػاذة المحيطػػػة بػػػالخزاف  المحػػػامية وايػػػر يػػػرخػػػ ؿ الكبحػػػور والتشػػػققات أو حينمػػػا يحػػػدث قطػػػع لسطبقػػػة ا

وقػد تيػيمف عسػ  الينػابيع طباقيػة الصػخور، ونػتحكـ  . 183،ص1979سالانصػار ،المحصور لحػبب معيف
ينػػابيع  اعتبارىػػاإلػػ  الحػػطش وجػػود طبقػػات نفػػاذة فػػوؽ الطبقػػات ايػػر النفػػاذة، ويمكػػف  وانبثاقيػػافػػ  تجمعيػػا 
بيع الخارجة مف الفوالػاسمف حيػث أف الفػالا يحجػز الميػاه ونجعسيػا ، وتدخل  منيا اليناارتوازنةجاذبية أو 

مػػف عمقيػػا  ىػػذه الابػػار يتبػػايففػػ  حفرىػػا  ا نحػػافيتػػدخل  أذالآبػػار أما ترتفػػع لتخػػرج تسقائيػػا  الػػ  الحػػطش ،
  . متر40-35ما بيف س أذ يتراوحنظرا لتبايف محتوى المياه الجوفية ف  الحوض  أخرى  إل منطقة 
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   تو ش أحد الابار والعيوف المائية ف  الحوض.4 وس3صورة رقـس
تعد خصائص المياه الجوفية س الكبيميائية والفيزنائية   مػف الجوانػب الميمػة التػ  يجػب تناوليػا فػ  
الدراحػات التػػ  تتعسػا بتسػػؾ المنػػاطا ل ػرض التعػػرؼ عسػػ  العوامػل المػػىثرة عسػػ  تسػؾ الخصػػائص ومحاولػػة 

تعػد نوعيػة صػخور الطبقػات الحامسػة لسميػاه الجوفيػة وقابسيتيػا عسػ  و سة بديمومة احتثمار، ايجاد الحبل الكبفي
وتعػػد درجػػة ميػػل الطبقػػة  الػػذوباف فيػػو مػػف العوامػػل الرئيحػػة التػػ  تحػػيـ فػػ  اكبتحػػاب الميػػاه لخصائصػػيا ,

ك  الػػذ  يػػنجـ الحامسػػة لسميػػاه الجوفيػػة واتجاىيػػا وطبيعػػة التكبوننػػات الجيولوجيػػة التػػ  تحػػدد الميػػل الييػػدرولي
 تقل اىمية عف حابقتيا عنو تحديد اتجاه جرناف تسؾ المياه مف العوامل الت  لا

 . الذ  يو ش الصفات الكبيميائية لسمياه الجوفية ف  الحوض 15وس  14ي حظ الجدوؿ رقـ س ،
بب يت ش أف مياه منطقة الدراحة اير صالحة لبعض الاحتخدامات البشرنة  بحػ أذ مف خ ؿ ىذا الجدوؿ

مسوحتيػػا العاليػػة عسػػ  الػػراـ مػػف كػػوف قيميػػا مناحػػبة, وتكبػػوف صػػالحة لزراعػػة بعػػض انػػواع المحاصػػيل التػػ  
تتحمػػل المسوحػػة, وىػػ  ايػػر صػػالحة للأاػػراض الصػػناعية بحػػبب مسوحتيػػا العاليػػة وعحػػرتيا الشػػديدة, وايػػر 

 صالحة ضاراض البنا  وا نشائيات بحبب التراكبيز العالية لسكبالحيوـ والكببرنت.
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 خشاف.حوض أم في الفيزيائية و الكيميائية لبعض العيون المائية لمموسم )الجاف((يوضح الخصائص 14جدول رقم )
اسم العين/  ت

الموسم 
 الجاف 

pH Ec TDS K+ Na+ Mg++ Ca++ Cl- SO4
- NO3

- 

 4 1050 635 262 170 460 22 4048 4880 7,3 ساىرة 1

كارة  2
 الحبوسة

7,4 5080 5044 12 622 177 362 735 1461 3 

 2 1550 880 400 170 720 16 6445 5280 7,2 عبيد الحاج 3

 3 1584 809 366 185 780 65 4665 5750 7,4 اليري  4
 4 1078 650 370 225 450 8 4216 7410 7,3 كصوان 5

 3.2 1344.6 741.8 325 309 604.6 24.6 4883.6 5680 7.32 المعدل 

 .2014موارد المائية ، محافظة الديوانية، )بيانات عام(، مديرية ال المصدر:
 

 خشاف.حوض أم في الفيزيائية و الكيميائية لبعض العيون المائية لمموسم )الرطب((يوضح الخصائص 15جدول رقم )
اسم العين/  ت

الموسم 
 الرطب 

pH Ec TDS K+ Na+ Mg++ Ca++ Cl- SO4
- NO3

- 

 26,7 1536 895 464 137 472 33 4135 7981 7,3 ساىرة 1

كارة  2
 الحبوسة

7,7 6410 7585 51,7 902 389 496 1598 2808 51,5 

 36 1632 735 488 192 449 28 4090 5550 7,3 عبيد الحاج 3

 21 2726 1992 608 408 1288 52 7895 5770 7,2 اليري  4
 15,4 1670 863 488 197 499 31 4250 1115 7,1 كصوان 5

 30.12 2074.4 1216.6 508.8 264.6 722 40.34 5591 5365.2 7.32 المعدل 

 .2014مديرية الموارد المائية ، محافظة الديوانية، )بيانات عام(،  المصدر:
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 الاستنتاجات:
لعناصر المناخ  دور أحاح  ف  الت ذية  المائية ومقػدار الصػبيب المػائ  وتحديػد الػذروات التصػرنفية  -1

 .ف  الحوض  تسكبىالعاليػة وفترات ال
، وتعتبػر ا مطػار التػ  تحػقو ت  النجػف والقادحػيةف  محػافظ جافةأحد اضودية ال خشاؼأـ يعد واد   -2

 . فيوف  فصل الشتا  المصدر الرئيس المموؿ  لسمياه الحطحية الجارنة 
ت ارنحيا،  وع، وتنبأف ااسب تكبونناتيا ذاف نفاذية عالية ،وتر ة صحراوية خشنةتتميز منطقة الدراحة  -3

   طبيعة التصرنف المائ  فيو. عس  الامر الذ  أثر عس  مورفولوجية الحوض وبالتال  
 Plain حػػيسيةاف التبػػايف فػػ  الطو وارافيػػا ترتػػب عسيػػو تبػػايف الانحػػدارات التػػ  تراوحػػت بػػيف أرا ػػ   -4

Lands ار قسيسة الانحدار، واضر ػ  ذات الانحػدار المعتػدؿ، وألا را ػ  شػديدة الانحػدSteep Slope 
Lands. 

أف أاسػػب التكبوننػػات الصػػخرنة فػػ  الحػػوض يمكػػف احػػتثمارىا اقتصػػاديا  حػػيما فػػ  الصػػناعات الانشػػائية  -5
 .ومنيا صناعة الاحمنت

عس  كمية او طاقة التبخر / الحاقطة يحدث عندما تزند كمية اضمطار ف  الحوض أف الفائض المائ  -6
  ف  منطقة الحوض . النتش المحتمل

أف ااسب ارا   الحوض محتثمرة ف  الزراعة حيما منطقة المصب بحػبب كثػرة العيػوف المائيػة والابػار -7
 .الارتوازنة

 المتنوعة دورا  أحاحيا  ف  تحديد عمسيات الحت والترحيب ف  الحوض. وت ارنحواف لشكل الحوض  -8
ة الحػػوض مػػف العوامػػل الحػػوض ونحػػبة احػػتدار  احػػتطالةتعػػد خصػػائص شػػكل الحػػوض المتمثسػػة بنحػػبة  -9

 الت  اخرت وصوؿ موجات المياه العالية ال  منطقة المصب.
التػػ  اخػػرت وصػػوؿ مػػف العوامػػل  ارتفػػاع النفاذيػػة فػػ  التكبوننػػات الصػػخرنة لسحػػوض وتر تػػو الخشػػنة  -10

 موجات المياه العالية ال  منطقة المصب.
يمر بمنطقة ذات ت ارنس  د الوايدؿ عس  أف مجرى  وىذا، حوضسل قسيسةنحبة الت رس تكبوف -11
 . الواد نحبة حمولة الرواحب المنقولة بالنحبة لسمياه الجارنة ف   قسة، وبالتال  يدؿ ىذا عس   قسيسة
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 التوصيات:
خشاؼ مف أجل الاحتفادة منيا ياس ىيدرولوجية عس  مجرى حوض أـ  رورة أنشا  محطات ق-1

 محتقب  .
لموارد الاقتصادية ف  الحوض حيما الرحو يات الت  تشمل الحص  مف الميـ احتثمار الكبثير مف ا-2

 . والرمل ا افة ال  مكاشف التكبوننات الصخرنة
أمثل مف خ ؿ أدخاؿ الاحاليب الحديثة ف   احتثمارا  أحتثمار المياه الجوفية حيما مياه العيوف والينابيع -3

 الزراعة . 
 لاحتثمار الاف ل لسموجود منيا.التوحع ف  حفر الابار بطرؽ عسمية مدروحة وا-4

 المصادر:
أبييو العينييين، حسيين سيييد احمييد ، حييوض وادي دبييا فييي دوليية الإمييارات العربييية المتحييدة، جامعيية الكويييت، الكويييت،  -1

1999. 
أحمييد ،أحمييد عبييد و  ، دور العمميييات الجيومورفولوجييية فييي تشييكيل المظييير الأرضييي لجزيييرة سييقطرى، أطروحيية  -2

 . 2003)غير منشورة (، كمية التربية )ابن رشد (،     دكتوراه 
 .1964آرثر، ستريمر ، اشكال سطح الارض ، دراسة جيومورفولوجية ، تعريب وفيق الخشاب ،  -3
 .1979بحيري، صاح الدين ،  اشكال الارض ،  دار الفكر ،  دمشق ،   -4
دامات إشيكالو الأرضيية ، أطروحية دكتيوراه غيير واتي، احمد عمي حسن ، حوض وادي العجيج فيي العيراو واسيتخيالب -5

 .1995منشورة ، قسم الجغرافية، كمية الآداب، جامعة بغداد، 
ثرىا عمى الأنشطة البشرية -البيبواتي ،احمد عمي حسن  -6 رسالة ماجستير  –الإشكال الأرضية لحوض وادي الثرثار واا
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