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 المستخلص

وعررة تقرا الرل الشرر  مرن تناول الباحث التطور الذي يجري في بيئة جبلية ذات صخور صلبة 
وهررذا المنطقررة، كغيرهررا مررن منرراط  . كيلررومتر 511تبلررم مسرراحة منطقررة الدراسررة . قضرراء عقرررة

وللوصرول الرل هردل البحرث الرذي يتمثرل .  كثيرة في كردستان العرا ، تعاني من مخاطر بيئيرة
الهدميرة ونعنري  بمعرفة ماتؤل اليه البيئة في منطقة الدراسة ومدى الأخطار التي تسببها العوامرل

فالتجويرة بنوعيهرا ومترل مرا إشرتد عملهرا ب عرل . بها عوامرل التجويرة والعوامرل التحاتيرة الأخرري
إن دراسررة موضرروخ الأخطررار البيئيررة ترر   . العناصررر الجويررة، تكررون فرري مقدمررة العمليررات الهدميررة

الأول وهرررو مرررايعرل بالجانرررب التشخيصررري حيرررث تنررراول الباحرررث موضررروخ : بموجرررب شرررقين
اريس الحالية ما ذكر ميكانيكيرة التكروين ومنراط  وجرود هرذا التضراريس ، وجررى العمرل التض

حرردد الباحررث (. ناحيررة سررورجية وبيرررة كبرررا)علررل خارطررة كاملررة تمثررل جررزء مررن قضرراء عقرررة 
التضاريس الموجودة في المنطقة وشملت السلاسل الجبلية وأثر التجوية في تركيبهرا الجيولروجي 

كلت فرري الصررخور كالتشررققات الصررخرية فرري الأعرررال الجبليررة ووجررود مررا التضرراريس الترري تشرر
والخارطرة الجيومورفولوجيررة . الخوانر  والروافرد واثارالسريول السرريعة الجريرران علرل السر و  

تمثررل موقررا  التضرراريس السررطحية وميكانيكيررة نشرروئها، وهنرراو سرر و  الجبررال ومررا عليهررا مررن 
دان التروازن واننهيرارات الصرخرية ووجرود الأخاديرد إنهيارات بمختلل ميكانيكيات التجوية وفقر

وأكرد الباحرث . والوديان ومراتقو  بره الميراا مرن عمليرات حتيرة وجررل وت ريرم للمرواد الصرخرية
. بصورة خاصة علل تضاريس مجموعة اننزلاقات علل الس و  المنحدرة وغيرها من مظراهر

. موس  الأمطار والأخر هو موسر  الج رال: ت  هذا بعد المشاهدة الميدانية وفي موسمين مختل ين
ونررتا العمررل الميررداني باعررداد الخارطررة الجيومورفولوجيررة الديناميكيررة للمنطقررة حسررب إسررلوب 

 .المدرسة ال رنسية
أما الجانب الثاني من البحث فهو يتمثل بالقرار الذي إتخذا الباحث بموجب مؤشررات التشرخيص 

وتضرمنت مراهو موجرود  “خرطة الأخطار البيئية”خراج والتحليل من المرحلة الأولل وت  ذلو با
وممرا يجردر الأشرارة اليره أنره لر  يرت  وضرا . من أخطار تهدد بيئرة هرذا المنطقرة De factoفعلاً 

لهذا المخاطر ول  تصنل بتسلسل الخطورة حيث إن الخارطة ل  تؤدي الرل تحكري  وإن  “أوزان”

 باسل إحسان القشطيني. د.أ
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ل نيررة الترري علررل ضرروئها يمكررن وضررا الحلررول القرررار الررذي إتخررذا الباحررث لايتنرراول الجوانررب ا
 .لمعالجة المشاكل التي تعترض الأعمال اننشائية الضرورية للمنطقة يخص التخطيط الأقليمي
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Environmental hazards arising from the impact 

of natural factors in Upper Zab basin: area 

study: Akra district  (Deira Kapra and Sorgiet) 
 

Abstract 
The present  study is being developed in a mountainous environment with a 

solid and rugged rocks located to the east of district of Akra. The study area 

covers an area of 100 km. This area, like many parts of Kurdistan in Iraq, 

suffers from environmental risks. To reach the goal of the research is to 

understand the evolution of the environment in the study area and the  

extent of the dangers caused by weathering actions as well as the erosive 

factors. The study of environmental hazards has been the subject of two folds: 

the first is the diagnostic side, where the researcher discusses the subject of 

the current terrain conditions together with the mechanical configuration of 

the reliefs and their exact locations of these features by elaborating a 

"Dynamic Geomorphological Map".  The second aspect of the research is 

represented by the decision taken by the researcher under the indicators of 

diagnosis and analysis of the first phase was done to bring the "Map of the 

environmental hazards" and included what is actually, De facto, threats to the 

environment of this region.  

The field work resulted in the preparation of the first and the second maps of 

the region according to the symboles  of the French Geomorphological School. 

This discusion is un essay to understnd the mechanism of evolution this kind 

of montaignous region. It present un preliminary step toward thorough 

regional planning. 
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 :المقدمة

أن  يكررون للمرواطنين الحرر  فرري معرفررة  Scientific Axiomمرن البررديهيات العلميررة والمنطقيرة 

) التضراريس التوجه الذي تسير فيه بيئته  الطبيعية ومعرفة العوامل المؤثرة فري نشروء وتطرور 

والحدود التي تنذر برالخطر الرذي يحدثره  Geomorphologic Evolution( الجيومورفولوجي

فيهررا هررذا التطررور، وإلررل أي درجررة مررن الممكررن اسررتغلال هررذا المنطقررة دون انضرررار وإخررلال 
التوازن، أو علل الأقل الحد منه، سواء كانت هذا البيئة طبيعية أو معمورة ونقصرد بهرذا الرقعرة 

 Infra andلمكانية بكل مافيها من تراكيب جيولوجية وغطاء حيوي وبني تحيتية وبنل فوقيرة ا
super structuresوقد تكون هذا الرقعة المكانية من ضرمن الممتلكرات العامرة أو الخاصرة ، .

لمنطقرة شرهربازار  (5)وقد اشرنا فري بحثنرا السراب  حرول التطرور الرديناميكي  الجيومورفولروجي
هنراو طرر  متشرابة الرل حرد بعيرد برين هراتين . لة الأولل من دراسة المخاطرالبيئيةضمن المرح

الدراستين ولكن من حيث نوخ البيئة وخاصة فيما يخص التركيرب الجيولروجي والمرواد المكونرة 
لسررطا الأرض، وهنرررا، فررري هرررذا الدراسرررة يكرررون التكررروين الجيولررروجي مرررن الصرررخور الصرررلبة 

وجودة فري قضراء عقررة وبوجره الخصروص نراحيتل سرورجية وديررة والصلبة كثيراً أحياناً  والم
كبرررةً، بينمررا فرري دراسررتنا السررابقة والمشررار اليهررا أعررلاا يتكررون الغطرراء الجيولرروجي مررن صررخور 
طينية ورملية تعرضت الل درجة عالية من التجوية وهري مكونرات مرن مرواد فتاتيرة هشرة قليلرة 

يرة لهرذا المنطقرة فهرل عاليرة المقاومرة كمرا سرول المقاومة، علل العكس من المكونات الجيولوج
 .نرى لاحقاً 

للديناميكيرة   Diagnostic Processيقرو  الباحرث فري بحثره الحرالي القيرا  بعمليرة التشرخيص   

الجيومورفولوجيرة المسررؤولة عررن تشرركيل التضراريس والترري تررؤدي بعررد ذلرو الررل ترردهور البيئررة، 
 .ل تشكل بحد ذاتها المخاطر البيئيةوكما نطل  عليها بالعمليات الهدمية والت

بملاحظة التضاريس وتأشير ذلرو علرل الخارطرة  Field Workيستند البحث الل العمل الحقلي 

الطبوغرافية والتعرل علل الغطاء الجيولوجي والتضاريس الناشئه منهرا ضرمن البيئرة المناخيرة 
لل بارد، كمرا هرو عليره الحرال الحالية ولموسمين مختل ين أحدهما غزير المطر معتدل الحرارة ا

. في فصل الربيا، والموسر  الثراني جرال ذو درجرة حررارة عاليرة كمرا هرو عليره الحرال الصريل
ويقررو  الباحررث أيضرراً علررل التعرررل علررل الغطرراء النبرراتي والشرربكة الهيدرولوجيررة وتسررجيل ذلررو 

 ذ كبيانات للعمل تدخل في دراسة البيئة التي ت  تحديدها، و يستدعي الأمر أخ
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وصررور تسررتعمل لعمليررة تحليررل التضرراريس " العينررة" عينررات مررن التركيررب الجيولرروجي للموقررا 
 .يدون فيها بيانات حول الموقا أثناء العمل الحقلي" بطاقة حقلية"المبينة فيها اضافة الل عمل 
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 :هدل البحث

 “هرراديناميكيت”يقررو  الباحررث فرري بحثرره الحررالي بتشررخيص التضرراريس الطبيعيررة والوقررول علررل 
، “الهرردمي”العاملرره علررل أخراجهررا والتوجرره أو التطورالررذي تتخررذا التضرراريس وخاصررة التوجرره 

 ”وهنررا يتشرركل مايصررطلا عليرره عنررد الجيومورفولوجيررون والجغرافيررون الطبيعيررون ويعرررل برر 
 . “الأخطار البيئية

 :يتطلب من الباحث نستكمال الدراسة الأمور التالية
 .  اسات عن المنطقة والقيا  بالتحري الميداني في منطقة الدراسةإعداد البيانات والدر -أولاً 

 .إخرج الخارطة الجيومورفولوجية مؤشراً عليها التضاريس وميكانيكية نشوؤها -ثانياً  
والتري تبرين طبيعرة العمليرات  Natural Hazard“”أو  “المخاطر البيئيرة”إخراج خارطة  -ثالثاً  

لل سطا الأرض وكل هذا يرت  برالألوان والرمروز المتبعرة عنرد الديناميكية الهدمية التي تجري ع
 .       (0)المدرسة ال رنسية

كافة انواخ البنل ال وقيرة والبنرل : إن خارطة المخاطر البيئية تعتبر المرجا للإنشاءات العمرانية
 .التحية

 : منطقة الدراسة

باً، ودائرتري عررض غر˚44'111"11شرقاً و  ˚44'51"11تقا منطقة الدراسة عند خط طول 
. (6)5/01111وبقيراس  11/111شمالاً، وحسرب الخارطرة رقر   ˚61 '41"40و  ˚61'41"04

منطقة الدراسة تكون منطقة جبليرة وعررة حسرب مرايظهر . 0ك 511تبلم مساحة منطقة الدراسة 
 (.5)شكل رق   (4)في الخريطة وكما نلاحظ في المشهد ال ضائي

 

 :طبوغرافية منطقة الدراسة

ي  حرروض الررزاب الكبيررر يتميررز بطبوغرافيررة شررديدة التضرررس حيررث هنرراو الجبررال العاليررة أقلرر
منطقررة الدراسرره تكررون جبليررة وعرررة تظرر  سلاسررل جبليررة متوازيررة  . والوديرران والأخاديررد الضرريقة 

Anticlinal . توجررد ثررلاث سلاسررل جبليررة تتجرره مررن جنرروب جنرروب الشررر  الأكثررر ارت اعرراً نحررو

جبرل : ، وتظر  منطقرة الدراسرة جرزء مرن هرذا السلاسرل الجبليرة، وهرياتجاا شمال شمال الغررب
جرراي ملامرروس تتوسررط السلاسررل الثلاثررة والررل  -جرراي كرروروو الشررمال وسلسررلة جرراي كرروليس

كمررا وإن هنرراو تقعرررات .  5111الجنرروب توجررد سلسررله لاتحمررل اسرر  قليلررة انرت رراخ وبحرردود 

ديان الضيقة برل وديران فسريحة نسربياً برين للسلاسل الجبلية، وهي ليست بالو Synclinalموازية 

تجررري فرري هررذا الوديرران ال سرريحة جررداول أو روافررد صررغيرة لنهررر الررزاب . كرر 0.1كرر     و 5.1
الأعلررل وتنحرردر مررن السرر و  الجبليررة الررل الوديرران بعررض الشررلالات الترري يكررون بعظرراً منهررا ذو 

رات  حسرب مرايظهر تعرضرت السلاسرل الجبليرة  الرل إنكسرا(. 5)جريان موسمي، صورة رقر  
في الخارطة الطبوغرافية وعلل وجه الخصوص سلسلة جبرل جيراى كروليس، وتمثرل أعلرل قمرة 

 وهذان . بالجزء المنكسر من السلسلة يدعل بجبل ملا موس
الجبلان يشكلان السلسلة الوسطل من جبال شر  عقررة، وترت را فيهرا القمر  الجبليرة الحرادة الرل 

، أمرا السلسرلة (0)  فري جبرل جيراي كروليس، صرورة رقر 5111   في جبل ملاموس ، و5411
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 ، صرورة 5111الأخرى الموازية فهي سلسلة جبل جياي كيروو التي ترت ا قممها الحرادا الرل 
وتقا الل الشمال الشرقي من السلسلة الوسرطل وقممهرا العاليرة مرن الصرخور المتحولرة ( 6)رق  

 ، 5511سلسلة الس لل فانها ترت را الرل أما ال. Intrusive Metamorphic Rocksالمتداخلة 

تتجرزأ هرذا السلسرلة مرن الجبرال الرل اجرزاء . ليس هنو اسر  علرل هرذا السلسرلة الجبليرة الجنوبيرة
 .بواسطة روافد الزاب الكبير التي تتجما في شبكات من الجداول والروافد
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،وفري (5)جبرل كروليس ، نلاحظ في مؤخرة الصورة سلسرلة(نحو اذار)موس  الأمطار (: 5)صورة رق  

  عررن   س ب، وتكررون نتيجررة 5111ذو قمررة ظرراهرة  بارت رراخ ( 0)المسررتوى المتوسررط جبررل ملامرروس 
( 6)نلاحررظ وجرود شررلالات .  الانكسارللسلسرلة الأولرل وهررو صردخ الترروائي فري نهايرة السلسررلة الأصرلية

مرن الشرلالات لتكرون وتنحدر المياا الخارجرة . تخرج من كهول لأنهار جوفية في جبال صخرية جيرية
احرد فروعره هنرا فري )ونلاحرظ أن نهرر الرزاب . جداول تنحدرالل نهر الزاب الظاهر في مقدمة الصورة

  عرن مسرتوي السرهل الرذي يعلروا وهرذا السرهل علرل مرايظهر 0يجري في مجرى يقل حوالل ( الصورة
ن الأرض المرت عرة الرذي ي صرل السرهل ال يظري عر( 4)يمثل السرير النهري الأعظ  حيث نلاحظ الحرد 

 .التي تشابه الرصيل النهري
 

 
اي دير باشو التي تمثل اعلل القم  في سلسلة كيرروو چالقم  الجبلية في جبال (: 0)صورة رق  

أمرررا الصرررخور (. 5)وهررري مرررن صرررخور متحولرررة .  5611اي ديربشرررو نحررروچررر - 5111نحرررو 
القمر  مصردات للريرا   تمثرل هرذا(. 0)المحيطة بها فهي صخور جيرية مرن تركيرب عقررة بخمرة

حيرث نلاحرظ ( الصرورا أخرذت فري موسر  الج رال. )الغربية الرطبة القادمة مرن البحرر المتوسرط
 .ج ال معظ  الشجيرات

وهرذا المنطقرة تعبرر مرن المنراط  (ً. 1)  في بعض الدراسرات  سرنويا5111الساقطة فيها تبلم ال 
 (. 4)، صورة رق ةالغنية بالغطاء النباتي السطحي من أشجار البلوط السائد
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القم  الجبلية في جبرال جراي ملامروس المواجره للريرا  الغربيرة الرطبرة، وهرذا (: 6)صورة رق  

القمة من صخور الدولومايت تمثل أعلل القق  في جبل جاي ملاموس وهرذا الجبرل يتعامرد تقريبراً 
 . ويلتوي في نهايته منطقه الصدخ علل جبل كوليس، الصورة في موس  الأمطار

 
السلاسررل الجبليررة الررثلاث فرري منطقررة الدراسررة تواجرره جميعهررا الررريا الغربيررة (: 4)صررورة رقرر  

نلاحرظ فري هرذا الصرورة (. الأمطرار والثلروج)الرطبة حيث تكتسب الكمية الأعظر  مرن الهطرول 
كمررا أن هنرراو . المررأخوذة فرري فصررل الج ررال، غابررات البلرروط الأكثررر كثافررة فرري شررمال العرررا 

موقا نهرر الرزاب ( 0. )الظاهرة علل شكل قوسين( 5)ن الصخور المتحولة بروزات صخرية م
 .الكبير
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 :جيولوجيا منطقة الدراسة

( 0)وكمرا نلاحرظ فري الشركل . منطقة الدراسة واقعة جيولوجياً في منطقرة حرزا  الطيرات الألبيرة
( 1)يب عقررةيتداخل في منطقة الدراسة تركيبان جيولوجيان، الأول ترك.  التراكيب الجيولوجية

Aqra formation  وهرري عبررارة عررن صررخور جيريررةLimestone  واسررعة اننتشررار، أمررا

وهررو أيضررراً مررن مكونرررات  Bekhme Formation(1)التركيررب الثرراني فهرررو تركيررب بخمرررة 

 Mezosoicويكون التركيبان عائدان للحقب الثراني . الصخور الجيرية، أقل انتشاراً من سابقتها

 Crوالمعلمررة علررل الخارطررة الجيولوجيررة برر   Periode  Cretaceous ولل ترررة  الكريتاسررية 

 وفي جنوب بيرة كبرة توجد منكش ات علل شكل . وبالون ألأخضر المص ر ال اتا
بروزات من صخور تمثل القم  الصخرية تعود للحقب الثاني ولل ترة الجوراسية والمعلمرة علرل 

الل الجنوب الشرقي من التكوين الأخير ولكرن  .Juالخارطة بالون الأزر  ال اتا ويحمل الرمز 

يوجد تراكيب صخرية جيرية أيضاً ولكنها تابعة للحقرب  Synclinalفي مناط  الطيات المقعرة 

، وهنرراو، وبصررورة أقررل إنتشرراراً (انيوسررين) Ecمعلمررة بررالون البرتقررالي وتحمررل رمررز : الثالررث

، Plخارطرة برالون الأصر ر ويحمرل الرمرز معلمرة علرل ال: والأحث تكويناً يعود لل ترة البليوسين

ويقا الل الجنوب من بيرا كبرا ويوجد أيضاً حول نهر الزاب الكبير عند انعطافره حرول منطقرة 

 . من الجهه الجنوبية الشرقية

 
 Mr Sid, UTM(NAD83:) المصدر.مشهد فضائي لمنطقة الدرا سة(: 5)شكل

0       1       2        3         

 ك 5       4
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منطقرة الدراسرة محصرورة : وجية غير ت صيلية لكافة أنواخ التراكيب الجيولوجية لجزء كبير من كردستان العرا خارطة جيول(: 0)شكل 

 .بين عقرة  ومركاسوروتض  بيرة كبرا كناحية
 :مليون، إصدار/5خارطة العرا  الجيولوجية بمقياس : المصدر

 Site Investigation Co., LTD., England, Hortors Limitid, Johannsburg, S. A., 1960. 
 .الرموز والألوان قد ت  شرحها داخل المتن: ملاحظة

 

 :تطور التضاريس والعوامل الهدمية في منطقة الدراسة

إن تطور التضاريس أو نشوءها مرتبط بعوامرل داخليرة،ما يعررل بالتكتونرو، تنشرأ مرن حركرات 
الطيرات عنرد سرطا الأرض داخل الأرض وينتقرل تأثيرهرا الرل سرطا القشررة الأرضرية، كنشروء 

واننبثاقررات البركانيررة وسرريول الأبرره والهررزات الأرضررية والزحررل القرراري وهرراتين الحررركتين 
لا يتطر  الباحث الل هذا المواضيا لأنها خارج إطار البحث . الأخيرتين تعمل في هذا المنطقة

أما العمليرات الهدميرة   .وهناو عوامل بنائية تأتي كنتيجة لعمليات تحاتية كالترسيب مثلاً . الحالي

وهرري عبررارة عررن عمليررة تحضررير ال تررات الصررخري أو  Weathering الخاجيررة فهرري التجويررة 

 .Mechanical Wتجويررة ميكانيكيررة : وتكررون العمليررة علررل نرروعين. المتبقيررات والمررواد المذابررة

وهرري عمليررة واسررعة اننتشررار فرري منطقررة الدراسررة وتضرر  عمليررات انكسررار وتشررظي وتجزئررة 
 (.1)خور وتصل حتل الل سح  الصخور،  صورة رق  الص

 لمنطقررة الجيولوجيررة الخارطررة
 مررن الشرررقية الدراسررة الشررمالية

 .العرا  كردستان

 منطقة الدراسة
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 Thermalبسبب التمدد والتقلص أي التباين الحراري   ( تكوين عقرة)تكسر أو إن لا  الصخورالحجرية الجيرية (: 1)صورا رق   
Differences  والمدى الحراريThermal Range  الشمس الذي تتعرض اليه سطو  الصخور بتأثير السطوخ الشمسي وغياب

وتعاقب ال صول، إضافة الل أن دخول المياا داخل الشقو  وتجمدا يولد قوة هائلة توئدي الل زيادة حج  ال راغات وسرعة تهش  
 . الصخرة
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حيث تتعرض  Chemical Weatheringأما النوخ الثاني من التجوية فهو التجوية الكيميائية 

كما هو معرول إن صخور هذا المنطقة لها التكوينات الجيولوجية السطحية بدون توقل، و
نلاحظ في الصورة رق  . صلدة بالمقارنة ما منطقة شهربازار التي قا  الباحث بدراستها سابقاً 

نواتا التجوية لصخور صلدة نسبياً وهي كتلة مجزئة من صخور الدولومايت، وهي البقايا ( 1)
 . جرفها ما المياا الطينية من المواد الغير ذائبة، أما المواد الذائبة فيت 

 .بنوعيها وما يترب عليها من عمليات هدمية( 1)ونقد  في أدناا المظاهر المتعلقة بالتجوية

 :اننجرال الطيني

يكون إنتاج الأطيان في أماكن كثيرة من تكوينات الصخور الجيرية بكميات كبيرة مرن الصرخور 
نواتا من المواد الطينية العالقة علرل عند الس و  المنحدرة وت رغ هذا ال( صلابة)الأكثر صلادة 

شكل محاليل ترابية اللون أما المواد الذائبة فتكون عديمرة اللرون وعلرل شركل محاليرل ايونيرة الرل 
كمرا نلاحرظ فري الصرورة  Sheet Runoffالمجاري المائية أو بواسطة المياا الجاريرة السرطحية 

جة الأكثرر خشرونة علرل السر و  القليلرة ، وتركد المواد العالقرة وبعرض المرواد ذات النسر(1)رق  
 . اننحدار وعند السهول في الوديان بين الجبال

 
نلاحظ نواتا التجوية الكيمياوية علل سطو  الصخور علل : صخور الدولومايت وهي معرضة الل عمليات التجوية عند(: 1)صورة رق  

 . لأعشاب والأشنات قد نمت علل هذا الترب الهزيلةوهنا نلاحظ بعض ا. شكل ترب هزيلة سرعان ماتنجرل بمياا الأمطار
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ت ريم نواتا التجوية الكيميائية بواسطة الجريان السطحي علل الس و ، ث  يت  نقلها بواسطة المجاري المائية، العمليرات (:  1)صورة رق  

 .ء مص رةبخمة وبالقرب من عقرة، المياا تكون حمرا –تت  هنا فو  الصخور الجيرية لتكوينات عقرة 
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في التدخل بالبيئة وذلرو بطرر  كثيررة  Anthropic Interventionويشترو أيضاً العامل البشري ِ

 فرري منطقررة الدراسررة تحرروي غابررات م توحررة مررن اشررجار البلرروط بأنواعرره : ومنهررا قطررا الأشررجار
Varierum  َQuercus والزعرررورCrataegus    والحبررة الخضررراء وكلهررا معرضررة الررل القطررا

  ارت اعاً مرن نباترات حروض المتوسرط ولكرن لايوجرد الا القليرل 6او شجيرات لاتتجاوز ال ويوجد هن
جداً من النبات المخروطية كأشجار العائلة الصنوبرية كرالع ص والسررو حيرث يسرت اد مرن جرذوعها 

فرران الرعري الجررائر وطررر   Herbaceaeأمررا النباترات العشرربية . المسرتقيمة فرري البنرراء وعمرل ال حرر 

الخ، ومنرذ مئرات وربمرا الرول السرنين قرد ادي الرل ...البشري الأرضي وما يرافقه من ماشية التنقل 
، وهكذا فران الأرض وخاصرة التربرة فانهرا معروضرة الرل (1)إخت اءها الا ماندر منها، صورة رق  

. عملية اننجرال بواسطة جريان المياا السطحي، وخاصرة أن هرذا المنطقرة تكرون غزيررة الأمطرار
لكررل  6 41.1عررض الدراسررات كميررة المررواد المنجرفررة والعالقررة مررن حرروض الررزاب الكبيررر برر تقرردر ب
هكتار
(1)

. 

 
ديريشو الل الشمال وسلسلة برردا زرد الرل الجنروب، وبرالقرب مرن قريرة  –في المنخ ض المحصور بين سلسلة كيروو (: 1)صورة رق  

هذا المناط  في الوديران ال سريحة ذات اننحردار البسريط . ن المياا السطحيسركندال، نلاحظ وجود تربة سلتية طينية منقولة بواسطة جريا
تربرة ( 5: )نلاحرظ المنراط  المرقمرة والمعلمرة بردوائر. تكون مرتعاً للرعي الكثيل اضافة الرل اسرتخدامها كطرر  تنقرل برين عقررة وبخمرة

مرن جرذوخ أشرجار أو شرجيرات وأحيانراً أحزمره صرغيرة مرن  مراتبقل( 0. )معرات من الغطاء النباتي وتكون باللون الأص ر المحمرر قلريلاً 
قصب ويبدو انها قد قطعت حتل مستوى سطا الأرض، يظهر ماتبقل مرن النباترات التري قطعرت  فري الصرورة بلرون قهروي غرام  وتكرون 

لمرواد الهشرة الخ ي رة مرت عة عن سطا الأرض حيث أن عملية إنجرال التربة تكون نشطة عند وجرود ميراا منحردرة غزيررة، فيرت  ت ريرم ا
قطا من الحشائش الموسمية مستقرة فو  التربة وهرذا القطرا لا تتصرل فيمرا بينهرا لتشركل غطراء يحمري ( 6. )وتصبا أثار الجذوخ مرت عة

تركيرب صرخري ( 4. )التربة من اننجرال ما المياا وذلو بسبب الرعي الكثيل واستخدا  هذا المناط  كطر  نقل موسمية غير نظاميرة
 .ري منكشل وهذا البروز يعمل كحاجز يمنا انجرال التربة الشديدجي

 : اثر النبات الطبيعي في عملية ت تيت الصخور
لايمكن القول أن النبات يشكل خطراً علل البيئة برل علرل العكرس مرن ذلرو فهرو الغطراء الحرامي 

اثاراً في سرطو  ولكن في مواضا معينة تشكل النباتات المت سخة والميتة . للتربة من الأنجرال
الصخور الهشة وعندما يكون هنراو انهيرارات لأسرباب متعرددة عنرد السرطو  المنحردرة او حتري 
العموديررة منهررا، قررد يعررزى هررذا الررل تجويررل الصررخور بحيررث تترررو جررذور الشررجيرات وحتررل 
الأشرجار نرردباً وح ررراً فرري الصرخور الغيررر صررلبة مثررل الصررخور الجيريرة الغيررر نقيررة، فمثررل هررذا 

نات سرعان ماتغزوها الطحالرب والأعشراب والشرجيرات وتقرو  بنخرر التكروين الصرخري التكوي
 (.1)وتعرضه الل التجوية بصورة أسرخ، وكما نلاحظ في الصورة رق  
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تجاويل سببتها جذوخ الشجيرات والأشرجار، التجراويل الأصرغر نتجرت ( 5)ثكوين صخري جيري غير نقي نلاحظ في (: 1)صورة رق  
 .  النباتات وهذا النوخ من التضاريس سببها عضوي بالدرجة الأ ولل وتأتي الرطوبة الجوية بالدرجة الثانيةعن جذور 

 : اننجرافات الصخرية
مرراينتا مررن التجويررة الميكانيكيررة مررن صررخور يمكررن ان يبقررل مكانرره أو أن يسررقط مررن فررو  القمرر  

تحطري  مرن إثرر ”ا العمليرة  تردعلوالس و  الشديدة اننحدار ب عرل عامرل الجاذبيرة الأرضرية وهرذ

وهرذا العمليرات  Ebolis de gravité(F)او   Abolis (head) of      gravity(E)  “الجاذبيرة

وتكون الصرخور . -صورة سابقة-(1)اكثر شيوعاً في هذا المنطقة المدروسة، انظر صورة رق  
( 51)لو في الصرور رقر  منتشرة علل سطو  الس و  المنحدرة أو القليلة اننحدار كما نلاحظ ذ

، ويمكررن ان ت ترررش القطررا Roches Erantes(F) “الصررخور الظالررة”ويعرررل هررذا المظهررر برر 

الصخرية المجزئة الوديان الضيقة وتملأ الوديان الضيقة بحيرث تتراكرب الصرخور الواحردة فرو  
 (. 55)الأخرى، صورة رق 
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 :سيلان وانزلاقات التربة

المنرراط  المرت عرره وفرري الأراضرري المتوجرره ذات التركيررب هررذا المظرراهر واسررعة اننتشررار فرري 
الجيولوجي الهش كوجود طبقة سميكة من الحجر الطيني أو مانشأ عن تحلرل أو ت كرو الصرخور 
بعمليررات التجويررة مررن مررواد طينيرره، وكررذلو تلعررب الأمطررار والثلرروج دوراً فعررالاً فرري حرردوث هررذا 

الباحررث باعررداد دراسررة شرراملة حررول  وقررد قررا . المظرراهر وبصررورة خاصررة فرري موسرر  الأمطررار
 .ولا يسا الباحث تكرار مات (. 51)المظاهر الشائعة علل الس و  المنحدرة

 
نموذج من مشاهد للصخور الضالة وهي من نواتا التجويرة الميكانيكيرة  وتترراو  احجامهرا مرن بضرعة سرنتمترات الرل (: 51)صورة رق  

ن علرل زحزحتهرا ولا يخ رل ان التراكمرات الجليديرة قرد سراهمت فري نقلهرا وربمرا كانرت ، وقرد عملرت مركبرة الروز(5)اكثر من متر مكعب
التجمعات الثلجية من السماكة بحيث استطاعت نقل الصخور وإن التركيب الجيولوجي للصرخور المهشرمة هرو ن رس التركيرب الجيولروجي 

نلاحررظ انتشررار الصررخور بصررورة عشرروائية علررل  السرر و   :ترر  نقلهررا بواسررطة الجليررد المنحرردر فررو  السرر و  المائلررة( 0)للصررخور التحتيررة
سربب  Torrentمرائي سرريا سرببها سريل  “دفرا”المنحدرة وقد يظهر ت سيراً أخر لنشرر الصرخور فرو  السر و  وهرو وجرود عمليرة نقرل أو 

 (.6)بعض من الظاهرة الموجودة في الصورة
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ا الصررخرية المجزئررة فرري الوديرران الضرريقة وتمررلأ الوديرران الضرريقة بحيررث تتراكررب ظرراهرة تكرردس الصررخور القطرر (:55)صورة رق  

نلاحررظ عررد  وجررود ايررة مررواد فتاتيررة حيررث أن هررذا المررواد سرررعان ماتجرفهررا الميرراا . Entassement(F)الصررخور الواحرردة فررو  الأخرررى 

ت الصرخور تضرهر مسرديرة وعليهرا أثرار الحرت أو المنحدرة في مثل هرذا الوديران، كمرا نلاحرظ ان حجرو  الصرخور متبراين جرداً وإن حافرا
 (.  1)بسبب ماتحمله المياا من مواد عالقة، أنظر صورة سابقة رق   Hydrique Abraision(F)السحا المائي 

دراسته سابقاً ولكن يوجز الباحث هنا اه  مات  ذكرا في البحرث السراب  ويضريل أيضراً مرال  يرت  
 .ي تتميز بها منطقة الدراسة الحاليةدراسته وتعتبر هذا من المظاهر الت

Solifluction(55)أو  Solifluxionسيلان التربة .5
  : 

وهو نزول مواد طينية لينه بسبب زيادة في محتوى الميراا السرائلة علرل سر و  الرتلال أو الجبرال 
ويحردث انت را  . أو علل الأراضي المنحدرة ذات الترب الطينية أو التررب الثقيلرة بصرورة عامرة

 (.56)و( 50) الصورمظهرمحدب في الترب الطينية وكما نلاحظ ذلو في  ذو
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  عررن الطريرر ، نلاحررظ الثلررث الأسرر ل مررن المنحرردر فرري حالررة انت ررا  11وارت رراخ  414تظهررر سرر و  لررتلال، انحرردار بزاويررة (: 50)صررورة 
Solifluxion  يشير الل ( 5)هو المرحله التي تسب  انن جار، رق   بسب نسجة مكوناته التي تميل الل الترب الطينية الهشة، وهذا اننت ا

جرزء مرن المنحردر فري وضرا تروازن ( 6)يشير الل جزء من الس ا في حالة حرجة مهيأ للأنزلا  كقطعة، رق  ( 0)مقطا اننزلا ، رق  
 .وقتي

 

 
ة الأنهيرار والسران الممترد الري نهايرة وهنا يظهر السيلان وفي مؤخرة الصورة تبين منطق Mud Flowمنطقة سيلان التربة (: 56)صورة 

المنحدر حيث التوقل النسبي، نلاحرظ عرد  وجرود غطراء نبراتي فري منطقرة مجررى السريلان الطينري بسربب حداثرة تكوينرة ووجرود الأخاديرد 
لن اذيرة داخرل المتوازية علل طول اللسان تركها جريران المراء المسرحوب مرن المنراط  العليرا والجوانرب بعمليرات النضرا السرريا لسررعة ا

 (.عقرة/ماوليا -سورجية. )التربة
 

 

Land Slides(50)اننزلاقات الأرضية . 0
: 

تتمثل هذا الظاهرة علل المنحدرات علل شركل نرزول أو هبروط مكرون مرن كترل أو قطرا لمرواد  
متحركة علل منحردر بردون أن يطررأ تغيررات كبيررة فري الأجرزاء الهابطرة حيرث تكرون ملتصرقة 

وفري . أحيانراً  Convexo-Concaveمقعرراً -، مقوسراً “مستوى اننرزلا ”يكون بس ا المنحدر، و

أحيرررران كثيرررررة تكررررون الكتررررل المنزلقررررة موازيررررةً بعضررررها للرررربعض الأخررررر علررررل شرررركل مرررردرج 

Terrassettes(56)  (.51)و( 51)و( 54)، صور رق 
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، المرادة المكونرة للسر ا تربرة ذات نسرجة 414يرة علل س ا منحردر بزاو" درجات سل "سلسلة من اننزلاقات علل شكل (: 54)صورة رق  

خشنة تتخللها الصخور كلسية مختل ة الأحجا ، نلاحظ أن اننزلاقرات فقرط عنرد الجرزء  الأسر ل مرن المنحردر حيرث تردخل العامرل البشرري 
يرارات واننزلاقرات الأرضرية اننه”القشرطيني، باسرل إحسران، : المصدر(. خلي ان/بخمة -سورجية . )بالتمهيد ننشاء طري  مركبات ثقيلة

-11، ص ص 0111، لسرنة 14، العردد5، المجلرد “دراسة للمظراهر فري الأراضري العراقيرة: مظاهرها ومخاطرها والآثار المترتبة عليها
551. 

 

 
الجرزء حيرث تشركل هرذا الصرخور التري تحروي  Marlstoneبقايا المواد الناتجة من تجويرة الصرخور الجيريرة الطينيرة (: 51)صورة رق  

بالنسربة ( 5)الأكبر من الأطيان وربما بعض الرمال التي تساعد علل تكوين الشقو  وحدوث اننزلاقات حيث نلاحظ هبوط ألجزء الأيسرر
كمرا نلاحرظ عرد  وجرود غطراء نبراتي . الرذي يضرا الحطرا  الصرخري فري مسرتويين مختل رين( 0)للجزء الأيمن، كما نلاحظ خرط اننرزلا  

 .انستطلاخ والتحري الميداني للباحث: المصدر. نزلا يحمي التربة من ان
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ديررة كبررا الواقعرة فري المنطقرة المنحردرا نحرو وادي الرزاب، نلاحرظ تعردد الشرقو  فري  –عند ن رس المنطقرة سرورجية (: 51)صورة رق  

تحاول انستدارة أو اننقلاب علل  (4)وكتلة منزلقة ( 6)وسطا اننزلا  في ( 0)، ث  وجود كتل منزلقة (5)"و ( 5)السطا العلوي عند 
ن سها، يت  كل هذا في منا  رطب غزير الأمطار، وربما ساعد التراك  الثلجي وب عل وزنه علل ضغط التركيب الهش وانكسارا أو فصله 

 .انستطلاخ والتحري الميداني للباحث: المصدر.  ككتلة واحدة عند المواس  الباردة الرطبة أو في فصل الشتاء

 :اد الخارطة الجيومورفولوجية الديناميكيةإعد

يشكل إخرج الخارطرة الجيومورفولوجيرة مؤشرراً عليهرا التضراريس وميكانيكيرة نشروؤها الهردل 
الثرراني مررن مرحلررة الدراسررة الحاليررة، أو بمعنررل أكثررر وضرروحاً ان كررل عمررل يهرردل الررل دراسررة 

. (54)داد الخارطرة الجيومورفولوجيرةالمخاطر البيئية الحالية أو توقعاتها لابد أن يمرر بمرحلرة إعر
وكما نلاحظ ذلو في الشركل  Layersوكل خارطة جيومورفولوجية عبارة عن مجموعة طبقات 

، وتوضا هذا الخارطة المضاهر التضاريسية التي ت  عرضها سرابقاً، واضرافة الرل هرذا (6)رق 
 :هناو مضاهر أخرى ل  نتطر  اليها وخاصة فيما يتعل  بما يلي

 Corniche “الكررورنيش الصررخري”جبليررة للسلاسررل الررثلاث والترري تعرررل بالرر القمرر  ال -
Rocheuse(f)  الجبلية  “الأعرال”أوf))Crête  وهل صخور حادة شاقولية ومتصرلة

 .ببعضها تقريبا وذات تكوين صخري كلسي صلب وأحيناً تكون من الصخور المتحولة
 .معوقات صخرية -
 .ائي علل الس و  المنحدرةتوزيا عشو Eboulis(f)صخور اننهيارات  -
يتميررز عررن المظهررر  Cône d'Eboulis(f)مررراو  أو مخرراريط صررخور اننهيررارات  -

 .الساب  بكون شكل الأنهيار الصخري شبيه بالمراو  الطموية
 . Ruz(51)و Cluse(f)والمضاي   Gorge(f) Canyon(e)الخوان   -
 .Ravine(f) Gully(e)(51)اخدود  -
" U"ويكررون مقطعهررا علررل شرركل حرررل  Vallée en Berceau(f) “مهديررة”وديرران  -

 ".  V"ووديان يكون مقطعها علل شكل حرل 
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وتوجد مظاهر جيومورفولوجية وخاصة فيما يتعلق بالتركيب الجيولوجي الظاهر سطحياً ونوع 

طبقة تم الترميز لكل ماذكر أعلاه ابتداءا من ال. الديناميكية أو النظام التحاتي الموجود في منطقة الدراسة

(. 3)البنائية التركيبية، والأنظمة التحاتية ونوع التضاريس، وكما هو مبين بالطبقات في شكل رقم 

( 3)، تمثل تطبيق كافة الطبقات المشار اليها في الشكل رقم (4)والخارطة الجيومورفولوجية، شكل رقم

به الخارطة  عدا الطبقة الأولى والثانية حيث يصعب إخراجها بالقياس المصغر الذي عملت

 .  05555/ وهو  (  )الجيومورفولوجية
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  الديناميكيةال خ ارط ة ال ج ي وم ورف ول وج ي ة   (:5)خارطة رق  

 

 
 

رسرررمت الخارطرررة الجيومورفولوجيرررة بموجرررب المدرسرررة ال رنسرررية والأت رررا  الأوربررري والررردول 
 :  الأقليمي، أنظرال رانكوفونية حول توحيد الرموز المستخدمة في الخرائط ذات القياس 

1.C. N. R. S., R.C. P. 77, “Legende Pour la Carte Geomorphologique de la 

France Au 1/50 000”, 1970, 76 pages. 

2.Alexender KOH, “Airborne Geospatial Technologies Geomorphological 

Mapping”, Geotechnologies, Bristol, Bristol, United Kingdom, 2007, pdf file 

format, pp.50. 

إن الهرردل مررن إنجرراز الخارطررة الجيومورفولوجيررة هررو تسررجيل المعلومررات المتعلقررة بالتضرراريس حيررث  
والتضاريس الناشئة عليه وكما موضا في الم تا ، ث  هنراو ( الجيولوجي)ترمز الألوان للبناء التركيبي 
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ونقرل ال ترات الصرخري ( التحاتي الحالي والمروروث النظا )ألوان تشير الل ديناميكية نشوء التضاريس 
لر  يلاحرظ الباحرث فري . استخدمنا هنا اللون الأخضر للدلالة علل نظا  التحات المرائي: وتجمعات ال تات

منطقة الدراسرة مايشرير الرل ديناميكيرة تعرود للحقرب الرابرا سروى بعرض الوديران القليلرة جرداً والقصريرة 
زها الل وجود نظا  تحراتي مثلجري فري هرذا المنطقرة، مثرل هرذا الأشركال ولا يمكن ايعا Uالشبيه بحرل 

التضاريسية ربما تعود الل تجمعات ثلجية سميكة نسربياً، ومرا انحردار الأرض البسريط تولردت مثرل هرذا 
 . التضاريس
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 الديناميكية م   ت ا  ال خ ارط ة ال ج ي وم ورف ول وج ي ة (: 4)شكل رق  

                                                                                                                                                                                                                       ال ج ي ول وج ي ال ت رك ي ب. 5       

                   
 

 الأش ك ال ال ب ن ائ ي ة .0  

 

 أشكال وتركيبات تضاريسية عند الس و  الجبلية والمنحدرات. 6

 

 الشبكة المائية.4

                                       

 تركيب كلسي مختلل النقاوة
 تركيب كلسي سليكاتي

 تركيب كلسي دولومايتي

 كورنيش صخري  
 تقعرية قاعدية

 (قمة ناتئه)عرل صخري 

 صخور الجاذبية
 صخور منزلقة علل الس و 

 بروزات صخرية تركيبية علل الس و 
 

 صخور منحدرة( مروحة)مخروط 
 

 11 ≥خان ، مضي ، جداول منحدرة ذات أعما  
 متراً 

 11 ≤خان ، مضي ، جداول منحدرة ذات أعما  
 متراً 

 

 سريا علل الس و ( Torrent)جدول مائي  وقتي 
 Uوادي مقع ر علل شكل  

 

 Vوادي مح ور علل شكل 
 Badlandفي أراضي البور" شعرية"شبكة نهرية 

 

أماكن ( أو علل)ائية في تجمعات مواد فتاتية عشو
 مختل ة

 Solifluxionسيلان طيني 

 جريان مائي سطحي دائمي
 جريان مائي سطحي وقتي

الزاب )نهر رئيسي دائمي 
 (الكبير
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قضاء )سورجية وبيره كبره : خارطة المخاطر الطبيعية في منطقة الدراسة(: 2)خارطة رقم   

 (عقرة
 

                44 09 06                            44 10 05                  44 11 04                44 12 05                           44 13 06                     44 14 07                           

 
              44 10 05                       44 11 04                          44 12 05                      44 13 06                    44 14 07                           44 15 08 

 

كما أشرنا في بداية البحرث ان الهردل الرئيسري للبحرث هرو تشرخيص المواضرا التري تشركل فيهرا 
 والرررررل حررررردما التررررردخل البشرررررري Natural Hazardالعمليرررررات الطبيعيرررررة ذات الخطرررررورة 

Anthropologic Intervention Hazard  خطرراً علرل البيئرة، ولكرن الباحرث هنرا لر  يتنراول

أو العتبات المتطلبرة لحردوث ظراهرة مرا حيرث أن مثرل العمرل يتطلرب " درجة خطورة"أو " شدة"
إن . أعمال فري  بجثي، ربما يكون متموخ التخصصرات نسرتكمال الحلقرات الأخررى مرن العمرل

إن منطقة الدراسة تكون . منطقة الدراسة" يهدد"ز تعطي فكرة شاملة عن ما لائحة م اتيا الرمو
منطقة جبلية وعرة تعلوها الأعرال الجبلية التي تتعررض الرل عمليرات التشرق  والتقصرل ب عرل 

  ˚11فخلال الدورة الحرارية اليومية ترت ا الحرارة الل أكثرر مرن : التباين الحراري الكبير جداً 
لصرافية علرل السرطو  الصرخرية، ثر  تعرود وترنخ ض الرل بضرعة درجرات تحرت اشرعة الشرمس ا

مترراً، وهرذا  111مئوية وربما تحت الص ر، حيث أن الأرت اخ عن الأراضي المجاورة ي و  الر 
الوضا يكون فو  اننقلاب الحراري الرذي يحردث ابترداءاً مرن غرروب الشرمس وحترل شرروقها، 
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أمرا شرتاءاً فران القمر  . في فصلي الربيرا والخريرل وإن أعلل حالات الأن لاقات الصخرية تحدث
إن وجرود تراكمرات . والأعرال الجبلية وصخور الس و  المرت عة تكون تحت الثلوج المتراكمرة

الصررخور يكررون مررن سررمات هررذا المنطقررة عرردا الوديرران بررين الجبررال الترري تكتسررحها ميرراا الثلرروج 
ن وكمررا ورد ذكرررا فرران مجمرروخ والأمطررار والعيررون وبوجرره الخصرروص فرري السررنوات الممطرررة

-٪41وتشكل أمطار الربيا وحردها برين   . مل  5111الأمطار السنوية في هذا المنطقة ي و  ال 
 (.51)من مجموخ الأمطار السنوية 11٪
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 م تا  الرموز لخارطة المخاطر البيئية في منطقة الدراسة(: 1)ش ك ل رق   
                                       

                                                                                                           

 سنة /أشهر4جزء علوي من المنطقة الجبلية تساقط عندا الثلوج لمدة 
 

 .جزء من الس و  الجبلية يتميز بجريان مائي منتشر
 

جريان مائي في أخاديد أو سواقي مح ورة علل الس و  والأراضي المنحدرة، 
 .Torrentوبعضها يكون علل شكل جريان اكتساحي وقتي 

 

اراضي تتعرض الل جريان اخدودي مركز ما نقل وت ريم للمواد من قبل 
 .الشبكة المائية

 

 

 .وما يرتبط به من سيلان طيني  Solifluxionظاهرة اننت ا  الطيني 
 

 .انزلاقات طينية فو  الس و  المنحدرة، م ردة أو متعدد المستويات

 
 .مؤشر لاتجاا الحركة صخور متساقطة ب عل الأنكسارات والجاذبية ما

 
 .أشهر1تشظي أو إنشقا  الصخور ب عل عامل اننجماد الذي يعمل لمدة 

 
نتوءات وبروزات صخرية وقم  جبلية وأعرال جبلية متعرضة الل الظواهر 

 (.تمدد وتقلص) Thermoclassism(f)الحرارية المتكرر 
 

 .ور وبقاياهاتحلل وإذابة للصخ: أماكن عمليات ونواتا التجوية الكيميائية
 

حافة صخرية أو كورنيش، مشرل علل إنحدار نشط قد يكون بسب 
 .التكتونيو

 
 .Thermoclastieمكان تواجد ظاهرة التقصل الحراري 

 
 .إتجاا تصريل ونقل وت ريم المواد ال تاتية
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 ال خ لاص ة

 
تبلرم مسراحة . تناول الباحث في دراسته الميدانية التطور الذي يجري في بيئة جبلية ذات صرخور وعررة

أو إنمرروذج ثرراني إضررافة الررل ماقرردمناا فرري  كيلررومتر مربررا حيررث اسررتخدمت كعينررة 511منطقررة الدراسررة 
وهذا المنطقة، كغيرها من مناط  كثيرة فري كردسرتان العررا ، تعراني مرن . دراسة سابقة لمنطقة اخرى

للوصول الل هدل البحث الذي يتمثل بمعرفة ماتؤل اليه البيئة في منطقة الدراسة ومدى .  مخاطر بيئية
ونعنرري بهررا عوامررل التجويررة والعوامررل التحاتيررة الأخررري وبكررل الأخطررار الترري تسررببها العوامررل الهدميررة 

كتكروين الطيرات، : التكتونيرو البنرائي)ولانقصرد هنرا العوامرل البنائيرة   Stricto Sensuماتعنيره الكلمرة  

،  فالتجويرة بنوعيهرا مترل مرا إشرتد (مثلاً أو عمليات ملحقة أو غير ملحقة بالعمليات التحاتيرة كالترسريب 
إن دراسة موضوخ الأخطار البيئيرة تر   بموجرب . العناصر الجوية، فجميعها عمليات هدميةعملها ب عل 

الأول وهو مرايعرل بالجانرب التشخيصري حيرث تنراول الباحرث موضروخ التضراريس الحاليرة مرا : شقين
ذكررر ميكانيكيررة التكرروين ومنرراط  وجررود هررذا التضرراريس ، وهرري بررلا شررو تشررغل كافررة مسرراحة منطقررة 

حردد الباحرث (. ناحيرة سرورجية وبيررة كبررا)بقياس خارطة كاملة لجزء من قضراء عقررة الدراسة وهي 
التضرراريس الموجررودة فرري المنطقررة وشررملت الكتررل الجبليررة وأثررر التجويررة فرري تركيبهررا الجيولرروجي مررا 
التضاريس الموجودة علل القمة كالتشرققات الصرخرية فري الأعررال الجبليرة ووجرود الخوانر  والروافرد 

لسريعة الجريان وهي شواهد لما الت اليه اصخور السطحية، وهنراو سر و  الجبرال ومرا عليهرا السيول ا
مررن إنهيررارات بمختلررل ميكانيكيررات الاتجويررة وفقرردان الترروازن واننهيررارات الصررخرية ووجررود الأخاديررد 

وأكرد الباحرث بصرورة خاصرة . والوديان وماتجريه من عمليات حتيرة وجررل وت ريرم للمرواد الصرخرية
ل تضاريس مجموعرة اننزلاقرات علرل السر و  المنحردرة وغيرهرا مرن مظراهر وكرل هرذا قرد تر  بعرد عل

وقرا  الباحرث . المشاهدة الميدانية وفي موسرمين أحردهما هرو موسر  الأمطرار والأخرر هرو موسر  الج رال
 .باعداد الخارطة الجيومورفولوجية الديناميكية للمنطقة حسب إسلوب المدرسة ال رنسية

أوالجانب الثاني من البحث فهو جانب القرار الذي إتخذا الباحث بموجب مؤشررات التشرخيص  أما الش 
وتضرمنت مراهو موجرود فعرلاً  “خرطرة الأخطرار البيئيرة”والتحليل من المرحلة الأولل وت  ذلرو براخراج 

De facto لهرذا  “أوزان”ومر  يجردر الأشرارة اليره أنره لر  يرت  وضرا . من أخطار تهدد بيئة هذا المنطقة

المخراطر ولرر  تصررنل بتسلسررل الخطرورة حيررث إن الخارطررة لرر  تقررد الرل تحكرري  وإن القرررار الررذي إتخررذا 
الباحرث لايتنراول الجوانرب ال نيرة التري مرن المكرن أن ترؤدي الرل حلرول لمعالجرة المشراكل التري تعترررض 

خ إنشرراء الأعمررال اننشررائية الممكررن القيررا  بهررا أو الضرررورية للمنطقررة وعلررل وجرره الخصرروص موضررو
 . الطر  والجسور التي تجتاز وديان المنطقة

لآيوجد اسلوب مت   عليه في إعداد خرائط الأخطار البيئية وقد استخد  الباحث رموز جيومورفولوجية 
للدلالة علل طبيعة المخاطر وت  وضعها في مكان وجودها الحقيقي علل سطا الأرض وبكل مايمكن 

 عمله 
هرة، وكذلو يمكن أن يقال أن وجود رمزاً واحرداً فري مكران علرل الخارطرة من دقة في تحديد مكان الظا

 .لايعني عد  تكرر وجود الظاهرة  علل الأرض في أمكنة مجاورة قريبة
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