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تباين خصائص المياه الجوفية في الهضبة 

الغربية لمحافظة النجف باستخدام نظم المعلومات 

 الجغرافية

 الدكتور  المساعد الاستاذ                               دكتور   المدرس ال                 

 م حسين الزامليعايد جاسكامل حمـــزة فليفل                                               

 كلية الآداب ـ جامعة الكوفة                                كلية الآداب ـ جامعة الكوفة       

 :المقدمة 

تعد دراسة المياه الجوفيةة المتمللةة بخصائصةهاص وصةااتهاص وتوايعهةا الجغرافةي با عتمةاد علةا الت نيةات 

ص  لما ت دمه من بيانات ومعلومات دقي ة وبسرعة كبيرة  الحديلة ص ذات أهمية في الدراسات الهيدرولوجية 

 رارات الصةحيحة التةي مةن هة نها أن تختةاه الجهةد والوقةت الة ام تساعد ذوي ا ختصاص في اتخاذ ال

 .للأستلمار الأمله للموارد الطبيعية المتاحة 

عينةةة مةةن ( 04 )وقةةد اعتمةةد الباحةةث فةةي دراسةةة خصةةائص الميةةاه الجوفيةةة لمنط ةةة الدراسةةة علةةا تحليةةه

اسةةتمارات انهةةاب ا بةةار المحاةةورة فةةي الهضةةبة الغربيةةة والصةةادرة مةةن الهيةة ة العامةةة للميةةاه الجوفيةةة فةةي 

 .محافظة النجف ص مواعة علا عموم المنط ة  

 :تتلخص مهكلة الدراسة في السؤاه التالي  :ـ مشكلة الدراسة 

 ونمةذجتهاغربية لمحافظة النجةف ما مدى تباين توايع خصائص المياه الجوفية في الهضبة ال

 .باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 

 : ـ فرضية البحث 

أن هنةةات تبةةاين واضةةو فةةي توايةةع خصةةائص الميةةاه الجوفيةةة فةةي  إلةةاتةةذهف فرضةةية البحةةث 

اسةتخدام نظةم  ويظهةر هةذا التبةاين بهةكه واضةو مةن خة ه الهضبة الغربية لمحافظة النجف

 .المعلومات الجغرافية 

 :همية الدراسة ـ أ
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قلةة ا هتمةام بالبيئةة الصةحراوية ومواردهةا الطبيعيةة والتةي تحتةا   إلاترجع أهمية الدراسة 

تكليف الدراسات الميدانية بما يخدم المنط ة واستلمار الكلير من مواردهةا الطبيعيةة التةي  إلا

 .  تااه بعيدة عن متناوه الباحلين 

 :ـ أهداف البحث 

رف علةةا الخصةةائص الاياياويةةة والكيمياويةةة للميةةاه الجوفيةةة للهضةةبة يهةةدف البحةةث الةةا التعةة

الغربيةةة فةةي محافظةةة النجةةف ص ومةةن لةةم توايةةع تلةةت الخصةةائص ونمةةذجتها باسةةتخدام نظةةم 

من أجةه ت ييمهةا واسةتلمارها وعمه الخرائط التي توضو ذلت ( GIS) ةالمعلومات الجغرافي

 . وف اً لذلت 

 : ـ منهجية البحث 

ه إلا الغاية المتوخاة من الدراسة  ف د اتبُع المنهج الوصاي والتحليلي مستعينا بالأسةلوف من اجه الوصو

مواعة علا عمةوم منط ةة  المياه الجوفيةبا عتماد علا تحليه العديد من عينات   الكمي وتحليه نتائجه

  (9صArc Gis 1) خرائط باستخدام برنامج علا الالدراسة ونمذجتها وتوايعا 

 :طقة الدراسة ـ حدود من

ص الحدود الإدارية لمحافظة النجف  ص ضمن ت ع منط ة الدراسة في الجاب الجنوبي الغربي من العراق    

) مسةاحة قةدرها أي انهةا تمتةد علةا . ²كةم ( 88880 )البالغةة من مساحتها (  % 19) وتهغه ما نسبته 

ف ضةلعه ال صةير الجنةوبي  الحةدود وت خذ فةي امتةدادها هةك ً أهةبه بالمسةتطيه الةذي يؤلة -كم(  82988

في حين تحده من الهماه محافظة كةرب ب ومةن الغةرف محافظةة ص مع العربية السعودية  للعراق السياسية

ا نبةةار ص امةةا مةةن الجهةةة الهةةمالية الهةةرقية فتتواصةةه حةةدود منط ةةة الدراسةةة مةةع الحافةةة الغربيةةة للسةةهه 

 وهةي تمتةد فلكيةا ص الهرقي تحاددها محافظة الملنةا وفي الجاب الجنوبي( غرف نهر الارات ) الرسوبي 

 ( .   º81 -  −91 º98 09−)  ودائرتي عرض(   º08 - −09º 00 00− )خطي طوه بين َ  

 :المياه الجوفية  ـ مفهوم1 

وهي المياه التي توجد داخه اله وق ومسامات الصخور التي تؤلف الغ ف الصخري دون مستوى سطو 

وتغلةف عليهةا ( Under Ground Water( ) يةاه الأرضةية او الميةاه الباطنيةة الم) اليابسة ص وتسةما 

 . (949ص 9المصدر ) تسمية المياه الباطنية أو المياه الجوفية 

 .تعد المياه الجوفية أهم المصادر المائية في منط ة الدراسة ص وذلت لوقوعها ضمن المناطق الجافة
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بحجم التساقط  والكيمياوية بتباين العديد من العوامه المتمللة  تتباين تلت المياه في خصائصها الاياياوية

المطةةري وكلافتةةه والبنيةةة الأرضةةية المتمللةةة بالطبيعةةة الصةةخرية والتراكيةةف الخطيةةة ونوعيةةة 

التضاريس وطبيعةة ا نحةدار ونوعيةة التربةة وقابليتهةا علةا الترهةيو وكلافةة الغطةاب النبةاتي 

 . ه الجوفيةلوجي لمكامن المياوالتاريخ الجيو

 ـ:اصل المياه الجوفية  ـ  8

تعةةد ا مطةةار فةةي معظةةم الأحيةةان المصةةدر الأسةةاس فةةي تغذيةةة خاانةةات الميةةاه الجوفيةةة  لةةذا فةة ن العامةةه 

ص اذ يترهةو المةاب ( Intake Zone)الرئيسي المتحكم في تغذيتها هو كمية ا رتهاح في نطاق الةدخوه 

يةات كبيةرة الةا داخةه التربةة ص بحيةث تمتلةم جميةع مسةامات بعد س وط الأمطار الغايرة وتدخه منهةا كم

التربة ص لم يتحرت الماب نحو الأساه باعه الجاذبية حتا يصه الا مستوى المياه الجوفيةة ص ويطلةق علةا 

 . (19ص 8المصدر ) هذه العملية ب سم التجدد

فجةائي وغايةر ينةتج عنةه ورغم محدودية الأمطار في منط ة الدراسة وتذبةذبها ص ا   ان تسةاقطها بهةكه 

النةتو ص ممةا يسةمو بتسةرف كميةات الةا بةاطن الأرض / سيو ً في فصه الهتاب مع انخاةاض قةيم التبخةر 

بسبف النااذية العالية للتربة ص اذ ت در كمية التغذية المطريةة لخاانةات الميةاه الجوفيةة فةي منط ةة الدراسةة 

 .(991ص 9المصدر ) سنة / 9 مليار م( 4.0)ف

 .ذا النوع من المياه ضمن تكويني الدمام والدبدبة في منط ة الدراسة يتمله ه

أما الأصه اللاني للمياه الجوفية فيتمله بالمياه الموجةودة مةع الصةخور الرسةوبية ألنةاب ترسةيبها ص ويطلةق 

حةر بماب الصهير ص فض ً عن المياه البحرية ال ديمة والتي يعود تاريخها الا امةن انحسةار ب أحياناعليها 

 . (80ص  0المصدر) تلس وتخلف ب ايا من مياهه ضمن التكوينات المسامية

ويتميا هةذا النةوع مةن الميةاه باحتوائةه علةا  نسةبة عاليةة مةن الأمة ح وارتاةاع درجةة حرارتةه وأعماقةه 

 الأوهالبعيدة ص وقد يتسرف جاب من هذه المياه الا المستويات ال ريبة من سطو ا رض ويخةتلط بةالنوع 

صويتمله هذا النوع من الميةاه بخةاان  (909ص  9المصدر) الا السطو بصورة ينابيع  لمياه وتظهرمن ا

 . (80ص  0المصدر) الارات

وهنات نوع لالث لمصادر المياه الجوفية فةي منط ةة الدراسةة ص هةو نهةر الاةرات وجداولةه المتارعةة منةه 

ف ص اذ تسهم في تغذية الميةاه الجوفيةة باتجاه منط ة الدراسة والذي يصف معظمها في منخاض بحر النج

 .من خ ه ارتهاح كميات كبيرة عبر تكوين الارات الموااي لمجرى نهر الارات
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تتسرف عن طريق اله وق والتجاويف الا المكامن ال ريبة من الينابيع ص لتصعد لانية الا السةطو بهةكه 

  0المصةةدر) ي التغذيةةة والتاريةة  ينةةابيع بسةةبف الضةةغط الهيدروسةةتاتيكي النةةاتج عةةن الاةةرق بةةين منط تةة

 . ( 01ص

بةين فض ً عن وقوع معظم عيون منط ة الدراسة علا صدع أبو الجير والمتمله بخط العيون الذي يمتةد 

 .  ه غرف العراقكبيسة والسماو مدينتي

 ـ:المكامن الرئيسية  ـ3

 :رئيسية هي ( Aquifers)يوجد في منط ة الدراسة ل لة مكامن مائية جوفية 

 :مكمن رسوبيات العصر الرباعي  أ ـ

تبةاين مةن منط ةة الةا اخةرى ص وتكةون الميةاه فةي هةذه المنط ةة عاليةة ييمتاا هذا المكمن بضحالة عم ه و

لتةر /ملغةم( 94444)ص  فةي بعةض المواسةم حةوالي ( TDS)الملوحة ص حيث بل  مجموع الأم ح الذائبة 

لتر ص وعلا سبيه الم ارنة مع /ملغم( 99444)ملوحتها وهي بذلت اهد ملوحة من مياه البحار والتي يبل  

( 0444ـ  9444) كةةرب ب بةين  ـمنط ةة اخةةرى ضةةمن هةةذا المكمةةن فهةةي  تتةةراوح فةةي هضةةبة النجةةف 

 .(981ص  2المصدر) لتر/ملغم

 ـ :مكمن تكوين الفرات ب ـ 

ط يةؤدي إلةا وتكون مياهه معرضة إلا ضةغ( المايوسين)يعد هذا المكمن ضمن رواسف العصر الل لي 

رفعها ارتوااياً ص يتغذى هذا المكمن من مياه الأمطار ومن نهةر الاةرات وجداولةه المتارعةة ص فضة ً عةن 

الذي يتعاقف مع تكوين الارات بهكه غيةر ( ا يوسين) تغذيته من طب ة المياه الموجودة في تكوين الدمام 

صيتكةةون مةةن صةةخور جيريةةة  ( 19ص  8المصةةدر) تةةواف ي صيعةةد هةةذا المكمةةن مةةن المكةةامن المحصةةورة 

دولومايتة مارليةة ص بعةض طب اتةه متكهاةة ومنخةورة ومتهة  ة ممةا يكسةبها صةاة النااذيةة ص سةيما ان هةذه 

 .الطب ات محصورة بطب ات صخرية غير نااذه من ا طيان  

اان هنالت طباتين صخريتين ضمن طب ات هذا التكةوين ص وتعتبةر خةاانين للميةاه الجوفيةة ص يعرفةان بةالخ

 .المائي ا وه واللاني لتكوين الارات  صياصلهما طب ة من الصخور المارلية 

  .( 994ص 2المصدر) لتر/ملغم( 9444) تصه نسبة الملوحة في مياه مكمن الارات الا حوالي

 :مكمن تكوين الدمام   ج ـ

د اظهةرت النتةائج يتكون مكمن الدمام من الحجر الجيري الدولومايني مع الماره وحجر الصةوان ص وقة   

يةوم /سةاعة ( 90ـة 4.9) المختبرية من ا بةار المحاةورة ضةمن هةذا التركيةف ص أن  النااذيةة تتةراوح بةين

م ( 944ـةـ  84) يوم ويصه منسوف المياه الا حوالي /9م(  9104ــ  80) ويتراوح معده التاري  بين 
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نةاطق الجنوبيةة الغربيةة لمنط ةة ص امةا فةي الم( 990ص 8المصةدر) في المناطق المجةاورة لبحةر النجةف 

الدراسة يصبو مكمةن تكةوين الةدمام المكمةن الرئيسةي فةي تلةت المنةاطق وينعةدم وجةود المكةامن ا خةرى 

للمياه بسبف ت هةي وجةود صةخور تكةوين الاةرات او قلةة سةمت تكهةااته السةطحية فضة ً عةن قلةة سةمت 

 .وه في منط ة الدراسة غطاب التربة والترسبات الحديلة التي تهكه مكمن المياه ا 

ذات اصه جوي وغالباً ما تخةتلط ميةاه الةدمام (كبريتية )تكون نوعية مياه هذا المكمن بهكه عام 

يتةةراوح مجمةةوع المةةواد الصةةلبة المذابةةة بةةين .مةةع ميةةاه مكمةةن الاةةرات فةةي منةةاطق التصةةدعات التركيبيةةة 

 .(999ص  2المصدر) لتر /ملغم( 9444ـ  9444)

 الجوفية  المياه مظاهر ـ  4

وا بةار  Springsتظهر المياه الجوفيةة فةي منط ةة الدراسةة بعةدة اهةكاه ص منهةا العيةون  او الينةابيع     

Wells   ب نواعها ص سواب ا رتوااية أو ا عتيادية وهي كما ي تي: 

 العيون   أ ـ

ط ةة محةدودة وهي عبارة عةن ميةاه تنبلةق تل ائيةاً مةن بةاطن الأرض الةا سةطحها عةن طريةق فتحةة او من

المساحة ويتكون عندها مجرى او مجاري مائية تختلف أطوالها باخت ف كمية التصريف المةائي للعيةون 

 .(8ص  1المصدر)  (الينابيع ) 

ترتبط مياه الينابيع في المنط ةة بالتكةاوين الجيولوجيةة السةائدةص ولهةذا تتبةاين خصةائص مياههةا الكيميائيةة 

ويتاةق تركاهةا ص تماهةياً مةع    ور المرهحة للميةاه وتركيبهةا الصةخريصوالايايائية علا وفق نوع الصخ

ا متداد الطولي  نتهار العيون في الباديتين الهمالية والجنوبية من العراق والمسما بخط العيون والةذي 

في الهماه الغربي من العراق وحتا مركةا قضةاب السةماوة ( كم غرف هيت  84) يمتد من ناحية كبيسة 

في الجنوف الهرقي ص ويرتبط توايعها العام مع امتدادات واتجاهات نطاق فالق هيةت ( ة الملنا محافظ) 

الجير وفالق الارات ص حيث تعمه هذه الصةدوع او الاوالةق كمنافةذ لتسةرف او تةدفق الميةاه الجوفيةة  –ابو 

 .ذات ا صوه المختلاة 

جيج والرحبةة وسةيد حمةادي والرهيمةة و الحياضةية والغريبةة والرويةا والرهبةان وهة) ومن هذه العيةون 

 94المصدر) ( ا ساويد وسيد سعيد وقلعة مسلم وحا  حسين وخربانة والجرلمي  ومعتوت والمستراحة 

 . (09ص

ومما تجدر الإهةارة إليةه إن اغلةف هةذه العيةون انخاضةت إنتاجيتهةا او نضةبت مياههةا  ص كمةا فةي عةين   

ا بار السطحية او ا رتوااية التي حارت في السنوات الأخيرة الرحبة  ويرجع السبف في ذلت الا كلرة 

مما ااد من كميات المياه المسةحوبة ي ابلهةا  قلةة التغذيةة والرهةو  الأمةر الةذي أدى إلةا تنةاقص مناسةيف 
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المياه الجوفية وحاه دون تدف ها ص وكذلت بسبف الإهماه الذي تعرضت له هذه العيون حيث يتطلف الأمر 

 .  ف فتحاتها من الرسوبيات الهوائية والمائية متابعة تنظي

 الآبار  ب ـ

ت سم ا بار إلا نوعين رئيسينص أولهما المسةما ا بةار ا عتياديةة والتةي تحاةر إمةا  يةدوياً وتسةتلمر فيهةا 

المياه الجوفية ال ريبة  من سطو الأرض أو تحار بوسائه ميكانيكية متطورة وتسما آنذات با بةار ا ليةة 

ستلمر المياه الجوفية الأكلر عم اً والأغار إنتاجا من ساب تها ولانيهما ما يكةون انبلةاق الميةاه منهةا وهي ت

 .بهكه تل ائي جراب الضغط الهيدروليكي وتسما حينئذ با بار ا رتوااية

  يتواع وجود ا بار في أماكن عدة من  منط ة الدراسة أهمها ا بار المحاورة في هضبة النجف ـ كرب ب

(   9)  خريطةةة و( 9)عينةه منهةا ص جةدوه ( 04)و منط ةة الوديةان السةالا  صومنط ةة الحجةارة وتةةم اخةذ 

 :ا تي  لغرض  تحليه أهم خصائصها وعلا النحو

 
 الهضبة الغربية لمحافظة النجفالآبار في  مياه خصائص(  1) جدول 
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444
12 

324
92 

179 9 3592 4939 549 959 124 323 423 9925 172 

9 
 

434
94 

324
22 

974 / 9225 3939 541 192 191 979 179 1243 193 

3 
 

444
25 

314
13 

149 449 3222 3141 543 173 139 357 393 1995 119 

4 
 

434
95 

314
21 

112 444 3592 3191 742 951 199 379 975 1139 153 

9 
 

434
43 

314
39 

157 349 3342 4391 744 339 922 435 434 1223 925 

3 
 

434
34 

324
45 

179 443 3352 593 5 92 43 113 59 931 995 

7 
 

434
22 

324
49 

199 447 9322 3212 549 913 197 125 949 9273 191 

5 
 

434
24 

324
45 

172 4 9522 9543 742 992 134 335 394 1977 172 

2 
 

434
23 

324
99 

199 947 9527 9212 541 131 122 499 922 1419 123 

1
2 
 

434
12 

314
29 

133 3 3223 9739 5 53 131 425 924 1439 23 

1
1 
 

434
12 

314
93 

191 9 3922 9229 5 74 929 395 312 1942 122 

1
9 
 

434
43 

314
22 

149 33 4222 3273 549 333 149 499 439 9225 979 

1
3 
 

434
41 

314
93 

192 12 3492 3222 743 114 922 992 395 1394 199 

1
4 

444
97 

314
95 

122 349 3922 4322 745 943 173 315 1927 239 193 
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 خصائص الآبار( 1) تابع جدول 

ال
بئ
 ر
 

 الاحداثيات
          شرق    

 شمال

العم
 م/ق

الانتاجي
 لتر/ة

/ECمليم
 سم/وز

TDSمل
 لتر/غم

PHملغ
 لتر/م

Naملغ
 لتر/م

Mgملغ
 لتر/م

Caملغ
 لتر/م

Clملغم
 لتر/

لتر/ملغم
So4 

HCO3مل
 لتر/غم

1
9 
 

444
29 

314
13 

14
3 949 3922 3193 541 399 139 394 993 1122 122 

1
3 
 

444
15 39 

19
9 749 4222 4252 742 993 922 919 139 1349 199 

1
7 
 44 

394
21 33 343 4752 3592 * * * * * * * 

1
5 
 

444
19 

314
42 32 9 4322 9125 741 939 133 333 493 1139 199 

1
2 
 

444
21 

314
93 

19
2 32 3592 9922 747 193 322 332 493 1199 152 

9
2 
 

444
93 

314
49 74 92 4522 9329 749 923 142 333 419 1319 192 

9
1 
 

434
97 

31.
95 

19
1 33 4222 9442 742 * 492 422 397 * 59 

9
9 
 

444
39 

394
23 47 449 7199 

1222
2 549 732 3957 1323 

317
12 

1327
5 933 

9
3 
 

444
99 

314
39 

13
5 1349 9222 4222 742 327 153 329 

134
2 735 143 

9
4 
 

434
49 

324
45 

15
3 949 3922 9522 745 927 137 371 924 1322 199 

9
9 
 

444
19 

314
21 

12
9 4 9322 4722 5 319 193 344 437 1372 171 

9
3 
 

434
93 

324
47 

12
5 3 3452 9292 742 133 199 979 972 1933 132 

9
7 
 

444
99 99 

19
2 19 3522 4322 5 932 173 492 499 1593 134 

9
5 
 

434
95 

324
45 

19
5 349 1139 9322 749 194 132 323 312 1192 119 
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 ص الآبارخصائ(   1)تابع جدول 

 البئر
 

 الاحداثيات
شرق              

 شمال

العم
 م/ق

الانتاج
 لتر/ية

/ECمليم
 سم/وز

TDSمل
 لتر/غم

PHملغ
 لتر/م

Naملغ
 لتر/م

Mgملغ
 لتر/م

Caملغ
 لتر/م

Clملغ
 لتر/م

لتر/ملغم
So4 

HCO3مل
 لتر/غم

92 
 

444
13 

324
49 

12
2 9 4922 4422 541 952 122 322 459 9922 152 

32 
 

434
29 

314
14 

19
7 3 3922 1331 742 57 192 329 915 1327 29 

31 
 

444
49 

314
95 39 7 4922 9732 745 927 139 332 412 1322 149 

39 
 

444
9 

394
25 49 3 3922 3322 7 252 1925 955 * 9942 939 

33 
 

444
93 

314
97 79 349 4922 9399 5 342 142 959 327 1112 199 

34 
 

434
43 

314
49 

19
2 5 3922 9992 5 159 352 353 394 1999 149 

39 
 

434
91 

324
39 

94
7 9 9522 9232 5 199 199 979 933 1912 147 

33 
 

444
91 

394
3 92 9 9222 5222 * * * * * * * 

37 
 

444
22 

314
99 

19
2 3 4922 4339 541 929 153 932 929 1312 193 

35 
 

444
1 

394
1 92 7 4472 4322 745 342 992 379 912 1242 159 

32 
 

444
1 

394
17 92 7 4212 4419 5 329 157 333 919 1729 177 

42 
 

444
95 

 
 

314
93 

 
 

51 
 
 

5 
 
 

4972 
 
 

4292 
 
 

742 
 
 

724 
 
 

199 
 
 

333 
 
 

912 
 
 

1999 
 
 

179 
 
 

الم
عد
 379 745 3593 3793 543 /   ل

3134
2 411 

119
2 1719 

192 
 

 

.استمارات انهاب ا بار ص بيانات غير منهورة  الهي ه العامة للمياه الجوفية في محافظة النجف ص: المصدر 
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 Gobel mapper 99و   Arc map1.9ـ مخرجات برنامجي   8( 9) ـ جدوه رقم  9بالأعتماد علا: المصدر                 

                        
 

 : أولاً ـ تحليل الخصائص الطبيعية

 :ـ العمق  1

) تختلف أعماق ا بار من مكان إلا آخر بتباين ارتااع سةطو الأرض  ص وهةي تتبةاين فةي أعماقهةا بةين  

يتبةين مةن خة ه .في مناطق هرق ناحيةة الهةبكة   م(844)في منط ة بحر النجف  إلا أكلر من م (  89

وطب ة أعماق ا بار حيث تتركا  التوايع المكاني للآبار ص وجود ع قة طردية بين ارتااع سطو الأرض

ص واقةةه ا بةار عم ةا عنةةد منط ةة بحةةر ( 1-8ص  99المصةدر) أكلةر ا بةار عم ةةاً عنةد المنةاطق المرتاعةةة

وتتةةدر  المنط ةةة با رتاةةاع نحةةو الجنةةوف والجنةةوف الغربةةي ص وعنةةد ( 9) ص الهةةكه (م89)النجةةف بعمةةق 

مع التةدر  فةي انحةدار السةطوص يةده علةا ذلةت مطاب ة خريطة ا رتااع مع خريطة ا نحدار وجد توافق 

وهةةذا مةةا يتاةةق مةةع نمةةط التصةةريف ( فةةالق ابةةو الجيةةر )تركةةا العيةةون وا بةةار عنةةد خةةط العيةةون المسةةما 

 . السطحي الذي يؤدي دوراً رئيساً في تواجد المياه الجوفية للمنط ة

 :الإنتاجية ـ 9

تباين هذا التصريف في عينات منط ة ان لا ص و/لتر(8.9)لإنتاجية اتتباين إنتاجية ا بار إذ بل  معده      

( 90)بإنتاجيةة بلغةت (  98)الدراسة بين أعلا من المعده في سبعة آبار كان أع ها في التصريف البئر 

 بإنتاجيةة بلغةت( 98) لا أما الأقه من المعده فتمللت في ل لة ول لون موقعا كةان أدناهةا عنةد البئةر /لتر

هذا التبةاين فةي الإنتاجيةة الةا طبيعةة ا نحةدار والنةوع الصةخري والمسةاحة الحوضةية   لاص يعكس/لتر(8)

 .  يوضو التوايع الجغرافي لإنتاجية ا بار في منط ة الدراسة  ( 8)والهكه 
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 1.9ArcMapوبرنامج ( 9)اعتمادا علا جدوه:المصدر           

 

 : الجوفية تحليل الخصائص الكيميائية للمياه  ثانياً ـ

 : ECخصائص التوزيع المكاني لمجموع التوصيل الكهربائي ـ  1
 

الذائبة في ألناب ال ياس وي اس بوحدة المليموا بالسنتمترص  الأم حيعتمد التوصيه الكهربائي علا مجموع 

إن معةةده (  0) والهةةكه  (9)ااد التوصةةيه الكهربةةائيص كمةةا ي حةةظ مةةن الجةةدوه  الأمةة حفكلمةةا اادت 

مةةن المعةةده فةي مجمةةوع التوصةةيه  الأعلةاسةةمص وكانةت ال ةةيم /مليمةةوا( 9299)التوصةيه الكهربةةائي بلة  

) حيةةث سةةةجه(88)عنةةةد هضةةبة النجةةةف فةةي البئةةةر  أع هةةاالكهربةةائي قةةةد سةةجه فةةةي  عهةةرون بئةةةراً ص 

يضةاصً بلة  أدناهةا أبئةرا  سم أما ا بار التي سجلت قيما اقه من المعده ف د بلغةت عهةرون/مليموا(2989

 .سم /مليموا(9908)اذ بل  ( 88)في منط ة الهبكة في البئر 

 

 (  T.D.S)الذائبة  الأملاحخصائص التوزيع المكاني لمجموع ـ  9        

معةده الأمة ح الذائبةة بلة  معةدلها لجميةع  بةار  أنيتبين (  9)والهكه (   9)من خ ه نتائج الجدوه     

عةن المعةده تسةعة عهةر أم حهةا  لترص وسجلت ا بار التي ااد تركيةا/ملغم(9880)ة يبل  منط ة الدراس

وأدناهةا فةي ( لتةر/ملغةم94444)فةي منط ةة هضةبة النجةف ـ كةرب ب (  88)بئرا كان أع هةا عنةد البئةر 

المعةده  ا بار التي قه فيها تركيا الأمة ح الذائبةة عةن أماص ( لتر/ملغم890)عند منط ة الهبكة ( 0)البئر

انخااض  إلاالجير صوالسبف يعود  أبووعهرون بئراً معظمها عند خط العيون علا فالق  إحدىف د بلغت 

 .تجدد مياهها  إلا أم حها
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 1.9ArcMapالتحليه الكيميائي لعينات ا بار باستخدام التحليه ا حصائي لبرنامج ( 9)اعتمادا علا جدوه:المصدر          
 
 

 PHائص التوزيع المكاني لمجموع الأس الهيدروجيني خصـ 3

ةةاه  يةةون الهيةةدروجين لحامضةةية أو قاعديةةةالمياه الجوفيةةةهةو م يةةاس     ص (H8)ويعبةةر عنةةه بةةالتركيا الاعو

فيكةون ( 2)يكةون محلةو  حامضةياص وامةا اذا اادت قيمتةه عةن ( 2)اقةه مةن (  PH )فعندما تكون قيمةة 

( 9)والهةكه ( 9)ند درجة الحرارة والضةغط ا عتيةاديينص ومةن الجةدوه فهو متعاده ع( 2)قاعديا وعند 

من المعده لـسبعة وعهرون بئرا  لأعلاوتراوحت ال يم ( 2.8)الهيدروجيني قد بل   الأسيتبين ان معده 

من المعده ف د تمللت في تسعة آبارص هةذا يعةود الةا  الأقه أماص (8.9)اذ بل  فيه( 9)عند البئر أع هاكان 

 . ف التكوينات الصخرية التي تغطي منط ة الدراسة اخت

 :Na+8   خصائص التوزيع المكاني لايون الصوديوم ـ4

من تجوية بعض صخور المتبخةراتص كمةا يوجةد فةي الميةاه الطبيعيةة وهةو قابةه لل يةاس  الأصهيوجد في 

وتبةين ان لمنط ةة الذي يوضةو التوايةع المكةاني للصةوديوم فةي ا(  8) والهكه ( 9) الجدوه ومن خ ه 

لتر وقد سجلت أعلةا ال ةيم فةي خمسةة عهةر بئةراً وكةان /ملغم( 928)معده ال يم  يون الصوديوم قد بل  

ص امةةا ال ةةيم التةةي اقةةه مةةن المعةةده ف ةةد تركةةات فةةي خمسةةة (98)لتةةر فةةي البئةةر /ملغةةم(  184)أعلةةا ال ةةيم 

 .لتر /ملغم ( 94)ب يمة( 0)وعهرون بئراً سجلت ادناها عند البئر 

هةةكه وجةةود ايةةون الصةةوديوم نسةةبة كبيةةر فةةي منط ةةة الدراسةةة لوجةةود طب ةةات ملحيةةة فةةي التراكيةةف     

الجيولوجية السائدة في المنط ةص  سيما في منط ة بحر النجةفص كمةا ان وجةوده بكميةات كبيةرة يةؤلر فةي 

 .نااذية التربةص ومن لم قلة حركة المياه فيها
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 1.9ArcMapالتحليه الكيميائي لعينات ا بار باستخدام التحليه ا حصائي لبرنامج ( 9)ا علا جدوهاعتماد:المصدر          

 : Mg29   خصائص التوزيع المكاني لايون المغنيسيومـ 9

يعد الدولومايت الواسع ا نتهار في الصخور الرسوبية والحجر الكلسةي والمعةادن الطينيةة مةن المصةادر 

الةذي يوضةو توايةع المغنيسةيوم فةي ( 2)والهةكه ( 9)ومص ومةن خة ه الجةدوه  يون المغنيسةي الأساسية

المعد ت  ف علالترص اذ تباينت ال يم في توايعها /ملغم  (990.1)منط ة الدراسة والذي سجه معد  قدره 

مةن المعةده ف ةد  الأقةه أمةاص (9882) اذ بلة  فيةه ( 88)سجلت في سبعة آبار كان أع هةا قيمةا فةي البئةر 

 .لتر /ملغم ( 09)ب يمة (  0)عند البئر  أدناهات ل لة ول لون بئراً سجه همل

 : Ca   خصائص التوزيع المكاني لايون الكالسيوم ـ0

فةةي منط ةةة  ca+8توايةةع ايةةون الكالسةةيوم (  0)ص والهةةكه (9)يتبةةين مةةن الدراسةةة التحليليةةة للجةةدوه      

 أحةد عهةرمةن المعةده فةي  الأعلةالترص وسجلت ال ةيم /ملغم  (099)الدراسةص اذ سجلت ال يم معد  قدره 

لتةرص أمةا /ملغةم ( 9919)في هضبة النجف ـ كرب ب حيث سةجه ( 88)ال يم عند البئر  أعلابئراً وكانت 

(  0)لترص في البئر /ملغم ( 999)ال يم دون المعده ف د هملت تسعة وعهرون بئراً سجه اقه قيمة قدرها 

 .الجبسية والكلسية في منط ة الدراسةوجود الصخور ويعود ذلت الا 
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 1.9ArcMapالتحليه الكيميائي لعينات ا بار باستخدام التحليه ا حصائي لبرنامج ( 9)اعتمادا علا جدوه:المصدر            
 
 

 

 :Cl ¯ ايدخصائص التوزيع المكاني لايون الكلور  1

الميةةاه الطبيعيةةة  وهةةو قليةةه ا نتهةةار فةةي ال هةةرة ا رضةةية وهةةو مةةن العناصةةر السةةريعة الةةذوبان فةةي    

 :ويتكون في المياه الجوفية من اربعة مصادر 

 .أ ـ الكلور في المياه البحرية ال ديمة والمحصورة في الترسبات 

 .والموجود في ترسبات المتبخرات( كلوريد الصوديوم )ف ـ محلوه ملو الطعام 

 .لور العائد الا المطر والللج   ـ التركيا بواسطة التبخير للك

  98المصةةدر) د ـ المحلةةوه الجةةاف السةةاقط مةةن الجةةو والةةذي يكةةون موجةةودا فةةي المنةةاطق الجافةةة

 .(880ص

في منط ة الدراسةص ومنه يمكن ان نوضو ان  ايدالتوايع المكاني للكلور( 1)والهكه ( 9)ويبين الجدوه 

مةن المعةده ل لةة آبةارص  الأعلةالترص تباينت قيمتهةا /مملغ (9991)في عينات ا بار  ايدمعده ايون الكلور

 أربعةةمةن المعةده ف ةد سةجلت فةي  أدنا أمالتر ص /ملغم( 99294)ب يمة ( 88)        البئر  أع هاسجه 

 . ص في حين لم تسجه قيم في ل لة آبار (  0) لتر في البئر /ملغم( 88) قيمة  أدناهاول لون بئراً ص كان 

 ‾So4  9ي لايون الكبريتاتالتوزيع المكان

تهتق ايونات الكبريتات الموجودة في المياه من محلوه ومعادن الكبريتات في الصةخور الرسةوبية او     

الكيميائية  الأسمدةمن حامض الكبريتيتص الذي ي تي من الجو او من تحله المواد العضويةص ومن استخدام 

( 94) و الهةكه (  9) ص يتضةو مةن الجةدوه  طعةم مةرتغيةر فةي طعةم الميةاه الةا في الاراعة مما يسبف 

مةن المعةده فةي احةد  الأعلةالتةر ص وقةد تركةات ال ةيم /ملغةم(9298) يون الكبريتات ان معده ال ةيم بلة  

ال ةيم ف ةد تركةات فةي سةتة  أدنةا أمةاص  (88)فةي البئةر لتر/ملغةم(90128)ال يم   أعلاعهر بئراً وكانت 

 .لتر ولم تسجه قيم في ل لة آبار/ملغم(899)ب يمة  اهاأدن( 0)وعهرون بئراً سجه البئر 

فةي المنةاطق التةي تحةوي علةا  ا بةارويرجع وجود التراكيا ال وية  يون الكبريت الا وقوع بعةض     

 . الجبس
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 1.9ArcMapه ا حصائي لبرنامج التحليه الكيميائي لعينات ا بار باستخدام التحلي( 9)اعتمادا علا جدوه:المصدر        
 
 

 HCO3‾التوزيع المكاني لايون البيكاربونات  

تعد الصخور الكلسية المصدر الرئيس  للبيكاربونات في المياه الجوفية ص فض ً عن مياه الأمطار التةي    

 بةالأست البيكاربونةا تتة لر إذعلا لاني اوكسيد الكاربون وهذان العام ن يعدان مصةدر ال لويةة ص تحتوي

فةان ايةون الكةاربون يتحةد مةع ايةون الهيةدروجين ويتحةوه الةا ( 8.8)الهيدروجينيص فاذا قلت قيمتةه عةن 

يوضةةةةحان التوايةةةةع المكةةةةاني (  99) والهةةةةكه ( 9)والجةةةةدوه ( 991ص 98المصةةةةدر )  بيكاربونةةةةات

ترص وتباينت ال ةيم ل/ملغم(994)للبيكاربونات في منط ة الدراسة وتبين ان معده ال يم  يون البيكاربونات 

 أماص (  98)لتر في البئر /ملغم( 829)ال يم  أعلافي اعلا من المعده في اربعة وعهرون بئراً  اذ بلغت 

 . لتر /ملغم(89)ب يمة( 89)عند البئر  أدناهامن المعده ف د سجلت في ستة عهر بئراً  وكان  الأقه
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    (934   ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حليه الكيميائي لعينات الت( 9)اعتمادا علا جدوه:المصدر 
 1.9ArcMapباستخدام التحليه ا حصائي لبرنامج ا بار 

 

 .الشرب  لإغراضتقييم المياه الجوفية 

من م ارنة النتائج المستخلصة لتحليه عدد من عينات ا بار مع الحدود الم ترحة لص حية المياه الجوفية 

تبةين ان الميةاه الجوفيةة فةي ( 8) جةدوه ( WHO 9110)لأغراض الهرف من منظمة الصحة العالميةة 

 .كه العينات غير صالحة للهرف  رتااع ا يونات الموجبة والسالبة وكذلت ارتااع الملوحة الكلية

 (WHO 1223)بحسب  للمياه الصالحة للشرب حدود تراكيز الايونات الموجبة والسالبة والملوحة( 9) جدول 

الحد المرغوب به  الخاصية ت

 سم/مليموز

 الحد الاقصى المسموح 

 سم/مليموز

1 PH 7 -549 349 – 249 

9 T.D.S 922 1922 

3  ¯Cl 922 322 



ـــــــ           تباين خصائص المياه (      91)ــــــ       العدد مجلة البحوث الجرافية                ـ
 الجوفية في الهضبة

 

    (939   ) 

4 So4‾ 922 422 

9 22Mg  922 192 

3 ++ Ca  79 922 

 TH 992 922(العسرة( 7

 حة دكتوراهيوسف صالو اسماعيه الهماينيصالت ييم الجيومورفولوجي لسهه ديبكةصاطرو: المصدر                      

 . 902ص ص8448ص كلية التربيةص جامعة الموصهص (غير منهورة)                      

أمةا صةة حية الميةاه الجوفيةةة لهةرف الحيوانةةات ف ةةد قورنةت نتةةائج التحاليةه لعينةةات ا بةار المدروسةةة مةةع 

ومةن م ارنةة ( .  9)المواصاات ال ياسية للخدمات الصحية العامة في الو يات المتحةدة الأمريكيةة جةدوه

)  من ا بار تصنف مياهها ضمن النوعية الضعياة والتي تراوحت بةين %(89)أن نسبةوجد ( الجدولين)

وان نسةبة وتكةون م بولةة لجميةع أنةواع الحيوانةات   (T.D.S)سم بالنسةبة الةا/مليموا( 9444ـ  8918

سةم  فةي /مليمةوا( 0894ـ  9444) كانت ضمن النوعيةة الضةعياة جةداً والتةي تراوحةت بةين %( 2.9)

يضةاً م بولةة لجميةع الحيوانةات باسةتلناب الةدواجن ص فةي حةين كانةت نسةبة أوهي ( 92ص 98ص  99)ا بار 

سةم فةي /مليمةوا( 94444ـ  8444) من ا بار ضمن الحدود الغير م بولة والتةي تراوحةت بةين %( 9)

والتةي %( 8.9)الباقيةة والتةي تملةه  وهي تصلو للأب ار والأغنام ف ط ص امةا النسةبة(  88ص  90) ا بار 

سةم وهةي صةالحة لجميةع /مليمةوا(  890) والتي كانت قيمتها ( 0)تعد النسبة الوحيدة الم بولة في البئر 

 .الحيوانات 

 (  9)جدوه 

تصنيف المياه لهرف الحيوانات حسف المواصاات ال ياسية للخدمات الصحية العامة في الو يات المتحدة 

 الأمريكية

T.D.S     ppm الحيوانات النوعية 

 جيدة 1222اقل من 

 مقبولة

 9532الدواجن إلى حد 

3222-9222 

9222-7222 

 ضعيفة

 ضعيفة جداً 

 7922الخيول إلى حد 

 12222الأبقار إلى حد  غير مقبولة 7222أكثر من 

 19222الأغنام إلى حد 

محافظثة كثربلا   -لكيمياوية واحتمالية تلوث المياه الجوفية في منطقة شثثاثة محمود عبد الحسين جويهل ،دراسة الصفات الفيزياوية وا: المصدر

 .9222، كلية العلوم ،جامعة بغداد ،( غير منشورة )،رسالة ماجستير 

 

 :تقييم المياه الجوفية لاغراض الزراعة 
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    (933   ) 

 EC)علا خصائص  الأمريكيصنات مياه منط ة الدراسة لغرض الاراعة بحسف نظام مختبر الملوحة 

كمةا فةي  أصةناف أربعةةلتر وقد صةنف هةذا النظةام الميةاه الجوفيةة علةا /ملغم(  T.D.S)سم و/مليموا( 

الذي يبين تحليةه عينةات ا بةار ومةن خة ه م ارنةة قةيم قابليةة (  9)ص واعتمادا علا الجدوه( 0)الجدوه 

 :ي تي الذائبة يمكن ان نستنتج ما الأم حالتوصيه الكهربائي وكمية 

عالي الملوحة جداً للتوصيلة الكهربائيةة  C0من ا بار تصنف مياهها تحت الصنف%(18)بةتبين أن نس

 (88)الملوحة في البئر  عالي C9ف ط كانت ضمن صنف %( 8)وان نسبة 

الملوحةةة جةةداً بالنسةةبة لكميةةة  عةةالي C0تصةةنف مياههةةا ضةةمن  ا بةةاريضةةاً مةةن أ%( 18)وان نسةةبة  -

 (. 0) عالي الملوحة في البئر  C9تصنف ضمن ف ط %( 8)ا م ح الذائبة وان نسبة 

 

 (  T.D.S)و(   EC)تصنيف مختبر الملوحة الأمريكي للزراعة بحسب قابلية (  4) الجدول 

  Ec) صنف المياه ت

 سم/مليموز(

(T.D.S )

 لتر/ملغم

 مدى الملا مة

9 C1  قليل

 الملوحة

 الما  ملائم لاغلب النباتات ولمعظم الترب مع 2-132 122-992

 احتمال قليل جدا لنشو  ملوحة التربة

8 C9  متوسط

 الملوحة

الما  ملائم للنباتات جيدة التحمل للاملاح في  132-452 992-792

 حال وجود غسل جيد

9 C3  عالي

 الملوحة

الما  ملائم للنباتات المقاومة للملوحة وعلى  452-1442 792-9992

ترب جيدة البزل مع ضرورة نظام بزل وغسل 

 لتربة جيد ل

0 C4  عالي

 الملوحة جدا

9992-

9222 

1442- 

3922  

الما  ملائم للنباتات المتحملة جدا للملوحة على 

تربة نفاذة وجيدة البزل مع وجود غسل شديد 

 للاملاح

  . 908يوسف صالو اسماعيه الهماينيص الت ييم الجيومورفولوجي لسهه ديبكةصمصدر سابقص ص: المصدر           
 المستخلص



ـــــــ           تباين خصائص المياه (      91)ــــــ       العدد مجلة البحوث الجرافية                ـ
 الجوفية في الهضبة

 

    (937   ) 

بحجوفيددف فدده بحهاددثف بحلمثيددف ح  مف ددف بح جددا  هيهدد ا بحث ددى احددف بح تددا  ددا صثددميا   ددم   بح يددم 

( بح  ذجدف ) وا همم هذب بحصثميا فه  ومة صوزيع  سدم ه ثمسدص  بن   دن بح ماو دمج بحجلمبفيدف ث مي دف 

 .  2 ن(  25728) ي ف ، غ ج  م ن     ف بح مبسف وبحثمحلف  سم صهم( 04) حمي مج  ا بلآثمم ، ثالج 

وق  ص مول بحث ى أولاً بح  م   بحفيزيمويف وبحصه ت اج ص ايل  بحم ق وبلإ صمجيف و ممفف قي هدم و هدم 

قاف بحم ق  فه بحمي مج بحصه ص ع اد ا  د  فب ث دم بح جدا وزيدم ة ب   دمق ثملاصجدمه   دو بح د و   دع 

زيمويددف ب  ددمم بح ص باددف ثددم   بح  ا ددف بحممثيددف بحسددمو يف ،   ددم ص ددمول بحث ددى  ص ايددل بح  ددم   بحفي

 .بحهيموجي ه وبحصو يل بح همثم ه  

  ج ددوا ب  ددلذ بحذب ثددف) و م  بحث ددى بم يددمً ص ايددل بح  ددم   بح  يمويددف وبح ص باددف ثص ايددل 

وق  أ هم بحص ايل صثميا فده صاد  ( وبح ثميصمج وبح ممثو مج وبح محسيون وبح ل يسيون وبح اوم وبح و يون 

جف بلا دصلا فده  و يدف بح د وم و م صهدم ب وحيدف ، فادلً  دا  م دل بلا  د بم و و يدف بح  م    صي

بحصلذيف حا يمه بحجوفيدف و د م  ل  دف بح يدمه ح  صادا بلاسدصم ملاج ث سدن بحص دم يا بحممح يدف ،  و اد  

 .بحث ى بحف   ة  صم ج 

 الاستنتاجات .

لمياه في حوض ه أعماق ا محافظة النجف ص اذ تـ تباين أعماق المياه الجوفية ضمن الهضبة الغربية ل 9 

بحر النجف وتاداد أعماقها كلما اتجهنا باتجاه الغرف والجنوف الغربي للحدود مع المملكة العربية 

 . . السعودية

لتر بحسف التركيف الصخري وا نحدار والتغذية المائية للمياه (  90ـ  8)بين  الإنتاجيةـ تباينت 8

 .الجوفية 

) ص ويصلو بعضها لأنواع معينة من الحيوانات   الإنسانتصلو لهرف  ان جميع العينات  ـ تبين 9

 ( .الأب ار والأغنام 

النباتية مله ال مو والهعير بطري ة الري بالرش أو ـ معظم العينات تصلو لاراعة عدد من المحاصيه 0

 . التن يط 

 

 لهوامشا

 ـــــــــــ

 .9180الجيومورفولوجيا ص جامعة البصرة ص  الأرضية الأهكاهم كربه ص عبد ا له راوقي ص علـ  9

أبو سعدة  ص محمد ص هيدرولوجية الأقاليم الجافة وهبه الجافة ص الجمعية الجغرافية الكوينية ص الكويت ص ـ 8

 .9189ص 9ط
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 هيدرولوِجية حوض بحر النجف باستخدام نظم المعلومات الجغرافية صـ الراوي صمحمد بهجت لامر ص 9

 .8442رسالة ماجستير غير منهورة ص كلية التربية بن رهد ص جامعة بغداد ص 

علمان ص مصطاا كامه ص التباين المكاني لخصائص الموارد المائية في محافظة النجف ص رسالة ـ 0

 .8448ماجستير غير منهورة ص كلية ا داف ص جامعة الكوفة ص 

 .9189جية ص دار الل افة للنهر ص ال اهرة ص محسوف ص محمد صبري ص العمليات الجيمورفولوـ 9

في الحافات المت طعة بين بحيرتي الراااة وساوه وع قتها  الأرضية الأهكاهصالااملي ص عايد جاسم ـ 0

 .بالنهاط البهري ص مصدر سابق 

العطية ص موسا جعار صارض النجف التاريخ والتراث الجيولوجي واللروات الطبيعية صمؤسسة ـ 2

 . 8440ص  9للطباعة والنهر ص النجف ط النبراس

8-Varoujan.K.Sisa kian.geogogy of iraqi western desert .Iraqi Bulletin of 

Geology and Mining .special .op.cit. 

غير )حسين ص يحيا عباس صالينابيع المائية بين كبيسة والسماوة واستلماراتها صأطروحة دكتوراه  ـ 1

 . 9181داف ص جامعة بغداد صص كلية ا ( منهورة

عبد ص أحمد يحيا ص استخدام نظم المعلومات الجغرافية في دراسة التباين المكاني للموارد الطبيعية ـ 94

 .في الهضبة الغربية في  محافظةص مصدر سابق

99-Salah, Hamad,Geostatistical analysis of groundwater levels in the 

south Al Jabal AlAkhdar area using GIS, Water resource department, 

General Water Authority 98298ص  Benghazi, Libya , GIS Ostrava 8441 . 

ص كلية ا داف ص جامعة بغداد  الخهافعلم الأرض ص ترجمة وفيق حسين  أسسستريلرص آرلر آن ص ـ 98

 .9180ص

النباتص جامعة ص ح الدينص مديرية دار الكتف  ـ كريم صالو عبدوهص فسلجة العناصر الغذائية في 99

 .9188للطباعة والنهر صجامعة الموصهص 

دكتوراه غير منهورة ص  أطروحةـ العاني ص رقية أحمد محمد أمين ص جيومورفولوجية سهه السندي ص 90

 .8494كلية ا داف ص جامعة بغداد ص 

  


