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 تقويم أساليب وطرائق الري
 في منطـقة الفــرات الأوسـط

 
 (إقليم الري المستديم ) 

 
 الأستاذ الدكتور                                                        
 علي صاحب طالب الموسوي                                                    

 اتكلية التربية للبن –جامعة الكوفة 
 

 
 القطر الاروائيه الذي تستتعم  فيته أقاليم وأوسع أقدمالري المستديم من  إقليميعد   

كبتر فتي حجتم أكمتا انته كتان ولا يتيا  يحنتي بنصتيب , وطرائت  ري متعتدد   أساليب
في توسع مستاحة الارايتي اليراعيتة الاروائيته  أسهمتروائيه التي لأ مشاريع الري ا

 .اخي الحار الجاف تحت نروف وخصائص الاقليم المن
ومتا  الطبيعيتةتشير طبيعة الويع الاروائي التتي يتي نتتاف تلاعت  الخصتائص      

وتيترر ,  جهتةمتن  المرويتة الأرايتيتقلص مساحة )أروائيه يستعم  من عمليات 
 . ( ثانيه جهةمن  أخرىارايي  إنتاجيةوتناقص 

ا  التري فتي موستمي استتعم خصوصتيةالاروائيه من  اليراعةوننراً لما تتمتع به    
توييتتع  إيتتافةاليراعيتتة وطرائتت   يالارايتتالميتتاا التتي  إيصتتا  أستتاليبالستتنه وتنتتو  

والطرائتت  ستتيتم متتن ختت    الأستتاليبفتتان تقتتويم تلتت  , الميتتاا فتتي الحقتتو  اليراعيتتة 
الع قة بينهتا وبتين الخصتائص المناخيتة التتي تتم تحديتديا وذلت  باختيتار متيرعتين 

وطرائتت  التتري المستتتعملة فتتي الاقلتتيم وختت    أستتاليب أكثتترنمتتوذجيتين تطبتت  فيهمتتا 
ومن ثم تقويم كلاءتها الاروائية من خ   متابعة عمليات تجهيتي ميتاا , الموسمين 
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التتتري وتوييعهتتتا ومقارنتتتة النتتتتائح التتتتي ستتتيتم حستتتابها متتتع الاحتياجتتتات المائيتتتة 
- :المحسوبة مناخياً ولك  طريقة وكما يأتي 

      Basin Irrigation Method طريقة ري الاحواض( 1)
يتداخ  استعما  طريقة ري الاحواض مع طريقة ري الغمر واللتان تعتمتدان فتي نقت  

يصالهاا االمي كمتا , الي الارايي اليراعيتة علتي استلوب التري الستيحي والواستطة  وا 
الشتتوية  والأشتجارية والخيتروات قلان يذا الطريقة تستعم  في ري المحاصي  الح

 .لصيلية منها وا
طرائتت  التتري التتتتي  أكثتتر متتن لأنهتتتايجتتيء اختيتتار يتتذا الطريقتتة وتقويمهتتا        

تخصتص منتاط  واستعة فتي الاقلتيم بيراعتته و  أولاتستعم  في ري محصو  الشتلب 
اذ تشير الإحصاءات الي ان مساحة الارايي اليراعية التتي تتير  بمحصتو  , ثانيا 

مستتاحة الميروعتتة علتتي المتتن %( 87) الشتتلب فتتي الاقلتتيم تشتتك  نستتبة تصتت  التتي 
منطقتتة  إن عتتنفيتت   ,(م 1771 – 1781) مستتتوى القطتتر كمتوستتط للمتتد  متتن 
الشتلب محليتاً فيتً  عتن  إنتتافمتن % ( 87) حوض اللرات تنتح نسبة تصت  التي 

المساحة التي تتير  فتي يتذا المنتاط  تقتترب فتي عتدد متن الستنوات متن المستاحة 
 (1).( 1777,  78,  77)القطر كمتا فتي ستنوات  الكلية التي تير  بالمحصو  في

اذ اقتربتتت , يروعتة ييتتاد  كبيتتر  فتتي الانتتتاف مال رافت  التوستتع فتتي مستتاحة الارايتتي
القطتتر فتتي الستتنوات   الارايتتي فتتي إنتاجتتتتيةن تمتت الأوستتطمنطقتتة اللتترات  إنتاجيتتة
متتن %( 77 – 11) ها تفيتت  الإنتتتاف  نستتبةب(  1777 – 1781)   عة بتتين تالواقتت
 إلتتي فوصتتلت   الأخيتتر وايدادت تلتت  النستتب فتتي الستتنوات , نتتتاف الكلتتي للقطتتر الا 
) , (  م 1771 -1771)   في موستم  ا تطر كمتلقل  الكلي الإنتاف من   %(71)

 (1)( .م  1008 – 1001) ,  ( م  1001-1001), ( م  1778   -1771
ومنهتا محافنتة ويشير سلم التطور في المستاحات الميروعتة فتي المحافنتات       

التتي ان المستتتاحة الميروعتتتة , النجتتف التتتتي تتتم اختيتتتار الميرعتتتة النموذجيتتة فيهتتتا 
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وطريقتتة ري الاحتتواض وصتت  التتي بمحصتتو  الشتتلب ووفتت  استتلوب التتري الستتيحي 
وايدادت تلتتتتت  , ( م 1771/ 71) فتتتتتي الموستتتتتم اليراعتتتتتي ( دونتتتتتم   771.181)

 – 1777) راعتتتي فتتتي الموستتتم الي ( دونتتتم  177.077) حتتتتي بلغتتتت  المستتتاحة 
) للموستتتتم ( طتتتتن  000,177) في الانتتتتتاف متتتتن ذلتتتت  ييتتتتا رافتتتت و , ( م 1771

/  1771) فتتي موستتمي ( طتتن  000,781,  000,171) والتتي ( م 71/1771
 (1) .ولك  منها علي التوالي ( م 1771/  1777, م 1771
فقتتد اعتمتتدنا اختيتتار ميرعتتة لطريقتتة ري الاحتتواض فتتي  أعتت ا للأيميتتةوننتتر      
من منطقة السه  الرسوبي وفي منطقة احتواض الانهتار الواقعتة بتين فرعتي نهتر ي

) تبلتتتس مستتتاحة الميرعتتتة حتتتوالي اربعتتتة دونمتتتات (.  الكوفتتتة والشتتتامية ) اللتتترات 
( متتتتراً 77) وبعتتترض ( متتتتراً 118) امتتتتداداً طوليتتتا يصتتت  التتتي  تأختتتذ(  1م10177

فيتتً  , بتتي  ترابتتيتتوستتطها قنتتا  ( حتتوض  17) مقستمة التتي احتتواض يبلتتس عتتدديا
الغرض منها تصريف و عن وجود قنا  بي  جانبية علي الجهة اليمني من الاحواض 

 .المياا اللائية اثناء عمليات الري الي قنا  بي  كبير  تقع جنوب الاحواض 
يصتتا يعتمتتد ننتتام نقتت        الميتتاا التتي الميرعتتة علتتي قنتتا  ترابيتتة فتتي مقدمتتة  وا 

ع الميتتاا علتتي الاحتتواض متتن ختت   عتتدد متتن نقتتاط طتها توييتتايتتتم بوستت, الاحتتواض 
ويقتتتيم , ( نقطتتتة توييتتتع  17) يبلتتتس عتتتدديا  الإبعتتتادتوييتتتع ترابيتتتة تيتتتر منتنمتتتة 

 .تلصتت  بتتين الاحتتواض ( ستتم 10) ترابيتتة يصتت  ارتلاعهتتا حتتوالي  الميارعتتون أكتافتتا
 (1)شك  

 
ييتع الميتاا ان ما يمكن تسجيله ينا يو ان قنا  التري الرئيستية والثانويتة ونقتاط تو  

ولمتابعة عملية التجهيي المائي لتوفير الاحتياجات  , بين الاحواض ترابية ومكشوفة
ميتتدانيا متتع مراحتت  نمتتو ذلتت  تتتم متابعتتة فقتتد , المائيتتة علتتي وفتت  يتتذا الطريقتتة 

  -: الآتيةالمحصو  وف  الخطوات 
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 Water Distribution Systems المياا توييع ننام:  أولا
مصدر الاروائي وطبيعة معدلات ومنستوب الفي ري الاحواض علي الميارعون  يعتمد

وتستتتتعم  , ستتتيحان عنتتتد ارتلتتتا  منستتتوب الميتتتاا  ىاذ تتتترو , تصتتتريف الميتتتاا فيتتته 
الميخات لتعييد اسلوب الري السيحي عند انخلتاض منستوب الميتاا فتي المصتدر 

 .الاروائي وعندما ترتلع معدلات درجات الحرار  
التجهيي المائي وللوصو  الي قياستات دقيقتة فتي تحديتد كميتة وننراً لتباين قيم     

فقد اعتمتدنا فتي ذلت  وستيلة قيتام متعمتد  فتي  Water Supplyالتجهيي المائي 
 ويتعها ثتم ( . بالأمتار) مؤشر عليها وحدات الحجوم , تسجي  معدلات التصريف 
 *.في نقاط القيام المؤشر  

عنتد النقطتة (  cyclender)ة القيام خطوات العم  بويع وسيل أولي بدأت      
التي تجهتي القنتا  المغذيتة ل حتواض لتحديتد معتد  وحستاب اليتائعات المائيتة ( 1)

لحستاب حجتم ( 7), ( 1)ومن ثم ويعها النقطتتين ,  هفي يذا القنا  وخ   ك  ري
حتتوض فتتي  أختترفتتي ( 8), ( 1)وفتتي النقطتتتين , كميتتة الميتتاا فتتي الحتتوض الاو  

خت    ةاف معد  كمية التجهيي المتائي للحتوض الواحتد وفتي كت  ريتالميرعة واستخر 
 .مراح  النمو 

لأخرى فقتد تابعنتا ذلت   ومن مرحلة وأخرىخت ف كمية التجهيي المائي بين ريه ولا 
   -: الآتيةمراح  النمو في ك  رية من قب  الميار  وحسب 

 
 
 رات ذالبا وبيوغ الأنبات مرحلة –( 1) 

ض وفت  طريقتة اليراعتة اوتقستيمها التي احتو  الأرضرحلتة بحراثتة تبدأ يتذا الم     
 -1) يتتراو  بتين  لارتلا يعمد الميارعون الي تمر الاحواض بالمياا  حيثالمبتلة  

لتسويتها  الأحواضداخ   إليمقربين منه  أفرادر  مع اومن ثم يدخ  المي ( سم  10
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ميتتاا ومتتن ثتتم تغمتتر متتن ال الأرضعتتد الانتهتتاء متتن ذلتت  ولمتتد  يتتومين تبتتي  بو , 
بويتتع  الأيتتاميقتتوم الميارعتتون ختت   يتتذا  ,الاحتتواض فتتي الميتتاا فتتي اليتتوم الثالتتث 

ا مستتتمر  هتتيتتتم ويتتعها فتتي قنتتا  او ستتاقيه تكتتون مياي خاصتتة أكيتتامالبتتذور فتتي 
 لأشتتعةمعتترض  الآختتربالمتتاء ويتتتر  النصتتف  الأكيتتامتغمتتر نصتتف  حيتتث الجريتتان 
 .الشمم 

يو كمية المياا التي تنصرف من الساقية الي :  yWater Supplالتجهيي المائي 
وتختلتتف كميتتة , تطلبتتات الغستت  مالميرعتتة لتغطيتتة الاحتياجتتات المائيتتة الننريتتة و 

تبعتتاً للخصتتائص بتتين ريتته واختترى ختت   مراحتت  نمتتو المحصتتو  و  المجهتتي الميتتاا 
هتا في قيام مياا الري تجهتي ب والأجهي من الطرائ   دوتتوفر عد المناخية السائد  

القياستتتات الحجميتتتة ( 1)الحقتتتو  اليراعيتتتة يمكتتتن جمعهتتتا تحتتتت ثتتت ث مجموعتتتات 
Volumetric measurement    وتتيمن قيام حجم معدلات التصريف واللتتر

 . الإرواء مد ومنها تحسب بكمية المياا التي يتم تجهيييا خ   , دد  حيمنية م
   Velocity area methodsالمساحة  –طرائ  قيام السرعة ( 1)
والستدود   orificesوتتيتمن   measuring structureمنشتات القيتام ( 1)

  parchatl flumes ( .7),(1.)وقنا  بارشا   weirsالغاطسة 
 

فتي البتذور التتي  الأجنة يتبدأ عملية بذر البذار بعد ان ي حن الميارعون تحل      
) الطريقتتة ويطلتت  علتتي يتتذا , ويتتعت فتتي الاكيتتام ونهتتور جتتذور صتتغير  فيهتتا 

تنشر البذور يدوياً وتتر  البذور في الاحواض حتي تستتقر وعند ذل  , ( بالتعشيب 
 .الري والبي   يةفي التربة حيث تتوقف عمل

( ستاعات 7) تثبت البذر جذوريا في التربتة وبمعتد   أنبعد  الأحواض ىترو        
ر حييتتتران شتتته أوائتتت شتتتهر متتتايم وحتتتتي  أوائتتت بتتتدأت يتتتذا المرحلتتتة وقتتتد . يوميتتتاً 
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اذ تتتتروي الميرعتتتة خ لهتتتا ( حييتتتران  10) وحتتتتي ( متتتايم  11) ن بتتتيوبالمعتتتد  
  .بحوالي تسع ريات وك  يومين حتي نهاية يذا المرحلة 

 :( مرحلة النمو الخيري ) المرحلة الثانية ( ب)
مرحلتة التتي يتتم نقت  الشتت ت الصتغير  الأي ( الترقيع ) وتعرف محليا بمرحلة      

 – 11) تبدأ يذا المرحلة في الغالب في , بشك  متساوي علي الاحواض  وتوييعها
تتتتروي ( تمتتتوي  17 – 10)شتتتهر تمتتتوي       أوائتتت وتستتتتمر حتتتتي ( حييتتتران  11

 .يومياً ( ساعات  7) وبمعد  ( ريات  7) الاحواض بحوالي 
 : (مرحلة التلرعات والتييير ) المرحلة الثالثة ( ف)
وتستمر حتي منتصتف شتهر ( لة ير  البطان او العجد مرح) ويطل  عليها اسم    

 ةواستتطالوتتميي يذا المرحلة بنمتو النبتات (ايلو   11 –تموي  11)  ومن  ايلو 
 خ لهتتاوتصتتبا الميرعتتة خيتتراء ويشتتعر , ستتيقانه وييتتاد  عتتدد التلرعتتات والتيييتتر 

وفتا نقاط لتجهيي المائي وتيداد في يذا المرحة كمية ا. م الميارعون بقيمة جهودي
ويصت  مستتوى المتاء فتي ( ريته  11) بحتوالي  الأحتواض ىتترو  اذ التجهيتي والبتي 

وذلتت  لان المتتيارعين يشتتعرون بتتان أي نقتتص فتتي ( ستتم  10 – 1) بتتين الاحتتوض 
مياا الري في يذا المرحلة ستيؤدي التي عتدم اكتمتا  نمتو المحصتو  لتذل  يعمتدون 

نتيجة لانخلاض منسوب المياا في الي استعما  الري باليخ لتعييد الري السيحي 
مصتتدر الاروائتتي جتتراء اليتتغط النتتاتح عتتن ييتتاد  قتتيم التجهيتتي المتتائي فتتي يتتذا ال

 من قب  المساحات الميروعة الأخرى المجاور  لهذا الميرعةالمرحلة 
 : (مرحلة النيح ) المرحلة الرابعة  (د)
وتبتدأ يتذا المرحلتة , او مرحلة نهور الستناب  ( التنكيم ) تسمي محلياً بمرحلة   

وتستتتغر   ,شتتهر تشترين الثتتاني  أوائت حتوالي منتصتتف شتهر ايلتتو  وتستتمر حتتتي 
تقليت  حجتم كميتة  علييبدأ معنم الميارعين في يذا المرحلة ( . يوماً  18) حوالي 

وبالقدر الذي يوفر عمقاً مناسبا من المياا حتتي , المياا التي يتم تجهيييا للميرعة 
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يتتذا المرحلتتة بنهتتور ع متتات النيتتح التتتي تتمثتت  باصتتلرار  مرحلتتة النيتتح وتتميتتي
حيتتث تقطتتع الميتتاا % (  70) ومتتن ثتتم ستتيقان النباتتتات وبنستتبة  والأورا الستتناب  

متن موعتد الحصتاد وتمهيتداً لعملتتي نثتر بتذور ( يوماً  11 – 8) عن الميرعة قب  
 .الحنطة في الاحواض الميروعة ومن ثم القيام بعملية الحصاد 

) وبمعتد  ( ريتات  10) فيها المحصو  حوالي  ىتي يرو وتبلس عدد الريات ال      
فتي حتين تتباعتد فتترات التري وتقت  , فتي بدايتة المرحلتة ( ساعات للريه الواحتد   7

عدد ساعاتها في شهري تشترين الاو  والثتاني بعتد ان تبتدأ معتدلات درجتات الحترار  
 بتين الأحتواض ىترو  بحيث ثانياً  افولأن المحصو  يتطلب فتر  جل,  أولا لتناقصبا
 .فقط ( ساعات  7 - 8) وبمعد  ( أيام  8 - 1) 
يومتاً  177) ا مما تقدم ان موسم يراعة محصو  الشتلب يستتغر  حتوالي ييت   
او اليراعة المبكتر  ويتي الطريقتة المتبعتة فتي معنتم   (المبتلة ) بالنسبة لليراعة ( 

( الميكانيكيتة )اليراعتة المتتأخر  ي حتين تبتدأفت,  الأوستطالميار  فتي منطقتة اللترات 
وبتذل  فتان موستم يراعتة الشتلب ( يومتاً  181) في شهر حييران وتستغر  حوالي 

 .يوماً  (177 – 181)  بين مد  تقعفي الاقليم يتطلب 
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 (1)شك  

تخطيط لميرعة نموذجية يستعم  فيها اسلوب إيافة وتوييع المياا وف  طريقة ري 
 اقليم الري المستديم الاحواض في
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 و  الري في الاقليم صالاحتياجات المائية لمح: ثانياً 
 

تشير معنم الدراسات بان كميتة الميتاا التتي يتطلبهتا محصتو  التري فتي مرحلتة     
فتي حتين قتدرت , للتدونم الواحتد ( متتراً مكعتب  8100 – 8110) ص  بين النمو ت

 1م 8000) او ( يكتتار /  1م 17000) لحقلية في القطتر بحتواليوف  الدراسات ا
 أنهتتا إذ , وأختتربتتين شتتهر  تتبتتاين الاحتياجتتات الماليتتة قتتيموان توييتتع  (8),(دونتتم / 

متتن شتتهر متتايم  وابتتتد ( امليمتتتر  181, 711 , 710, 711, 700) تصتت  التتي 
بتان ( 1)وتويتا نتتائح حستابات الجتدو  رقتم  (8).وحتي نهاية ايلو  وعلتي التتوالي

وان ( ملمتر  1870 –1,1777)بين ات المائية  للمحصو  تتراو مجمو  الاحتياج
فلتي شتهر متايم تتتراو   ,مراح  النمو أشهر خ  قيمة الاحتياجات المائية تتباين 

أمتتتا فتتتي محافنتتتة النجتتتف والتتتتي تتتتم اختيتتتار , ( ملمتتتتر  8,180 – 7,111)بتتتين 
المتترحلتين أمتتا فتتي  ,(  مليمتتترا 117.0) يتتة فيهتتا فتصتت  التتي   الميرعتتة النموذج
وللتتتين تمتتث ن مرحلتتتي النمتتو الخيتتري ( اب , تمتتوي , حييتتران )الثانيتتة والثالثتتة 

علتي ( ملمتر  7,708 – 1,177)  تتراو  بين والتلرعات الخيرية والتييير فهي 
ايلتو   )في حين تتناقص تل  الاحتياجات خ   مرحلة النيح في شتهري , التوالي 

 . لك  منها علي التوالي  و (اً ملمتر 81.1,118.7)وتشرين الاو  لتص  الي 
 
 

) علتي يتوء مستاحة الميروعتة البالغتة (  1) وتويا نتائح حسابات الجتدو  رقتم 
المائية في المرحلة الاولتي تصت   تالاحتياجاومعام  المحصو  بان (  1م 10177

 .في المرحلة الثانية ( 1م 7,7101) في حين تص  الي (  1م 7,1788)الي 
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 (1)جدو  رقم 

 * (ملم) الاسته   المائي لمحصو  الري في اقليم الري المستديم 
 الأشهر

 الممحطة 
 المناخية 

 تشرين  ايلو   ب  تموي حييران  مايم
 الاو  

 تشرين
 

 الثاني

مجمتتتتتتتتتتو  
 قيمة 

 الاسته   
) المتتتتتتائي 

 (ملم
 1871,7 77,8 81,0 117,7 188,1 178,1 177,0 111,8 البصر  
 1888,1 71,1 81,8 117,7 178,7 707,7 708,7 111,7 الناصرية
 1878,7 71,1 81,8 117,7 170,1 717,7 708,7 118,0 السماو 
 1870,0 71,7 81,0 117,7 177,1 711,7 711,0 117,1 العمار  
 1801,1 70,1 81,1 111,1 188,8 178,8 177,0 111.0 الديوانية 
 1887,0 70,0 81,1 118,7 177,1 718,7 7.8,7 117,0 النجف
 1888,8 17,1 81,8 118,7 178,1 711,7 707,0 118,7 الحي
 1818,1 17,7 87,0 111,8 187,7 707,1 707,1 107,1 كرب ء
 1188,1 18,8 81,1 118,7 181,1 171,1 178,1 178,0 بغداد
 1777 17,8 81,7 111,1 188,7 171,8 187,8 180,0 حديثة

شتتهر متتايم حتتتي نهايتتة تشتترين الثتتاني  استتتغرقت متتد  نمتتو محصتتو  التتري متتن*
بصور  عامة لتباين فتي بتدء ونهايتة مرحلتتي اليراعتة والحصتاد بتين المنتاط  التتي 

ملم  0.7,  0.7,  1.1, 1.1,  1.1) يير  فيها واعتماداً علي معام  المحصو  
 (7).للأشهر الممتد  من مايم وحتي نهاية شهر تشرين الثاني ( 
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( ايلتو   11 –تمتوي  10) تياجات المائية في المرحلة الثالثتة وتيداد قيم الاح     
  بالتنتاقص فتي المرحلتة الرابعتة تبتدءا أنهتافي حتين ,   ( 1م 7,8818) لتص  الي 

 ( . 1م 7,1170)   المائية فيها بحيث تكون المتطلبات 
وتويا نتائح حسابات الاحتياجات المائية لري الاحتواض بتان مجمتو  متا يتطلبته   
وان حصتتتة التتتدونم الواحتتتد فيهتتتا تبلتتتس , (  1م 11188)  حصتتتو  يكتتتون حتتتواليلما
التتتي  حالنتتتائقريبتتة متتن  بأنهتتاوتويتتا حستتابات يتتذا النتتتائح , (  1م 7,1887)

 .لمحصو  الري في الاقليم والتي تم ذكريا المائي توصلت لها دراسات الاسته  
وطبيعتة التربتة التتي يتير  وننراً للخصائص المناخية في اقلتيم التري المستتديم      

تتميتي بتان والتتي   silty clayترينيته  –فيها الشلب ويي تربة ذات نسجه طينية 
فتان ذلت  يتؤدي % (  18) والطتين % (  11) نسبة الغرين فيها تص  الي حوالي 

طويلتة تحتت نتروف الحترار   متد اذ تبقي الميتاا فوقهتا , الي بطء حركة الماء فيها 
ممتتا , ومتتا ينتتتح عتتن ذلتت  متتن ييتتاد  فتتي نستتبة الملوحتتة فيهتتا , والتبختتر الشتتديدين 

جتتتيء متتتن متطلبتتتات الغستتت   لتكتتتونكميتتتات متتتن ميتتتاا التتتري  إيتتتافةيتطلتتتب ذلتتت  
leaching requirement  . 

 
)  تقتدر بحتواليننراً لان ملوحتة ميتاا التري فتي نهتر اللترات فتي يتذا المنتاط  و     
في تربتة السته  الرستوبي تتتراو  متا  الذائبة الأم  وان نسبة ( سم / ملموي  1,1

 Thorn andوطبقا لمعادلتة لتورن وبترستون ( سم / ملموي  7,8 – 1,1) بين 
Peterson  متع  إيتافتهافي حساب متطلبات الغس  فان نستبة الميتاا التتي يمكتن

متن % (  7,71) تصت  التي ( 1)الاحتياجات المائية التي تم حستابها فتي الجتدو  
الذائبتة فتي ميتاا التري  الأمت  ي الننريتة لتخليتف نستب تركتي الاستته   المتائ قيم

في تربة الاقليم مستتقبً  علتي شترط ان تكتون  الأم  والتربة ولتلادي مشكلة تراكم 
 .ينال  قنوات للبي  سواء أكانت طبيعية أم اصطناعية 
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(  1م 1,8111) لتتذل  فتتان حجتتم كميتتة الميتتاا التتتي تتتم حستتابها تصتت  التتي  وفقتتاً 
مع القيم المحسوبة الننرية في المرحلتين  ( 1م1877 – 1,1170) بقيم  تتوي و 

 – 7,1711)          تبلتتتتتس أنهتتتتتافتتتتتي حتتتتتين , الاولتتتتتي والثانيتتتتتة علتتتتتي التتتتتتوالي 
  .مع قيم المرحلتين الثالثة والرابعة علي التوالي أييا  (1م7,880
 

 (1)جدو  رقم 
 (1م)النموذجية  ةالاحتياجات المائية الننرية لمحصو  الري في الميرع

/ التبخر  الأشهر 
 النتا
 اليومي

 (ملم) 

/ التبخر 
 النتا 
 الشهري

 (ملم) 

 مساحة   
 الميرعة 
 لطريقة ري 
 الاحواض  

/ التبختتتتتتتتتتتتتتتتتتر 
 النتا
 الحقيقي   
لمحصتتتتتتتتتتتتتو   

 الري
 (ملم)     

 قيم الاسته  
 المائي  
 (1م)      

 -متتتتتن المتتتتتد 
 الي

 تتتتتتتتت تتتتتتتت تتتتتتت تتتتتتت 10,8 1,8 كانون الثاني
 تتتتتتتتت تتتتتتتت تتتتتتت تتتتتتت 88,7 1,7 شباط
 تتتتتتتتت تتتتتتتت تتتتتتت تتتتتتت 118,7 1,7  ذار

 تتتتتتتتت تتتتتتتت تتتتتتت تتتتتتت 188,0 1,7 نيسان
 11-11 1118,1 111,1 10177 181,1 7,78 مايم
 10-1 7118,8 708,7 10177 111,7 10,78 حييران
 11-1 7711,1 718,77 10177 178,7 11,1 تموي 
 11-1 1081,1 177,18 10177 111,7 10,18  ب

 10-1 1111,1 118,71 10177 111,8 7,11 ايلو 
 11-1 887,71 81.17 10177 170,8 1,71 تشرين الاو 
 10-1 717,17 17,78 تتتتتتتت 77,1 1,1 تشرين الثاني
 تتتتتتتتت تتتتتتتتت تتتتتتتت  81,1 1,0 كانون الاو 

 177 11188     المجمو 
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 التجهيي المائي اللعلي في طريقة ري الاحواض : ثالثاً   

اذ لا توجتد , تعتمد طريقة التجهيتي المتائي فتي معنتم المتيار  علتي خبتر  المتيارعين 
ا مقاييم يمكن اعتماديا في حساب كمية المياا التي تم تجهيييتا لتذل  فقتد اعتمتدن

 .علي الطريقة التي سب  ذكريا 
التتي تمثت  بدايتة دختو  ( 1)ويعت وسيلة القيام في المرحلة الاولي عند النقطة 

بعتتد ان يتتتم تلتت  جميتتع نقتتاط التوييتتع , ميتتاا التتري التتي القنتتا  المغذيتتة ل حتتواض 
( 1)القنتتا  يتتتم فتتتا نقطتتة التوييتتع وبعتتد ان تمتتلأ , الواقعتتة فتتي مقدمتتة الاحتتواض 

فتي نهايتة الحتوض ( 7)بعد تل  نقطة التوييتع , مياا الي الحوض الاو  لتوجيه ال
 .الاو  
وبعتتد ان يغمتتر الحتتوض الاو  بالمتتاء تلتتتا نقتتاط التوييتتع ل حتتواض التتتي تقتتع    

يقوم الميار  بغل  , وتستمر تل  العملية في ري احواض المجموعة الاولي , جنوبه 
وبتتنلم طريقتتة التتري , وعتتة الثانيتتة لتوجيتته الميتتاا التتي المجم( 1)نقطتتة التوييتتع 

ومن خ   المتابعة مع الميار  تم ويع وسيلة القيام عند نقطة التجهيي , الاولي 
ومتتن ثتتم قيتتام معتتد  , وتستتجي  معتتد  التصتتريف فيهتتا حتتتي امتتت ء الحتتوض ( 1)

 ( .ساعات  7) الري الاولي حوالي  مد حيث استغرقت ( 8)التصريف عند النقطة 
بان معد  التصريف في ( 1)ت معدلات التصريف في الجدو  رقم تويا تسجي    

/  1م8,1( )ستاعة /  1م118) التي تمث  بدايتة القنتا  المغذيتة ( 1)نقطة التجهيي 
والتتي تقتع عنتد نهايتة ( 1)في حين ان معد  التصريف وصت  عنتد النقطتة  ,(دقيقة

وتتتتم ( دقيقتتتة/  1م18,1( ) ستتتاعة /  1م7,117) القنتتتا  المغذيتتتة ل حتتتواض التتتي 
التوييع في بداية  واللتان تمث ن نقطتي( 7,1)قيام معد  التصريف في النقطتين 
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لكتت  منهمتتتا ( ستتاعة /  1م1,107 -7,111)ونهايتتة الحتتوض الاو  فوصتت  التتي 
واللتتتان تمتتث ن ( 8,1)وعنتتد قيتتام معتتد  التصتتريف فتتي النقطتتتين , علتتي التتتوالي 

) خر الاحواض في المجموعة الثانيتة تبلتس نقطتي التوييع والبي  في بداية ونهاية ا
 .لك  منهما علي التوالي  و  (ساعة /  1م7,108 – 1,117
 

 (1)جدو  رقم 
قتتيم التجهيتتي المتتائي اللعليتتة فتتي طريقتتة ري الاحتتواض ختت   مراحتت  نمتتو محصتتو  

 ( * ساعة/  1م )الري
 

 مراح  النمو
 النقاط   

 الرابعة  الثالثة  الثانية  الاولي 

1 118     111 118 111 
1 117,7 111,8 111,7 110,7 
1 111,7 117,1 117,7 107,7 
7 107,1 107,1 107,1 107,8 
1 117,1 111,7 117,1 107,7 
8 108,7 107,0 108,1 101,7 

 7 11 7   7 عدد الريات 
 
 القياسات اللعلية المباشر  التي قام بها الباحث* 
 ( احث من عم  الب)الجدو  : المصدر    
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حساب معدلات التصريف في المرحلة الاولي يياد  معد   خ    وتبين من
اليائعات المائية التي تنتح عن الرشا من القنا  المغذية والاحواض والتسرب 

فيً  عن انها باتجاا نهاية الاحواض لوجود عمليات , العمي  ويائعات التبخر 
فان , ريات في يذا المرحلة وفي يوء تل  القياسات وعدد ال, بي  مستمر  

 (7)جدو  رقم  ( . 1م18778)  هيييا بلغت مجمو  كمية المياا التي تم تج
 

 (7)جدو  رقم 
مجمو  التجهيي المائي اللعلي المقام في طريقة ري الاحواض خ   مراح  

 (1م)النمو
 مراح  
 النمو

 عدد   الي -اللتر  من 
 الريات
 اللعلية

 معد    
 التصريف 
 عةسا/ 1م

 كمية المياا 
 المجهي   
 في ك  ريه  
 (ساعات  7)  

التجهيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي 
 المائي 

 خ   مراح 
 (1م)النمو  

 10-متتتتتتتتتتتتايم 11 الاولي
 حييران

7 118 1777    18778 

 10-حييتتتتتتران  11 الثانية
 تموي

7 111 1711  11770 

 11-تمتتتتتتتتتتتتوي  11 الثالثة
 ايلو 

11 118 1777 11177 

 11187 1707 111 7 1ت10-ايلو  18 الرابعة
 1م87817 تتتتتت تتتتتتتت 18 تتتتتتتتت المجمو  
 

 (من عم  الباحث ) الجدو  : ا  المصدر 
 -111) حتوالي (  1,1) وبلس معد  التصريف في المرحلتة الثانيتة وفتي النقطتتين 

 – 1,117) التي (  1,7) علي التوالي ووص  في النقطتين ( ساعة /  1م8,111
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فقتتد ( 8,  1) أمتتا التصتتريف فتتي النقطتتتين, تتتوالي أييتتا ال( ستتاعة /  1م 1,107
( ستتتاعة /  1م107 – 7,111)  كميتتات التجهيتتي المتتتائي فوصتتلت التتي تناقصتتت 

جهيتي لميتاا فتان مجمتو  قتيم الت,  الريتاتوعلي يوء تل  الحسابات وتنتاقص عتدد 
 ( . 1م11770) ص  الي حوالي الري في يذا المرحلة و 

 التصريف في المرحلة الثالثة ييتاد  معتدلات التصتريفوتشير قياسات معدلات      
معتدلات  ولارتلتا كمية المياا التي تم تجهيييا نتيجة ليياد  الاحتياجات المائيتة  في

تثبيتت فيتً  عتن ان ,  ا النتت /تبخترالو لات قيم التبختر درجات الحرار  ويياد  معد
معتتدلات التصتتريف وذلتت  المتتيارعين التتي ييتتاد  يتتدفع  النباتتتات لجتتذوريا فتتي التربتتة 

بتشغي  الميخات وكذل  تعمي  مجرى القنا  المغذية لييتاد  كميتة التجهيتي المتائي 
( 1)فتي النقطتة ( ساعة/  1م118) التي وص  معد  التصريف في القنا  الرئيسية 

 ( .ساعة /  1م7,111( ) 1)معد  التصريف في النقطة  وص   في حين
/  1م107,  7,117) فأنهتتا بلغتتت ( 1,7) أمتتا معتتدلات التصتتريف فتتي النقطتتتين 

( 8,1)في نقطتي القيتام  كمياتهافي حين كانت  ولك  منهما علي التوالي (ساعة 
وتويتتتتتا نتتتتتتائح معتتتتتدلات , علتتتتتي التتتتتتوالي و ( ستتتتتاعة /  1م1,108 , 1,117) 

بتان حجتم ميتاا التتي ( يومتان  88) التصريف في يذا المرحلة التي استغرقت حتوالي 
( .  1م11177) وصتتلت التتي حتتوالي , يجتتة ييتتاد  عتتدد الريتتات نتو  تتتم تجهيييتتا 

  ( 7,1) جدولي 
وتتميتتي المرحلتتة الرابعتتة  بتنتتاقص قتتيم الاحتياجتتات المائيتتة اذ يقتتوم الميارعتتون      

 إليهويذا ما تشير , بتقلي  معدلات التصريف وعدد الريات وتباعد فواصلها اليمنية 
( ثتتا/  1م111) فبلغتتت ( 1)نتتد النقطتتة اذ تناقصتتت معتتدلات التصتتريف عقياستتاتها 

, 1) بحيث وصلت عند النقطتتين  ل حواضوانعكم ذل  علي كمية المياا المجهي  
لكتت  ( ثتتا /  1م8,107 , 7,107)واللتتين تمتتث ن الحتتوض الاو  فوصتتلت التتي ( 7

 ,7,107) فتتتتي حتتتتين ان تلتتتت  المعتتتتدلات كانتتتتت بحتتتتدود , منهمتتتتا علتتتتي التتتتتوالي 
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وتويتتا تلتت   , علتتي التتتوالي أييتتاو ( 8,1)طتتتي القيتتام فتتي نق( ثتتا /  1م7,101
القياسات وعلي يوء تناقص معدلات التصريف وعدد الريات بان حجتم الميتاا التتي 

  متدوعلتي طتو  (  1م1707) الواحد  في يذا المرحلتة يبلتس  الريهتم تجهيييا في 
 (7)جدو   ( . 1م11187) وص  الي  هالمرحلة فان

تطتتاب  بتتين قتتيم بوجتتود  تصتتريف وكميتتة التجهيتتي المتتائيمعتتدلات ال تشتتيرو        
النمتتو  مراحتت  أشتتهر ختت  الاحتياجتتات المائيتتة التتتي تحتتدديا الخصتتائص المناخيتتة 

عنتتد حستتاب  ماستتيتمويتتذا  الننريتتة فقتتط الوجهتتة وبتتين كميتتة التجهيتتي المتتائي متتن
 .اليائعات المائية 

 واض اليائعات المائية وتقويم كلاء  طريقة ري الاح: رابعاً 
العوامت  التتي  أيتمتعد اليائعات المائية التي تراف  استلوب وطريقتة التري احتد      

وتحستتب , فتتي الارواء  المعتمتتدتتتؤثر علتتي كلتتاء  التتري فتتي الاستتلوب او الطريقتتة 
ها متن قبت  المحصتو  اليائعات المائيتة علتي وفت  كميتة الميتاا التتي يتتم استته ك

بتتين معتتدلات  اللتتر    ومتتن ختت   جمتتعر والرشتتا والتستترب العميتتويتتائعات التبختت
 . القنا  و الاحواض  علي التصريف بين أي نقطتين من نقاط القيام التي حددت

تحسب قيم تل  اليائعات المائية وفي ك  مرحلة من مرحلتة النمتو وعلتي الوجته    
  -: الأتي

حتواض المرحلة الاولتي فتي القنتا  المغذيتة ل  بلغت قيم تل  اليائعات المائية وفي 
ض الاو  أمتتا فتتي الحتتو (  1م7,17) فتتي الريتته الواحتتد  ( 1, 1) وبتتين النقطتتتين 
أمتتتا فتتتي , فتتتي الريتتته الاولتتتي (  1م8,1) حتتتوالي فبلغتتتت(  7, 1) وبتتتين النقطتتتتين 

وبتتتذل  يبلتتتس ( .  1م8,7) فقتتد بلغتتتت (  8,  1) وبتتتين النقطتتتتين  الأخيتتترالحتتوض 
ولجميع (  1م8,1) طريقة حوالي معد  اليائعات المائية للحوض الواحد في يذا ال

ل  متتن قبتت  وعلتتي مستتتوى المرحلتتة فتتان مجمتتو  متتا استتته, (  1م118 )الاحتتواض 
 Deepوالتستتترب العميتتت   filtrationر والرشتتتا المحصتتتو  ويتتتائعات التبختتت
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percolation  صتت  التتي و ( يومتتاً  11)  استتتغرقتالاولتتي والتتتي  فتتي المرحلتتة (
 (.1)وجدو  ( 1)شك  ( .  1م7808,8

بتتين النقطتتتين  فبلغتتت تناقصتتت قتتيم اليتتائعات المائيتتة فتتي المرحلتتة الثانيتتة      
وبتتذل  (  1م1) التتي (  7, 1)  ووصتتلت بتتين النقطتتتين, (  1م1.7)حتتوالي ( 1,1)

وفتي  , ( 1م7.71) يكون معد  حجم اليائعات المائية في الحوض الواحتد حتوالي 
ة وعدد الريات في يتذا المرحلتة يوء تل  الحسابات لجميع الاحواض والقنا  المغذي

ان مجمتتتو  فتتت, للريتتته الواحتتتد  ( ستتتاعات 7) وبمعتتتد  ( ريتتتات  7) والتتتتي كانتتتت 
 ( . 1م8118)  تبلغاليائعات المائية فيها 

التي ذكرت فتي يتذا المرحلتة  للأسبابتيداد قيم اليائعات في المرحلة الثالثة       
تمتوي  أشتهرخ   ( يوماً  88)  يذا المرحلة والتي استغرقت حوالي مد فيً  عن 

وصتتلت قتتيم اليتتائعات المائيتتة فتتي  ( ايلتتو   11 –تمتتوي  11متتن ) ايلتتو   و و ب
لمائيتة وبتذل  فتان مجمتو  يتائعاتها ا, في الريه الواحد  (  1م1.8) القنا  المغذية 

) أما قيم اليائعات المائية بين النقطتين , (  1م17,8) بلغت ( ريه 11) ولحوالي 
وان معتد  اليتائعات المائيتة للحتوض ( 1م 8.1,  8.8)فبلغتت (  8,1)  و(  7,1

أمتتا (  1م111,1) ولجمتتع الاحتتواض تبلتتس حتتوالي (  1 م8,71) الواحتتد تصتت  التتي 
) وتصتت  التتي مجمتتو  اليتتائعات المائيتتة ل حتتواض والقنتتا  المغذيتتة فتتي الميرعتتة 

( ريته 11)  لتةيتذا المرح فتي   ما استهل  من ميتااوبذل  فان مجمو (  1م111,7
متتتن (  1م11787.1)  للريتتته الواحتتتد  يصتتت  التتتي حتتتوالي( ستتتاعات  7) وبمعتتتد  

)  مجمو  كمية التجهيي المائي التي تم حسابها في يذا المرحلة والتي بلغت حوالي
 ( . 1م11177

تتناقص قيم اليائعات المائية في المرحلتة الرابعتة تبعتاً لتنتاقص كميتة التجهيتي     
يات اذ ان تناقص تل  القيم يو نتيجة لتلاع  مجموعة من العوام  المائي وعدد الر 

النتتتتا التتتتي تتتتربط بطبيعتتتة / تتتتأتي فتتتي مقتتتدمتها تنتتتاقص قتتتيم التبختتتر والتبختتتر , 
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وتناقص كمية المياا التي يتطلبها , أولايذا المرحلة  أشهرالخصائص المناخية في 
المائيتة التتي بلغتت فتي شتير لته قتيم اليتائعات ويتذا متا ت.اً المحصو  اليراعي ثانيت
 و(7,1)وكذل  ما وصلت لته بتين نقتاط القيتام (  1م1,1)   القنا  المغذية حوالي 

وبتتتذل  فتتتان , للحتتتوض الواحتتتد (  1م1.81) معتتتدلًا بلتتتس والتتتتي ستتتجلت (  8,  1) 
أما علي  , ( 1م101,8)  بلس ل حواض في الميرعةمجمو  حجم اليائعات المائية

الواحتتد  فتتان  للريتته( ستتاعات  7)  وبمعتتد  ( ريتتات  7)مستتتوى الميرعتتة وختت   
وتبتتتين نتتتتائح  , (  1م8707,7) صتتت  التتتي حتتتوالي فقتتتد و  مجمتتتو  تلتتت  اليتتتائعات
قتتيم اليتتائعات  بتتان مجمتتو  التتتي تتتم حستتابها أعتت امعتتدلات الحستتابات اللتتر  فتتي 

 ( . 1م11771.1)الي  تصلالنمو و  المائية في جميع مراح 
, ا يو عليته فتي تقتويم أي ننتام للترية ري الاحواض كمتعتمد كلاء  تقويم طريق   

علتتي حجتتم اليتتائعات  أساستتهاعلتتي متتدى م ئمتهتتا كلاءتهتتا الاروائيتتة التتتي تقتتوم 
يصتتا نقتت   ترافتت المائيتتة التتتي   يتتتيعملختت    وكتتذل  متتن , الميتتاا التتي الاحتتواض وا 

تتوفر وتعد طريقتة التري طريقتة ناجحتة عنتدما , وتوييع مياا الري ل حواض  إيافة
وتحقت  , محتوى رطوبي في التربة وتيمن للنبات نمواً جيداً فتي المنطقتة الجذريتة 

 إيتافةعبتر  فتي اذ لتيم ال , اكبتر قتدر متن الاستتلاد  متن الميتاا التتي يتتم تجهيييتا
الميروعة ليقا  ان عمليات التري تجتري بطريقتة  للأرضمياا الري  كميات كافية من

وفقتتاً  حديتتد كميتتة الميتتاا الواجتتب توفيريتتافتتي تكلتتوء  وجيتتد  بتت  ان العبتتر  تكمتتن 
 .يائعات المائية اللعلية المحسوبة مناخياً لل

أيتة  استعمالها  , عندما لا يتسبب من خ   أييا طريقة الارواء كلوء وتكون     
التتي تتتراكم  الأمت  يياد  في مستوى مناسيب المياا الجوفية ومتن ثتم ييتاد  كميتة 

ن اختيتتار ويتتذا يعنتتي ا, الارايتتي الميروعتتة  إنتاجيتتةفتتي وانخلتتاض  ,فتتي التربتتة 
يتوقتف علتي متا تحققته متن تتواين فتي قتيم الاحتياجتات المائيتة  الكلتوءطريقة الري 
بشتك  يتوفر محتتوى رطتوبي فتي التربتة كمية المياا التي يتتم تجهيييتا  اللعلية وبين
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ستتتعمالها التتي ولا يتتؤدي ا, يقتتع بتتين نقطتتتي الستتعة الحلقيتتة ونقطتتة التتذبو  التتدائم 
ومتا  وتعريها للخصتائص المناخيتة الحتار  والجافتة, تجمع مياا الري في الاحواض 

التتذي  علتتي طبيعتتة الويتتع الاروائتتي فتتي الاقلتتيمعتتن ذلتت  متتن مشتتك ت تتتؤثر  ينتتتح
 .الرئيسة أسبابهاتيا  طرائ  الري احد يعاني من مشك ت كانت وما 

له نتائح حسابات قيم اليائعات المائية  ووفقاً لما توصلت أع اوطبقاً لما ذكر     
فتتي يتتوء كميتتة  و ,علتتي وفتت  عمليتتات التجهيتتي المتتائي فتتي طريقتتة ري الاحتتواض 

التتي  irrigation efficiencyالتجهيي المائي الكلية وتطبي  معادلة كلتاء  التري 
رعةً او مشترو  اروائتي تعني النسبة بين الماء المستهل  من قب  المحاصي  في مي 

قتتو  متتن النهتتر او المصتتادر الاختترى التتي قنتتوات الميرعتتة او المشتترو  ء المنوالمتتا
هتتا النباتتتات فعتتً  فتتي من علتتي وفقهتتا كميتتة الميتتاا التتي استتتلادتويتحتتدد , اليراعتي 

الي كمية الكلية التي تم تجهيييا ل حتواض وطبقتاً لتذل  فتان , يمن منطقة الجذور
 *% ( . 77.1) كلاء   الري فيها تص  الي 

وتعد كلاء  الري يتذا واطئتة ويتي اقت  متن النستبة التتي حتددتها منطقتة الغتذاء     
لطريقة ري الاحواض في ن  الخصائص المناخيتة الجافتة  F.A.Oواليراعة الدولية 

وتتتنعكم يتتذا  (1,1, 1)              % ( 70 – 80) التتي تتتتراو  متتا بتين  و ,
ء  واطئتتة اذا لتتم يؤختتذ بعتتين النتتتائح التتي ان طريقتتة ري الاحتتواض تكتتون ذلتتت كلتتا

ومستتتاحة الاحتتتواض , الاعتبتتتار الاحتياجتتتات المائيتتتة للمحاصتتتي  التتتتي تتتتير  فيهتتتا 
وامتداداتها والع قتة بتين تتوفر قتيم الاحتياجتات المائيتة والخصتائص المناخيتة ولكت  

تحقي  مواينة بين يذا المتغيرات فان كلتاء   أمكنوذا ما , مرحلة من مراح  النمو 
مناستبة فتي ستيداد بشك  يمكن عتن طريقتة الوصتو  التي تحقيت  كلتاء   الري فيها

 .ويذا ما سيتم توييحه في نهاية يذا المبحث  والإنتافاستغ   مياا الري 
 
  -:اعتمدنا في تحديد قيم كلاء  الري المعادلة التالية * 
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 لكلية اليائعات المائية ا  – ةالمياا الكلية المستخدم                          
 1000× =  كلاء  الري   

 المياا الكلية المستخدمة                                        
أساستتتيات يندستتتة التتتري والصتتترف  , محمتتتود حامتتتد عبتتتد العييتتتي  -(7): المصتتتادر 
 111م , ص1770جامعة الرياض , , الرياض 

, والبحتث العلمتي  ويار  التعلتيم العتالي, الري والبتي  , ليث خلي  إسماعي   -(10)
  111ص, م  1777, دار الكتاب ) ,جامعة الموص  

11- F.A.O . Irrigation practice and water management and 
Drainage paper New York . 1978.p181.   

 
   Furrow Irrigation method    طريقة ري المروي (1)

ي الاقلتتيم تركييتتا فتتي يتتمن انهتتر التوييتتع الجغرافتتي لطريقتتة ري المتتروي فتت        
, منطقتين رئيستين يما كتوف الانهار الطبيعية وجداو  الري فتي السته  الرستوبي 

 الأشتتجاروأنهتتا تستتتعم  فتتي ري , وفتتي يتتمن الارايتتي اليراعيتتة فتتي تتترب الاقلتتيم 
ولأيمية يذا الطريقة في , والخيروات وعدد من المحاصي  الحقلية في الموسمين 

والنتائح التي تترتب عليها في استغ   المياا تحت نروف , ا الري وسعة استعماله
الاروائيتتة باختيتتار ميرعتتة  فقتتد اعتمتتد تقتتويم كلأتهتتا, المناخيتتة  وخصتتائص الاقلتتيم

المتتائي  ومتتن ختت   طريقتتة الارواء والاستتته  ,التتري  نموذجيتتة تتمثتت  فيهتتا نتتروف
ائح ذلتتتت  متتتتع وحستتتتاب قتتتتيم اليتتتتائعات المائيتتتتة ومقارنتتتتة نتتتتت, الننتتتري والحقيقتتتتي 

 .الاحتياجات المائية المحسوبة مناخياً 
يرعتتت ( دونتتم 1.07)  التتي تمتتت دراستتها طريقتتة ري المتترويتبلتس مستتاحة ميرعتة 
ننام توييع المياا فيهتا متن مصتدر التجهيتي المتائي  يتألف*. بمحاصي  الخيروات

 نصبت عليته ميتخة ذات قتو  حصتانيه, ( متراً 10) الذي يو عبار  عن بئر بعم 
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التي   main canalتقوم بيخ مياا الري الي القنا  الرئيسة ( حصان  10) تبلس 
ومنهتتا تتتوي  وتيتتاف   secondary canalتتتوي  الميتتاا التتي القنتتوات الثانويتتة 

ترفتتع الميتتاا متتن البئتتر التتي حتتوض يقتتع فتتي مقدمتتة  furrowsالميتتاا التتي المتتروي 
فتي حتين , منها بقا  البئر  ينتهي الاو  أنبوبين بوساطةالميرعة مبطن بالاسمنت 

( حوض التعلتين ) أخركما يوجد حوض صغير , يتص  الثاني بحوض تجمع المياا 
قتتة التتي التتتي يتتتم توييعهتتا عتتن طري الأستتمد يتوستتط القنتتا  الرئيستتة وتويتتع فيتته 

 ( 1)شك   .القنوات الثانوية و المروي
( ستم11)وبعترض (  متتراً 10) طتو  كت  منهتا تتلر  القنوات الثانوية التي يبلس     

تتتر  مستافة بتين كت  , ( قنتوات  7) أما عدديا فيبلس , من القنا  الرئيسة المغذية 
مشتتاعيب او 7) وتتلتتر  كتت  قنتتا  التتي ( أمتتتار 1) تصتت  التتي حتتوالي  أختترىقنتتا  و 
وبمعتد  عمت  ( ستم10) وبعترض ( متتراً 10) يبلس طتو  المتري الواحتد   , (مروي 

وبتتذل  يصتت  عتتدد المتتروي فتتي , علتتي التتتوالي ( ستتم  10 , 11) وعتترض يتتتراو  
ويستتتتعم  يتتتذا الننتتتام فتتتي توييتتتع ميتتتاا التتتري فتتتي ري ( متتترياً  177) الميرعتتتة 

المحاصي  الشتوية منها والصيلية ولكنه يختلف في طبيعتة المتروي وتجهيتي الميتاا 
اذ تكون المروي قصير  ويتحلة فتي الموستم الصتيلي مقارنتة لمتا يتي عليته , فيها 

 لمتابعتهسم الشتوي وننراً لان الدراسة الميدانية للميرعتة النموذجيتة قتد تتم في المو 
الموستتم  أشتتهرخصتتائص الصتتيلية المبكتتر  التتتي تجمتتع بتتين طريقتتة ري الخيتتروات 

لتذا فقتد تتم متابعتة ذلت  علتي وفت  تلت  , الشتوي والصيلي ولاخت ف مراحت  النمتو 
يتتي المتتائي والاحتياجتتات المرحلتتة وعتتدد الريتتات فتتي كتت  مرحلتتة لحستتاب قتتيم التجه

ومقارنتتة نتتتائح ذلتت  متتع الاحتياجتتات المائيتتة , المائيتتة الننريتتة واليتتائعات المائيتتة 
 .اللعلية ومن تقويم كلاءتها الاروائيه 

ترب محافنة كترب ء والنجتف ) تقع يذا الميرعة في تيب منطقة السه  الرسوبي 
تحت متابعة طريقة , يواني ويي تحت أشراف شركة الرفاا للإنتاف اليراعي والح, ( 
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الارواء والتجهيي المتائي وقيتام معتدلات التصتريف بالتعتاون متع مستؤولي الشتركة 
طرائ  الري الحديثة في يذا المنتاط  متن الاقلتيم   التي تقوم بإجراء تجارب استعما

. 
 ننام توييع المياا :  أولا 

وتقسيمها  الأرض وذل  بتسوية, بدأت المرحلة الاولي في منتصف شهر شباط     
والمباشتتر  بويتتع , فتتي حتتوض التعلتتين  الأستمد التي قنتتوات ثانويتتة ومتتروي وويتتع 

) وبدأت او  ريته فيهتا فتي , المروي  أكتافالبذور علي مسافات محدد  علي طو  
حيتث ,   ذارشتهر  أواستطواستمرت عملية الري في يذا المرحلة حتتي ( شباط  11

حتتي نهتور  أيتاموبمعد  ريه واحد  ك  ستتة  (ريات  1) تم ري المحاصي  بحوالي 
المتتيارعين يعمتتدون التتي استتتعما  التتري  أنقليتتة  ألا  إمطتتارورتتتم ستتقوط , البتتادرات 

وتباعتتد فتتترات ستتقوطها وانخلتتاض  الأمطتتارتحتتت عتتاملين يتمثتت  الاو  منهتتا بقلتتة 
لا  طبيعتتة خصتتائص التربتتة الرمليتتة التتتيفتتي حتتين يتمثتت  الثتتاني ب, قيمتهتتا اللعليتتة 

 .حتلن بالرطوبة للتر  طويلة ت
 التي بدأت في منتصف شهر  ذار( لخيري مرحلة النمو ا) أما في المرحلة الثانية 

وبمعتد  ريته ( ريتات 7)   بحتوالي فقتد تتم ري المحاصتي. شهر نيسان  أواخروحتي 
وممتتا ي حتتن فيهتتا ييتتاد  معتتد  تشتتغي  الميتتخة والتتذي ( أيتتام  7 – 1) كتت   واحتتدا

مويعتتة فتتي اليتتوم الواحتتد وذلتت  لنهتتور او  تتتورد ييتتري ( عات ستتا 8) يصتت  التتي 
في حين يص  عدد الريات في المرحلتة الثالثتة , ويياد  الاحتياف المائي للمحاصي  

, والتي تستمر حتي نهور النيتح ( منتصف الموسم ) ومرحلة ( مرحلة التييير ) 
 ( .ريه  11) فان عدد الريات فيها تبلس 

النتتا / بيياد  معدلات درجتات الحترار  والتبختر التبختر التجهيي المائي يرتبط        
)  الأخيتر أمتا المرحلتة  , في اللتر  الواقعة بين شهري نيسان وحتي منتصتف متايم

, فهي تختلف بتين المحاصتي  الميروعتة فتي المتروي ( مرحلة النيح وجني الثمار 
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حييتران فتي حتين  أوائت يتح فتي اذ تبتين متن المتابعتة الميدانيتة بتان قستماً منهتا ين
 قد انعكتم ذلت  علتي عتدد الريتات فتيشهر تموي و  أواخرحتي  الأخريستمر القسم 

فوصتت  عتتدديا فتتي الميرعتتة , ( تمتتوي  7 –متتايم  11) يتتذا اللتتتر  الممتتتد  بتتين 
وتصت  التي , ( أيتام  1 -1)   وبمعد  ريته واحتد  كت  ( ريه  11) النموذجية الي 

 .وائ  شهر تموي أنهاية شهر حييران و ريه واحد   يومياً في 
- :  الاسته   المائي الننري للخيروات الصيلية في الاقليم: ثانياً 

يعتمد حساب قيم الاسته   المائي الننري لمحاصي  الخيتروات المرويتة بطريقتة  
النتتا الكتامن فتي / لقتيم التبختر  تهاافي حساب ( خروفه )المروي علي نتائح معادلة

يويا الجتدو   وباستعما  معام  محصو  الخيروات في الاقليم. نجف محافنة ال
) لننتتري فتتي المرحلتتة الاولتتي يصتت  التتييويتتا بتتان قتتيم الاستتته   المتتائي ا ( 1) 

  1م 701.7)  وتيداد تل  القيم حتتي تصت  فتي المرحلتة الثانيتة التي, (  1م 117.1
فتان , ( متايم  10حتتي نيستان و  17) أما في المرحلة الثالثة التي تبداء فتي , ( 

فتتي حتين تتتيداد فتتي (  1م 1188.1) الاحتياجتات المائيتتة الننريتتة للمحاصتي  تبلتتس 
 1م 1871.1)    لتص  التي( تموي  7 –مايم  11) المرحلة الرابعة الواقعة بين 

. ) 
تتتترتبط  يتتتذا الييتتتاد  فتتتي قتتتيم الاحتياجتتتات المائيتتتة التتتي طبيعتتتة الخصتتتائص        

د فيها معدلات درجات الحرار  وتستج  فتي يتذا المنتاط  درجتات المناخية والتي تيدا
فيتتً  عتتن تتتأثير خصتتائص الريتتا  الشتتمالية . حتترار  تتجتتاوي معتتدلاتها الاعتياديتتة 

/ الغربية والغربيتة والتتي يبتري تأثيريتا فتي جلتاف التربتة ومتن ثتم ييتاد  قتي التبختر 
يتاا التري و التتي بلغتت النتا وما يتطلبه ذل  من يياد  في احتياجتات المحاصتي  لم

ويذا يعنتي ان حصتة التدونم الواحتد , (  1م 1188.8) تل  الحسابات حوالي       
 ( . 1م 1717.7) من مياا الري في الموسم تبلس 

 التجهيي المائي في طريقة ري المروي : ثالثاً 



 

 

 
 

25 

اعتمدنا وبالتعاون مع المسؤولين في شركة الرفاا في قيام معدلات التصتريف     
قنا  الرئيسة والقنوات الثانوية والمتروي بتحديتد مواقتع نقتاط القيتام وباستتعما   في

وفي يمن مواعيد محددا , وسيلة القيام التي تم وصلها في طريقة ري الاحواض 
 .وعلي وف  عدد الريات التي تستعم  في يذا الطريقة 

لميتاا متن البئتر بعد تشغي  ونقت  ا( شباط  11) بدات المرحلة الاولي تقريباً في    
التتي ( 1)ويعت وسيلة القيام عند نقطة القيتام رقتم , الي حوض تجميع المياا 
/  1م 77.7) وسج  معتد  التصتريف التذي وصت  التي , تمث  بداية القنا  الرئيسة 

بتتدات الميتتاا تاختتذ اتجتتاا انحتتدار الأرض وبمتابعتتة متتن قبتت  المتتيارعين ( . ستتاعة 
ومتن ثتم اعادتته التي القنتا  الرئيستة حتتي , ( ين التعلت) وتوجيه الميتاا التي حتوض 

وصو  مياا الري الي نهايتة القنتا  الرئيستة ثتم ويتعت وستيلة القيتام عنتد النقطتة 
 ( 8)جدو  ( ساعة /  1م 78.8) فبلس معد  التصريف فيها حوالي , ( 1)
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1)جدو  رقم 
فتي ( يقتة ري المتروي المتروا  بطر ) الاسته   المائي الننري للخيتروات الصتيلية 

 اقليم الري المستديم  
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 النتا/ التبخر  الشهر 
 (ملم ) اليومي 

 النتا/ التبخر
 (ملم ) الشهري 

  الأرضمساحة 
 المروا  بطريقة
 1م) ري المتتتتتروي 

  ) 

 النتا / التبخر 
 للخيروات

 الصيلية معام  
 الخيروات 

 (ملم)  0.88

 النتا / التبخر 
 للخيروات

 الصيلية  
 (  1م) 

 المد  

كتتتتتتتتانون 
 الثاني

 تتتتتتتت    تتتتتتتت 10.88 تتتتتتتت 10.8 1.8

 – 11 170.71 77.77 8800 88.7 1.17 شباط
17 

 -1 877.0 117.11 8800 118.7 1.88  ذار
11 

 – 1 1011.7 177.17 8800 188 1.7 نيسان
11 

 – 1 1111 117.77 8800 181.1 7.78 مايم
10 

 7- 1 1718.11 187.01 8800 111.7 10.78 حييران
 تموي

  1011  8800 178.7 11.1 تموي
     111.7 10.7  ب

     1118.8 7.1 ايلو 
تشتتتتتتترين 

 الاو 
1.7 170.8     

تشتتتتتتترين 
 الثاني

1.1 77.1     

كتتتتتتتتانون 
 الاولي

1 81.1     

 تتتتتتت    1188.8 تتتتتتتت تتتتتتتت   تتتتتتتتت تتتتتتتت 

  1000/ النتا للخيروات / التبخر × روية مساحة الأرض الم*   
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 (8)جدو  
/  1م) قيم التجهيي المائي في طريقة ري المروي خ   مراح  نمو الخيروات 

 (ساعة 
 المرحلة الاولي  نقاط القيام 

 ساعة/  1م
 المرحلة الثانية  
 ساعة/  1م

 المرحلة الثالثة   
 ساعة/  1م

المرحلتتتتتتتتتتتتة  
 الرابعة

 ساعة /  1م
1 77.7 77.7 70.8 71.7 
1 78.8 78.8 77.1 70.8 
1 77.8 77.1 77.1 78.8 
7 78.7 78.1 78 71.7 
1 87.8 88.7 87.7 87.8 
8 88.1 88.8 88.8 88.1 
8 87.1 87 87.1 87.7 
7 88.1 88.1 88.1 88.8 
7 87 88.1 88.1 88.7 

10 88.7 81.1 81.7 88.1 
 11 11  7    1 عدد الريات  

   
 87.1) فقتد بلتس ( 8.1)أما معد  التصريف في اخر قنا  فرعية وفي النقطتتين    
ومتتن يتتذا القنتتا  تتتم قيتتام معتتد  , لكتت  منهتتا علتتي التتتوالي ( ستتاعة /  1م 88.1, 

حيتتث , ( 10.7) وفتتي النقطتتتين , التصتتريف فتتي اختتر متتروي فيهتتا وفتتي الميرعتتة 
 .( ساعة  /  1م 88.7, 87) وص  معد  التصريف لك  منهما 

بان كمية التجهيي المائي تق  تدريجياً ,  أع اوتبين قياسات معدلات التصريف     
وذلتت  يتترتبط  , متتع استتتمرار تقتتدم الميتتاا وتوييعهتتا بتتين القنتتوات الثانويتتة والمتتروي 

بييتتاد  معتتد  اليتتائعات المائيتتة التتتي تتتدخ  فتتي يتتائعات الرشتتا والتستترب العميتت  
يتتوء تلتت  القياستتات فتتي يتتذا المرحلتتة وعتتدد وفتتي , والاستتته   المتتائي والتبختتر 
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(  1م 1888) فتتان مجمتتو  كميتتة الميتتاا التتتي تتتم تجهيييتتا تبلتتس حتتوالي , الريتتات 
 ( . 8) جدو  

بدات المرحلة الثانية في منتصف شهر اذار وحتتي منتصتف شتهر نيستان وننتراً    
رجات لما تتميي به المرحلة من خصائص في نمو المحصو  وبدا ارتلا  معدلات  د

 .ويذا العوام  تدفع الي يياد  عدد الريات , الحرار   
ويتتتذا متتتا , تباينتتتت معتتتدلات التصتتتريف بتتتين القنتتتا  الرئيستتتة والثانويتتتة والمتتتروي    

في نهاية القنتا  الرئيستة التي حتوالي  فوص  التصريف, تويحه القياسات المتعدد  
) فتتي النقطتتتين ووصتت  التصتتريف فتتي او  المتروي فيهتتا و , ( ستاعة /  1م 78.8) 

فتتي حتتين بلتتس معتتد  التصتتريف فتتي , ( ستتاعة /  1م 88.8,  88.7) التتي (  7,8
, ( ستتتاعة  /  1م 88,1, 87) حتتتوالي ( 8,1)اختتتر قنتتتا  ثانويتتتة وفتتتي للنقطتتتتين 

وراف  تناقص معدلات التصريف يذا تناقصتاً فتي معتد  التصتريف فتي اختر المتروي 
علتتي ( 10,7) نتتد النقطتتتين ع( ستتاعة /  1م 81.1,  88.1) والتتذي وصتت  التتي 

 17) وعلي يوء تلت  القياستات فتي يتذا المرحلتة التتي استتغرقت حتوالي , التوالي 
فان كمية المياا التي تم تجهيييا في , ( ريات  7) وبعدد الريات التي بلغت ( يوماً 

 (8)جدو  ( .  1م 1771.8) يذا المرحلة بلغت 
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 ( 8) جدو  رقم 
المائي اللعلي في طريقة ري المروي خ   مراح  نمو  مجمو  قيم التجهيي

 ( 1م) الخيروات 
عتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدد  الي -المد  من  مراح  النمو

الريتتتتتتتتتتتتتتتات 
 اللعلية

 قيم التجهيي في ك 
 (  1م/ ساعة  7) ريه خ   

التجهيتتتتتتتتتتتتتتتتتي 
 المائي الكلي 
) لكتت  مرحلتتة 

 ( 1م
 18880 111.1 1  ذار 11 –شباط  11 الاو  
 1771.8 111.1 7 نيسان 11 – ذار  18 الثانية
 10 –نيستتتتتتتتتتتتتتتتان  17 الثالثة

 مايم
11 181.7 1778.7 

 1107 188.1 11 تموي 7 –مايم  11 الرابعة
 17111 تتتتتتتت   17  تتو المجمتت

   
وييتاد   الأييتاروتشير معدلات التصريف في المرحلة الثالثة التي تعتد بدايتة تكتوين 

مما , ر في معدلات درجات الحرار  والتبخر نمو المحاصي  مما يرافقها من يياد  كبي
يتتدفع بتتالميارعين التتي ييتتاد  معتتدلات التصتتريف متتن ختت   ييتتاد  الطاقتتة التشتتغيلية 

 70.8)                 حتوالي( 1,1) للميخات فبلس معد  التصريف في النقطة 
لكتت  منهمتتا علتتي التتتوالي وبلتتس معتتد  التصتتريف فتتي القنتتا  ( ستتاعة /  1م 77.1, 
علتي ( ستاعة /  1م 78.0,  77.1) حتوالي ( 7,1)نوية الاولي وفي النقطتين الثا

) أما في او  مري في يذا القنتا  فقتد بلتس معتد  التصتريف فتي النقطتتين , التوالي 
في حين وص  التصريف في القنا  ( ساعة /  1م 8. 88,  78.7) حوالي (  7,8

( 8,  1) عنتتد النقطتتتين ( ستتاعة /  1م 88.1,  87.1) الثانويتتة الاخيتتر  حتتوالي 
 .علي التوالي 

,  88.1) أما في اخر مري في الميرعة فقد سج  معدلًا للتصريف بلس حوالي      
   معتدلات ومتن خت, علي التتوالي (  10,  7) في النقطتين ( ساعة /  1م 81.7
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التصتريف فتي يتتذا المرحلتة وعتتدد الريتات فتتان حجتم كميتتة الميتاا التتتي تتم تجهيييتتا 
 ( . 1م 1778.7) رعة بلس حوالي للمي 
أمتا فتتي المرحلتتة الرابعتة التتتي تتميتتي بخصتائص حتتراري مرتلتتع وييتاد  كبيتتر فتتي     

تداء من القنتا  الرئيستة فبلغتت النتا فقد ايدادت معدلات التصريف اب/ قيمة التبخر 
, 8) وفي النقطتتين , ( ساعة /  1م 71.7,  78.8) حوالي (  7,  1) للنقطتين 

/  1م 88.8,  87.7) للتين تمث ن بداية ونهايتة المتري الاو  فبلتس حتوالي وا(  7
) فتتي حتتين وصتتلت معتتدلات التصتتريف فتتي اختتر متتري فتتي الميرعتتة حتتوالي ( ستتاعة 
ويتيتتا متتن ختت   حستتاب معتتدلات . علتتي التتتوالي ( ستتاعة /  1م 88.1,  88.7

متتائي فيهتتا التصتتريف وعتتدد الريتتات فتتي يتتذا المرحلتتة بتتان مجمتتو  كميتتة التجهيتتي ال
      (     8) جدو  ( .  1م 1107) وص  الي 
        
 اليائعات وتقويم كلاء  طريقة ري المروي: رابعاً 

القياسات اللعلية للتجهيي المائي تباينها بين مراح  النمو وفقاً للخصائص  أويحت
فتتي المتترحلتين الاولتتي (  1م 1771.8,  1888) اذ انهتتا وصتتلت بتتين , المناخيتتة 

شتهري شتباط ) والتتي تتتداخ  فتي يتمن اشتهر اللصت  البتارد متن الستنة , انية والث
 11.7,  18.0) وبمعتتد  يصتت  التتي  الأمطتتاراذ تستتقط كميتتات قليلتتة متتن ( و ذار 
لك  منهما علتي التتوالي فتي محطتة النجتف المناخيتة الا ان القيمتة اللعليتة ( ملمتراً 
كتامن تصت  فتي يتذين الشتهرين النتتا ال/ منخليتة لدرجتة ان قتيم التبختر  للأمطار
 .مما يقل  ذل  من الاعتماد عليها في اليراعة , ( ملمتراً  118.7,  88.7) الي 
وتعتتد قتتيم التجهيتتي المتتائي فتتي يتتاتين المتترحلتين كبيتتر  جتتداً بالمقارنتتة متتع قتتيم    

, (   1م 701.7,  117.1) الاستتتته   المتتتائي الننتتتري المحستتتوبة والتتتتي بلغتتتت 
) الثالثتتة والرابعتتة فقتتد ايدادت معتتدلات قتتيم التجهيتتي المتتائي حتتوالي وفتتي المتترحلتين 

مقارنة بقيم الاسته   المائي , لك  منهما علي التوالي (   1م 1107,  1778.7
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(  1م 1871.1,  1188) والتي تص  قيمتهتا (  1) الننري المحسوب في جدو  
 .لك  منهما علي التوالي 

فتتائ  كبيتتر فتتي التجهيتتي المتتائي يييتتد عتتن  وتعكتتم نتتتائح حستتابات ذلتت  وجتتود   
ويمكتتن , الاحتياجتتات المائيتتة للخيتتروات التتتي تتتدخ  فتتي يتتمن اليتتائعات المائيتتة 

حسابها من اللر  بين معدلات التصريف في نقاط القيام التتي تتم تحديتديا وعلتي 
- : الآتيالشك  

في الريته (  1,  1) تبلس قيم اليائعات المائية في المرحلة الاولي بين النقطتين   
علتي القنتتاتين (  8,  1) و (  7,  1) وفتتي النقطتتين (  1م 1.1) الواحتد  حتوالي 

وبتتتذل  فتتتان معتتتد  , علتتتي التتتتوالي (  1م 1.7,  0.7) الثتتتانويتين بلغتتتت حتتتوالي 
ولجميتتع القنتتوات (  1م 1.11) اليتتائعات المائيتتة فتتي القنتتا  الثانويتتة الواحتتد  يبلتتس 

وتتيداد قتتيم اليتائعات المائيتة فتي المتروي فتصتت  (  1م 10.7) الثانويتة يصت  التي 
, علتتي التتتوالي (  10,  7) و (  7,  8) عنتتد النقطتتتين (  1م 1.1,  1.1) التتي 

ويصت  مجمتو  (  1م 1.11) وبذل  فان معد  اليائعات المائية للمري الواحد تبلس 
حتوالي  ( ا متري  177) اليائعات المائية لجميع المروي في الميرعة والبتالس عتدديا 

 ( . 1م 181.8) 
وتبلس قتيم اليتائعات المائيتة فتي الميرعتة فتي القنتا  الرئيستة والثانويتة والمتروي    

وبتذل  يصت  مجمتو  تلت  اليتائعات فتي , في الريه الواحد  (  1م 188.8) حوالي 
) التي حتوالي ( شتباط حتتي منتصتف شتهر  ذار  11) يذا المرحلة التتي تمتتد متن 

 1م 1888) كمية المياا المجهي  في يذا المرحلتة والتتي بلغتت  من قيم(  1م 777
وتويتتا القياستتات التتتي تتتم القيتتام بهتتا بتتان قتتيم اليتتائعات ( .    8) جتتدو  ( . 

 (   1م1.1) وص  الي ( 1,  1) المائية بين النقطتين 
بلتتس حتتوالي (  8,  1) و (  7,  1) وفتتي القنتتاتين الثتتانويتين عنتتد نقتتاط القيتتام 

وبتتذل  فتتان معتتد  اليتتائعات المائيتتة , لكتت  منهمتتا علتتي التتتوالي (  1م 1.7,  1.1)
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 1م 1.8,  1.1) فأنها تص  التي (  10,  7( )  7,  8) في المروي وعند النقاط 
 1.7) وان معتد اليتائعات المائيتة للمتري الواحتد يبلتس , لكا  منهما علي التتوالي ( 
اليائعات المائية تص  الي حوالي فان مجمو  , ( ريات  7) في يذا المرحلة (  1م
 ( . 1م 1818.8) 

وتيداد قيم اليائعات  المائية متع ييتاد  الاستته   المتائي متن قبت  المحاصتي      
وارتلتا  معتتدلات درجتتات الحترار  والتبختتر فتتي المرحلتة الثالثتتة التتتي تمتتد فتتي شتتهري 

القنتتاتين اذ ستتجلت معتتدلات كبيتتر  وصتتلت فتتي القنتتا  الرئيستتة و , نيستتان و متتايم 
فقتد ( متري  177) أمتا فتي المتروي والبتالس عتدديا (  1م 11.7) الثانويتين حوالي 

وبذل  فان مجمو  اليائعات المائيتة فتي يتذا المرحلتة تصت  (  1م 178.1) بلغت 
تتتتيداد قتتتيم اليتتتائعات المائيتتتة فتتتي المرحلتتتة الرابعتتتة تحتتتت ( .  1م 1111.1) التتتي 

النتتتا فتتي اشتتهر حييتتران /   والتبختتر نتتروف وخصتتائص أعلتتي قتتيم لتتدرجات الحتترار 
 .وتموي 
وبتتين (  1م 1.1) حتتوالي ( 1,  1) تبلتتس قتتيم اليتتائعات المائيتتة بتتين النقطتتتين    

وان معتتد  , (  1م 1.1,  1.1) فتصتت  التتي (  8,  1( )  7,  1) نقتتاط القيتتام 
نتوات ولجميع الق, (  1م 1.11) اليائعات المائية في القنا  الثانوية الواحد  يكون 

) فقتتد بلغتتت (  10,  7( )  7,  8) أمتتا بتتين نقتتاط القيتتام , (  1م 18.1) فيبلتتس 
 (    1م 1.1,  1.1
) وان معتد اليتائعات المائيتة للمتري الواحتد  تصت  التي , لك  منهما علي التوالي   

تصتتت  قتتتيم اليتتتائعات , (   1م 177.7) ولجميتتتع المتتتروي حتتتوالي , (   1م 1.11
 الحسابات في يذا المرحلة حوالي المائية علي وف  تل  

ونتيجتتة لمتتا تتميتتي بتته يتتذا المرحلتتة بييتتاد  عتتدد الريتتات والتتتي , (   1م 111.7)  
 .(1م 1171) فان مجمو  اليائعات المائية تص  الي ( ريه  11) تمت متابعتها 
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يتيا من خ   متابعة عمليات التجهيي المائي وحستاب قتيم اليتائعات المائيتة    
) وصت  التي  الأربعتةو  متا جهتيت بته  الميرعتة متن ميتاا وفتي المراحت  بان مجمت, 

في حين انهرت نتائح     حسابات قيم اليتائعات , (  8) جدو  ( .  1م 17111
 ( .  1م 7778.8) المائية الكلية تبلس 

فتان كلتاء  طريقتة ري المتروي فتي , وبتطبي  معادلة كلاء  الري التي تم ذكريا     
وطبقاً لما يحدد من كلاء  مناسبة , % (  71.1)   الحسابات تبلس الاقليم وف  تل

والتتي تحتدديا (  F.A.O) لطريقة ري المتروي قبت  مننمتة الغتذاء واليراعتة الدوليتة
 وتييد من عمليات تراكم , فان كلاءتها الاروائية % (  80 – 11) بين 

الحتار والجتاف  الأم   وتديور خصوبة التربة ثانياً تحت نروف وخصائص المنتا 
. 

يعتمتتد تقتتويم طرائتت  تقتتديم الميتتاا فتتي الحقتتو  اليراعيتتة علتتي متتا توصتتلت لتته        
ومتا توصتلت  أولاالدراسة الميدانية من نتائح لطريقتي الري بالاحواض وري المتروي 

بينتت الدراستة الميدانيتة بتان . نتائح الدراسات الحقلية لطرائ  الري في الاقليم ثانيتاً 
ممتا , السطحي بالاحواض ترتبط بعدد كبير متن العوامت  يصتعب فصتلها  كلاء  الري

 waterطلتتب ذلتت  تقتتويم مستتتمر لننتتام التتري متتن ختت   تقتتدير كلتتاء  الارواء تي
application efficiency خر والرشا المائية بالتبتعكم مقدار اليائعات  لأنها

م كمية التجهيي نتائح قياسات معدلات التصريف وحج وأيحتب العمي  فقد والتسر 
بتان كميتة الميتاا التتي تتم تجهيييتا تييتد عنتد معتد  , المائي لطريقتة ري الاحتواض 

الاحتياجات المائية لمحصتو  التري والمحستوبة علتي استام قتيم الاستته   المتائي 
) اذ أنهتتتتا بلغتتتتتت , النتتتتتا / اللعلتتتتي التتتتتي تتيتتتتمن يتتتتائعات التبختتتتر والتبخيتتتتر 

كمتتتتا ان حستتتتابات , حتياجتتتتات الغستتتت  تتتتتدخ  فتتتتي يتتتتمنها قتتتتيم الا(  1م8111,1
الاحتياجتات المائيتتة الننريتة وللمحصتتو  نلسته فتتي الميرعتة النموذجيتتة التتي بلغتتت 

وان حصة الدونم الواحد فيهتا (  1م11188) بلغت ( دونمات  7) مساحتها حوالي 
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وبإيتافة كميتة متن ميتاا التري كمتطلبتات تست  (  1م1887,7)              تبلس 
فان حجم الاحتياجات المائية تكون متقاربة مع , لطريقة التي تم ذكريا التربة وف  ا

 .ما توصلت له الدراسة ل سته   المائي للمحصو  في الاقليم 
وتنهتتر حستتابات قياستتات معتتدلات التجهيتتي المتتائي فائيتتاً كبيتتراً عتتن الاحتياجتتات  

ت الغس  التي قيم احتياجا وبإيافة(  1م11188 )     المائية مناخياً وص  حوالي
(  1م11077,1)             تتتم حستتابها فتتان مجمتتو  الاحتياجتتات المائيتتة تبلتتس 

(  1م87817) وبمقارنة ذل  مع قيم التجهيي المائي التي تتم حستابها والتتي بلغتت 
يتذا (  1م78111.7)  فان قيم اللائض المتائي عتن الاحتياجتات المائيتة تصت  التي

ات الحقلية تحدد حصة الدونم الواحد لمحصو  في حين ان معنم الدراس, من جهة 
 – 8110) وكتتتذل  بتتتين ( للتتتدونم الواحتتتد /  1م8000) التتتري متتتن الميتتتاا بحتتتوالي 

ممتتا , ويتي قريبتتة للنتتتائح التتي توصتتلت لهتا الدراستتة ( للتدونم الواحتتد /   1م8100
 واطئة جداً فتي عمليتات% (  71,1\1) يويا بان كلاء  يذا الطريقة التي بلغت 

 وتوييع مياا الري  نق 
وتويا نتتائح الدراستات الحقليتة لطريقتة ري الاحتواض بتان كلاءتهتا بشتك  عتام    

كمتتا , مقارنتتة بكلتتاء  طرائتت  التتري الحديثتتة % (  10-70)فتتي الاقلتتيم تتتتراو  بتتين 
أويحت دراسات أخرى ان كلاءتها في يمن خصائص المنتا  الحتار والجافتة وفتي 

وتبتتين النتتتائح التتتي  (11),%( 78) وصتتلت التتي  ري المحاصتتي  الحقليتتة الصتتيلية
توصلت لها الدراسة مع يذا النتائح التتي ذكترت بتان طريقتة ري الاحتواض لا يمكتن 

فتتتي كلاءتهتتتا الاروائيتتتة فتتتي عمليتتتتي ( الجيتتتد  ) عتتتديا متتتن طرائتتت  التتتري اللصتتتلي 
الإيافة والتوييع ممتا يتؤثر ذلت  علتي كلتاء  استتغ   ميتاا التري المتتوفر  ومتن ثتم 

 .علي طبيعة الويع الاروائي في الاقليم 
نتاجي المحاصتي   ةويعكم استعما  طريقة ري الاحواض نتائجه السلبية علي نمو وا 

اليراعية اذ ان ري المحاصي  اليراعية بكميات كبير  من المياا تييد عن احتياجاتها 
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ذابة وفقدان الأسمد  خاصتيتها النتروجيته منهتا  ومتن ثتم , يؤدي الي تغد  التربة وا 
 .انخلاض إنتاجية المحاصي  اليراعية عند الحصاد 

ووفقا للنتائح التي تم التوص  لها فان برمجة الارواء في استتعما  استلوب التري    
الستتيحي وطريقتتة ري الاحتتواض يجتتب ان يعتمتتد علتتي متغيتترين رئيستتين يمتتا قتتيم 

فت  الخصتائص النتا الكتامن وتحديتد الاحتياجتات المائيتة الحقيقيتة علتي و / التبخر 
ومتتن ثتتم تحديتتد محتتتوى رطوبتتة التربتتة والتتذي متتن خ لتته يتتتم تحديتتد , المناخيتة أولا 

ووفقتا لهتذين العتاملين فتان , كمية مياا الري التي يجب إيافتها فتي كت  ريته ثانيتاً 
طريقة ري الاحواض يصعب من خ لها التحكم في قيم الاحتياجات المائية وتوييعها 

الدقة في التصميم والممارسة للسيطر  علتي عمليتتي نقت   ألا وف  درجات عالية من
ولما كانت تل  الأسم يصتعب تحقيقهتا وذلت  لتتداخ  استتعما  , وتوييع مياا الري 

يذا الطريقة مع أسلوب الري السيحي فتان اختيتار أستلوب وطريقتة ري مناستبة متع 
لاروائتي فتي خصائص الاقليم امرأ واقعياً ويرورياً يسهم في تقليت  مشتاك  الويتع ا

 .الاقليم 
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 (1)شك  

تخطيط لميرعة نموذجية يستعم  فيها اسلوب الري باليخ وطريقة ري المروي في 
 اقليم الري المستديم
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وطريقتة جديتد  فتي الارواء  أستلوباستتعما   بالإمكتانوتوصلت الدراسة الي انته    
 .مما يعتمد ويي طريقة الري الموجي  بدلا
من طرائت  التري   surge pulse irrigationي الموجي وطريقة ر  أسلوبيعد    

اعتبتارا البتدي  و  أولاالحديثة التي تستعم  في تطوير اسلوب الري الستيحي وطرائقته 
 .عنهما مستقبً  ثانياً 

استتلوب تجهيتتي وتوييتتع ميتتاا التتري لطريقتتة ( او النبيتتي ) يعنتتي التتري المتتوجي    
تتيتمن  ,الدورات اليمنيتة فتي التري  سلة منوف  سل إروائهاالاحواض التي يتطلب 

وبشتتتك  يتناستتتب متتتع , تلتتت   ويمتتتن(  on-tine) كتتت  دورا يمتتتن تشتتتغي  للننتتتام 
علتي نستبة التشتغي  التي يمتن التدور   أطلت وقتد , الاحتياجات وحسب مراح  النمتو 

ويعتمتتد فتتي تطبيتت  يتتذا  (11),(  cycle ratio) بنستتبة التتدور  , الكليتتة فتتي التتري 
اذ متتن , لميتتاا وتوييعهتتا علتتي قتتيم الاحتياجتتات المائيتتة المحتتدد  الطريقتتة فتتي نقتت  ا

خ لها تحدد فترات التجهيي وفترات قطع المياا عن الاحواض ويكتون التجهيتي علتي 
وتعطتي فرصتاً , تتر  فواص  يمنية بين الريتات  surge flowشك  دفعات متتالية 

طريقتة ري الاحتواض  كبيتر  فتي تقليت  حجتم اليتائعات المائيتة التتي ترافت  استتعما 
 .وتمريا بالمياا طو  موسم نمو المحاصي  الميروعة 

او المتقطتتع فتتي بدايتتة الستتبعينات متتن يتتذا ( المتتوجي ) استتتعملت طريقتتة التتري    
فقد تتم , لم ذات الخصائص المناخية المشابهة لقطرنا االقرن في عدد من بلدان الع

يتة ومقارنتة النتتائح متع قلالحوعلي عدد من المحاصتي   هاستخدامتجارب في  إجراء
وباستتتعما  فتتترات تجهيتتي وفتتترات قطتتع , استتلوب التتري الستتيحي بتتالغمر والاحتتواض 

فيتً  عتن ان يمتن , يائعات التبخر والرشا والتسرب العمي  خ لها قيم  تناقصت
كانتتت اقتت  متتن ( مجمتتو  وقتتت التشتتغي  للموجتتات المطلوبتتة حتتتي يتتتم التتري ) التتري 

واثبتتت تلتت  التجتتارب بتتان كلتتاء  يتتذا . ستتلوب التتري الستتيحي التتيمن التتذي يتطلبتته ا
 اهكما ان تطبيق% (  88.1 الي%  11.7) من  ايدادت الاسلوب وطريقة الري قد
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 (17),%( 71.7 الي % 80.7) مياا الري من  رفع من قيم ومعدلات تناس  توييع
- :نتائح تل  التجارب بما يأتي  أيمويمكن تحديد 

في  نقطة أخرمن نقطة التجهيي الرئيسة الي  إيصالهالمطلوب ان كمية المياا ا -1
 ( .الغمر ) اسلوب الري السيحي  في الحق  اليراعي اق  بكثير مما يي عليه

ان قتتيم اليتتائعات فتتي قنتتوات التوييتتع و الاحتتواض للوصتتو  التتي عمتت  التتري  -1
لتنتتاقص يتتائعات التبختتر   المطلتتوب اقتت  ممتتا يتتي عليتته فتتي التتري الستتيحي وذلتت

 .الرشا والتسرب العمي  و 
ان الوقت المحدد للري وعدد الريات المستعملة وف  يذا الاسلوب وطريقة الري  -1

 . اق  مما يي عليه في طريقة الري بالغمر و الاحواض
يافتهايكون اسلوب نق  مياا الري  -7 مما يتو عليته فتي التري  أفي وتوييعها  وا 

 .بالغمر المستمر 
في يمن عدد من محطات التجريبية فتي الاقلتيم ( لموجي ا) استعملت طريقة الري 

فقد اختيرت ث ثة ميار  لأجراء تجربة الري فيها وفتي ري محصتو  , في بادئ الامر
المشتخاب فتي محافنتة النجتف وقتد  في الري أبحاثالشلب في يمن تجارب محطة 

م وتبتتين متتن 1771/  77تتتم متابعتتة يتتذا التجتتارب متتن ختت   الموستتم اليراعتتي 
 بأنها الاروائينمن قب  المشرفين اليراعين والمسؤولين نتائح التي تم التوص  لها ال

حققتت نتتائح كبيتتر  فتي الاستتغ   الكلتتوء لميتاا التري وانخلتتاض تتدريجي فتي نستتبة 
فبالنستتبة لملوحتتة التربتتة فقتتد تتتم مقارنتتة نستتبة .  الإنتتتافمتتع ييتتاد   الأمتت  تركتتي 
أمتا , طريقتتي ري الاحتواض والتري المتوجي  في حقلين يراعيين طب  فيهما الأم  
-1) التتدونم بمقتتدار إنتاجيتتةتشتتير التتي ييتتاد   الإحصتتاءاتفتتان ,  للإنتتتافبالنستتبة 

م وفتتي كتت  دونتتم عمتتا يتتو عليتته فتتي الموستتم 1771/ 77للموستتم اليراعتتي ( طتتن1
حليت تل  النتائح ومن خ   تشجيع الميارعين استعما  يذا الطريقة في . الساب  
وقد تم تطبي  يذا الطريقة تحت ث ث دورات متن المسؤولين  إشرافوتحت الارواء 
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 , أيتامك  ستتة  هثالثو  أيام أربعةولي بالارواء ك  يومين والثانية ك  تمث  الا  ,الري 
وقد نتح عن ذل  قلة كمية التجهيي المائي التي تم حسابها مقارنة بمتا توصتلت لته 

 أفيت نمتو  بهتذا الطريقتة حققتت إروائهتام الجذرية التي ت مجموعةالوان , الدراسة 
فيت  عتن , لغمر والاحواض بطريقة الري با إروائهامن المجموعة الجذرية التي تم 

وقلتة , و يشعرون بقلة المياا الجوفية فتي الارايتي اليراعيتة أبد الميارعينذل  فان 
 المشتتاك  التتتي تعتتاني منهتتا الارايتتي فتتي يتتذا أيتتممشتتاك  البتتي  التتتي كانتتت احتتد 

 .المناط  
فتتان متتن النتتتائح الايجابيتتة التتتي تحققتتت يتتو متتا انعكتتم متتن تتتأثير علتتي  وأخيتترا    

والتي كان يتم تشغيلها بشك  مستمر وبشتك  ( الميخات ) وسائ  الري المستعملة 
طتع تعنتي توقتف اذ ان وجود فتترات ق, خاص في المرحلة الثالثة من المراح  النمو 

كمتا يقلت  متن معتدلات ,  أولان طاقتهتا التشتغيلية مت ذل  قل تشغي  الميخات مما ي
ويعكم ذل  من توفر , و  قنوات الري ثانياً االتصريف للمياا التي يتم نقلها من جد

البعيد  التي كانت تشكو من شحة في ميتاا التري ومشتاك  توييتع مياا الري للميار  
 .ية علي الميارعين ئالحصص الما

عيتد م تتيي الارواء وما يتخلله متن فتترات قطتع ستطبي  يذا الاسلوب فتوطبقاً ل   
ننام المناوبة وذل  لدورا في عمليات تننيم وتوييع الميتاا ويتوفر اكبتر قتدر ممكتن 

كمتا يمكتن بوستاطته الحتد متن تجمتع الميتاا فتي , في الاستغ   الكلوء لميتاا التري 
التتي تتتيامن ر العاليين و روف ارتلا  درجات الحرار  والتبخالاحواض وتعريها الي ن

 .مع موسم يراعة المحاصي  الصيلية 
تتركتي فتي  بأنهتاتوييعهتا الجغرافتي فتي الاقلتيم  أوياأما طريقة ري المروي فقد    

يمن مناط  كتوف الانهار في السه  الرستوبي وفتي الارايتي اليراعيتة التتي تقتع 
,  اضلا تختلتتف عتتن طريقتتة ري الاحتتو  بأنهتتانتائجهتتا  وأويتتحت, فتتي تتترب الاقلتتيم 

تكون فيها قيم يه او قنوات صغير  ترابية مكشوفة فهي تكون علي ييئة خطوط مري 
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فتتي  يتتااليتتائعات المائيتتة تقتتترب التتي حتتد كبيتتر متتن طريقتتة التتري الحويتتي وتتجاوي 
 . الأحيانبعض 

نتائح الدراسة الميدانية لطريلة ري المتروي فتي ري المحاصتي  الشتتوية  وأويحت  
ق  كلتاء  مناستبة فتي استتغ   مصتادر ميتاا التري التتي منها والصيلية بأنها لا تح

تتتيداد معهتتا اليتتائعات المائيتتة فتتي الموستتم الصتتيلي عمتتا يتتي عليتته فتتي الموستتم 
ومتا يترتتب , وخصائص الموسم المناخيتة , الشتوي لاخت ف كمية التجهيي المائي 

 .النتا / ر ن يياد  في معدلات التبخر والتبخعلي ذل  م
في مث  يتذا  سابات قيم الاسته   المائي لمحاصي  الخيرواتوبينت نتائح ح    

للموستتم اليراعتتي التتذي تحتتدد متتن شتتهر (  1م1188,8)       بأنهتتا بلغتتت  المتتيار 
وفتتي حتتين ان كميتتة الميتتاا التتتي تتتم تجهيييتتا , شتتباط وحتتتي نهايتتة شتتهر متتايم 

ئيتاً عتن ويتذا يعنتي ان ينالت  فائيتاً ما, (  1م17111) للميرعة النموذجية بلغت 
وتدخ  يتذا القتيم فتي  ,( 1م 7778.8) قيم الاحتياجات المائية سيص  الي حوالي 

يمن اليائعات المائية المحستوبة مناخيتاً ويتائعات الرشتا والتسترب العميت  ممتا 
 %( . 71.1) وصلت الي  الاروائيةذل  الي خلض كلاءتها  أدى

الاقلتيم أييتا التي جانتب متا الدراسات الحقلية لكلاء  طريقة ري المروي في  وأشارت
روائيتتة اقتت  ممتتا يحتتدد لهتتا متتن كلتتاء  بتتان كلاءتهتتا الا ,  أعتت ا توصتتلت لتته البحتتث

اذ , مناسبه في الارواء التي حددتها منطقة الغذاء واليراعة الدولية التتي تتم ذكريتا 
فتي حتين تتنخلض  ,%( 17) تصت  التي  الإجماليةتل  النتائح بان كلاءتها  أشارت

 أجريتتبينتت دراستات .  (11)% ( 11) في الموسم الصيلي لتص  الي  تل  الكلاء 
 77.1) في القسم الجنوبي الغربتي متن الاقلتيم بتان كلاءتهتا الاروائيتة وصتلت التي 

. ) %(18) 
نخلتتاض كلتتتاء  طريقتتة ري المتتتروي التتي طبيعتتتة الأستتتباب الرئيستتة فتتتي اتكمتتن     

 يتة التتي تتؤدي التي ييتاد  قتيمالمناخ الخصائص الطبيعية فتي الاقلتيم وفتي مقتدمتها
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وتتنعكم نتتائح , ذل  نتيجة لطبيعة وخصتائص التربتة اليائعات المائية بالتبخر وك
متتن ختت   قتتيم , كلاءتهتتا الاروائيتتة المنخليتتة علتتي الويتتع الاروائتتي فتتي الاقلتتيم 

وتجمعهتتا علتي ستطا التربتتة  الأمت  التجهيتي المتائي العليتتة ومتا يرافقته متتن انتقتا  
المحاصتي   إنتاجيتةة حركة المياا ونوعيتها والتي تؤثر بشتك  فعتا  علتي تبعاً لطبيع
 .الميروعة 

تطتتوير وتحستتين كلتتاء  طريقتتة ري المتتروي المستتتعملة حاليتتاً بطبيعتتة  بطتويتتر      
ومتتن ثتتم التتتحكم فتتي نقتتاط توييتتع الميتتاا ,  أولاقنتتوات التتري والمتتروي  أطتتوا تصتتميم 

وللوصتتو  التتي يتتاتين العمليتتتين فتتان , اً وشتتك  وعمتت  المتتروي والمستتافة بينهتتا ثانيتت
, لنق  وتوييع المياا بتين المصتدر الاروائتي والمتروي  الأنابيبذل  يتطلب استعما  

فيتً  عتن ذلت  فتان العامت  , وكذل  ويع نقاط توييع محكمة عند بدايتة كت  متري 
  والتذي يتتم التوصتالرئيسي المتتحكم فتي كلاءتهتا يتو طبيعتة الخصتائص المناخيتة 

من خ   ويتع حستابات دقيقتة عتن قتيم الاحتياجتات المائيتة وفت  الخصتائص  هإلي
صتتتة يمكتتتن دادات خاوباستتتتعما  عتتت, م وحستتتب مراحتتت  النمتتتو المناخيتتتة لكتتت  موستتت

 إمكانيتتتةويتتتذا ستتتيوفر , الستتتيطر  علتتتي كميتتتة الميتتتاا المجهتتتي  لتتت رواء  ابوستتتاطته
 .ية منها الوصو  الي استغ   كلوء لمياا الري وبشك  خاص المياا الجوف

فان طريقتي التري بتالرو والتري بتالتنقيط  الأسمأما في حالة تعذر تحقي  تل      
دان البدي  المناسب في الارواء لطريقتة ري تعيما من الطرائ  الري الحديثة واللتان 

 .لما تمتلكان من خصائص تتناسب مع خصائص الاقليم المناخية , المروي 
يتي  Drip or trickle irrigation method وتعتد طريقتة التري بتالتنقيط    

اذ يمكتن استتعمالها تحتت نتروف , الطريقة البديلتة لطريقتة ري المتروي فتي الاقلتيم 
وخصتتائص الاقلتتيم المناخيتتة وتحتتت نتتروف وخصتتائص نوعيتتة ميتتاا التتري والتتترب 
الملحية وذل  لان بطء حركة وتوييتع الميتاا متن المنقطتات وكتذل  نتيجتة للخاصتية 

فان اتجايات تجمع الميتاا تكتون راستية وافقيتة ينتتح ,  الأرييةالجاذبية عرية و يالش
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بستهولة عتن  إيالتهتاعلتي ستطا التربتة يمكتن  الأمت  عنها تكون بقتع صتغير  متن 
كما ينتح من استتعما  يتذا الطريقتة بتان قتيم التجهيتي المتائي , طري  تس  التربة 

اليراعية المحدد مناخياً  يكون علي شك  جرعات وحسب الاحتياف المائي للمحاصي 
 .فيً  عن قلة ما يييع من مياا اثناء نقلها او توييعها , 

  water use efficiencyبتان كلتاء  استتعما  الميتاا  الحقليةاثبت التجارب     
فتتي يتتذا الطريقتتة عاليتتة مقارنتتة بطرائتت  التتري الستتطحي الاختترى فتتي المنتتاط  ذات 

( متر   10) ت تل  الكلاء  بأنها تعاد  حتوالي فقد قدر , المصادر المائية المحدود  
و  الري  كما ان تطبيقها يوفر من مياا (18),مقارنة بطريقتي ري المروي والاحواض 

متن حجتم التجهيتي المتائي التتي تجهتي فتي طريقتة ري % (  71) نسبة تص  التي ب
 (17).المروي 
نتتتائح علتتي  ويعكتتم تطبيقهتتا فتتي المنتتاط  ذات الخصتتائص المناخيتتة الجافتتة     

التجتارب الحقليتة فتي يتذا الجانتب  أويتحتاصي  الميروعة أييتا فقتد حالم إنتاجية
(  إيتتعافخمستة ) التتي تتروي وفت  يتتذا الطريقتة يعتاد   الأشتتجاربتان معتد  نمتو 

محاصتي  الخيتروات تستتجيب  نكمتا ا, نمويا عند استعما  طرائ  الري الستطحية 
ري المتتروي عنتتد استتتعما  ميتتاا التتري لهتتذا الطريقتتة مقارنتتة بطريقتتة  أفيتت بشتتك  
عمتا عليته فتي المحاصتي  % (  170) وتييد بنستبة تصت  التي % (  71) بنسبة 

 (17).التي تروي بطريقة ري المروي 
, فتي الاقلتيم تقليت  قتيم يتائعات التبختر ويسهم استعما  طريقة الري بالتنقيط      

مية المياا المطلوبة في الري ك تحديداوذل  لان اسام كلاءتها الاروائية يعتمد في 
لكليتتة كمتتا فتتي علتتي متتا يحتتدد متتن احتياجتتات مائيتتة ولتتيم علتتي استتام المستتاحة ا

 ,طرائ  الري الاخرى 
فيتتً  عتتن ذلتت  فتتان ننتتام تلتت  الميتتاا التتتي تتتم تحديتتديا يمتتر عبتتر شتتبكة متتن     

ا والتسترب العميت  التتي ترافت  استتعما  تق  معهتا يتائعات التبختر والرشت الأنابيب
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ووفقاً لذل  فان استتعما  يتذا الطريقتة فتي الارواء , القنوات في طريقة ري المروي 
ث ث عوامت  رئيستة يتي عامت  المنتا  والمحصتو  والمستافة بتين المنقطتات  اتحدد

التتتي واذا اعتمتتدنا المواينتتة بتتين يتتذا العوامتت  واستتتعمالها فتتي الارواء فتتان النتتتائح ,
الاروائي والتي تتمث  في استغ   مصادر ستنعكم علي الويع  يمكن الوصو  لها

وكتتذل  النتتاط  التتتي , ميتتاا التتري بكلتتاء  عاليتتة فتتي المنتتاط  الغربيتتة متتن الاقلتتيم 
يتذا متن , تنخلض فيها مناسيب المياا في شبكة الانهار والجداو  الري في الاقليم 

فية في حين ان تطبيقها سيؤدي الي تقلي  مشاك  ارتلا  مناسيب المياا الجو ,جهة 
فتتي  الأمتت  فتتي المنطقتتة الستتهلية وتقتت  معهتتا بدرجتتة كبيتتر  معتتدلات نستتب تركتتي 

مشاك  الويع الاروائي في  أيمالمناط  التي تستعم  طريقة ري المروي والتي يي 
  .قليم الري المستديم ا

فقد بينت نتائح اللص  الع قة المكانية بين خصائص المناخية والري ومتا  وأخيرا   
 الإمطارفقد كان لقلة كميات , ساليب وطرائ  في اقليم الري المستديم يستعم  من ا

الساقطة وانخلتاض قيمتهتا اللعليتة ومتا تتميتي بته خصتائص الحراريتة والريتا  وقتيم 
كمتتا , فتتي استتتعما  التتري بشتتك  مستتتديم  أثريتتاالتبخيتتر العليتتة وختت   الموستتمين 

ائي في شبكة الانهتار وجتداو  انعكم تأثير تل  الع قة علي تباين قيم التجهيي الم
 .وما يستعم  من اساليب وطرائ  للري ومن ثم مشاك  الويع الاروائي , الري 
التري الستيحي وطريقتتي ري الاحتوض  لأستلوبنتائح الدراسة الميدانية  وأويحت   

والمتتتروي فتتتي الاقلتتتيم وبمقارنتتتة نتائجهتتتا متتتع نتتتتائح حستتتابات الاستتتته   المتتتائي 
بتان طرائت  , الخيروات علتي وفت  الخصتائص المناخيتة  لمحصو  الري ومحاصي 

وعلتتي , متتن ستتيء التتي أستتوأ التري المستتتعملة ستتتييد متتن مشتتاك  الويتتع الاروائتي 
فان استعما  طرائ  الري الحديثة في , التي تسعي الدراسة لتحقيقها  الأيدافيوء 

لت  النتتائح وطبقاً لت, الارواء يي البدي  المناسب واليروري للحد من تل  المشاك  
فتي  بفقد توصلت النتائح الي ان أسلوب وطريقة الري الموجي يي الطريقة المناست
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في حين أنهرت نتائح دراسة الري بالتنقيط مع ما توصتلت , ري المحاصي  الحقلية 
لته حستتابات كلتتاء  طريقتتة ري المتتروي بأنهتتا الطريقتة المثلتتي التتتي تتتوفر كلتتاء  فتتي 

لجوفية كما يمكتن متن خ لهتا الستيطر  علتي مشتكلة استغ   مياا الري السطحية وا
يياد  تركي نسب الأم   في التربة ومياا الري وجعلها في يتمن الحتدود المستمو  

فيتتً  عتن دوريتتا فتتي تقليتت  قتيم يتتائعات الميتتاا بتتالتبخر ام بييتتاد  , بهتا فتتي التتري 
وائتي مستوى مناسيب المياا الجوفية والتتي يتي مجموعهتا ايتم مشتاك  الويتع الار 

الناتجة من الع قة بين ما يستعم  من اساليب وطرائ  تقليدية وطبيعتة وخصتائص 
   .    ةالمناخي
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