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 علاقة الإشعاع الأرضي بدرجة الحرارة في العراق

 م( 7119-0791)للمدة 
 
 

 علي مهدي الدجيلي                هديل عبد المجيد عباس الشاعر .د.م.أ     
            مناخ/جغرافية طبيعية/ماجستير          كلية التربية للبنات/ جامعة الكوفة 

                             
 Abstractتخلص               المس

تعّدددد دراسدددة ااشدددعاو اى رأدددي ومددددا تدددة ير  بدرجدددة الددددرار  فدددي العدددرا  مددد  الدراسدددات 
المناخية المهمة التي يمك  مد  خللهدا التوسدي فدي الدراسدات المناخيدة مممدا يمكد  أ  
يأدديح دل ددة الددث البددد  العلمددي م وخطددو  تغنددي المكتبددة العلميددة م وتسدداهم مسدداهمة 

 .أعة في البد  العلمي متوا
وذلد  مد   علقة ااشعاو اى رأي بدرجدة الددرار  فدي العدرا  م يهدح البد  اِلث فهم

 ( . Net terrestrial radiation)خلل دساب صافي ااشعاو واى رأي 
الموصددل م )أجريدت الدراسدة فدي  مداني مدطدات مولعدة علدث مسدادة منط دة الدراسدة  

م وقددددد ( م والدددددي م والديوانيددددة م والناصددددرية م والبصددددر  وكركددددو  م وبغددددداد م والرطبددددة
اعتمددد البددد  علددث بيانددات ومعلومددات مناخيددة عدد  هددذ  المدطددات مدد  الهيددة  العامددة 

 .م ( 7119 – 0791)للأ نواء الجوية العراقية للمد  
للوصددول اِلددث النتددا   ( S.P.S.S)اعتمدددت الدراسددة علددث نحددام الدددلم ااِدصددا ية    

البياندددات اِدصدددا يا ر  دددم عرأدددها فدددي رسدددوم بيانيدددة وصدددو  ر اِلدددث ت سدددير  وفهدددم وتدليدددل

                                                 


حث مستل ، هديل عبد المجيد عباس الشاعر ، علاقة الإشعاع الشمسي والإشعاع الأرضي ب 

م ، رسالة ماجستير ، قسم الجغرافية ، ( 7119 - 9191)بدرجة الحرارة في العراق للمدة 

 .  7111جامعة الكوفة ، 
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 Pearson( بيرسدو )موأوو الدراسةم الذي تم م  خلله استخدام معامدل ا رتبداط 
correlation وتدليددل ا نددددار المتعدددد التدددريجي   م Stepwise Multiple 

Regression Analysis   ية تددددت مسدددتوا م وقدددد تدددم اختيدددار الد لدددة ااِدصدددا
 :الآتي  لبد  الث عدد م  النتا   كانت بالشكل ا وتوصل (.1010)
دسدددداب قدددديم ااشددددعاو اى رأددددي فددددي منط ددددة الدراسددددة م وتراودددددت المعددددد ت  تددددم  -0

لت أ علدددث ال ددديم فدددي 7سدددم/ملدددي واط( 70007)و( 00900)السدددنوية لل ددديم بدددي  م اذ سُدددج 
كدانو  اى ول م )لت أ دناها فدي أ شدهر م وسُج  ( دليرا  م وتمول م وآب م وأ يلول)أ شهر 

 .في مدطات منط ة الدراسة كلها ( وكانو  ال اني م وشباط
أ حهر البد  وجدود علقدة طرديدة وقويدة بدي  ااشدعاو اى رأدي ودرجدة الددرار   -7

فددي منط ددة الدراسددة م وتراودددت قدديم ا رتبدداط ل شددعاو اى رأددي مددي درجددة الدددرار  بددي  
 .( 10797)و( 10719)
أ   ااشددعاو اى رأددي قددد مدد  خددلل تدليددل ا نددددار المتعدددد التدددريجي م تبددي    -3

في مدطات منط ة الدراسة ( % 7,79م  7,27)ساهم في ت سير درجة الدرار  بنسبة 
 .جميعها 

 :دمة  الم
ااشددعاو اى رأددي هددو ااشددعاو الددذي ت ددوم اى رش بعكسدده علددث شددكل موجددات طويلددة 

د ا  ت دوم باكتسداب الددرار  بطريد  امتصاصدها للأ شدعة ندو الغلح الجويم وذلد  بعد
 (0)يسرب ندو ال أداء اىخرالشمسيةم دي  يدت ح الغلح الجوي بجلء منها والجلء 
 أ ميكرومتدر م ( 01 - 0)م وعلث الرغم م  ا  طول ااشعاو اى رأدي يتدراوب بدي  

                                                 
سيير  للنرير والزوعييا والطباعية ، ، دار الم الأولى، الطبعة  حمد غانم، الجغرافيا المناخيةأ  علي  1

 .65صم  7113، عمان 
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 . (0)ميكرومتر( 03 - 2) بي  ا  معحمه يتراوب
يأددابدسدداب قدديم ااشددعاو اى رأددي اِلددث  بددد هدددح الي العلقددة بينهددا وبددي  درجددة  وا 

                وذلددددددد  مددددددد  خدددددددلل دسددددددداب صدددددددافي ااشدددددددعاو واى رأددددددديالددددددددرار  فدددددددي العدددددددرا  م 
(Net terrestrial radiation )بالسؤال الآتي مشكل البد  الر يسة وتتلخص م:  
 ( . ؟هل توجد علقة ل شعاو اى رأي بدرجة الدرار  في العرا)

البدددد  بالشدددكل  يةوتتم دددل فرأدددالبدددد   لةأو ددددل أولدددي لمشدددك يةوقدددد تدددم وأدددي فرأددد
 :الآتي

 ( .وجود علقة ل شعاو اى رأي بدرجة الدرار  في العرا )
شددرقارم ودا رتددي (  َ   52َ   50م    32َ   50)بددي  خطددي طددول منط ددة الدراسددة  تمتددد 

 .شما ر ( َ   39َ   73م    77َ   10)عرش 
الموصدددل م وكركدددو  م  )ة ب مددداني مدطدددات مناخيدددة فدددي ال طدددر هدددياسدددتعانت الدراسددد

م وهي مدطدات مولعدة (م والرطبة م والدي م والديوانية م والناصرية م والبصر  دوبغدا
)  .ال طر جميعها م لتعطي تم يل ر جيدا ر لحروح منط ة الدراسة المناخية أجلاءعلث 
 ((0)والشكل ( 0)الجدول   دح

 (0)جدول 
 لمناخية في منط ة الدراسةالمدطات ا

 م/ا رت او دا ر  العرش خط الطول المدطة
 773 َ   39َ   07 َ   53َ   17 الموصل 
 330 َ   30َ   72 َ   55َ   75 كركو  
 35 َ   33َ   02 َ   55َ   75 بغداد 
 900 َ   33َ   17 َ   51َ   09 الرطبة 

                                                 
، ، 1891نعميييان ريييحاد ، عليييم المنييياث، الطبعييية النانيييية، مطبعييية النيييور النمو جيييية ، الأ ردن،  2

 . 95ص
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 00 َ   37َ   12 َ   59َ   13 الدي 
 71 َ   30َ   09 َ   55َ   09 الديوانية 
 3 َ   30َ   10 َ   59َ   05 الناصرية 
 7051 َ   31َ   30 َ   59َ   59 البصر  
 : المصدر

جمهورية العرا  م ولار  الن دل والمواصدلت م الهيدة  العامدة للأ ندواء الجويدة والرصدد اللللالدي م قسدم  - أ
 . م(7119-0791)المناخ م بيانات 

 أطلسامة للأ نواء الجوية والرصد اللللالي م جمهورية العرا  م ولار  الن ل والمواصلت م الهية  الع - ب
 .0797مناخ العرا  م بغداد م

 
واعتمدت الدراسة علث وسا ل وطرا   لتد ي  اى هداح التي تصبو لهام ومنهدا  نحدام 

للوصول اِلث النتا   وفهدم وتدليدل البياندات اِدصدا يا ر ( S.P.S.S)الدلم ااِدصا ية 
اِلث ت سير موأوو الدراسة م الدذي تدم مد  خللده   م عرأها في رسوم بيانية وصو  ر 

م وتدليددل ا نددددار  Pearson correlation( بيرسددو )اسددتخدام معامددل ا رتبدداط 
 لمتعدد التدريجيا

(Stepwise Multiple Regression Analysis)  م وقددد تدددم اختيددار الد لدددة
 (.1010)ااِدصا ية تدت مستوا 
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 (0)شكل                                         
 توليي المدطات المناخية المختار  في منط ة الدراسة              

 :المصدر
 .0777جمهورية العرا  م ولار  الري م الهية  العامة للمسادة م بغداد م  - أ
لرصدد مهورية العرا  م ولار  الن ل والمواصلت م الهيدة  العامدة للأ ندواء الجويدة واج - ب

 .0797مناخ العرا  م بغداد م  أطلساللللالي م 
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 35.035.114.034.0

2

min,max, 44

Rso

Rs
ea

kTkT
RnI 

 :ااشعاو اى رأي صافي دساب /   أو ر 
مدد  قبددل بدداد ي  ااشددعاو اىرأددي وأددعت دسدداب لرياأددية يسددتخدم البددد  صدديغة 

م وهدددي معتمدددد  مددد  لدددد  الهيدددة  الدوليدددة للأ ندددواء  الدراسدددات المناخيدددةمتخصصدددي  فدددي 
ااِدصدا ية فدي دسدابها علدث  ة ديتمدد هدذ  الطر م ديد  تع( F.A.O)الجويةم ومنحمة 

م المعطيدددات المناخيدددة المتعددددد  م التدددي تتدددوافر بياناتهدددا فدددي مدطدددات اى ندددواء الجويدددة 
 . فأل ر ع  دقة نتا جها 

 :(0)ويتم دساب صافي ااشعاو اى رأي بالمعادلة الآتية
 
 

 
 
 

 :دي  اِ 
RnI  = صافي ااشعاو اى رأي(MJm.-2 day-1) 

σ =  ابت ستي ا  بولتلما [9-10 4.903MJK-4m.-2day-1] 
Tmax,k = بالك   م اسهدرجة الدرار  العحمث 
Tmin,k = بالك   م اسهدرجة الدرار  الصغرا 

ea = أغط البخار وقد تم الدصول عليه م  بيانات الهية  العامة للأ نواء الجوية م
 ( .7) دح الجدول 

 
Rs =ااشعاو الشمسي 

                                                 
1 Richard G.Allen, Lins S. Pereira, Dirk Rees, Martin Smith,  

Gropevapatrans piration , f.A.O. Irrigation and Drainage paper , 

No.56, Rome , 1998,P.52.  
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RabsasRso )( 
 








 
 

365

2
cos033.01dr

 

 

Rso =(0)في اى يام الصافية ويستخرج م  المعادلة الآتية ااشعاو : 
 
 

as = (1070)قيمة  ابتة م دارها 
 bs = (1001)قيمة  ابتة م دارها 
Ra = م اسهقيم ااشعاو الشمسي الخارجي الواصل اِلث سطح الغلح الجوي وهي 
 (7)وقد استخرجت بواسطة المعادلة الآتية( MJm-2.day -1)بد
 

         ]sincoscossinsin [
)60(24

wswsGscdrRa  


  

 
 (: 3)وذل  واأح في الجدول 
 

 دي  أ  
Gsc = ال ابت الشمسي =(0.0820 MJm-2min-1) . 

dr =  والشمس وقد تم استخراجها م  المعادلة  اىرشمعامل تصديح المسافة بي
 :(3)الآتية

 
 دي  اِ  

  = ( .5)ترتيب اليوم م  السنة م بدسب الجدول 

                                                 
1  Ibid, p . 51 .       
2   Richard G. Allen, Lnis S. Pereira , Dirk Raes, Martin Smith, Op, 

Cit,p . 46 
3  Ibid, p . 46 
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Ws  =0(م ااشعاو الشمسي عند الغروب وقد تم استخراجها م  المعادلة الآتيةقي(: 
 
 
 

   ]tantanarccos[ Ws 

 
          

        :دي  اِ 
arccos  =م دار اللاوية 

tan =حل اللاوية 
φ  =خط العرش 
δ  =(7)لاوية الميل وقد تم استخراجها م  المعادلة الآتية: 
 












 39.1

365

2
sin409.0   

 
sin =جيب اللاوية 
 

 :خصا ص ااشعاو اى رأي ودرجة الدرار  في منط ة الدراسة /  انيار 
                                                 

1 A//LLOYD W. SWIGFT SR., Algorithm for solar Radiation on 

Mountain Slopes, Water Resources Reseearch, Vol (12), No (1), 

1976,P.110. 

B// Richard G. Allen, Lnis S. Pereira , Dirk Raes, Martin Smith, Op, 

Cit, P.46. 
2 Richard G. Allen, Lnis S. Pereira , Dirk Raes, Martin Smith, Op, 

Cit,p P.47 .  
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 :خصا ص ااشعاو اى رأي في منط ة الدراسة  - أ
تتباي  قيم ااشعاو اى رأي في منط ة الدراسة رمانيا ومكانيار م اِذ تصل قيمه في     

فددددي مدطددددة بغددددداد              م و  7سددددم/ملددددي واط( 70م21)فددددي مدطددددة الموصددددل ( آذار)شددددهر 
م وهدددذا  7سدددم/ملدددي واط( 12م005)م وفدددي مدطدددة البصدددر   7سدددم/ملدددي واط( 39م97)

يعود اِلث تباي  لاوية س وط ااشعاو الشمسي م اِذ بلغت خلل هذا الشهر في مدطدة 
م ( َ   09َ   77)م والبصددر  ( َ   05َ   57)م وبغددداد ( َ   00َ   50)الموصددل      

دراسدددة اِلدددث الشدددمال مددد  مددددار السدددرطا  م جعلهدددا تتدددة ر بلاويدددة بسدددبب موقدددي منط دددة ال
سددد وط ااشدددعاو الشمسدددي الما لدددة بدسدددب دركدددة أ شدددعة الشدددمس الحاهريدددة م وبالتدددالي 

م ( 9)انعكدددس علدددث تباينهدددا فدددي مدطدددات منط دددة الدراسدددة م            ددددح الجددددول 
او الشمسددي وبدسددب ذلدد  فددي  لاويددة سدد وط ااشددعاو الشمسددي تددددد م دددار قدديم ااشددع

 ددح  جددول )م              الذي يتر  أ  ر  في تدديد قديم ااشدعاو اى رأدي أيأدا ر 
 (( .7)م والشكل ( 0)

م  رت دداو قدديم لوايددا ( أ يلددول)اِلددث ( نيسددا )تةخددذ قدديم ااشددعاو اى رأددي با رت دداو مدد  
عدد   ااشدعاو الشمسددي دتددث تصددل اِلددث أ قصددث ارت دداو لهددا خددلل هددذ  المددد  م فأددل ر 

م اِذ تصدددل قددديم ( 2م  9)طدددول سددداعات السدددطوو النحدددري وال علدددي م  ددددح الجددددولي  
م اذ بلغدت ( دليدرا  م وتمدول م وآب)ااشعاو اى رأي اِلث أ قصث دد لهدا فدي أ شدهر 

م  92م707م  9م099)قيمدده خددلل هددذ  اى شددهر فددي مدطددة الموصددل علددث التددوالي  
( 77م302م  07م755م  2م717)م وفدددي مدطدددة بغدددداد  7سدددم/ملدددي واط( 99م777
م  30م797م  9م707)م فددي دددي  وصددلت فددي مدطددة البصددر  اِلددث  7سددم/ملددي واط
 . 7سم/ملي واط( 17م373

م اذ ( أ يلدول)وتةخذ قيم ااشعاو اى رأي بعدد ذلد  با نخ داش التددريجي خدلل شدهر 
الي بلغت قيم ااشدعاو اى رأدي فدي مدطدات الموصدل م وبغدداد م والبصدر   علدث التدو 

 . 7سم/ملي واط( 7م702م 9م779م 7م072)



 

 

 
  

961 

 (7)جدول رقم 
 في منط ة الدراسة ( ملم)المعد ت الشهرية لأغط البخار 

 م( 7119-0791)للمد   
اسم 
 المدطة

شبا 7 
 ط

اذا
 ر

نيسا
  

ماي
 س

دليرا
  

 المعدل 0  7ت 0ت ايلول اب تمول

الموص
 ل

90
1 

900 20
9 

010
2 

010
5 

700 010
7 

000
9 

010
1 

702 201 90
2 

703 

90 كركو 
1 

900 20
3 

010
7 

709 0107 010
7 

030
7 

000
3 

010
9 

700 20
3 

709 

90 بغداد
0 

907 20
7 

709 709 0107 010
7 

070
9 

000
0 

010
5 

703 20
7 

7005 

90 الرطبة
0 

901 90
7 

205 205 703 000
3 

000
5 

010
3 

010
5 

205 90
1 

2090 

20 الدي
3 

200 70
9 

000
2 

000
5 

0009 070
0 

030
7 

070
0 

000
0 

010
0 

20
2 

0109
9 

20 الديوانية
5 

205 70
0 

000
0 

000
3 

0700 030
5 

000
0 

030
9 

070
9 

010
2 

20
7 

0003
1 

الناصر 
 ية

20
7 

201 70
1 

000
3 

000
0 

0109 000
0 

070
7 

000
9 

000
9 

010
1 

70
1 

0103
7 

20 البصر 
9 

205 70
3 

010
3 

010
3 

0100 000
2 

070
9 

000
9 

070
7 

010
9 

70
0 

0105
9 

الجويددة  للأنددواءولار  الن ددل والمواصددلتم الهي ددة العامددة جمهوريددة العددرا م : المصدددر 
 والرصد اللللاليم قسم المناخم بيانات غير منشور 

 (3)جدول 
 في منط ة الدراسة ( يوم.  7م/ميكا جول ) Raالشمسي الخارجي  ااشعاوقيم 

 م( 7119-0791)للمد  
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اسم 
 المدطة

نيسا آذار شباط 7 
  

ماي
 س

دليرا
  

 المعدل 0  7ت 0ت أ يلول آب تمول

الموص
 ل

090
5 

770
5 

720
2 

300
5 

510
1 

5002 510
2 

390
3 

300
3 

750
3 

020
5 

000
9 

59,
77 

090 كركو 
2 

770
2 

770
7 

300
2 

510
1 

5009 510
2 

390
0 

300
9 

750
2 

070
1 

090
5 

92,
77 

070 بغداد
7 

750
0 

310
7 

390
7 

510
1 

5009 510
2 

390
9 

370
5 

700
2 

710
5 

090
0 

0,31 

070 الرطبة
7 

750
0 

310
3 

390
3 

510
1 

5009 510
2 

390
9 

370
0 

790
1 

710
0 

090
7 

02,
31 

070 الدي
9 

750
9 

310
0 

390
5 

510
1 

5009 510
9 

390
2 

370
9 

790
0 

710
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 :با عتماد علث  ي م  عمل الباد : المصدر 
    Richard. G.A.llen, Lnis S. Pereira, Dirk Raes, Martin Smith, 
Grop evapotrans piration, F.A.O. Irrigation and Drainage paper, 
No. 56, Rome, 1998, P.46. 
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 ترتيب اليوم م  السنة
 دليرا  مايس نيسا  اذار شباط 7  اليوم
0 0 37 91 70 070 007 
7 7 33 90 77 077 003 
3 3 35 97 73 073 005 
5 5 30 93 75 075 000 
0 0 39 95 70 070 009 
9 9 39 90 79 079 009 
9 9 32 99 79 079 002 
2 2 37 99 72 072 007 
7 7 51 92 77 077 091 
01 01 50 97 011 031 090 

00 00 57 91 010 030 097 
07 07 53 90 017 037 093 
03 03 55 97 013 033 095 
05 05 50 93 015 035 090 

00 00 59 95 010 030 099 
09 09 59 90 019 039 099 
09 09 52 99 019 039 092 

02 02 57 99 012 032 097 
07 07 01 92 017 037 091 
71 71 00 97 001 051 090 

70 70 07 21 000 050 097 
77 77 03 20 007 057 093 
73 73 05 27 003 053 095 
75 75 00 23 005 055 090 



 

 

 
  

999 

70 70 09 25 000 050 099 
79 79 09 20 009 059 099 
79 79 02 29 009 059 092 
72 72 07 29 002 052 097 
77 77 91 22 007 057 021 
31 31  -27 071 001 020 

30 30  -71  -000 - 
 0  7ت 0ت ايلول اب تمول اليوم
0 027 703 755 795 310 330 
7 023 705 750 790 319 339 
3 025 700 759 799 319 339 
5 020 709 759 799 312 332 
0 029 709 752 792 317 337 
9 029 702 757 797 301 351 
9 022 707 701 721 300 350 
2 027 771 700 720 307 357 
7 071 770 707 727 303 353 
01 070 777 703 723 305 355 

00 077 773 705 725 300 350 
07 073 775 700 720 309 359 
03 075 770 709 729 309 359 
05 070 779 709 729 302 352 

00 079 779 702 722 307 357 
09 079 772 707 727 371 301 
09 072 777 791 771 370 300 

02 077 731 790 770 377 307 
07 711 730 797 777 373 303 
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    - Richard. G.A.llen, Lnis S. Pereira, Dirk Raes, Martin Smith, 

Grop evapotrans piration, F.A.O. Irrigation and Drainage paper, 
No. 56, Rome, 1998, P.217-218. 

71 710 737 793 773 375 305 

70 717 733 795 775 370 300 
77 713 735 790 770 379 309 
73 715 730 799 779 379 309 
75 710 739 799 779 372 302 
70 719 739 792 772 377 307 
79 719 732 797 777 331 391 
79 712 737 791 311 330 390 
72 717 751 790 310 337 397 
77 701 750 797 317 333 393 
31 700 757 793 313 335 395 
30 707 753  -315  390 
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 * (0)دول ج
 في منط ة الدراسة( 7سم/ملي واط)المعدل الشهري والسنوي ل شعاو اى رأي 

 م( 7119- 0791)للمد  
اسم 
 المدطة

المعدل  0  7ت 0ت أ يلول آب تمول دليرا  مايس نيسا   آذار شباط 7 
 السنوي

 03707 59007 9900 002097 07207 777099 707092 09909 09702 05009 21070 3102 7907 الموصل

 00503 99002 00907 073090 70509 300009 759099 71105 059009 077 95090 33015 31019 كركو 

 05209 92027 000 090000 77909 302077 755007 71702 005032 07200 97039 32039 30013 بغداد

 00900 3500 2000 093070 07707 707009 703002 00909 010039 2900 50009 702 02007 الرطبة

 070 27072 055 773027 79005 301090 300000 79000 702000 07505 079050 99039 97005 الدي

 70007 71007 00900 709039 37907 500092 301090 79705 712093 07102 079052 97075 97003 الديوانية

 09502 71007 03009 770092 75309 791093 777002 02000 079020 09507 011055 97055 92027 الناصرية

 02702 72002 09509 751029 70207 373017 797030 70709 025050 00502 005012 99 20009 البصر 

:الجدول م  عمل الباد ي  با عتماد علث: المصدر     
- Richard. G. Allen, Luis S. Pereira, Dirk Roes, Martin 

Smith, Gropevpatrans Piration, F.A.O. Irrigation and 
Drainage paper, No. 56, Rome, 1998, P.52 

 
                                                 

، إلا أن اليعمن ( نانيية. 2سم/ملي واط)بوحد   مقاسهإلى نزائج ( يوم.  2م/لميكاجولا)بوحد   مقاسهبزحويل نزائج المعادلة من نزائج  الباحنينقام   *
، لأن الهييأ  العامية لن نيواء الجويية العراقيية زعزميد وي ة الوحيد  ( 2سيم/ملي واط)بوحد   مقاسهح ف أنناء الزحويل ، فأصبحت النزائج 

 :للمقارنة ، ينظر الباحنينفي القياس ، ل لك اعزمدزها 
- Richard G. Allen ,Luis S. Pereira , Dirk Roes , Martin Smith , Gropevapatrans piration , f.A.O. Irrigation 

and Drainage paper , No.56, Rome , 1998.p.45 . 
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 (9)جدول 
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 :با عتماد علث  ي عمل الباد م  الجدول : المصدر 
علدددي دسدددي  الشدددلام الكدددر  اى رأدددية مددد  الوسدددا ل المسددداعد  فدددي تددددريس الجغرافيدددةم 

 .  93 – 09م ص 0797جامعة البصر م 
 (9)جدول 
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 في منط ة الدراسة ( يوم/ساعة)المعدل الشهري والسنوي لساعات السطوو النحري 

 :با عتماد علثم  عمل الباد ي  الجدول : المصدر 
Richard. G.A.llen, Lnis S. Pereira, Dirk Raes, Martin Smith, 
Grop evapotrans piration, F.A.O. Irrigation and Drainage paper, 
No. 56, Rome, 1998, P.220. 

 
 (2)جدول 

 في منط ة الدراسة ( يوم/ساعة)المعدل الشهري والسنوي لساعات السطوو ال علي 
 م( 7119-0791)للمد   

اسم 
 المدطة

المعدددددل  0  7ت 0ت أ يلول آب تمول دليرا  مايس نيسا  آذار شباط 7 
 السنوي

 07039 7053 01009 00009 07079 03030 05073 05039 05019 03019 00009 01003 7007 الموصل
 0701 7059 01007 00009 07079 03077 05007 05037 05010 03019 00009 01005 01013 كركو 
 0701 7007 01079 00077 07073 03073 05019 05071 03005 03011 00009 00011 01003 بغداد
 07039 7007 01077 00075 07073 03073 05019 05071 03007 07007 00009 00013 01005 الرطبة
 0701 01015 01077 00070 07073 03071 05013 05005 03052 07009 00009 00010 01007 الدي
 07032 01001 01035 00070 07077 03007 03009 05001 03050 07009 07011 00019 00013 الديوانية
 0701 01000 01039 00079 07077 03000 03009 05012 03055 07009 07011 00019 01073 الناصرية
 07 01003 01032 00079 07070 03005 03005 05019 03057 07005 07010 00019 01070 البصر 

اسم 
 المدطة

المعدل  0  7ت 0ت أ يلول آب تمول دليرا  مايس نيسا  آذار شباط 7 
 السنوي

 2050 509 905 203 0100 0009 0700 0700 0100 907 902 002 502 الموصل
 2030 003 909 207 0103 0000 0007 0003 703 902 900 907 003 كركو 
 7013 901 907 200 0103 0009 0700 0703 0107 209 201 903 900 بغداد
 7009 907 909 202 0100 0009 0703 0703 0101 209 207 905 905 الرطبة
 7013 900 900 209 0103 0000 0009 0007 702 200 907 909 900 الدي
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تم الهيدددة  العامدددة للأ ندددواء الجويدددة جمهوريدددة العدددرا م ولار  الن دددل والمواصدددل: المصددددر
 .والرصد اللللاليم قسم الما ية واللراعية م بيانات غير منشور 

 
 دديم خددلل شددهر الأنهددا تليددد علددث ( أ يلددول)ااشددعاو اى رأددي لشددهر قدديم ويلدددح علددث 

  تددددلال فيهددددا أ شددددعة الشددددمس ( أ يلددددول/ 73 – 0)المددددد   أ م ويعددددود ذلدددد  اِلددددث (آذار)
الكددر  الشددمالي م لددذل  ترت ددي قيمددة لاويددة سدد وط ااشددعاو الشمسددي عموديددة فددي نصددح 

يِ  فد( آذار)امدا فدي شدهر في منط ة الدراسة خلل هذا الشهر م ارنة مي شهر آذار م 
 70)تس ط اِلث الجنوب م  دا ر  خط ا سدتواء دتدث يدوم   تلال أ شعة الشمس كانت 

أ  دددر فدددي قيمدددة لاويدددة سددد وط  ممددداتت ددددم نددددو مددددار السدددرطا  م بعدددد ذلددد  م  دددم ( آذار
 .ااشعاو اى رأي وبالتالي في قيمااشعاو الشمسي م 

م (آذار)اِلث ( تشري  اى ول)وتستمر قيم ااشعاو اى رأي با نخ اش التدريجي خلل
فدددي للنخ دداش الملددددوح فدددي قيمددة لاويدددة سددد وط ااشددعاو الشمسدددي خدددلل هددذ  المدددد  

م وقلددة سدداعات ( 7)ة الغيددوم م  دددح الجدددول م فأددلر عدد  ليدداد  كميددمنط ددة الدراسددة 
ااشدعاو اى رأدي السطوو النحري وال علي خلل هذ  المدد  مد  السدنة م اِذ تصدل قديم 

اِلددث أ دنددث قيمهددا م اِذ ( كددانو  اى ول م وكددانو  ال دداني م وشددباط)        خددلل أ شددهر
ملددي ( 2م31 , 7م79 م 07م59)مدطددة الموصددل فددي اى شددهر ن سددها اِلددث تبلددف فددي 

ملدددددي ( 39م32م  13م30م 27م92) اِلدددددث            م و مدطدددددة بغدددددداد  7سدددددم/واط
ملددددي ( 99م  09م20م  02م72)                 م ومدطددددة البصددددر  اِلددددث 7سددددم/واط
  . 7سم/واط
 

 7079 905 907 200 0105 0003 0009 0009 700 205 907 903 905 الديوانية
 2077 907 907 200 709 707 702 709 700 200 909 905 905 الناصرية
 7039 900 909 701 0105 0001 0000 0000 702 200 907 909 909 البصر 
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أ  المعددددد ت السددددنوية ل شددددعاو اى رأددددي فددددي منط ددددة الدراسددددة ( 0)ويحهددددر الجدددددول 
الرطبدددة أ دندددث م اذ سدددجلت مدطددة  7سدددم/ واطملددي ( 7م700 -0م009)تراودددت بدددي  

 أ علدث معددلقد سدجلت  الديوانيةسنوي ل شعاو اى رأي في دي  كانت مدطة معدل 
م وهددددذا ا رت دددداو أ و ا نخ دددداش فددددي المعددددد ت ( 3)لدددده م وذلدددد  واأددددح فددددي الشددددكل 

 .الشهرية والسنوية ل شعاو اى رأي يعود اِلث تة ير عوامل مناخية ك ير  
 
 
 
 
 
 (7)ل جدو 

 في منط ة الدراسة ( أ وكتاس)المعدل الشهري والسنوي ل يم التغييم 
 م( 7119 -0791)للمد   

اسم 
 المدطة

المعدل  0  7ت 0ت أ يلول آب تمول دليرا  مايس نيسا  آذار شباط 7 
 السنوي

 7053 503 707 700 100 107 103 102 709 309 309 501 500 الموصل
 7000 309 709 007 103 107 103 100 707 303 307 300 309 كركو 
 7017 300 702 701 105 107 103 105 700 305 303 300 307 بغداد
 0079 300 709 700 105 107 103 105 703 301 707 702 307 الرطبة
 0039 705 701 007 107 107 100 100 000 707 700 701 700 الدي
 0020 702 709 007 105 107 107 103 703 301 709 700 707 الديوانية
 0000 709 707 005 103 107 103 105 007 700 700 700 700 الناصرية
 0097 307 705 000 103 107 105 103 701 707 702 705 300 البصر 
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جمهوريدددة العدددرا م ولار  الن دددل والمواصدددلتم الهيدددة  العامدددة للأ ندددواء الجويدددة : المصددددر
 بيانات غير منشور  والرصد اللللاليم قسم المناخم 

 

 
 (3)شكل                                

( 7119 - 0791)في منط ة الدراسة للمد  ( 7سم/ملي واط)خطوط ااشعاو اى رأي المتساوية            
 م

 (0)الشكل م  عمل الباد ي  با عتماد علث الجدول : المصدر 
  



 

 

 

919 
 

 
 : خصا ص درجات الدرار  في منط ة الدراسة  -ب

أ هدددم العناصدددر المناخيدددة  رتبددداط ب يدددة العناصدددر المناخيدددة بهدددا  مددد  تعّدددد درجدددة الددددرار 
ارتباطدددار و ي دددار بصدددور  مباشدددر  أ و غيدددر مباشدددر م كمدددا أ  هندددا  عوامدددل أ و خصدددا ص 

ومكانيدار فدي منط دة  رمانيدامتعدد  لها تة ير فدي درجدة الددرار  م ممدا تدؤدي الدث تباينهدا 
 .الدراسة

ليددومي لدرجددة الدددرار  بلاويددة سدد وط ااشددعاو الشمسددي خددلل اليددومم اذ يددرتبط المسددار ا
 وكدددذل م وتدددنخ ش عندددد ميلنهدددا م  تدددلداد درجدددة الددددرار  بليددداد  ارت ددداو لاويدددة السددد وط

ختلدددح مددد  فصدددل لآخدددر بدسدددب لاويدددة سددد وط ااشدددعاو الشمسدددي م وم ددددار سددداعات ت
مختل ددة ( ني م وشددباطكددانو  اى ول م وكددانو  ال ددا)السددطوو ال علددي م ديدد  تكددو  فددي 

كددددانو  اى ول م وكددددانو  )م ف ددددي ( آذار م وأ يلددددول)و ( دليددددرا  م وتمددددول م وآب)عدددد  
تكددددو  درجددددة الدددددرار  منخ أددددة  نخ دددداش لاويددددة سدددد وط ااشددددعاو ( ال دددداني م وشددددباط

الشمسددددي م وقلددددة سدددداعات السددددطوو ال علدددديم لتددددة ير عامددددل التغيدددديم م وارت دددداو م ددددادير 
التددي تددلداد فيهددا لاويددة سدد وط ( دليددرا  م وتمددول م وآب)الرطوبددة فددي الجددو م بعكددس 

ااشددعاو الشمسددي م و سدداعات السددطوو ال علددي م  نخ دداش قيمددة التغيدديم م و م دددار 
الرطوبة في الجوم ما عدا تة ير العواصح الغبارية التي تهب علث منط ة الدراسة في 

 ل شددددعاولسددددنوي يتبددددي المسددددار السددددنوي لدرجددددة الدددددرار  المسددددار ام ديدددد  هددددذ  المددددد  
الشمسي م ولكنه يتةخر عنه قليلر م اِذ يكو  ل ل ة أ سدابيي فدي المنداط  ال اريدة وسدتة 

 .(0)أ سابيي في المناط  البدرية
م ديددد  تبددددأ لاويدددة سددد وط ( آذار)وترت دددي درجدددات الددددرار  فدددي العدددرا  فدددي شدددهر     

ا سددتواء م ديدد  ااشددعاو الشمسددي بالليدداد  مددي تعامددد أ شددعة الشددمس علددث دا ددر  خددط 

                                                 
 .116ق، صابنعمان رحاد ، مصدر س 1
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أ   ( 01)تتبدداي  درجددات الدددرار  بددي  مدطددات منط ددة الدراسددة م ويحهددر مدد  الجدددول 
م   م وفي مدطة ( 9م07)الموصل خلل هذا  الشهر بلغت درجة الدرار  في مدطة  

م(  2م00)بغداد    م  
م  م  ددم تسددتمر با رت دداو مددي اقتددراب أ شددعة الشددمس مدد  ( 0م07)وفددي مدطددة البصددر  

م  ددم تددلداد لاويددة سدد وط ااشددعاو ( دليددرا )السددرطا  وتعامدددها عليدده فددي شددهر مدددار 
الشمسددي م وسدداعات السددطوو ال علددي والنحددري م فيددؤدي ذلدد  اِلددث ليدداد  قدديم ااشددعاو 

أ علدث معدد تها ( تمدول م وآب)الشمسي المتسلّمم دي  تصل درجة الدرار  فدي شدهري 
الموصدل  علدث التدوالي  اِلدث دطدة في مدطات منط ة الدراسة جميعها م لتصدل فدي م

م  م ومدطة البصر  اِلدث ( 2م33م  9م35)م  م  ومدطة بغداد اِلث ( 0م33م  0م35)
 . م  ( 1م39م  2م39)

 (01)جدول 
 في منط ة الدراسة ( م   ) المعدل الشهري و السنوي لدرجة الدرار  

 م( 7119 -0791)للمد  
اسم 
 المدطة

المعدل  0  7ت 0ت أ يلول آب تمول را دلي مايس نيسا  آذار شباط 7 
 السنوي

 7100 207 0303 7005 7209 3300 3500 3001 7509 0201 0709 209 902 الموصل
 7700 0109 0903 7502 3003 3005 3001 3301 7703 7105 0509 0109 700 كركو 
 7705 0109 0901 7501 3107 3302 3509 3705 7200 7700 0002 0002 707 بغداد

 0709 202 0309 7000 7909 3102 3007 7209 7505 0700 0300 707 900 لرطبةا
 7502 0702 0209 7901 3707 3905 3901 3001 3102 7500 0201 0309 0007 الدي
 7500 0709 0907 7900 3701 3001 3009 3307 3107 7500 02 0303 0109 الديوانية
 7007 0300 0701 7907 3300 3903 3907 3007 3000 7000 0700 0505 0002 الناصرية
 7005 0307 0707 7909 3702 3901 3902 3003 3002 7901 0700 0502 0707 البصر 

جمهوريدددة العدددرا م ولار  الن دددل والمواصدددلتم الهيدددة  العامدددة للأ ندددواء الجويدددة : المصدددر 
 .والرصد اللللاليم قسم المناخم بيانات غير منشور 
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منط ددة الدراسددة بعددد ذلدد  با نخ دداش التدددريجي مددي ابتعدداد  وتةخددذ درجددات الدددرار  فددي
مددي تعامددد أ شددعة ( أ يلددول)أ شددعة الشددمس عدد  مدددار السددرطا  م دتددث تصددل فددي شددهر 

لموصددل م وفددي مدطددة م  فددي مدطددة ا( 9م72)علددث دا ددر  خددط ا سددتواء اِلددث  الشددمس
ح أ   معددل م  م وم  الملد( 2م37)م وفي مدطة البصر  اِلث م  ( 7م31)بغداد اِلث 

م    أ شدعة الشدمس فدي شدهر ( آذار)أ علدث مد  شدهر ( أ يلدول)درجة الدرار  في شدهر 
آذار م فددي دددي  تةخددذ ( 70)تتعامددد اِلددث الجنددوب مدد  خددط ا سددتواء دتددث يددوم ( آذار)

يددوم م فددي ( 00)تعامدددها علددث خددط ا سددتواء ولمددد   بالت دددم ندددو مدددار السددرطا  بعددد
وتكدددو  أ شدددعة الشدددمس ( أ يلدددول/ 73 – 0)ممتدددد  بدددي ( أ يلدددول)ددددي  تكدددو  فدددي شدددهر 

يومم وأسهم ذل  في ال در  فدي درجدات ( 73)عمودية في النصح الشمالي م أي لمد  
 .الدرار  بي  الشهري  

 ددم تسددتمر درجددات الدددرار  بالتندداقص مددي اسددتمرار دركددة أ شددعة الشددمس الحاهريددة ندددو 
وط ااشدعاو الشمسدي م وبدذل  ي دل مدار الجديم ولياد  ميلنها م وانخ اش لاوية سد 

         المتسلّم منه م فيؤدي اِلث انخ اش درجة الدرار  م لتصل اِلث أ قل معد تها في شهري
 -علدث التدوالي  -الموصدل  م دي  تصدل فدي مدطدة( م وكانو  ال اني كانو  اى ول)

          صددر  اِلددثم  م ومدطددة الب( 7م7م  9م01)ومدطددة بغددداد اِلددث  م  م( 2م9م  7م2)اِلددث 
 .م  ( 7م07م  7م03)

فددددي منط ددددة الدراسددددة أ   المعددددد ت السددددنوية لدددددرجات الدددددرار  ( 01)ويحهددددر الجدددددول 
م  م ديدد  سددجلت مدطددة البصددر  أ علددث معدددل سددنوي ( 5م70 – 9م07)تراودددت بددي  

لدددرجات الدددرار  فددي دددي  سددجلت مدطددة الرطبددة أ دنددث معدددل لهددا م وهددذا واأددح فددي 
اِذ تلداد درجات الدرار  كلما اتجهنا جنوب منط ة الدراسة م وهدذا يعدود  م ( 5)الشكل 

 .اِلث اقترابها م  دا ر  خط ا ستواء وتة ير عوامل مناخية ك ير  
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 (5)شكل                                    
 م( 7119 - 0791)في منط ة الدراسة للمد  ( م  )خطوط الدرار  المتساوية 

 (01)الشكل م  عمل الباد ي  با عتماد علث الجدول : المصدر 
 :تدليل العلقة بي  ااشعاو اى رأي ودرجة الدرار  في منط ة الدراسة / ار  ال 
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م أ   هنددا  ليدداد  فددي درجددات الدددرار  فددي العددرا  ( 01)م و( 0)يحهددر مدد  الجدددولي  
قدديم ااشددعاو اى رأددي فتبلددف ذروتهددا  ترافدد  ليدداد  قدديم ااشددعاو اى رأددي م ديدد  ترت ددي

فددي منط دة الدراسددة م لتعامددد أ شدعة الشددمس علددث ( دليدرا  م وتمددول م وآب)فدي أ شددهر 
مددددار السدددرطا  م  دددم ارت ددداو قيمدددة لاويدددة سددد وط ااشدددعاو الشمسدددي م  دددم ليددداد  عددددد 

 (.0)ساعات السطوو النحري وال علي م  دح الشكل 
كددانو  اى ول م وكددانو  ال دداني م )ي فددي أ شددهر فددي دددي  تددنخ ش قدديم ااشددعاو اى رأدد

في منط ة الدراسة م لتعامد أ شعة الشمس علث مدار الجدي م  م ارت او قيمدة ( وشباط
لاوية س وط ااشعاو الشمسي م  م انخ اش عددد سداعات السدطوو النحدري وال علدي م 

 . وهي المد  ن سها التي تصل فيها درجات الدرار  اِلث أ دنث مستوا لها
ولتدليددل علقددة ااشددعاو اى رأددي بدرجددة الدددرار  فددي منط ددة الدراسددة م يمكدد   

أ   نجدد ارتباطددا ر طرديدا ر وقويددا ر ( 9)م والشددكل ( 00)لندا مدد  خدلل ملدحددة الجددول 
بينهمددا فددي مدطددات منط ددة الدراسددة %( 0)ذا د لددة اِدصددا ية تدددت مسددتوا معنويددة 

 .جميعها 
    -علددددددث التددددددوالي  -صددددددل م وبغددددددداد م والبصددددددر  فددددددي مدطددددددة المو ( r)وبلغددددددت قيمددددددة 

م ( 971م9م  925م2م  337م07)( t)م وقيمددددددددددددددددة ( 719م1م  751م1م  797م1)
 .نلدح وجود د لة معنوية عالية جدا ر ( ةالجد ولي t)وبم ارنتها ب يمة 

وهذا يؤكد وجود ارتباط طردي وقوي جدار في مدطات منط ة الدراسة جميعها بي  قديم 
ى رأدددي ودرجدددات الددددرار  م ديددد  يُدددؤ ر ارت ددداو قددديم ااشدددعاو اى رأدددي فدددي ااشدددعاو ا

ارت او درجات الدرار  م و يتر  انخ اأها أ ر  فدي منط دة الدراسدة التدي تدنخ ش فيهدا 
 .درجات الدرار 
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 (0)شكل 

 ( 7سم/ملي واط)العلقة بي  المعد ت الشهرية ل شعاو اى رأي 
 .م( 7119- 0791)في منط ة الدراسة للمد  ( م  )رار  ودرجة الد

 (01)م ( 0)الشكل م  عمل الباد ي  با عتماد علث الجدولي  :  المصدر
 (00)جدول 



 

 

 

919 
 

 في منط ة الدراسة ( م  )بدرجة الدرار  ( 7سم/ملي واط)علقة ااشعاو اى رأي 
 م( 7119- 0791)للمد  

 
 p قيمة tقيمة  rقيمة  اسم المدطة

 ( *نويةالمع)

 10111 070337 10797 الموصل

 10111 20593 10739 كركو 

 10111 20925 10751 بغداد

 10111 20711 10733 الرطبة

 10111 000700 10797 الدي

 10111 20790 10753 الديوانية

 10111 20210 10750 الناصرية

 10111 90971 10719 البصر 

 %(0)تدت مستوا  ادصا يةذات د لة * 
 .00927(= 07)ودرجة درية %( 0)عند مستوا د لة ( ةالجد ولي t)يمة ق
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 ( 01)م ( 0)با عتماد علث الجدولي  م  عمل الباد ي  الجدول :  المصدر
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (9)شكل     
 (7سم/ملي واط)خط ا نددار بي  المعد ت الشهرية ل شعاو اى رأي 

 م( 7119 - 0791)دراسة للمد  في منط ة ال( م  )ودرجة الدرار  
 (01)م ( 0)با عتماد علث الجدولي  م  عمل الباد ي  الشكل : المصدر
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في درجات الدرار  م ومدا مساهمته في تدديدد ااشعاو اى رأي تة ير  مداولتدديد 
اىنمددوذج الرياأددي الددذي يم ددل العلقددة بيندده مدد  جهددةم وبددي  درجددة الدددرار  مدد  جهددة 

 .(07)ا نددار المتعدد و التدريجي وهو واأح في الجدول أخرا م تم تدليل 
ف ددي مدطددة الموصددل أ حهددر تدليددل ا نددددار المتعدددد التدددريجي أ   ااشددعاو اى رأددي 

علدث ( المدسدوبة f)م  صور  التباي  في درجدة الددرار  م وتددل قيمدة %( 7907)فسر 
ا نددددار م ووجددود م وهددو يؤكددد معنويددة %( 0)عنددد مسددتوا لدده وجددود د لددة اِدصددا ية 

علقة بينه وبي  درجة الددرار  م وهدذ  الد لدة ااِدصدا ية تشدير اِلدث مل مدة اىنمدوذج 
للنددددار م لددذل  يكددو  اىنمددوذج الرياأددي الم تددرب لتدديددد درجددة الدددرار  فددي مدطددة 

 :الموصل هو
 

 70179+ ااشعاو اى رأي  70932+  10913=درجة الدرار  
 

ر تدليددل ا نددددار المتعدددد التدددريجي أ   ااشددعاو اى رأددي وفددي مدطددة كركددو  أ حهدد
علدث ( المدسدوبة f)م  صور  التباي  في درجدة الددرار  م وتددل قيمدة %( 7309)فسر 

م وهددو يؤكددد معنويددة ا نددددار م ووجددود %( 0)عنددد مسددتوا  لددهوجددود د لددة اِدصددا ية 
شدير اِلدث مل مدة اىنمدوذج علقة بينه وبي  درجة الددرار  م وهدذ  الد لدة ااِدصدا ية ت

للنددددار م لددذل  يكددو  اىنمددوذج الرياأددي الم تددرب لتدديددد درجددة الدددرار  فددي مدطددة 
 :كركو  هو

 
  70013+ ااشعاو اى رأي  00999+  10773 -= درجة الدرار  

 
وفي مدطة بغداد أ حهر تدليل ا نددار المتعدد التدريجي أ   ااشدعاو اى رأدي فسدر 

علدث وجدود ( المدسوبة f)ور  التباي  في درجة الدرار  م وتدل قيمة م  ص%( 7501)
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م وهدو يؤكدد معنويدة ا ندددار م ووجدود علقدة %( 0)د لة اِدصا ية لده عندد مسدتوا 
بيندددده وبددددي  درجددددة الدددددرار  م وهددددذ  الد لددددة ااِدصددددا ية تشددددير اِلددددث مل مددددة اىنمددددوذج 

لتدديددد درجددة الدددرار  فددي مدطددة  للنددددار م لددذل  يكددو  اىنمددوذج الرياأددي الم تددرب
 :بغداد هو

 
 00930+ااشعاو اى رأي  70101+  10177= درجة الدرار  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (07)جدول 

 ااشعاو اى رأيتدليل ا نددار التدريجي لتدديد مستوا تة ير 
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 م( 7119 – 0791)درجة الدرار  في منط ة الدراسة للمد   في
شعاو اامستوا تة ير  اسم المدطة

 اى رأي
 قيمة معامل التدديد

( f المدسوبة) 
Df 

 (درجة الدرية)
 Pقيمة 

 *(المعنوية) 

 
 الموصل

 
 ااشعاو اى رأي

 
10797 

 
0070195 

0 
 00 

 
10111 

 
 كركو 

 
 ااشعاو اى رأي

 
 

 
10739 
 

 
900977 

 
 

0 
 00 

 

 
10111 
 

 
 بغداد

 
 ااشعاو اى رأي

 

 
10751 
 

 
900510 

 

0 
00 
 

 
10111 
 

 
 الرطبة

 
 ااشعاو اى رأي

 
 

 
10290 
 
 

 
990750 

 
 

0 
 00 

 
 

 
10111 

 
  

 الدي
 

 ااشعاو اى رأي
 
 

 
10707 
 

 
7300395 

 
 

0 
00 
 

 
10111 
 
  

 الديوانية
 

 ااشعاو اى رأي 
 
 

 
10271 
 
 

 
210009 

 
 

0 
 
 00 

 

 
10111 
 
  

 الناصرية
 

 ااشعاو اى رأي
 
 

 
10229 
 
 

 
990901 

 
 

0 
 00 

 

 
10111 

 
  

 البصر 
 

 ااشعاو اى رأي
 
 

 
10277 
 
 

 
590010 

 
 

0 
 00 

 

 
10111 
 
 %(.0)ذات د لة ادصا ية تدت مستوا *  

f  90,7( = 00م  0)الجدولية 
 (.01)م ( 0) ولي با عتماد علث الجدم  عمل الباد ي  الجدول : المصدر

 
ا  ااشدددعاو وكدددا  تدليدددل ا ندددددار المتعددددد التددددريجي فدددي مدطدددة الرطبدددة قدددد أ حهدددر 

 f)وتدددددل قيمددددة  ممدددد  صددددور  التبدددداي  فددددي درجددددة الدددددرار  %( 2900)اى رأددددي فسددددر 
م وهذا يدل علث معنوية %( 0)علث وجود د لة اِدصا ية له عند مستوا ( المدسوبة

ا نددددار م ووجددود علقددة بيندده و بددي  درجددة الدددرار  م وهددذ  الد لددة ااِدصددا ية تشددير 
دار م لذل  يكو  اىنموذج الرياأي الم تدرب لتدديدد درجدة اِلث مل مة اىنموذج للند
 :الدرار  في مدطة الرطبة هو
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 00329+ ااشعاو اى رأي  00723+   10055-= درجة الدرار 
وفي مدطة الدي أ حهر تدليل ا نددار المتعدد التدريجي أ   ااشدعاو اى رأدي فسدر 

علدث وجدود ( المدسوبة f)قيمة  م  صور  التباي  في درجة الدرار  م وتدل%( 7007)
م وهددذا يدددل علددث معنويددة ا نددددار م ووجددود %( 0)عنددد مسددتوا  لددهد لددة اِدصددا ية 

علقة بينه و بي  درجة الدرار  م وهذ  الد لة ااِدصا ية تشير اِلث مل مدة اىنمدوذج 
للنددددار م لددذل  يكددو  اىنمددوذج الرياأددي الم تددرب لتدديددد درجددة الدددرار  فددي مدطددة 

 :الدي هو
 00509+ ااشعاو اى رأي  70055+  00375= درجة الدرار  

وفددي مدطددة الديوانيددة أ حهددر تدليددل ا نددددار المتعدددد التدددريجي أ   ااشددعاو اى رأددي 
علدث ( المدسدوبة f)م  صور  التباي  في درجدة الددرار  م وتددل قيمدة %( 2701)فسر 

يددددل علدددث معنويدددة ا ندددددار م  م وهدددذا%( 0)عندددد مسدددتوا  لدددهوجدددود د لدددة اِدصدددا ية 
ووجددود علقددة بيندده و بددي  درجددة الدددرار  م وهددذ  الد لددة ااِدصددا ية تشددير اِلددث مل مددة 
اىنموذج للنددار م لذل  يكو  اىنمدوذج الرياأدي الم تدرب لتدديدد درجدة الددرار  فدي 

 :مدطة الديوانية هو
 

 00972+ ااشعاو اى رأي  00095+  10077= درجة الدرار  
وفي مدطدة الناصدرية أ حهدر تدليدل ا ندددار المتعددد التددريجي أ   ااشدعاو اى رأدي 

علدث ( المدسدوبة f)م  صور  التباي  في درجدة الددرار  م وتددل قيمدة %( 2209)فسر 
م وهدددذا يددددل علدددث معنويدددة ا ندددددار م %( 0)عندددد مسدددتوا  لدددهوجدددود د لدددة اِدصدددا ية 

م وهددذ  الد لددة ااِدصددا ية تشددير اِلددث مل مددة ووجددود علقددة بيندده وبددي  درجددة الدددرار  
اىنموذج للنددار م لذل  يكو  اىنمدوذج الرياأدي الم تدرب لتدديدد درجدة الددرار  فدي 

 :مدطة الناصرية هو
  00029+ ااشعاو اى رأي  70775+  50307= درجة الدرار  
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او اى رأددي وفددي مدطددة البصددر  أ حهددر تدليددل ا نددددار المتعدددد التدددريجي أ   ااشددع
علدث وجدود ( المدسدوبة f)م  التباي  فدي درجدة الددرار  م وتددل قيمدة %( 2707)فسر 

م وهددذا يدددل علددث معنويددة ا نددددار م ووجددود %( 0)عنددد مسددتوا  لددهد لددة اِدصددا ية 
علقة بينه و بي  درجة الدرار  م وهذ  الد لة ااِدصا ية تشير اِلث مل مدة اىنمدوذج 

و  اىنمددوذج الرياأددي الم تددرب لتدديددد درجددة الدددرار  فددي مدطددة للنددددار م لددذل  يكدد
 :البصر  هو

 
 00277+ااشعاو اى رأي  70332+00739-= درجة الدرار  

 
 :ا ستنتاجات 

لت  -0 توصددل البددد  اِلددث دسدداب قدديم ااشددعاو اى رأددي فددي منط ددة الدراسددةم وسُددج 
لت أ دناهددا فددي أ شددهر ( دليددرا  م وتمددول م وآب م وأ يلددول)أ علددث ال دديم فددي أ شددهر  وسُددج 

في مدطات منط ة الدراسة كلها م وتراودت ( كانو  اى ول م وكانو  ال اني م وشباط)
م ديددد  سدددجلت  7سدددم/ ملدددي واط (70007 -00900)المعدددد ت السدددنوية لل ددديم بدددي  

مدطة الرطبة أ دندث معددل سدنوي ل شدعاو اى رأدي فدي ددي  سدجلت مدطدة الديوانيدة 
 .وأ   هذ  ال يم تلداد كلما اتجهنا جنوب منط ة الدراسة أ علث معدل له م 

أ وأدددت الدراسددة أ   معددد ت درجددات الدددرار  تتبدداي  فددي منط ددة الدراسددة بدسددب  -7
تبدداي  لوايددا ااشددعاو الشمسددي م ديدد  يددلداد معدددل درجددة الدددرار  فددي العددرا  بدسددب 

درجددات الدددرار  ليداد  لاويددة سدد وط ااشدعاو الشمسددي وي ددل بانخ اأدها م وأ   معددد ت 
 .هذ  تلداد كلما اتجهنا جنوب منط ة الدراسة
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 جميي قوية بي  ااشعاو اى رأي و درجة الدرار  في  هنا  علقة طردية أ   -3
م دي  سجلت مدطدة الددي أ علدث ارتبداط م فدي ددي  سدجلت مدطات منط ة الدراسة 
 . (10797)و ( 10719)م وتراودت قيمة ا رتباط بي   مدطة البصر  أ قل ارتباط

 أ  بدددت تدليدددل ا ندددددار المتعددددد التددددريجي أ   ااشدددعاو اى رأدددي كدددا  تدددة ير  -5
( 7,79م  7,27)كبيرا ر في درجة الدرار  في العرا  م ديد  أسدهم فدي ت سديرها بنسدبة 

 .في مدطات منط ة الدراسة كلها % 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :لمصادر
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ي الجغرافيا م دار المعرفة أ بو راأي م فتدي عبد العليل م اى ساليب الكمية ف -0
 . 0723الجامعيةم ااِسكندرية م

 .0777جمهورية العرا  م ولار  الري م الهية  العامة للمسادة م بغداد م  -7
جمهوريدددة العدددرا  م ولار  الن دددل والمواصدددلت م الهيدددة  العامدددة للأ ندددواء الجويدددة  -3

 .0797م م بغداد م ( 0771-0790)العراقية م اطلس مناخ العرا  
هوريدددة العدددرا  م ولار  الن دددل والمواصدددلت م الهيدددة  العامدددة للأ ندددواء الجويدددة جم -5

 .م ( 7119 - 0791)والرصد اللللالي م قسم المناخ م بيانات لسنوات الدراسة 
جمهوريدددة العدددرا  م ولار  الن دددل والمواصدددلت م الهيدددة  العامدددة للأ ندددواء الجويدددة  -0

 - 0791)      يانددات لسددنوات الدراسددةوالرصددد اللللالددي م قسددم الما يددة واللراعيددة م ب
 .م ( 7119

م هدددديل عبدددد المجيدددد عبددداس م علقدددة ااشدددعاو الشمسدددي وااشدددعاو  الشددداعر -9
م م رسددالة ماجسددتير م ( 7119 - 0791)اىرأددي بدرجددة الدددرار  فددي العددرا  للمددد  

 .  7117قسم الجغرافية م جامعة الكوفة م 
نيدة م مطبعدة الندور النموذجيدة شداد  م نعما  م علم المناخ م الطبعدة ال ا -9

 .0723م عما  م 
الشلا م علي دسي  م الكر  اى رأية مد  الوسدا ل المسداعد  فدي تددريس  -2

 .0797الجغرافيةم جامعة البصر  م 
غدددانم م علدددي أ دمدددد م الجغرافيدددا المناخيدددة م دار المسدددير  للنشدددر والتوليدددي  -7

 . 7113والطباعة م عما  م الطبعة اى ولث م 
10- Allen Richard G., Lins S. Pereira, Dirk Rees, Martin 
Smith,  Gropevapatrans piration , f.A.O. Irrigation and Drainage 
paper , No.56, Rome , 1998.  
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11- W,  LLOYD. SWIGFT SR., Algorithm for solar Radiation 
on Mountain Slopes, Water Resources Reseearch, Vol (12), No 
(1), 1976. 

 
 
 
 


