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حساب الموازنة المائية 

 -في الصحراء الغربية 

 العراق
 

                               حسين جواد أحمد                       حسين موسى حسين. د م            
   كلية العلوم –جامعة كربلاء                   كلية الهندسة – جامعة الكوفة        

             

 :المستخلص
 
 (Arid)الجاف مناخ ال العراقيـة ذات ي الصحراء الغربيةـتقع منطقة الدراسة ف  

  ˝ شمالاً وخطي طــول   ˝  -  بين دائرتي عرض
 . 8كم (00200)بلغت  إجماليةبمساحة  شرقاً     - -°40

السنة )لفترة عشرين سنة متتالية و لستة عناصر مناخية أخذت المعدلات الشهرية
حساب معامل للسبع محطات تحيط بمنطقة الدراسة  (8000الى السنة المائية  0820المائية 
وخلصت نتائج البحث على  نتح الكامن لمنطقة الدراسة باستخدام طريقة ثورنثويت -التبخر

ملم اما  6600هو شهر شباط وبمقدار في السنة و ان هنالك زيادة مائية لشهر واحد فقط
فتعتبر اشهر متوازنة حيث لايوجد زيادة او ( كانون الاول و كانون الثاني ) بالنسبة لشهري 

ملم  66.0 سعة اشهر نقصان مائي يترواح بينتاشهر السنة ال بقية تعدبينما مائي نقصان 
 .لشهر تموز 800660لشهر اذار و 
والبالغة  يةشهرال مجموع الإمطارمن  ملم، (3.66)الزيادة المائية مقدار  بلغ

  8كم  88622لوادي الغدف بلغ حجم المياه المغذية و (%3.5)أي مايعادل  ،ملم( 103.9)

حجم المياه الجوفية،  8مليون كم  2680والباقي    8مليون كم  80688منها مياه السيول  
 0.666بلغ مياه السيول   8مليون كم  88622لوادي الابيض  حجم المياه المغذيةوبلغ 

 .8مليون كم  .066وحجم المياه الجوفية    8مليون كم 

 
 Introduction  المقدمة
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تعتمد دراسات مصادر المياه على الموازنة المائية التي تدخل في حساباتها العديد 
من العوامل المقاسة والعوامل المحسوبة، وان أي خطأ بسيط في حساب احد هذه العوامل 

في المناطق ذات المناخ الجاف نتيجة التأثير الكبير  خاصةيعطي نتائج غير صحيحة 
الموازنة المائية ضمن مراحل الدورة  ابالأمطار على حسلارتفاع درجات الحرارة وقلة 

حجم منطقة ولذا تمت دراسة المناخ للتوصل إلى الموازنة المائية لل. الهيدرولوجية المختلفة
 .المياه المغذية للمياه الجوفية بالإضافة إلى حجم مياه السيح السطحي

 
 منطقة الدراسة

اء الغربية بين دائرتي عرضتقع منطقة الدراسة في الصحر             
شرقاً     - -40°   ˝شمالاً وخطي طــول    ˝ -  

، حيث  8كم( 00200)تبلغ مساحتها الإجمالية  (. 0الشكل )ضمن الأراضي العراقيـة 
يحدها من الشمال وادي عامج، ومن الجنوب وادي الخر، ومن الشرق بحيرة الرزازة ، 
بينما تمتد إلى الحدود السعودية غرباً، وتقطعها عدة وديان موسمية رئيسة ذات تصريف 
سطحي يأخذ النمط المتوازي ويسير باتجاه الشرق مطابقا لاتجاه الصدوع الرئيسية في 

وتشكل هذه الوديان مع روافدها أنماط . المنطقة لتصب في الجهة الغربية لبحيرة الرزازة
ه الوديان واسعة وعريضة غرب المنطقة، وتصبح عميقة وضيقة مختلفة، تكون بعض هذ

 .في شرقها

ويعود  تتميز طبوغرافية المنطقة بزيادة متدرجة في الارتفاع نحو الغرب       
التباين في الارتفاع إلى التغاير في الطبيعة الصخرية المتمثلة بنوعية الصخور والبنية 

 .التركيبية والمناخ

جيولوجياً  لصحراء الغربيةبتقسيم منطقة ا( Al- Mubarak &Amin,1983)قام 

تتكشف في المنطقة  .والكريتاسي يإلى عدد من الدورات الرسوبية خلال التتابع الجوراس
، إضافة إلى ترسبات (Cenozoic)والحديث ( Mesozoic)صخور الأحقاب الوسيط 

 .(8الشكل ) العصر الرباعي
و ( الرطبة-نطاق المعانية)المستقر تقع معظم منطقة الدراسة ضمن الرصيف 

 ويتميز بالسمك المحدود للغطاء الرسوبي وافتقاره إلى الطيات( الحضر-نطاق السلمان)

(AL-Kadhimi et al., 1996 .) يقسم فالق عنه(Anah Fault )الرطبة  -نطاق المعانية
 Ghadaf)وحزام الـغدف ( Rutba Subzone)إلى ثلاث انطقة ثانوية وهي حزام الرطبة 

Sub zone ) وحزام المعانية(Maaniya Sub zone.) 
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 توزيع الإمطار في منطقة الدراسة( 3)شكل 

 

 
           Climatic Informationالمناخية  طياتالمع

، ةالتي اعتمدت في دراسة هيدرولوجية منطقةة الدراسةالمعلومات المناخية  تم توفير
حيةث شةملت المعةدلات  النقةلفةي وزارة  والرصةد الزلزالةي الجويةة الأنواءة هيئسجلات من 
وسةاعات السةطوع  ،(أ)للأمطةار، ودرجةات الحةرارة، والتبخةر مةن وعةاء صةنف ) ريةهالشة

 ةالدراسة منطقةيط بحطات تحبع مالمسجلة لسو( الشمسي، والرطوبة النسبية، وسرعة الرياح
، (، وكةةربلاء، والنجةةف160كيلةةو التمةةر، والرطبةةة، والرمةةادي، وعةةين النخيةةب، و) :وهةةي

رية هالمعةدلات الشة وأخةذت .ر في العناصر المناخية على طول مساحة المنطقةغايلتعكس الت
 ولمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدة عشةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرين سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةنة متتاليةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  المناخيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة للعناصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر

 واللملاحظةةة سةةلوكها طةة ،(8000-8000إلةةى السةةنة المائيةةة  0820-0820السةةنة المائيةةة )
 .يلسجمدة الت

إن اختلاف التوزيع الجغرافي للمحطات المناخية السبعة المحيطة بمنطقة الدراسة، 
بين المحطات يؤدي إلى  والمساحة التي تمثلها، وعدم تساوي المسافة وتباين ارتفاعاتها

اختلاف في مساحة تأثير كل محطة بمعنى اختلاف معدلات العناصر المناخية بين محطة 
قيمت هذه المعدلات . وأخرى، مما يؤدي إلى التأثير في عملية تقويم العناصر المناخية

ضمن المساحة الكلية للمنطقة عن  ربشكل إحصائي، واخذ ثقل كل محطة بنظر الاعتبا
 (.Theissen) طريقة ثايسن طريق استخدام

                     Rain Fallالأمطار  -0

المناخية في  الدراسات الهيدرولوجية حيث تمثل  العناصرالأمطار من أهم  تعد
وقف عليها العامل الرئيسي في تغذية المياه الجوفية في المناطق الجافة وشبه الجافة التي تت

الزراعة، وان زيادة كمية الأمطار لها أثرها الايجابي في زيادة معدلات التدفق السطحي 
وزيادة مستوى مناسيب المياه السطحية والجوفية، بالإضافة إلى زيادة تراكم المحتوى 

سقوطها على شكل  عن لأخرى فضلاً بالتذبذب من سنة  الأمطارتتصف . الرطوبي للتربة
في تغذية خزانات المياه بعضها تكوين سيول جارفة تسهم  إلىتذبذبة مؤدية زخات قوية وم



العــــــــــدد                                                       مجلة البحوث الجغرافية 
 8002/ العاشر 

 ـــــــ    992ـــــــ    

الرزازة نتيجة بحيرة  ، بينما يتصرف الجزء الأكبر منها نحوالجوفية الموجودة في المنطقة
  .انحدار الأرض والطبيعة الصخرية للمنطقة

ن كل محطة ضم ثقلعلى  اعتماداً  الأمطارساب معدل لح ثايسن اعتمدت طريقة
 :ساحة الكلية للمنطقة باستخدام المعادلة الآتيةالم

 
     

 
P¯ : ةالجابي ةمساح الأمطار فوق معدل. 

P1, P2……,Pm : تحطافي الم المسجلةقيم الأمطار. 
A1, A2…….Am:  كل محطةل ثايسن اتضلعم مساحة. 

A: المساحة الجانبية                                   A1+ A2+….+ Am   
Ai/A :كل محطةلوزن الل اممع ( 2, 1,…., m). 

 
بعد محطة النجف عن منطقة البحث مما يعكس عدم تأثيرها على ( 3الشكل )  يبين

 .الموازنة المائية حسابات الموازنة المائية، لذا تم استبعاد قيمها من حسابات

قسمت ( 1)من دراسة المعدلات الشهرية للإمطار للمدة المذكورة أعلاه جدول  
 :وهما( 4)فترتين وحسب الشكل  ىالسنة المائية إل

 شهر، لغاية نيسان/ملم(0260) والتي تبدأ من تشرين الثاني: الفترة الرطبة*

 (0060)شهر، حيث يبلغ تساقط الأمطار ذروته في شهر كانون الاول /ملم(0862)
 .شهر/ملم

( 260)شهر، لغاية تشرين الأول /ملم(260)والتي تبدأ من ايار: الفترة الجافة*
 .شهر/ملم

بين تعكس المعدلات الشهرية للساقط المطري تفاوتاً ملحوظاً في مقاديرها 
ملم، بينما سجلت أدنى القيم ( 866)الستة، حيث تتميز محطة الرطبة بأعلى القيم لمحطات ا

المحطات  باقيملم، وتتقارب القيم ل( 666) النخيبملم، ثم ( 0682)مر في محطة عين الت
ملم، حيث يدل التفاوت الكبير في هذه القيم على اختلاف العوامل المؤثرة في ( 860-862)

التساقط من شهر لأخر واختلاف مقدار تأثرها لكميات الإشعاع الشمسي ومدى قربها من 
خلال سنوات ( سنة/ملم 266)مطار الشهرية حوالي بلغ المعدل العام للإ .بحيرة الرزازة

 (.سنة/ ملم 103.9)الدراسة، وبلغ المجموع الكلي السنوي للإمطار الشهرية 

 

 
للمحطات المناخية المحيطة لمنطقة  (ملم)للأمطارقيم المعدلات الشهرية  (1)الجدول 

 (0111) إلى( 0891)للمدة من  الدراسة
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 ةالدراس منطقةب ةطللمحطات المحي (ملم)المعدلات الشهرية للأمطار: (4)الشكل 

 (0111)إلى ( 0891) للمدة من 
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للمحطات )%( النسبية ة طوبلر لقيم المعدلات الشهرية  (2)الجدول 
 (2111) إلى( 1891)للمدة من  المناخية المحيطة لمنطقة الدراسة

 

                                                    Humidity     الرطوبة النسبية -2
ترتبط الرطوبة النسبية بعلاقة عكسية مع كل من التبخر ودرجة الحرارة وبعلاقة 
طردية مع الأمطار ويؤثر اختلاف نسب الرطوبة زمانياً ومكانياً على الأنشطة والفعاليات 

النتح للنبات ومن ثم  -المختلفة الحيوية للنبات، فعند زيادة نسبتها في الجو تقل عملية التبخر
للفترة المذكورة اعلاه، تم ( 2جدول )ومن دراسة المعدلات الشهرية . ه المائيةتقل احتياجات

 (..شكل )تقسيم معدلات الرطوبة النسبية شهرياً إلى فترتين 

 ولغايرة نيسران%( 01.01)وتمتد هذه الفترة من تشررين الثراني : الفترة الأولى*    
 %(.9..9)ول وأعلى معدل للرطوبة النسبية كان في كانون الأ%( 09.81)

ولغاية تشرين %( 09)وتمتد هذه الفترة من ايار : الفترة الثانية*
 .%(21.6)وأوطأ معدل للرطوبة النسبية كان في تموز%(9..0)الأول
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  Temperature    الحرارة ةدرج - 3

العاليلة التسلا ط  الأشلهر ميل حيل  تت الأمطلارلسللوك  معاكسا   تسلك درجات الحرارة سلوكا  
معلدلات  بلألل  للأمطلارالتي لا يحد  فيهلا سلقوط  الأشهردرجات الحرارة فيما تمتا   بأ ل

للفتلرة الملوكورة الل تم تلم ( 2جلدول )وملن دراسلة المعلدلات الشلهرية . لدرجات الحلرارة
 (:6)تقسيم معدلات درجات الحرارة إل  فترتين شكل 

 منطقةب ةطللمحطات المحي)%( المعدلات الشهرية للرطوبة النسبية (: 5)الشكل 
 (0111)إلى ( 0891)للمدة من ةالدراس
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م (م9152)ولغايللة نيسللان ( م1252)وتمتللد هللوت الفتللرة مللن تشللرين ال للاني : لفتللرة الأوللل ا
 .م( 252)وأوطأ معدل درجه الحرارة كانت في كانون ال اني 

وأللل  ( 9251)ولغايلة تشلرين الاول ( م9259)وتمتد هوت الفتلرة ملن ايلار : الفترة ال انية
 (.م2252)درجة حرارة كانت في تمو 

محطللة الرطبللة  ميلل درجللة الحللرارة بللين المحطللات بشللكل وا لل  حيلل  تت تختلللم معللدلات
تتقللار  م فللي حللين oم(21.9)الرمللاد  تليهللا محطللة م oم(19.5)الأ للل بللدرجات الحللرارة 
 ألللل لللدا كللرب ث حيلل  سللجلت  مoم (22.1-22) بللا ي المحطللات فلليهللوت المعللدلات 

في شهر كلانون ال لاني  oم (9)تراوح المعدل العام للمحطات بينو م oم (23.9)المعدلات 
للل  وجلود تفلاوت كبيلر فلي  ليم المعلدلات  أي ا  يدل  في شهر تمو م مما oم (33.7) إل 

 .لل  مدار السنة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

للمحطات المناخية ( oم) درجة الحرارةلقيم المعدلات الشهرية  (3) الجدول

 (2111) إلى( 1891)للمدة من  المحيطة لمنطقة الدراسة
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9152 
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  Evaporation لتبخرا - 4
المائية، يعتبر من العناصر المهمة في تحديد الموازنة المائية لكونه من الضائعات 

وتتأثر عملية التبخر بعدة عوامل منها الاشعاع الشمسي ودرجة حرارة الهواء وسطح 
وتعتبر خصائص التبخر من الظواهر المناخية التي تتسم بها . التبخر وسرعة الرياح

يرتبط التبخر بشكل . المناطق الجافة وشبه الجافة والتي تؤثر على قيم الامطار الساقطة فيها
 (أ) تميز معدلات التبخر السطحي المأخوذة لوعاء صنفتجات الحرارة حيث مباشر مع در

المعدلات على  وأعلى بأقللسلوك درجات الحرارة  مشابهاً  للمحطات المذكورة أعلاه سلوكاً 
للفترة المذكورة أعلاه فقد تم تقسيم ( 4جدول ) من دراسة المعدلات الشهرية .التوالي

 (:7شكل ) معدلات التبخر إلى قسمين

 ولغاية نيسان ملم(880) وتمتد هذه الفترة من تشرين الأول: الفترة الأولى ،
 .ملم(6266) ملم، وأوطأ معدل للتبخر كان في كانون الثاني(820)

 ملم(6.8) ، ولغاية أيلولملم(2.8)وتمتد هذه الفترة من ايار: الفترة الثانية ،
التفاوت الكبير بين المعدلات  يدل .ملم(86.)زوكان أعلى معدل للتبخر في تمو

  .ى التطرف الشديد الذي يميز مناخ منطقة الدراسةالالمذكورة 
   Winds الرياح - 5

تعد الرياح من أهم العوامل الحتية الدائمة الأشهر في تشكيل المظهر الرئيس لسطح 
غربية في تسود الرياح الشمالية ال .(.082،النقاش) بالمنطقة لكونها عامل هدم ونقل وارسا

الرياح المأخوذة  ةسرعبينت قراءات . وتليها الرياح الغربية ثم الشمالية ،المحطات المذكورة
حيث تتميز  المحطات،وجود تفاوت ملحوظ بين  (عن سطح الأرض)م (.0) على ارتفاع

(.  5ولجد)ثا /م (2.74-4.6) واقل المعدلات على التوالي الرمادي بأعلىمحطتي النخيب و
ثا /م(4.76) خلال شهر كانون الأول إلى ثا/م(2.52) المعدل العام للمحطات بينتراوح ي

 (.8ل الشك) موزــخلال شهر ت

 
 

 

 
 

للمحطات المناخية ( ملم)للتبخرقيم المعدلات الشهرية  (5)الجدول 

 (0111) إلى( 0891)للمدة من للمدة من  المحيطة لمنطقة الدراسة

 

 ةالدراس منطقةب ةطللمحطات المحي( °c)المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة (: 6)الشكل 
 (0111) إلى( 0891)للمدة من 
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262.1 

 ةالدراس منطقةب ةطللمحطات المحي( ملم)المعدلات الشهرية للتبخر(: 8)الشكل 
 (0111) إلى( 0891)للمدة من

للمحطات المناخية ( ثا/م)الرياح  لسرعقيم المعدلات الشهرية ( 6)الجدول 

 (0111) إلى( 0891)للمدة من  المحيطة لمنطقة الدراسة
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        Solar  مدة السطوع الشمسي  - 6

 لأخةر،تباين المعدل العام لقيم السطوع الشمسةي مةن شةهر ( 10ل الشك) يلاحظ من 

واقةل  ،سةاعة فةي اليةوم( .086) الةىتصل  إذ( تموز)القيم المسجلة كانت في شهر أعلىوان 
 .( 7ولجد) ساعة في اليوم( 6.1) تبلغ إذ( كانون الأول)قيمة تكون في شهر 

للمحطات  (ساعة)عات الشروق الشمسي ساقيم المعدلات الشهرية ل( 7)الجدول 
 (2111) إلى( 1891)المناخية المحيطة لمنطقة الدراسة للمدة من

 المجموع
 ا

 منطقةب ةطللمحطات المحي( ثا/م)الرياح   لسرعالمعدلات الشهرية (:9)الشكل 
 (0111) إلى( 0891)للمدة من  ةالدراس
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 Potential Evapotranspiration          النتح الكامن -التبخر
هذا النوع من التبخر أنه الفقدان  ( (Thornthwaite, 1948 عرف ثورنثويت

المائي الذي ينشأ عندما يكون هنالك عجز مائي في التربة للاستخدامات النباتية، ولعدم 
 ثورنثويتاعتمدت طريقة وجود أجهزة قياس في منطقة الدراسة 

(Thornthwait,1948 ) لأخذه بنظر الاعتبار المعامل الحراري والذي تنسجم متغيراته

فر المتغيرات المطلوبة اتوالبيئة الصحراوية لمنطقة الدراسة فضلاً عن  لتلاءم ظروف
 :الآتيةلحل المعادلة 

 
12

1
jJ

i=1 

8.9 

………………..(2) 

 

للمحطات ( ساعة)المعدلات الشهرية للسطوع الشمسي (: 10)الشكل 
 (0111) إلى( 0891)للمدة من ةالدراس منطقةب ةطالمحي
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 :أنحيث 
 j   =معامل الحرارة الشهري. 

 tn  =المعدل الشهري للحرارة . 

 :من المعادلة التاليةلأي شهر نتح الكامن القياسي  -ومن ثم يتم حساب معامل التبخر
 PEX = 16 (10 t / J )a   (mm/month)       …..(3)                              

  
 :انحيث 

PEX  =القياسيالكامن نتح  -معامل التبخر. 
a       =المعادلة ه منثابت يمكن حساب:  

a = (675 x 10-9) J3 – (771 x 10-7) J2 + (179 x 10-4) J + 

0.492…..(4) 

يرروم وعرردد سرراعات  30الشررهر هرري  أيررام أنمحسرروبة بررافترا   PEXقيمررة  أن
نرتح -قيمرة التبخرر لإيجرادلرذا يرتم تيرحيح هرذه القيمرة  ،ساعة يوميراً ً  00الشروق هي 

 الكرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررامن وكمرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررا فررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررري المعادلرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررة التاليرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررة
 (Wilson , 1974): 

 PE = PEX. DT / 360              ………………..(5) 

 :أنحيث      
PE     =نتح الكامن -معامل التبخر . 
D      = الشهر أيامعدد. 

T     = عدد ساعات الشروق الممكنة. 
ولغاية  أيار أشهرنتح الكامن الشهرية عالية في  –قيم التبخر إن (8 لجدو ال)يبن 
ومتوسطة في شهري نيسان  آذار،تشرين الثاني ولغاية  أشهر في وواطئة نسبياً  أيلول،

 .الأولوتشرين 
الزيادة و  ،(ثورنثويت) محسوبة بـطريقةالكامن النتح  -قيم التبخر :(8)الجدول 

 والنقصان المائي
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 للمحطات المناخية المحيطة لمنطقة الدراسة 
 

 الأشهر

درجة 

الحرارة 

 (oم)

 الأمطار

 (ملم)

معامل 

-التبخر

نتح 

 الكامن

القياسي

(ملم)  

معامل 

-التبخر

نتح 

الكامن 

 (ملم)

رطوبة 

التربة 

(ملم)  

الزيادة 

المائية 

(ملم)  

النقصا

ن 

المائي 

(ملم)  

-التبخر

نتح 

 الحقيقي

(ملم)   

الأولتشرين   24.10 8.10 
104.6

4 
75.34 1.50 - 67.24 8.10 

الثانيتشرين   15.90 14.60 37.44 22.84 4.50 0.00 8.24 14.60 

الأولكانون   10.70 16.60 13.70 7.26 15.70 0.00 - 7.26 

الثانيكانون   9.00 15.90 8.81 4.85 8.05 0.00 - 4.85 

 8.13 - 3.66 0.45 8.13 14.01 15.60 10.80 شباط

 15.70 7.56 - 92.25 23.26 32.30 15.70 15.10 آذار

 12.80 44.89 - 19.65 57.69 77.96 12.80 21.40 نيسان

 4.60 27.20 أيار
128.7

0 

113.2

6 
9.50 - 

108.6

6 
4.60 

 0.00 30.70 حزيران
195.6

0 

203.4

2 
1.50 - 

203.4

2 
0.00 

 0.00 33.70 تموز
247.0

0 

266.7

6 
1.50 - 

266.7

6 
0.00 

 0.00 32.00 آب
216.5

0 

227.3

3 
1.50 - 

227.3

3 
0.00 

 0.00 29.30 أيلول
172.6

0 

148.4

4 
1.45 - 

148.4

4 
0.00 

 المجموع السنوي
103.9

0 

1249.

26 

1158.

56 
 3.66  76.03 
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 Water Balance   الموا نة المائية
التةي تتعامةل مةع مسةاحات كبيةرة حسةب  الطرائقمن  بأنها توصف الموازنة المائية

وتشةكل  الزمةانيلفترات زمنية طويلة حسب المقياس  إجراءهاالمقياس المكاني، كما يمكن 
احد المعايير المهمة في تحديد الاحتياجات المائية خاصة فةي المنةاطق التةي تعةاني مةن قلةة 
كمية الإمطةار السةاقطة وتذبةذبها، اتجهةت الأبحةاث المناخيةة إلةى دراسةتها باعتمةاد العلاقةة 

 .النتح فيها -وقيم  التبخر بين الأمطار الساقطة

 Domenico and )المعادلررة ايتيررة أسررا معادلررة الترروازن المررائي علررى  سررتندت

Schwartz ,1998 ) : 
Input – Output = change in storage                     

………………..(6) 
الزيرادة يمثرل التغيرر  أووفي حالة عدم المساواة فران التغيرر فري حالرة النقيران 

ج بالتغير يمثل الفرق الحايل بين الداخل والخار  .في خزين المياه السطحية والجوفية
وتعتمرد عنايرر الموازنرة المائيرة علرى طبيعرة الحرو  والمتغيررات  (S∆)في الخرزين 

  :ايتيةالمعادلة ب كن التعبير عنها تفييلً ميو  هالموجودة ضمن
 = P + R – D – ET    ………………..(7) (∆S)  

 :حيث أن
 (∆S) : الفرق في الخزين 
 P : (ملم)الساقط المطري 
 R : (ملم)الجريان السطحي 
 D  : (ملم)تغذية المياه الجوفية 

ET :(ملم)النتح  -التبخر 
تعد ايمطار والترشيح الداخل، المدخلت الرئيسة بينما التبخر والتيريف الى 
بحيررررة الررررزازة هررري المخرجرررات الرئيسرررة، حيرررث تعرررد البحيررررة منطقرررة تيرررريف طبيعررري 

 ن فري المنطقرة لرذا ترم اجررا ي تتوفر قياسات حقيقية لتياريف الوديرا .للمياه الجوفية
 نالمائيررة والنقيرراالموازنررة المائيررة بايعتمرراد علررى العنايررر المناخيررة لحسرراب الزيررادة 

 .المائي
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 =P – ET (∆S)  

  Water surplus period (WS) الزيادة المائية -1 
معررررديت  الأمطررررارالزيررررادة المائيررررة عنرررردما تفرررروق معررررديت سررررقوط  حيررررلت

 الكرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررامن نرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررتح  –التبخرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
(Hassan and Al-Ansari , 1976)  
 Ws = P – PE ............ P > PE            AE=PE                                   

  :أنحيث 
 Ws     = (ملم)الزيادة المائية  
 P      =(ملم) الإمطار  

PE      =(ملم)نتح الكامن  -تبخر 
   =AE (ملم)نتح الحقيقي  -التبخر 

فتررة الزيرادة المائيرة والتري هري جررز   كرانون الأول والثراني وشرباط الأشرهرتمثرل 
طرررر رطوبررة التربررة مررن قرريم الزيررادة المائيررة يسررتخراج الزيررادة بعررد مررن الفترررة الرطبررة 

مائيرة فري شرهر شرباط فقرط بسربب الزيرادة التتحقرق  ، لذاالفعلية بعد ملأ فراغات التربة
الزيادة مقدار  يبلغو . في شهري كانون الأول والثاني التربةمن قبل رطوبة  اكهاستهل

أي  ،ملررررم (103.9)والبالغررررة  يةشررررهر ال مجمرررروع الإمطررررارمررررن  ملررررم، (3.66)المائيررررة 
 . (8 جدولال)وهذه النسبة تمثل التغذية للمياه الجوفية والسيول  (%3.5)مايعادل 

 Ws % = ws / p. 100                                                       

           = 3.66 / 103.9  100 = 3.5% 

 Water deficit period   (WD) فترة النقيان المائي  -2

نرتح الكرامن  –غيرر الممطررة حيرث تكرون قريم التبخرر  الأشرهرتشمل هذه الفترة 
وتمثرل هررذه  .نرتح الحقيقرري -فرران الإمطرار تسرراوي التبخرر الرذ الأمطرار،مرن معرردل  أعلرى
 .(8الجدول )وكما في  الثانيشهر تشرين  إلى آذارمن  الأشهررة تالف

………………..(8) 

………………..(9) 
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 WD = PE – P  ............... P < PE              AE=P                  

            

 :انحيث  
WD =  فترة النقيان المائي 

 

 Run offالجريان السطحي 

نوشدتهاالمطرية  سقطةال مدة على  المنطقة فيتحقق السيول  يعتمد عدد  ، وا 
 على التوالي (00،01)بين  بلغ غدفالأبي  وال يواديفي الجريان السطحي  أيام

(Nedeco, 1956, Consortium, 1977). ت لسنة ققحتحجم السيول التي  أن
عند  الأبي ميب وادي  في،   0م مليون (1.5) زلم يتجاو  ) (1975-1976

 منطقة النخيب لنف  السنة في 0م مليون (3.5) بلغت نيحفي ايخيضر 
(Consortium, 1977). 

ة مدالمعدل السنوي لحجم السيول المحتمل تحققه لمن خلل البحث ان  وجد
 (20.92) ييل إلىو ايبي ، في حو  وادي   0مك (0..00) بلغسنة  (20)

على نتائج الزيادة المائية ومساحة الحو   اعتماداً  غدففي حو  وادي ال 0مك
لباقي وا ستكون سيول الأمطارمعامل  من (0.7)باعتبار ان  ،الأمطارومعدل 

اعتماداً على نسبة و ، (0110 حسن والكبيسي،) مغذية لحو  الرزازة (0.3)
البرنامج الوطني )المساحة الكلية  إلى فوالتكهالمكامن ذات الكسور والتشققات 

وهو مقارب لما قي   (0110 ،للموارد المائية في حو  الفرات الأمثلللستخدام 
 .(Consortium , 1977) 0مك (22.4) كانحيث  (1976-1975) سنة خلل

 Groundwater Recharge       تغوية الميات الجوفية

ان الرئيسررررة وديررررالخررررلل ترسرررربات قرررراع  (Percolation) يحرررردث توغررررل الميرررراه
وكذلك الشقوق والمنخفضرات، وتكرون كميرة ميراه السريول المتوغلرة فري وادي الأبري  
كبيرة جرداً مقارنرةً مرا وادي الغردف الرذي يتميرز برالجز  الأكبرر مرن ميراه السريول التري 

مرررررن ملحخرررررة الخارطرررررة . (Consortium,1977)  ةتتيررررررف نحرررررو بحيررررررة الررررررزاز 

………………..(10) 
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مسراحة  تغطري معخرم ةتيرياالكاربونمكاشف اليرخور  أننجد  (2 الشكل)الجيولوجية 
طق امنر الحرو  تمثرل أعلرىالمنطقة وان قسرم كبيرر مرن هرذه المكاشرف وخايرة فري 

تلعرب  فدوالغر الأبري لرذا فران ميراه السريول فري وادي  ،مكامن المياه الجوفيرةلتغذية 
تيرل الرى  أنبرالعمق قبرل ا منهرتوغل جز  جة يفي تغذية المياه الجوفية نت مميزاً  دوراً 

وادي السررريول وهرررذا مايحققررره تيرررريف  تيرررريفمؤديرررة الرررى انخفرررا  الررروادي  أسرررفل
 النخيررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررب دعررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررب الأبرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررري 
(Consortium, 1977) . تغذيرررةان جرررز  مرررن ميررراه السررريول المتحققرررة تسررراهم فررري 

الحاملرة للمرا  فري المنطقرة  الأساسيةالمعزولة عن التكوينات بع  المستويات العليا 
 (والترري قررد تكررون محيررورة وتكررون عدسررات مررن الميرراه العذبررة ذات ايمتررداد المحرردود 

 .)0880،المرحلة الثانية – مشروع الغضاري
مهما في تحديد قيم التغذية للمياه الجوفية نسبة  معامل التغذية يلعب دوراً  إن

 أو محيور( تهية للمكمن من ناحية عمق الما  الجوفي وطبيعدودالى الخروف الح
 .)حر

من  المتأتيةكمية المياه  تم حساب حجم المياه المغذية من خلل حساب
 )متر(بوحدات  )1.11099 ( يرأن الزيادة المائية ه أسا السنوية على  الأمطار

 :لعموم منطقة الدراسة
V = Area x P x WS 

VGR = V x 0.3 

VSR = V x 0.7 

 :حيث
V: (0مك) حجم مياه التغذية 
P: (ملم) الأمطار                   

Area:  (0مك)المساحة 
WS: (ملم) الزيادة المائية 

………………..(11) 

………………..(12) 
………………..(13) 
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VGR: (0مك) حجم مياه المغذية للمياه الجوفية 
VSR: (0مك)للسيول  حجم مياه المغذية 

ف عبررر دوالغرر ديرري الأبرري حررو  وا أعلررىتتغررذا التكوينررات الجيولوجيررة فرري 
دي  ر الرررواعرررق فررريالرررى طبقرررة معلقرررة  بالإضرررافةمة ضرررار  وأمالطيرررارات تكررروين مكاشرررف 

الهبارية عن طريق الجريان تحرت  أسفلتتغذا مناطق  بينماالهبارية،  وخاية فيضه
النضررررح العمرررودي مررررن الرررى  بالإضررررافةالسرررطحي للميررراه القادمررررة مرررن غرررررب المنطقرررة 

 .(1996 ،البيراوي) الأعمقالمكامن 
 
 

  Type of Climate  نوع المناخ 

  يجرررررل تحديرررررد المنررررراا فررررري منطقرررررة الدراسرررررة (HI )اسرررررتخدم معامرررررل الرطوبرررررة 
(Brown & Cocheme, 1973)  والررذي يعتمررد علررى معررديت ايمطررار السررنوية

 : تيةنتح وكما في المعادلة اي-ومقارنتها بمعديت التبخر
H I = P / PE                                             

 :حيث ان
 HI:       معامل الرطوبة 

P: ملم 103.9 المجموع السنوي للمطار       

PE: ملم  1158.56نتح السنوي  – التبخر 
HI =103.9 / 1158.56 =0.089 

 

،  H I = 0. 89 01وان قيمة  ،H I = 0.089فان  أعلهومن المعادلة 
 وباستخدام الجدول 

 .(V. Dry)جداً فان المناا يعتبر جاف  (9)
  

 (Brown and Cocheme,1973 )تقسيم المناخ استناداً  الى  (9  )جدول 

………………..(14) 
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Range H I   Climate type 

1≤ HI Humid 

0,5 <HI ≤ 1 

Not 

Humid 

Moist 

0.35<HI ≤ 0.5 Moist to dry 

0.1< HI ≤ 0.35 Dry 

HI ≤ 0.1 V. Dry 

 

 

 

التقسيم اعله ليلئم  (Kettanah and Gangopadhyaya , 1974) طور
 الجدول في كما (Dry) منطقة جافالمناا  يكون لذا خروف المناا في العراق

(10). 

   

 

 

 

 Ketanah and )تقسيم المناخ حسب  (10 )جدول   

Gangophadhyaya,1974) 

 
Range H I   Climate Type 

HI ≥ 1 Humid 
3HI ≥ 1> 1HI Moist 

10 HI > 1>3HI Moderate to Dry 
10 HI ≥ 1 Dry 

نرررتح -علرررى العلقرررة برررين ايمطرررار والتبخرررر  (Mather, 1974 )اعتمرررد تقسررريمات 
 :وحسب المعادلة التالية
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 Im = [ ( p / pe ) -  1 ]* 100 

 :حيث ان 
Im :  مؤشر المناا 

P : السنوية  الأمطار 
PE : نتح الكامن السنوي  -التبخر 

 : وعند تطبيق هذه المعادلة 
 Im = [ 103.9 / 1158.56 ) – 1 ] × 100  = - 91.03 

سالبة فانها تمثل مناا جاف وعندما تكون موجبة فانها تمثل   Imما تكون قيمةحين
وعند تطبيق هذه المعادلة . يمثل تقسيمات المناا الجاف (11)مناا رطب والجدول 

وتشير  (91.03 -)على المعلومات المناخية للمنطقة فان قيمة مؤشر المناا كانت 
  .(Arid)جاف مناا ال انهذه القيمة 

 
 
 

 (Mather , 1974 )تقسيم المناخ  (11)جدول 
Im Range Climate  type 

0.0 to - 33.3 Dry – subhumid 

- 33.3 to -66.7 Semi – Arid 

- 66.7 to -100 Arid 
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Abstract 

The present study attempts to demarcate the zones of potential 

groundwater in the Western Desert of Iraq using an integrated 

approach of remote sensing and GIS. The study area covers 

approximately 06806 km
2
, it is arid environment contains a 

topographic depression of Al-Razzazah Lake .  

The geological formations that exposed in the study area 

are mostly of carbonate and clastics rocks, ranging in age from 

upper Cretaceous to Quaternary deposits. The existing Faults of 

variable trends represent a useful guide to prove the study aims. 

The climatic variables of seven surrounding stations are 

processed for 20 years; it appears that the mean evaporation is 

highly exceeding the mean rainfall.  The monthly rainfall range 

between zero and 6060 mm, while the evaporation rates between 

597 and 74.7 mm. Potential Evapotranspiration for the study area 

calculated using the thornthwait formula  and the results of water 

balance show that water surplus of the study area is 3.66 mm at 

February only. 
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