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 الأحتباس الحراري وتأثيراته في العراق

 

 نسرين عواد الجصاني .د                               
 مقدمة
عرفتتتلأ ض رل عمتتت  لتتتيضر ضنستتت رلع ضد متتت  غ ضنتيلتتتي لتتتل ضنس لتتترضلأ ضنل   لتتت  ضنستتتغ     

ضمتتتس  ل ضنتملتتت ر سعرلتتتر لتال تتت  ع،متتتع ع  علتلتتت ا لرتتتي عتتتتل ضنرتتت رضلأ ضنعر   لتتت     
لمتتتل ا أن  ل ضندلتتت يي ضنلرلتتتري فتتتغ ير تتت  عتتترضري متتت   ض رل عمتتت  لتتتيضر ضنسقمعتتت لأ ضن 

    تت  ضنت تترلل متت   ض  لتتري نتت  (  ي ل تتب عيضلتت  ضنرتت ري ضن تت  عل )ضنقتتر لل ضنل يتتللل 
علث   ل نم  ت   ضد مت  غ  ت ي  لمس ع ضنتمل ر أ ي ع   نلأمع ع ضن علتل   فم  
فمتتلر هتتبض ضنرسفتت ل ضنل تتري فتتغ ير تت  هتتبا ضنفستتري  رتتر  علتتر ل تتع   تتبا فتتغ ضنعسعتت ر نس

  هللتت لتتل ه تت   تت رلأ .عتترضري متت   ض رل    لتت  لظمتتل  عاتت هري ضنعسعتت   ضنعتترضري
ع تت  ضنلس   تت ل لتتل عملتت ر   تت ي ضنععتتث هبضا  تتي ر تتدلأ فلتتن عمتت  ضن ارلتت لأ ضنستتغ 

ا   ه  ضن ارل لأ ضنسغ ض سمفلأ  رضر ضنتمل ر فل   ع ي ضنمعع    ضنلمعع  ضنعلئ   ضنل  خ
ئل  ن عسعتتت   ضنعتتترضري   لفلتتت  عي رتتتن  سيضعل ستتتن ضنت نللتتت   ضنلس  تتتع عتتتي ر   فتتتغ ضنتتتر 

 .ضنلمسقعي
 لتتت  سيتتتلل ضنععتتتث  تتت ري ل س تتتري   ضيتتتع  عتتتل ل تتت خ ضنتتتترض   ضهتتت  ضنت ضلتتتي      

ا بنك ض ت ت   هتبا ضنات هري عمت  ضنتت ن  ضنلسع ل  ع ن   ئص ضنل   ل  نمترض  ع ل  
   تت اعلث ستتدضلل سفتت    هتتبا ضناتت هري لتتع  ع تت ي عتت    لتتل رتت  عمتت  ضنتتترض  ع تت ري

 ضنمتتمعل  ا للت  يت ع  ضن ست ئ ض  لتترضناتر   ضنمتمعل  ضنستغ لتترلأ عمت  ضنتترض  ع نتقتي 
 ضنيتتت ر عمتتت  ستتتيضعل لأ اتتت هريضنععتتتث   تتتي متتتم   ضنلس  تتتت  عمتتت  ضنتتتترض  ع تتت ي عتتت  ا

لأ ضنتمللت   ضنيرضمت  ض ععت ثعم  ضنعلئت   ضن  ئ ت لأ ضنعلت  لتل  ت ي  ضنعسع   ضنعرضري
  ضنععتتتتث عسعيلتتتتي عتتتتتل ضنعمتتتت ي   لتتتتل رتتتت   ستتتت.ضنتملتتتت ر  أنل تتتت  ضن ستتتت ئ  ضنستتتتغ س  تتتتي 
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 ضن سرضعتتتتت لأ ضنستتتتتتغ لل تتتتتتل ضل س فتتتتتت  لتتتتتتل ضسرتتتتت ر ضنلسرسعتتتتتت  عتتتتتتل اتتتتتت هري ضنعسعتتتتتت   
 فتتغ ضن   لتت  لتت دضي ضنتملتت ر عتتلل ل،لتتي  لتتت رلا ن  ل تتي ضنمتت،ضي عتتل متتعع .ضنعتترضري

 : ع مل  ضرسف ل ير   عرضري ض رل فغ ضنتقي ض  لر أ  ع 
 ف ي ه  ضنعسع   ضنعرضري؟ 

    هغ ضنرل ح ضن لمل ؟ 
    ن ل  ي ضرسف ل غلر  علتغ فغ ير   عرضري ض رل؟ 

نتتتت  لتتتتتر   عتتتتي ع تتتت ي  تتتت  ع عتتتتتيا أن  ل ضن ضيتتتت   ل ضنتتتتت ن  فتتتتغ ع  تتتت  ل متتتت  أنتتتت  
س فتتتلل لم ر ستتتن ع للتتتع   تتت  ن  ا متتت ضر فتتتغ ضنلتتت ر    ضن تتت ضر    ضنسرعتتت  نمعفتتت ا عمتتت  

 .يري م   غ هبض ضن   ع ع    
 Global Warming   مفهوم الاحتباس الحراري

 هت  فتغ ض  تي ات هري  علتلت  علتث  ل ه ت ك ل ل عت  لتل ضنعترضري ضنعسعت       

 م متتل  ا  ضن تت دضلأ ع ديتت ف  أنتت  ع تت ر ضنلتت ر ل  تت يي فتتغ ضن تت   ضن تت ي  ل   تت لأ
ضعسفتتت ا    تتتع   سر لدهتتت  عتتت ن    ضن تتت ي يتتتتل  علتتتث ستلتتتي سمتتتك ضن تتت دضلأ عمتتت 

ضن تت دضلأ  اتترضن نم  تت   لأ ضنع تترل     سل تت  ندلتت يي ض عتتت ث سمتتك. ض رل عير تت  عرضرستتن 
ضن ت  عغ دضي بنتك لتل س،رلرهت  ضنعت ع  نمعترضري فتغ ضن ت    ضنلسدضليي ل ب عيضل  ضنت تر

  ي  أنتت  عتتي ث اتت هري لتتل   عتتر     تتر ضناتت ضهر ضنعلئلتت  ضنمتتمعل  فتتغ ضن تت ي للتت 

هتتغ اتت هري   ". ضنعسعتت   ضنعتترضرياتت هري "  متت  عمل تت  اتت هري ع تتر   ضنعتت نغ  ضنستتغ 
س يي ضن تري ض ريتل ا نلت  سعلتي لتل  ت ضرث  س للترضلأ فتغ ضنل ت خا ضنستغ عل  ع ت  س تيي 

  تتتي  تتت علأ لمتتتلل لأ .علتتت ي ضد متتت ل  ضن  ئ تتت لأ ضنعلتتت ا  س لتتتر لتتتل سيتتت رل  ض رل
     تتت  غ ضنتتتت نلغعيلتتتيي ن تتتبا ضناتتت هري لرتتتي اتتت هري ضنعسعتتت   ضنعتتترضري    ضنس لتتتر ضنل

   ا هري ضنعل لأ ضند   ل      ي سمل  عل  م  ضنيفلئ لأ ع عسع ر  ل  ض عسرضر ضنت نلغ
 ل لتتتت  ستتتتتييلأ ضنسمتتتتلل لأ ن تتتتبا ( ضنعلتتتتلأ ضند تتتت  غ) ملتتتت  ضنيفلئتتتت  هتتتتغ ضنسترلتتتتع ن ملتتتت 

 ضنا هري فتنل ضنل ت م   ضعتيي  هتغ سستمت  ع رسفت ل  متع  ضنلم رت لأ لتل ضن ت دضلأ ضنل سمفت 
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أكسيد النيتروز  -3 ( CO2)ثاني أكسيد الكربون -2 بخار الماء -1:الغازات الدفيئة هي -

(N2O) 

 (CFCs)ضن م ر فم ر  رع ل  - 6(O3)ض  د ل  -5 (CH4)ضنللر ل  -4
 

  ضنعسعتت   ضنعتترضري اتت هري س تتعن أنتت  عتتي عتلتتي لتت  ل تت ل فتتغ .ن تت يفتتغ ضن تت   ض

 ي ض تن ات هري ضرسفت ل ير ت  ضنعترضري فتغ علئت  لت   سل ت  س للتر فتغ . ضنيفلئ لأ ضند   ل  
 عتت يي لتت  ل متت  هتتبض ضنمتت  عمتت  اتت هري . متتل ل ضن   تت  ضنعرضرلتت  لتتل ضنعلئتت    أنل تت 
  ي لتتتل ض س تتت  هتتتبا  {س تتتيي}ن    تتت ل ضنتتتت .ضرسفتتت ل ير تتت لأ عتتترضري ض رل فتتتغ لتتتتين  

متتتتف  لأ }سقتتتتي  ضن لللتتتت ئغ ضنمتتتت ليي   3688ا  فتتتتغ عتتتت     3681 ضناتتتت هري فتتتتغ عتتتت  
أل ضن   ي ض عف ري ضنلعسر  ملدلي لل  لل لأ غ د ر  غ )) ع ارل  لف يه  { رهل ل  

 ن  (( .   ملي ضن رع ل فغ ضن    ضن  ي    ن مل،يي أن  دل يي ير   عرضري ض رل 
 .(3)أن فغ ضنمسل ل لأ لل ضنقرل ضنت رلل" ضنعسع   ضنعرضري "   م  لمس ي  ل

 تتي  تتغر عع لتت   سقتتيلر عتت ن لل   ل ستتي ي ضد متت ل ع دفمتت ي فتتغ  ستتت ن  متت  ض      
اََ رَ ضنفَمَ يظ فِغ ضنعَرِّ َ ضنْعَعْرِ عِلَ  َ مَعَلْأ َ لْتيِي  "  ست ن علئسن ل لرض أن    ي ض  سع رك 

 لتتت    تتت ر أنتتت   ل ضنفمتتت ي فتتتغ  ". بِلقَ ظ  عَتْتتتلَ ضنَّتتتبِي عَلِمظتتت ض نَتَمَّ ظتتتْ  لَرِْ تظتتت لَ ضن َّتتت ِ  نِلظتتت
َ نَ " ستتتت ن ض رل لتسعتتر عتترض  نم  تت  ضن تترل  ضنتتتبي  ري فتتغ ضنقتترال ضن تترل  عقتت ي ض  

مْتتتتتتتتتتتتتترِفِللَ   "ضنَّتتتتتتتتتتتتتتبِللَ لظفْمِتتتتتتتتتتتتتتيظ لَ فِتتتتتتتتتتتتتتغ ضَ رْلِ َ نَ لظْ تتتتتتتتتتتتتتمِعظ لَ . سظِ لتظتتتتتتتتتتتتتت ض َ لْتتتتتتتتتتتتتترَ ضنلظ

 ل نمفمتتتت ي   تتتت ضل  هتتتت  ضدفمتتتت ي ضنلت تتتت ي فتتتتغ ض رل  ضنستتتتغ ( .351ا353:ضن تتتتترضر)
  : ر  لتتت .  ا  فمتتت ي  تتتي لتتتل ض  تتت    ضنلتتتت ل لأ ا فمتتت ي ضنتعتتت يضلأ س تتتلي فمتتت ي ضنعسقتتت ي
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ا  ضدفمتتت ي ضنلتتت يي فتتتغ ض رل  ل تتتلي ضدفمتتت ي فتتتغ ض رل عتتت نسم ث ضن لللتتت ئغ نمعلئتتت 
ا  ضدفمتت ي فتتغ ض رل عتت نسم ث     ض  ضع تت ضدفمتت ي فتتغ ض رل ع نلم رتت لأ عمتت  ض تتس

 . ضد ت عغ
 عل لمعع لأ هبا ضنا هري عم  ضنلمتس   ض ريتغ  ي عتل متعع ات هري أرسفت ل عترضري 
   ع ض رل ل قم  ضنتمل ر أن  لل لق ي  ل هبا ضنا هري ا هري  علتل     ل ل ت خ 

ل  رلتت  فستتري لأ عتت ريي لمس تت يلل عتتبنك عتتضض رل ل تت ي  علتلتت  فستترضلأ متت       فستتر 
فتتتغ عتتتلل لر تتتع عتتتتل . فتتتغ   ر عتتت  36   31 مليلتتت     عتتت ريي   عتتت  لتتت  عتتتلل ضنقتتترل 

علتتتث لق نتتت ل عتتت،ل هتتتبا . ضنتملتتت ر اتتت هري ضن ععتتت   ضنعتتترضري أنتتت  ضنسمتتت ث  عتتتيا فقتتت  
ضنا هري  عل   أنت  عتي عتلتي ع نتيفلئ لأ ضند   لت     ل هتبا ضن ت دضلأ   ضنسمت ث لل تت ل 

ففتتغ ضنيفلئتت  ضند   لتت  ستتي ي   تتت  ضن تتل  . تتت  ضن تتل    لق لتت ل لفتتت ي ضنسيفئتت   
ع لم  عرضرس   أن  يض ي ضنيفلئ ا  لل ر  ن سسمرع ضنعرضري   ر   ع ف  ضنلتييا للت  

 تتتبنك سسمتتتعع ضن تتت دضلأ ضنيتتت ري ضنستتتغ . لتتت،يي أنتتت  ضرسفتتت ل ير تتت  ضنعتتترضري يض تتتي ضنيفلئتتت 
فتغ ( لتر )نمتل رضلأ ضنل   ع  لع ت لأ س رلتر ضنعستر ي  لتل عت ضي  ض  ي   س عتث لل 

" ع  فتتت  ضنا هريالمتتتعع  ضرسفتتت ل ير تتت  عتتترضري ض رل  هتتتبا ضن تتت دضلأ هتتتغ ضنستتتغ ستتتتر  
 غت د ( CO2)رت  غ   متلي ضن رعت ل  لل  ه  ضن  دضلأ ضنيفلئ  غت د  " .ضن  دضلأ ضنيفلئ  

ع نس، لي  ا   ضنل  خ عم     ع       ( .N2O) دضن لسر    ملي  غ د ( CH4)ضنللر ل 
ض لل  ل سعيث ضندل يي فغ ير   عرضري م عن ع تبا ضن ت ري  ع تبا ضنمترع ا   رر ستقلين 

نتبنك  ت ل ه ت ك  تيي اف  ت ك ضنتيلتي لتل ضنت ضلتي ض  تر  ضنستغ ست،رر فتغ ير ت  عرضرسن
 ضمتتع عتتلل ضنتملتت ر عتت ي هتتبا ضناتت هري  متترع  عتتي ر  ا ن تتل لتتع سدضلتتي ض عت رتت لأ سمتتك 

نتتتدلل عتتتي لأ سا تتتر عتتتتل ضسرتتت ر ضن تتت دضلأ  سرض ل تتت  فتتتغ ضن تتت   ضن تتت ي  لتتتع لتتتر ر ض
فتغ ضعستيضي ير ت  عترضري   ل لت ن  عل لت ن  ي رضن  ضن ت دضلأ ضنيفلئت  سمتتع.ضنممعل  نسمك ضنات هري

 :علث" م   ض رل 
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سلتتتتسص ض رل ضن   تتتت  ضنل عترتتتت  لتتتتل ضد تتتتت ع لأ ضن لمتتتتل   ست تتتت   تتتتدر لتتتتل هتتتتبا 
ص لتتل ضد تتت ع لأ أنتت  ضنفيتت ر ضن تت ر غا   تتدر لتتل هتتبا ضن   تت     ضد تتت ع لأ للتتس

 هتبا ضن ت دضلأ هتغ ضن ت دضلأ ضنيفلئت  .   ي عتل ضن  دضلأ ضنل   يي فغ ضن ت   ضن ت ي
ضنستتغ سمتتتع ي رض عل لتت   رئلمتتل  فتتغ سيفئتت  متت   ض رل نملمتتس   ضنتتبي س تتتي ضنعلتت ي 

 .لل    عم  م   ض رل
علتتتث سقتتت   هتتتبا ضن تتت دضلأ ضن علتلتتت  عمتتت  ضلس تتت ص  تتتدر لتتتل ض  تتتت  سعتتتلأ ضنعلتتترضر 

ض رل  سعتسفا ع ت  فتغ ضن ت   ضن ت ي نسعت فا عمت  ير ت  عترضري  ضنل عتر  لتل مت  
 نتتتتت ن هتتتتتبا ضن تتتتت دضلأ ".   °35 ي ععتتتتتي ي " متتتتت   ض رل ر عستتتتت   علتتتتتتين   ضن علتتتتتتغ 
 .سعلأ ضن فر  °36ن  ملأ ير   عرضري م   ض رل أن  

    رس ت  عمت  ضد مت ل ست،سغ ل ت م   عل ل  س سم  ضنل   لأ لتل علتث  هللس ت      
ضنستتتغ س ض تتتن ضنتملتتت ر عمتتت   ر  ضرسفتتت ل ير تتت  عرضرستتتن لتتتل  عتتترد ضنل تتت  لأسمتتت ث ضن تتت ض

ضنلتت ضي ضن لل  لتت   لمتتس   ضنتتت ن    لتتع  هتتبا ضنل تت م  سعتتيث  سل تت  نمدلتت يي فتتغ  متتع
 ل   مع ع هبا ضنل  م  .لضنل     نن لري ضن لسر  لل  ض   م لل  ر  غ   ملي ضن رع  

ضنمتتتل رضلأ  ي تتت ل ضنل تتت  ع  رتتتي عتتت ضي ف تتتغ ععمتتت    أفتتترضدضلأ ألقتتت ل ضنعلتتت ي ضنل للتتت  ل
  ت ضل ض متمع  ضنستغ  ع دي ف  أن   رري ضنعر ع  ضن رضع لأ ضنستغ سمتس ي  فل ت   للتع

سف عمتتلأ  م تت   سيتتر ع نعلتت ي عمتت  ا تتر هتتبض ضن   تتع  تتي هتتبا ض متتع ع   رلتتر غلرهتت 
  (1).ضندلل ل،يل  أن  ضنرسف ل فغ ير   ضنعرضري ضن   ل  ل ب فسري غلر  رلع  لل

 الاحتباس الحراري أسبابم أه
( ع ضلتتي   ر لتت )ع ضلتتي  علتلتت س قمتت  ضنت ضلتتي ضنلتت،رري فتتغ ير تت لأ ضنعتترضري أنتت       
فتتغ ضن تتل   لتت  سرمتتمن لتتل   تتت  نتتلأرل أيتت ف  أنتت   علتتت  ي رضل ض رل  لسلرمتت 

ض   تت   لسلرمتت  فتتغ لتت  س س تتن  (يض ملتت  ع ضلتتي)ع ضلتتي غلتتر  علتلتت عتت ي ضن تتل    
ضنل تت خ فتتغ    ستسلتتي يرضمتت. ل تت  ضنتلملتت لأ ضن علتلتت   ضن تت  عل لتتل غتت دضلأ  سضنع تترل  

نستتغ نسدلتتي فتتغ  رلتتر ضنت   تتر ضنل تت خ     ضن  لتت ض ر تت يعمتت  متت  لأ   ضنعيلرتت يضنفستتر 
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نت   تتر ضنل تت خ ععتتر   ضنعل  لتت ض  تت  ي لتتل  تت ي رمتت    عتتل ل ئتت  متت  ض علتت للتتل 
ي عم     ي س لر ل   غ س لر سمك ضنت   ر  رعل  ل  ل هبض ضنس لر ينل   عاضندلل 
 هتتتغ ع ضلتتتي    ضنع تتترل   لمتتتل ر عمتتت  ضنل تتت خ ل ل عتتت  لتتتل ضنت ضلتتتي ضن علتلتتت .ع تتت 
 ستتتت،رر فتتتتغ عتيتتتت   ضنتتتتعتل فس لتتتتر ضعتتتتي ضنت ضلتتتتي ض    بضلأ ع  تتتت لأ لسع ينتتتت  لسرضع تتتت

  ضنرض تتتتت  لتتتتر  ع نس بلتتت  هتتتبض لتتت  ض  تتتتر ستتت رر عمتتت  ضنت   تتتر   ضنت   تتتر ضنل   لتتت
((feed back . 

 العوامل الطبيعية   -أولا     
فتتتغ  غرعتتع ر  تتيلي نتتبنك ل تتتس  ع  تت  س لتتر ع تت   ض  ضن علتلتتت سس لتتر ضنت ضلتتي ضن  ر لتت
  -: لل هبا ضنت ضلي ل لل ضنم لللضنل ل أن ضنل  خ للسي ععر ضسن  

 .ض رل أن ضنبي ل ي  ضن لمغ ضد ت ل   لل
 ي رضل ض رل ع ي ضن ل  

                  ضنعر   ل ضن ف  رضلأ 
 .فغ ل    لأ ضن    ضن  ي ضنس لر

  أشعة الشمس

ل  مت   لتي ضن ت ل ضن لمغ ضنل ير ضنرئل  نم   ت  عمت  مت   ض رل اضب        
لتتل ضن تتل  ع س تت ا ض رل فل فتتب لتتل  تت ي غتت دضلأ ضن تت   ضن تت ي عمتت   تت ي   تتت  

 عتتتل ( سعتتلأ ضنعلتترضر )  تتلري ضنل  تت لأ ا    تتت  عرضرلتت    لمتت  ضنل  تت لأ  لرئلتت 
ضنع فم ل  ضنسغ لل ل ضلس      ع ضم   غت د ض  د ل ا فللتسص مت     ت  ف  ضن

فلم ل ع يه  ا   لعث عرضرسن  ع  ضن    ضن  ي عمت  أنلن  ض رل ض  ت  ضن ض م 
افللس تت   هتت ضر ضن تت   ضن تت ي ( سعتتلأ ضنعلتترضر)ضنل  تت لأ  تت ي   تتت  عرضرلتت    لمتت 

 ن فتت ب    ضنفتت لأ ضنتت   عمتت  ا ن تت  ع لمتتل  ضنقرلتتع لتتل متت   ض رل ا فلعستتع   ن
 .  ير   م   ض رل  لتلي عر    ع  ض رل ا لل  ل،يي ضن  دل يي
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لتل مت   ضنت  ض تر  ععت ضنغ    ضن ض م  أن  ضنلضن لمل ض  ت  لل   سسع لل        
 ل تتس  هتتبض ضنسعتت لل  ليتت ن لتتل ضنعقتتع . عتتلل ضنرل  ضن تتل     سل تت  نس لتتر ضنلمتت ف% 8

متت ن 11متت ن ض  33ضنستتغ سا تتر عمتت  ضن تتل   سلتتر عتتي را ( sun spots)  ضن لمتتل
سا تر عمت  مت   ضن تل   ير تن عرضرس ت  ض تي لتل   هغ ل     يض  ت   ضنعقع ضن لمل
 ضل سدضلتتتي ض    ير تتت 3000تتتت2000ضن تتتدضر ضن تتتر  لتتتل ضن تتتل  ععتتت ضنغ  يير تتتن عتتترضر 

 ( 1.)   ْ 8عع ضنغ ي  ي ل،يي ضن  س لر ير ن ضنعرضر   س   ص ضنعقع ضن لمل
 : دوران الأرض حول الشمس

عتت ي ضن تتل   ض رل تت ي لتتيضر  فتتغ س لر تت ن ض رلفتتغ عر تت    س لتترضلأ فم لتت      
 ض رل س لتتتتتتتر لتتتتتتتل ل لعتتتتتتت ر .  متتتتتتت  96000لتتتتتتتيس   عتتتتتتت ضنغ  ي ضنتتتتتتتبي للتتتتتتتر عتتتتتتتي ر 

(obliquity ) لتيس    ي ضنبي للر عتي ر ( ْْ  5.23)ير ن ع نل ن  5.24ت  ْ 22علل ع ضنغ
ضن تت س  عتتل ( Equinox precession)لأ ضنعستتيضي سقتتي    تت    ( .)  متت  41000

 ضل هتتبا ضنت   تتر ستت،رر   متت  21000لتتيس    يسبعتتبع لعتت ر ضنرل  ضنتتبي للتتر عتتي ر 
عم  ضنرل  لل ر  عم  ل        ي ع ترضلأ ضسن    ضن لمل  عم  س دلع ضن ت

  : ع   ي عر سلل نمي رضل  هل علث سسللد ض رل   (5.)ضنم لل 
 . ضن تترع أنتت  ضن تتر   لتت   ضن تتل  لتتل(  فمتت   )  ي لع رهتت  ي رضل ض رل عتت *

ضس ت ا ع ت  ضس ت ا  فغ( علي  ي ) ي رضل ض رل ع ي ضن ل  فغ ليضر أهململ غ  *
  . عر   عق رع ضنم ع 

 
 

  الدورة المحورية: أولًا 
  لمتت  عتت ي لع رهتت  ضنتتبي لللتتي عمتت  ضنلمتتس   ضنر متتغ  هتتغ ي ري ض رل ي ري       

  سل ت  ي رضل  .ير ت  8135ض فقتغ عدض لت  لقتيضره   ير ت    عمت  1135  عدض ل  لقيضره
ضن  تت ر  ض رل عتت ي لع رهتت   لتت   ضن تتل  سعتتيث اتت هري ه لتت   هتتغ ست  تتع ضنملتتي  
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ع تتت ري ل للتتت  علتتتث ل تتت ل   تتتن ض رل ضنل ض تتتن نم تتتل    تتت رض  سل تتت  متتتق     تتتت  
  تت  ضن تل  أنلتنعملن   ضن  ن ضنعتلي عتل ضن تل  نتل   سل ت  عتي    ت ي   ضن ل 

. س للتتتر لمتتتسلر فتتتغ س دلتتتع ضنعتتترضري   ضنيتتت ر عمتتت  متتت   ضن تتتري ض ريتتتل للتتت  لمتتتعع 
 . ل سم  ضن  لأ لل ل  ق  أن    ر  عم  م   ضن ري ض ريل   

  الدورة المدارية: ثانيا 
 رعتتع لتت   فتتغ لتتيضر 185  لمتت  سمتتس ر   هتتغ ي ري ض رل عتت ي ضن تتل  ي ري       
سستت عع ف تت ي ضنمتت   ض رعتتت  عمتت    ل  تت، عتتل هتتبا ضنتتي ري (.عليتت  ي)ضن تت ي أهململ تتغ

ضنستتغ سمتتس ر    ض رل   سمتتل  ضنفستتري.   تتفغ ضن تتري ض ريتتل  ضن تتل نغ   ضن  تت عغ 
ا سسللتد هتبا ضنتي ري ع نمت   ض ريتل ( لت    185315)   ي ي ري   لم  ع ي ضن ل  

 تع ع  رتت   ن تر  عر ت  ضن تل  ضنا هرلت  ضنل للتت  ضنستغ  رضهت  سرمت    متت  لعتي  ع عت،ل 
 سلر فتغ  مت  ضنمتل ر ا ترض رت  سسعت ي أنت  ضنل لتع لمت رن   تبنك ل عتا  ل ضن تل 

 ععر س ت  ضنا هرلت  ن سلتر ل للت  ع ن قت    فمت   عتي  ل ض  ت ض  ضنستغ سرمتل    تي لت  

فسعتي  ع نلت  ا ترض فتغ ف تي ضن تل    .س سم  عل عتي   ضنعتل  لم   لت   ضنمت   
ضيع  لل ا ي ض  م   ضنستغ س ت ل   تلري ضنلتي   تلف ن  س رن  لعي  بنك    ل  في 

هبض ضنت لي  ل ه  ك     ي ل سمف  ن رلق  ي رضل ض رل ع ي   لت غ.     لم   س رن 
لتت  عليتت  ل  ضن تت ي ف ملتت  دضي  تت ي  ضن تتل   س تت ل هتتبا   تت  ن ع لتت  ألتت  يضئرلتت   ضض

ععلتتث لمتتل   ض ستترضع  متت  ض رل لتتل ضن تتل   علتترضن  ضنتتي رضل فتتغ    تتن عليتت ل   تت ل
  عترا  لت  فتغ ع نت  ي رضل ض رل ع ت ي  ع   ي ض  ت  ضن لمل  أن  ض رل ع ت ي

  ستت،رر هتتبا. يضئرلتت  عتت ي ضن تتل  فتت،ل  متتع    تت ي ض  تتت  أنتت  ض رل س تت ل  ملمتت 

ضنتلملت   ليت  فتغ  علتت  ير تت لأ ضنعترضري فتغ ضنف ت ي ضنل سمفتت  لتل ضنمت   علتث ستتديضي 
فتتتت ل ير تتت لأ ضنعتتترضري فتتتتغ    تتت لأ ضن تتتل  عتتتتل ضن تتتس ر عتتتتر يي  لتتت  لدلتتتي ضرس ف تتت ي
 (8.)لتينس  
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 It has been known for some time that explosiveست،رر           

volcanic eruptions can have a major influence on global and 

regional climate.ل ت خ ضنتت نلغ س،ررسسستلأ ضن ف ت رضلأ ضنعر   لت  ست،رلر  علتر عمت  ضن
 ضد مللغ ا ل ب فسري   لم   عملت ر ضنل ت خ ل عات ل ضنت  ت  ضن  لتيي عتلل ضن ف ت رضلأ 

فعتتي  ل لعتيث .فتغ ضن ت ل  ضنعر   ل  ضن علري  ضنس لر ضنق لر ضنلي  فغ ير  لأ ضنعترضري
س تت يه  لتتل  عتتي فتتغ  ضن ف تت ر فتتغ عر تت ل لتت  س تتي ير تت لأ ضنعتترضري أنتت  لتتتينلأ نتت 

ضنمتت ع   ل هتتبا    تتي ضعسقتتي ضنتملتت ر فتتغ.(1) متت  ضلأ 13لستتي نفستتري لتتل ضنعتتر يي ضنستتغ س
ضن تل  لتل  ضنعر يي س تس  لتل ضن عت ر ضن رلت  ضن ت س  لتل ضن ف ت ر  ضنتبي لع تع   تت 

لمتتسقر  ضن  تت ي أنتت  متت   ض رل  ستتيفئس   ا ن تتل ضن سعتت رضلأ   تتيلأ  ل هتتبض ضن عتت ر
    رعستلأ ضن سعت رضلأ ضنستغعمت  ض رل لتري   تر  فتغ لتيي ن سس ت  د متس    ت ر عل لت

  رلتتلأ عمتت  ضن عقتت لأ ضنتملتت  لتتل ضن تت   ضن تت ي  ل لرتتي هتتبا ضن ف تت رضلأ ل تتس  ع  تت  
غ د ر  غ   ملي ضن عرللأ ضنتبي لعقت  عت ن  فتغ هتبا ضن عقت لأ نلتيي ن سقتي عتل  ض س  ر

 Only certain types of volcanic eruptionرت ث مت  ضلأان ست،رر  تي ض ت ضل

will have an effect upon the climate.  ضن ف ت رضلأ ضنعر   لت  عمت  ضنل ت خ
 The eruption has to be of sufficient magnitude to emit veryفل  ت  

large quantities of material into the lower stratosphere (20-25km 

above the Earth's surface) and, for maximum impact, it should be 

in lower latitudes. With these conditions met, the particles in the 

lower stratosphere spread to form a "veil" over the whole 

planet.  ل فث  لل لأ  علري  يض لل ضنل ضي ع،س  ا علت يي  عت  ضنعمت  نستي ي ضن عقت
 عر  ير ا ف غ سمعع  ( ف   م   ض رل 15km - 12)ضنمفم  لل ضنمسرضس مفلر 

عمت  " ع ت ع"لل ضنس،رلرا ف ن ملل لأ ضنل س ري فغ  عق لأ ضنمسرضس مفلر ضني ل  س ت لي 
 This veil then affects the amount of the sun's energy.ضن   تع ع،مترا

which reaches the Earth's surface.   هتتبض ضنع تت ع لتت،رر عمتت   للتت     تت
 ظفثَ ضن در ض  عر لل ضنل ضي فغ ل  ر ضن  ل ضن. ضن ل  ضنسغ س ي أن  م   ض رل
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 نل  لع  ري أن   عم  عمعع ع لي ضنرل ح ا نبنك ن  لسل ل لل ضنتي  ي °  5 دض ل  
عتتيث فتتغ ض ض تتر ضنقتترل  بيضنتت يضنعتترض لل ضن علتتر      ف تت ر نقتتي ضي.(6)فتتغ ضنمسرضس متتفلر

 ل لرتي نعتي ث ضنعر ت  ضنس نلت  فتغ ضنمت ( ْْ  1ت 5.)ضنرل  يضنت ترلل ضنت  س ت  ص عترضر 
فتتغ ( pinatubo.mt)   عتتي عل تت س ع   3861فتتغ عتت   ( chichon)عر تت ل س ل تت ل 

 Benjamin Franklin, in 1783, first postulated that(8) .   3883عت   

major volcanic eruptions affect climate, after the eruption of the 

Laki volcano in Iceland. نستغ  رترلَأ عمت  ضنل ت خ هتغ  عتر  ضنرت رضلأ ضنعر   لت  ض
 Ironically, most of the ejected material.ض تينل ضنعر ت ل ن تغ فتغ  لمتم يض

from this eruption remained in the lower parts of the atmosphere, 

so Franklin had the right idea but the wrong volcano.  لل ضنلف ر  لأ 
 .يف ل ن سدضي فغ ض  دضر ضنمفم  لل ضن    ضن  ي  ل لتا  ضنل ضي لل هبض ضن 

فغ ر ي ض ر نمتمل ر  ضنع عرلل ل، ي ل فلن  ل ضنعرض لل س  ف  ضنعسع   ضنعترضري      
ضنتتتبي س عتتتتث ل تتتن لتتت ضي ل  تتت ري لمس عتتت  ل تتتع ع  عتتت  ع ري   نعر تتت ل هتتت  ضنل تتت لف

للتت  ضنستتغ ض س تتف    لتت  ضنف ئتتيي ضنتا.ضنق تتري ض ريتتل   ضن تت دضلأا  ل تت ل عمتت  علتت  لتتل
هغ  ل هبا ضنعرض لل سمتتع ي رض ه لت ن فتغ  ضنتم  ضنعيلثا  ضنسغ ن س  ر عم  ع ي  عي
ضنات ضهر ضنستغ س ت ي ضنع ترل  فتغ ضنت تر  ست ضدل ضنل ت خ ضنعلئتغ  س ت ف  ات هري لتل  هت 

عمت  ضن مت ل ضن لستي ي فتغ     تي ضن عترضر  ل.ضنعترضري ضنعتيلث  هتغ ات هري ضنعسعت  
ض رل  تتتت ي ف تتتتي   لل  ل بنتتتتك متتتتل،يي أنمتتتت  ضرسفتتت ل ير تتتت  عتتتترضريأ لتتت ي ضنعتتتترض

 ت ي  ضن تل ا  متل،يي  ليت  أنت  ه ت ي ضنترم   ض ل ت ر عمت  لتيل ععتر ضنلس مت 
 (.32)ضن س ر ع  ري لف  ئ 

         (Also available as a Armed with all these series (most 

available from the How do these different compilations compare 

and what do they tell us?   ن لل تل  ل  تسعتر هتبا ضنت ضلتي لمتسقم  عتل عتيت
 Methods of aggregation differ, some simply averaging. ضنتعتل

some of the available series, others weighting the reconstructions 
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according to their regressions with local temperatures.   س سمتت 
 م نلع ضنس للتع  ضنترع  عتيت   عتعتلا فتنل علملت لأ ستر ل  ضعتيضه  عمت  ضن تر هت  
The main feature of the series is the dramatic rise in 

temperatures during the 20 th century, making it the warmest of 

the millennium.أن  ل . رضس   عتتل ضنس للتتر ضنل تت  غضنمتتل  ضنرئلمتتل  نمتملت ر عسفمتتل
ا فتنل  12ضنسف   ضنرئلمغ ه   ل ضنرسف ل ضن علر فتغ ير ت لأ ضنعترضري  ت ي ضنقترل ضنتت 

اللتتتتتتتت  ل تم تتتتتتتت   عتتتتتتتتر لتتتتتتتتل 3886هتتتتتتتتغ ضنتقتتتتتتتتي ضن رتتتتتتتتر يفئتتتتتتتت    عتتتتتتتتر متتتتتتتت    3882
 Uncertainties are greater earlier in the millennium and weض نفلت 

can only say that 1601 was probably the coldest y ا  عتل ن لل تل  ل
 The.رعلتت     تتلأ عتتر يي   عتتر فتتغ   تتلأ متت ع  لتتل هتتبا ض نفلتت 3823 قتت ي ضل ضنتتت  

coolest centuries were the 17 th and 19 th with the former 

coldest over Europe and the latter coldest over North America. 
ضنم عق  لتع عتر يي فت     ر عت   هتبا ض  لتري  38  ضي  31ل ضي فنل    لأ  ر ل ضنقر  

 The first five centuries were warmer. ل  لدلي عم  عر يي  لرل   ضن تل نل 

than the 16 th to 19 th but were clearer cooler than the 20 th .  ي  
  عتتتتر يي  ن تتتتل   رتتتتر  يتتتت ع 38ضنتتتت  ضنتتتتت 38 لمتتتت   تتتتر ل    تتتتلأ   رتتتتر يفئتتتت  لتتتتل ضنتتتتت

  (33).12ضنت
 ( ضنت ضلي ضنع رل)   لر  علتلضن ضنت ضلي -ر  ل ن  

 الفت ن   قلت ن عتي  ت ل  ض لت  فغ لت   لتل  ض ريل  ين  ل ل ضن  ضر ضنلعل  ع ن ر         
 ضن ت دضلأ ضنستغ    ضن ع ر ضنسغ سرلره  ضنرلت ح ضن  ت     سرع   يضئل ن لم ر ن ع نل ضي ضن علتل

 غلرهتت  لتتل  ستت لأ  ضنعل ض تت لأ  برضلأ ضنرلتت ي ضنستتغ سقتتبف   ضنعتترض للس عتتتث لتتل سمتت  ضن ع 
ضنلم ر لأ ض  ر   ن ل  ي هبا ضنلم ر لأ    لأ س  ي فتغ ضن ت ضر ع متع  علتلت    ملمت  

 يض تتتن لتتتع  لتتت   ضنرتتت ر  أن.  متتتعل ن للتتت  لل تتتل ضن اتتت   ضنعلئتتتغ لتتتل ستتت ضدل هتتتبا ضنل   تتت لأ
لعتتتتي  سنتتتت  رلتتتترضن فعمتتتتلأ ض  ع تتتترلضن ض   تتتت   ضديلتتتت ي عتتتتيي ضنمتتتت  ل ضديضيلأ   ضن تتتت  عل
  ضنلعر تت لأ ضنع  رلتت لأ ضمتتستلمس تت رضن    رتترع تتر     ضمتتسعينلأ ضن تتر  ضنعيضئلتت ضد متت ل
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للت   تس  ع  ت  لتل   ضن   لت  ضن   ي نسي لره    نفع  ا ضنعستر ي ا ضن   ت أن ضنسغ سعس ج 
  عمتت  دلتت يي  متتع  عتتتل ضن تت دضلأ  ضنلم رتت لأ فتتغ ضن تت يلمتت عي  عتتر  نملتت ضي ضن رع  لتت
 للتت  ضرتتر عمتت   متتع ضنمتتل ري عمل تت     ضنعلئتتغ عمتت  ضمتتسلت ع   اتت ع تت ي لفتت    تتيرا ضن 

 هتتغ غتت د رتت  غ   دلتت يي  متتع ضن تت دضلأ ضنيفلئتت ضن تت دضلأ ضنل   تت  نم تت   ضن تت دي    تت 
  تتتتتتبضنك غتتتتتت د  ضن م ر فم ر  رعتتتتتت ل دضن لستتتتتتر      متتتتتتليضن رعتتتتتت ل ا ضنللرتتتتتت ل ا     متتتتتتلي

 (31.)  غلره ضنفم ر عرللأ 
عتل ل  ضن عتر  فتغ سمتعع   ع نعسعت   ضنعترضري   لم، نضن  ضنت ضلي ضنع رل عليسس       

 ا  ب متتت هللأ ضن  تتت   لأ ضنع تتترل  ضنل سمفتتت  ضن تتت  عل  ل  تتت  ضنعيلرتتت  ضنس لتتترضلأ ضنل   لتتت
لتتر لس ا  ي  ضنل   لتت عتتي ث ضنس لتترضلأ ع ضدمتترضل فتتغ  ضندرضعلتت   غلرهتت  لتتل ض   تت   

ن ل  ضن علتر فتغ  فت  ضن ت دضلأ ضنيفلئت  ضلأ     ضن  د    مع يدل ي  لعس   ضن    ضن  ي 
سدضلتي  أنت   ي ضنلتيل   سيت   غ ضنس   نت  عيي م  ل ضنت ن   سدضلتي ضن  ت   ضن ت  عغ 

فعتتتر  ضنفعتتت   ل تتتسق لأ  ض رل يضنستتتغ متتت هللأ فتتتغ رفتتتع ير تتت  عتتترضر   ضن تتت دضلأ ضنيفلئتتت
ستغ متععلأ ضن   ضن ت  عل   غلره  لل ضن     لأ ضندرضعلت ض    رضنعسر ي  ضن  د    ع 

عتتتل  فتتتغ ضن تت   ضن تتت ي  ض  د لضن رعتت ل  ضنللرتتت ل    متتتليسر لتتتد غتت د رتتت  غ  ضرسفتت ل
 .  مع   ضن علتل 

ل  ت        ت  ضن ت  عل يضنلسدضلتي ضد مت  ل ضن  ت   لأ   للت  سقتي    سل ت مس س        
لقتيضره  لفت      تع   نير ت  ضن ت دضلأ ضنيفلئت ي  علري فغ  مع دل يضسل  ا  ع   عع  

 ع تتي لقتتيضر  ر عستت  ض رلمتت   ي عتترضر   عمتت  ير تت نمعفتت العس  تتن ضن تت   ضن تت ي ل 
 سترض      يهت  فتغ ضن ت   ضن تت ي   لتل ضن تت دضلأ ضنيفلئت  يت فل ف  ت ي  للت لأ .لتتلل 

فتغ ضن ت   ضن ت ي  ع نست نغ سعتي    ضنعرضرلت  ض عتر لتل ضن   ت  ل،يي ضن  ضنعسف ا ع للت
ضلأ ضنستتتغ سدضلتتتيلأ  متتتع   عمتتتعع ضن تتت د  هتتت   لتتت ا ع نرسفتتت ل  ض رلمتتت    يعتتترضر   ير تتت

  عملتتن  ملتتت  متت رلتتتر لتت  ل   ضنتتبي ض  د لغتت د   عتتتن  هتتغ ضنلرسع تتضن  تت   ضنع تتري   
لتل   فتغ ضن علتت لض  د  لس نتي غت د (. O3)ت ضنل    هت  للرتي  للل ئلت ن عت ض   م لل
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ر ستت،رل   فتتغ  عقتت لأ ضن تت  ضنتملتت   ض  مت للعمتت    ضن تتل  ضنفتت   ع فمتت ل   تتت ست،رلر 
 لت  لس نتي عمت  لمتس   ضنععتر لتل  ض  مت لللري ضنعر  عم    ع نل   ع  لأ   رع ئل

ضنقترل ضنس متع ع تر  ضنقترل ضنت ترلل ا تر   فتغ    لت.عمت  ضن ت    ضنععتر  ل ضجس،رلر 
   ل  تت  سقتتي  ضن تت  ع ضد متت  ل ضن  تت   لأ   ض تتس ي فتتغ ل   تت لأ ضن تت   ضن تت ي  سل تت

  سل   نعسل يه  عم  ضن  ت ي  ضسل عس      علضن  يب ضنر ر   ل.   م ئي ضنل ض  لأ
 ضمتتتتس يض     رئلمتتتغ نم   تتتت  م متتتتغ ل تتتتير ( فعتتتت  اعسر ياغتتتت د  علتتتتغ) ض عفتتت ري
هتتتبض  متتتن متتت عي  عتتتر ي ا تتت ي  علرعفتتتغ ضن تتت  ع لأ  ضن تتت رع ل ر  ضنفمتتت ر متتتغتتت دضلأ ضن 

 يهر اتتتتت ) عتتتتتي ث ل لمتتتتتل   ع ض ريتتتتتل  يضنتتتتتي ر نمتتتتت   ضن تتتتتر  يضنتملتتتتت ر عمتتتتت  دلتتتتت ي
 .( ضنعرضري ضنعسع   

 نظريات الاحتباس الحراري

ض سمتت   ضنتملتت ر فتتغ سعيلتتي ض متتع ع ضنعقلقلتت  فتتغ ضرسفتت ل لتتتيي ير تت لأ ضنعتترضري       
م س   ي فغ هبض ضنععث ا  هت  ضن ارلت لأ ضنستغ ضهسلتلأ .ع  ي ع   عم  م   ض رل 

 : عسفملر  مع ع ضرسف ل ير  لأ ضنعرضري  هغ 
 
 
 

 :النظرية الأولى 

 سل تتت  ضن  تتت     نتتتير  لأ ضنعتتترضري هتتت أل ضرسفتتت لهتتتبا ضن ارلتتت  ا   تتتع ع  لتتتر        
نت تتر لتت  عتتتي ضنرتت ري " لتتل  تت ي  لمتت  ضنفت نلتت لأ ضنستتغ لدض ن تت  ا     تت  ضد متت  غ

  علتتث دضيلأ ضن  تت   لأ ضنع تتترل   س  عتتلأ لتتل ضعستترض  ضنتتت ف   3122ضن تت  عل  عتت   
 يضلن نم  تت ي ع تت ي  علتتر  ضنفعتت   ضن تت د أنتت  ضدضنتت  ضن تت  ر  ض عمتت ر ضن  عتت لأ ا  ضمتتس

 لتتتت  ل تتتتس  ع تتتتن لتتتتل ل مفتتتت لأ سمتتتتعع ضنسمتتتت ث ضنعلئتتتتغ  ض س تتتت ل لمتتتت ع لأ  ه ئمتتتت  لتتتتل 
 م  يت  ه ت  لعتررضلأ هتبض ضنفرلت  .ن رل ضمسرل ره  فتغ ضنتلترضل   ضنلدر ع ض رضيغ

 غضنرئلمت يفغ سعملمن نما هري لتي غ د ر      ملي ضن رع ل ه  غت د ضدعسعت   ضنعترضر 
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ن فغ ضن  ضر عم  ضن لل لأ ضنل عتر  لل      لأ ضد م ل    ت  لتل  سس    سر لدضس. 
 لتل أدضنت  ضن ع ست لأا    ت  ( غضنفعت   ضنعستر ي  ضن ت د ضن علتت(ير   عفأعسرض  ضن   ي ض 

 ل  سس    سر لدضلأ رت      متلي . ستسعر ل د   ه ئ  نم رع ل  ضن  ع لأ ضدمس ضئل  ضنس 
لس   تتن فتتغ ضنععتت ر  فتت  ضن  تت ر ضن عتت س  لتتتينلأ أدضنستتن    ضن رعتت ل فتتغ ضن تت ضر عمتت  ضض

 ضنس  سعيث س ضد   فغ  -ع ني ري ضن ل  للل ئل  نم رع ل  عم  م   ض رل فلل  لتر 
 نقي   يعلأ ضنيرضم لأ ضنل سمف   ل هبض ضنس ضدل  تي أ ستي  .سر لدضلأ ضن رع ل فغ ضن  ضر

(  3622 - 3152عت   )فف  ع ر ل   عي ضن   ع  . ضنلسدضلي  سل   ن     ضد م ل
.  درض فغ ضنلمل ل ع ل   162 غنضضن رع ل فغ ضن  ضر ع     ل سر لد غ د ر      ملي
 . درض فغ ضنلمل ل 182ع ع    ل  ضسل فلقير هبض ضنسر لد

 ل  ع ن مع  نم  دضلأ ضنيفلئ   ضنسغ سدضليلأ  متع    ع ت ي  علتر عتتي ضنرت ري ضن ت  عل      
 ير لد غت د رت  غ ض متلي ضن ت رع ل عمتغ  عتي ضنرت ر س نقي عمغ (1)   ل  لا ره  ن   ضن ي ي

( 181)ععتتي ي  ضن تت  عل  ضنرتت ريفتتغ ضنلملتت ل  ضرسفتتع عتتتي  ر تتد ( 162) عتت    ضن تت  عل
 ضن م ر فم ر  رع ل ضنستغ د  در فغ ضنلمل ل   بنك ع ن معن ن  د ضنللر ل  ض ملي ضن سر  

ضنتتتت   ضن تتتت  عل  ضنرتتتت ري ضديضي سر لدهتتتت  عتتتتتي ( 1ا2ا 2ا2) تتتت ل ل يتتتت  عمتتتت  ضنستتتت ضنغ 
 تتدر فتتغ ( 1ا2)ملتت ل  غتت د ضن متت ر  فمتت ر   رعتت ل ض تتع  ل تتدرضن فتتغ ضن( 81ا3ا1ا2)

 .   ضنل سمف  ضنع رل  هغ ضنم  ل  ستيي ضن    يضنعمل ل  معع ضندل ي
 جزء في المليون/ تراكيز الغازات الدفيئة ( 1)جدول 
 عتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي ضنرتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ري  ضن  دضلأ ضنيفلئ 

 (3682)ضن   عل 

 عل عتي ضنر ري ضن   

رتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  غ ض  متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلي 
 ضن  رع ل 

162 181 

 3381 231 ضنللر ل 

 231 231 ض  ملي ضن سر د
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  در فغ ضنعمل ل 231  فر  م ر فم ر  رع ل

 :ضنل ير
ا رمت ن  ل  متسلر ا   يل ر   ئع ضعرضهل  ضنن مغ ا ضنعسعت   ضنعترضري  ضرت را ضنعلئلت

 . 1221 مل  ضنسرعلن ا  لت  ع يضي ا 
 

ضنعترضر    هت  هتبا ضن ت دضلأ  يي غ دضلأ   ر  ن     ت ئص ضدعسعت  ه  ك ع         
 سرعلتت  ضنعل ض تت لأ  هتت  ضنللرتت ل ضنتتب  لس تت ل لتتل سفتت ع لأ لل ر علتت  فتتغ عقتت ي ض رد

(. ضنعل ض تتتت لأ ض  تتتت  ر  ضن ع ستتتت لأ  ل مفتتتت لأ)ضنل ستتتتري  لتتتتل عتتتتر  ضن سمتتتت  ضنعل لتتتت  
 يتتت  لتتتل سفتتت ع لألس تتت ل  ل) ع ديتتت ف  أنتتت  ضنللرتتت ل ه تتت ك غتتت د   متتتلي ضن لستتتر د 

ضنستتتت  ) ل ل عتتتت  غتتتت دضلأ ضن م ر فم ر  رعتتتت ل ( لل ر علتتتت  سعتتتتيث فتتتتغ ضنللتتتت ا  ضنسرعتتتت  
   لترض غتت د ض  د ل ضنتب  لس ت ل فتغ  عقت لأ ضن تت  ( سسمتعع فتغ سل تي  عقت  ض  د ل 

 . ضنمفم 
 : النظرية الثانية 
فتغ  غهت هبا ضن ارل   لر ل  ل ضندل يي  فغ ير  لأ ضنعترضري   ع ع                 
دلتت يي عقلقلتت   ضعسع رهتت سعتتيث نمل تت خا ن تتبض ن لل تتل  ضنستتغضن علتلتت   عتتي ي ضنس لتترضلأ

ضنلف تتي نتتير  لأ ضنعتترضري  تت ي ضنل ئتت  متت   ض  لتتري ل يتت    تتن     تت    ل ضنسعملتتي
 لتل  3882 - 3852لتل )فل ت  ضنعترضري عتل لتتينس       تلأ ه ت ك فسترضلأ أ  فيتلأ

فسترضلأ متت      فستترضلأ  ل ت ي  علتلتت ن   رلضلتر    تتبنك فت،ل ل تت خ  3815 - 3885
عتت ريي لمس تت يلل عتتبنك عتتي ث فستتري  مليلتت  لتت  عتتلل ضنقتترل ضنمتت عع ع تتر  ضنقتترل ضنرتت لل 

ا ضنستتغ سسلمتتك ع تتبض    هتتبض ضنسفمتتلر لتترل  ضن رلتتر لتتل ضن تتر  لأ ضنلم رتت.   رعتت ع تتر فتتغ 
 .ب ع   فغ ضرسف ل ير  لأ ضنعرضري    ضنسفملر نمس رع لل لم، نلس   

 
 :رية الثالثة النظ
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ضرسفتتتت ل ير تتتت لأ ضنعتتتترضري أنتتتت  عتتتتي ث س للتتتترضلأ   متتتتع ع   تتتتع ع  لفمتتتر               
  لتتري فتتغ ضنت ضلتتي ضنعلئلتت   يلأ أنتت  عتتي ث ضرسفتت ل فتتغ لمتتس   ير تت لأ ضنعتترضري س تتيي 

 ضنعستترضر تتي  تتر  ضنس علتتن أنتت  عتتي ث اتت هري   .عتت ن  ر ضن علتتر عمتت  ضن  ئ تت لأ ضنعلتت  
ضنمت عق  نتير  لأ عترضري مت   ض رل  ضن تت    نسمت ل لألتل  ت ي لق ر ت  ض ضنتت نلغ

 علق ر تتت  هتتتبا  3682ل تتتب عتتت    نللتتت ن  ضن تتت   ا علتتتث عتتتي  سمتتت لي هتتتبا ضنقتتترضرضلأ ع
  تر  لرتي علئلت   ل   لت   ضنسم ل لأ عير  لأ ضنعرضري ضنع نل  ا لع رع  بنتك عات ضهر

 لل ه     ن يلي اسقمص ع   ضن  ع لأ ا  دل يي عيي ل   لأ ض ل   ضنع ري   ل   ضنل ر ض
ضنل  خ فغ ضس  ا  غسعم رلأ ف ري ضن ارل  ضنر نر   علث لق ي ضنتمل ر ا ع،ل ه  ك س لر ف

 231عددستن عقلقت  ضرسفت ل لس مت  ير ت  عترضري مت   ض رل ع عت   اضنت نلغضنعسرضر 
  . 3682عت    ير   لئ ل  لق ر   238أن  
بض ضنس  ا ا   ل ن عي لل ضن     ضنلسق  ت  فغ ه  ضنرضر لل علل  ي ضن ارل لأ     

ن . عم  ضنسعملي ضنتملغ نما هري ا  ع نس نغ لل ل ن   ضنس  ا  ع  ضن لت ر ض  رتر  عت نن 
س تتتي   تتتت  ضن تتتل  ضنستتتغ سمتتتق  عمتتت  ضن تتت   ضن تتت    م تتت  أنتتت  متتت   ض رلا أب 

  تر  فتغ % 11لل هبا ض  ت  أن  ضنفي را  للسص ع ضنغ  % 15ع ضنغ  ل ت  
فقت  لتل   تت  ضن تل  س ستر  ضن ت   % 51 هتبض لت ت ا  ل  . ضن ت    فمتنضن ت   

لتت ت   % 8 لتتل هتتبا ضن متتع  ض  لتتري   تتي  ل  . ضن تت   نستتتتت ي أنتت  متت   ض رل
فغ م   ض رل  لل ا ضنعع ر نليفئ   %( 8 )ع ئيض أن  ضنفي را عل ل  للسص ضنع  غ

نستغ ض سمتعس   عمت   ت ي   تتت  ضنعرضرلت  ض  س تع هتبا ض مت   ضنيضفئت  عتي ره  ضن   ت . 
لعستتت   عمتت  عتتتتل ضن تتت دضلأ    اتتترض  ل ضن تت ضر. سعتتلأ علتتترضر بضلأ ل  تت لأ   لمتتت  

ا لتل   ض تت   (ضنلتت ر  لرتتي رت  غ   متلي ضن رعتت ل  ضنللرت ل  ع ت ر) عسر لتدضلأ  تعلع  
هتتبا ض  تتت   عتتي  ضنمتتل ح ع فتت ب ض  تتت  سعتتلأ ضنعلتترضرا فتت،ل هتتبض لتت،ي  أنتت  ضعسعتت  

ض رتتتر    " ضنعسعتتت   ضنعتتترضري"  ستتتتر  هتتتبا ضناتتت هري ع متتت  .  يض تتتي ضن تتت   ضن تتت  
ير تت  لئ لتت  عتتل  11 نتت نا ن  فيتتلأ ير تت  عتترضري متت   ض رل علقتتيضر  غضن تت ع
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   تععلأ ضنعلت ي عمت   - ي هع تلأ أنت  ي ل  ق ت  س لتي ضنللت ا  -ضنعت نغ  لمتس ضه 
ر ضن ت    عتل  علث   ن لل ضنلستبر أ رضر يرضمت  لع  تري نمست،رل.لمسعلم  م   ض رل

ضنعتتترضري فتتتغ ضن تتت   ضن تتت  ا فقتتتي  يتتتتلأ  تتت ي ضنتقتتتيلل  ستتترض   غتتت دضلأ ضنعسعتتت  
 نقتتي   يتتعلأ هتتبا . ضنرل يتتل  نمس عتت، علتت   تتي لعتتيث  ضنل يتتللل   ئفتت  لتتل ضن لتت بج

رت  غ   متلي ضن رعت ل فتغ ضن ت   ضن ت   عتل  ضن لت بج   تن نت  سيت عفلأ سر لتدضلأ غت د
أن  رفع ير   ضنعرضري عمت  مت    هبض مل،ي لتين   فغ ع ر ل   عي ضن   ع  فنل 

 نقتي . ضنل ئت  عت   ضنق يلت  ير ت  لئ لت   ت ي 35  – 335ض رل علس م  لسرض ح عتلل 
 ضنستتغ  تتيرلأ  تتي  ( IPCC) عل تتلأ سقتت رلر ضنفرلتت  ضنع تت لغ ضنلت تتغ عس لتتر ضنل تت خ

   علتتينس ا   ن أبض  مسلر ض عت ث غ دضلأ ضنعسعت   ضنعترضري 3882 لم   ع ض  ل ب 
لئ لت  فتغ  ير ت لأ 8أنت   335ضنع نل  فلتل ضنلعسلتي  ل سرسفتع ير ت  عترضري ضنتت ن  لتل 

 .(ير  لأ لئ ل  1ضنعسل ي ض  عر ه  )غي ل ضنل ئ  م   ضنق يل  
  ي ضسل عر    يليي س  يي ع،ل ضنمعع ضنرئلمغ فغ دلت يي ير ت  عترضري ض رل س     

متتل  علمتت عيي ضنل تت ي ضنل    لمتتغ علث ستت،يي سمتتك ضنرلتت ح ضن لاهتت  ضنرلتت ح ضن لمتتل 
نم ل  أن  ضنعي لل  لل  ض  ت  ضن   ل  ضنسغ س سر  ضن    ضن  ي نلأرلا  ضنستغ 
سعستت ي عمتت   دلئتت لأ ع نلتت  ضن   تت  سقتت   ع ن تت يض  ع دلئتت لأ ضن تت ضر نس تتس   دلئتت لأ 
 يلتتيي ستتتي ضن تت ضي   تت ضل لتل تت  لتتل ضنمتتعع ضنستتغ سمتت عي عمتت  سعرلتتي متت   ض رلا 

ا  ي  قتص  غ فنل    ي هبض ضن     ضن لمغ لت غ  قص  لل  ض  تت  ضن   لت  ع نس ن
ضنمتتتعع ضنستتتغ سمتتت عي عمتتت  سعرلتتتي متتت   ض رل  ع نستتت نغ ضرسفتتت ل ير تتت  عتتترضري متتت   

  تن   رتر ل  قلت    عمت  سعرلترنض نرسفت ل ير ت  عترضري   لر    ع ع هتبض ضنف تر.ض رل
 تلأ متست ي ير ت  عترضري ض رل ض رلا    ن ع تي ض  فت ل هتبض ضن  ت   ضن لمتغ ضنل، 

أن   علتس  ا ع نس نغ لر ل ير ري س فلر ضنلعت نغ ضن  ئمت  ضنستغ سظ فت  عمت  ضنععتث عتل 
علتتث أ  ت  ل لتت   ت ل ض عس فتتلل  ا مت ئي نس فتتلل  متع ض عتتت ث رت  غ   متتلي ضن رعت ل

علث أل ضد متت ل ا متعن فمتتل ل لتتر هتبض لتتل ض لتتر  تلئ    نلتت  ضمتتسلر ضن  ت   ضن لمتتغ
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عمتتت  ضن اتتت   ضن تتت  غ    تتت  ن عمتتت  متتت   هتتتبض ضن   تتتع فمتتتل ل تتت ل بض ستتت،رلر ل لتتت  دضي
نبنك لل ض فيي ضمس يض  سمتك ض لت ضي اضني   ضنبي لسيلل ضن ا   ضنل   غ نلأرل

فتتغ س قلتت  هتت ضر ضنلتتيل ضنلديعلتت  لتتل ضن تت دضلأ ضنمتت ل ا    س قلتت  للتت ا ضن تترع ن تتت ع  
 ( 31.)ضنت ن  ضنر نث

 ع    متت ئي ضنل ض تت لأ ل تتب ضنرتت ري ضن تت  عل   عستت  ن تتل لتتع ضنسقتتي  فتتغ ضن تت       
 ل تتير ( ضنفعتت    ضنعستتر ي   ضن تت د ضن علتتتغ)ضسل لتتع ضنعسلتت ي عمتت  ضن  تت ي ضنعفتتري 

 م متتتغ نم   تتت ا  لتتتع ضعستتترض  هتتتبض ضن  تتت ي ضنعفتتتري د ستتت ج ضن   تتت   ضمتتتس يض  غتتت دضلأ 
يتتتتتترضر    تتتتتتلأ س تتتتتتس  غتتتتتت دضلأ ضن تتتتتت ع  ضن اضن م ر فم ر  رع  تتتتتت لأ فتتتتتتغ ضن تتتتتت  ع  ع رري

greenhouse gases   ع للتت لأ  علتتري سفتت   لتت  لعس  تن ضن تت   ضن تت ي نمعفتت ا عمتت
ير   عرضري ض رلا  ع نس نغ  ي     ي سمك ضن لل لأ ضديت فل  لتل سمتك ضن ت دضلأ أنت  
ضنعسفتت ا ع للتت    عتتر لتتل ضنعتترضري فتتغ ضن تت   ضن  يا ع نستت نغ لتتل ضن علتتتغ  ل سعتتي  

ع نس، لتتتي  اتتت   ضنل تتت خ عمتتت     ع تتت    رتتتر   3.ير تتت  عتتترضري متتت   ض رل فتتتغ ضندلتتت يي
ستقلينض لل  ل سعيث ضندل يي فغ ير   عرضري م عن ع با ضن ت ري  ع تبا ضنمترع اف   ك 

نتبنك  ت ل ه ت ك  تيي  ضمتع  اضنتيلي لل ضنت ضلتي ض  تر  ضنستغ ست،رر فتغ ير ت  عرضرستن
متتك ضن تت دضلأ عتتلل ضنتملتت ر عتت ي هتتبا ضناتت هري  متترع  عتتي ر  ا ن تتل لتتع سدضلتتي ض عت رتت لأ س

 سرض ل   فغ ضن    ضن  ي  لع لر ر ضنتدلل عتي لأ سا تر عتتل ضسرت ر ضنمتمعل  نسمتك 
نس، ي    يهت   ستمتل عتل  ترع  فت ي  تعر هتبض ضن   تع عمت  لت لمس ت  ضنمتلئ  اضنا هري

 (35.)نن
ض سمت  ضنتملت ر  ضنعت عرلل    رر ضن  دضلأ ضنيفلئ  فغ ضنس لر ضنل   غ عمت  لمتس   ضنتت ن 

 متتتع ع ضنعقلقلتتت  نلأعسعتتت   ضنعتتترضري  ضرسفتتت ل ير تتت  عتتترضري ض رل عتتتل فتتتغ سعيلتتتي ض
 ل  غمعلتت   عتتر  لتتل ضنتملتت ر  لسفقتت  عمتت   ل أ تتيضرضلأ ضن تت دضلأ لتتتينس   ضنت لتت  اأن 

 تتعل   أنتت  عتتي   هتتغضنلم رتت   تت سد لأ   رتت  غ    متتلي ضن رعتت ل لق لتت ل هتتبا ضناتت هري 
نسم ث لل ت ل    لق ل ل لفتت ي ضنسيفئت  عتلي ع نيفلئ لأ ضند   ل     ل هبا ضن  دضلأ   ض
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ضن  ت ر للتر ععتر   ر ت رفغ  ض رلع ي مق   ضد ت ل ضن لمغ عم   .  ت  ضن ل 
ضنل  ت يضلأ فتغ ضن ت    مت  ل تن للس تن ن ست مت ضد تت لضن    ضن  دي  م  لل هبض 

 عت  ضن ت  عمت  هلئت   ض رل لم ل عن  فمن  ض ر ل ت   لل م    ض رلم   
ي   لتتي ضنل  تتن ع تتيل  ل تتي هتتبض ضن تتت ل ضنتت  علتتث   تت ي غتت د رتت  غ عتترضر    تتت ل
لل تتن لتل ضنسمترع  عت     ضن  دلت   ضن ت دضلأ ضن تر   ضنلم رت لأ ضن تمع ضن رع لض  ملي 
فتتتغ ضن تتت   ضن تتت ي  يضن تتت دضلأ ضنل  تتت ي  متتتفيضنعتتترضري  ضد تتتت ل لعتتتع  هتتتبض  ض عمتتت 

(.38) 
  ضنعتتترضري سعتتتيث  عتتتسعلتتت  ضنضنستتتغ لسيتتت  ضل علم - - لتتتل  تتت ي ضن تتت ي        

ضر تت ر ضنملتتي  ضن  تت ر  ي فتتغ ضر تت ر ض سمتت ع 
 فتتتغ ضر تتت ر فقتتتيض     فتتتغ  تتت  لتتتل  يضنعتتترضر 

  ضنريتتتل ينم تتتر    ضن تتتر ل  ضن  ستتتلل ضن رعلتتت
فت تتتتتتتي  تتتتتتتي ر ضن تتتتتتتت ل ضن لمتتتتتتتغ لتتتتتتتل .

اضب يضن تتل  ل تت ل ض تتت ل ب  ضلتت ضج   تتلر 
لستتتتترض ح ض تتتتت ضي ضلتتتتت ضج ضن تتتتتت ل ضن لمتتتتتغ 

ضن تتتتت دي نمتتتتت رل  ضن ض تتتتتي نقلتتتتت  ضن تتتتت  
فمتي    تت نن .لت ل ر ل ( تت35/2)لت علل 

 ت  متتتتتتتتتتن ل  تتتتتتتتتت   ضنتتتتتتتتتت  متتتتتتتتتت   ضنرل   
ض تتتتتتر  لمتتتتتتل   ي ضن    ضن تتتتتت دي لتتتتتتر عتتتتتت 

ع ن تتتت ل ضنريتتتغ ض  ضن تتتت ل ضنعتتترضري 
 تتتتتت ل ال تتتتتير هتتتتتبض ضن  ضن  لتتتتتي ضنل  تتتتت

ع ي مق     ضنعرضري لل ضن م   ضنريل
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ضن تتت   ضن تت ي  ضنل  تتت يضلأ  فتتغ يضن تتت ل ضن لمتتغ عمتتت  ضنرل  ضن تت دضلأ ضنل  تتت ي
 تتر  لرتتي ضنلم رتت لأ  ضن عتت ر  ضنمتتعع  ل تتير ضليتت ن لتتل ضن ع ستت لأ  ضنللتت ا  ضنمتت  ح ضن

 ( 31.)عم  م   ضنرل ي ضنل ضي ضن ر  ضنل   ي  ضنريل
 ضن ت  ضنل ععم  يض ي ضن    ضن  دي( 1)  ي   

( CH4) ل رتتللضن غتت د ( CO2)رتت  غ   متتلي ضن رعتت ل  لتتل  هتت  ضن تت دضلأ ضنيفلئتت  غتت د 
 تتت دضلأ ضنسمتتت لل بضلأ ضنلمتتتس    هتتتغ  ليتتت  سمتتتل  ع( .N2O) دضن لستتتر    متتتلي  غتتت د 
 متس س  للت   . High Global Warming Potential Gases (GWP)ضنتت نغ 

متع   ل ضن متتع  ضن عتتر لتل ضن تت دضلأ ضنلمتتعع  نلأعسعتت   ضنعترضري متتعع   هتت  ضن  تت   لأ 
ضنل  تتت لأ ) لس تتت ص ض  تتتت  سعتتتلأ ضنعلتتترضر  ع نستتت نغ سقتتت   ضن تتت دضلأ ضنيفلئتتت  ع.ضنع تتترل 
 ضنعسفتتت ا ع تتت  فتتتغ ضن تتت  ل  تتتت  أل هتتت  لتتتل ضن تتتت ي  ضن تتتر ج ععتتتر ضن تتت   ( ضنعرضرلتتت 
ن تت ي ض     -35  -  اتر ضن ت ي   ( 36. ) ه تبض سرسفتتع ير ت  عترضري ضن تت  . ضن ت ي 

ل يتت   لتت  لتتس  ضلس تت ص ضن   تت  ضن لمتتل  لتتل  عتتي متت   ض رل للتت  لتت،يي ( 5)
 هتتبض  ( .ضنل  تت لأ ضنعرضرلتت )   ض رل  ضض تت   ض  تتت  سعتتلأ ضنعلتترضر أنتت  سيفئتت  متت

 -:ل لل ل س يلعن ع ن ق   ضنسل 
ع ضد تتت ل ضن لمتتغ ضنتتيض ي ضن قتتغ لقتتير . )ضد تتت ل ضن لمتتغ ضنلتت ر ععتتر ضن تت  ضن قتتغ 

 ( .1 /  ض   343
 الإشعاع الشمسي الصافي القادم 

  1 /  ض   240ع لقير 
ضد تت ل ضن لمتغ ) ت   لتل  ت ي ضن ت   مت   ض رل  در لل ض  ت  ضن لمل  لت

 ( .1 /  ض   103ع ضن  رج لقير 

 1 /  ض   168ع ضن     ضن لمل  ضنللس ت  لتل  عتي مت   ض رل  ضنستغ سيفئتن سقتير 
ض  تتت  سعتتتلأ ) لتتس  سع لم تت  أنتتت  عتترضري لمتتتعع  ض عتتت ث ضنل  تتت لأ ضنعرضرلتت  ضن  لمتتت  . 

 . ضض      أن  ضن   ( ضنعلرضر
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لل ض  ت  سعلأ ضنعلرضر للسص  لت ي أ   ن ع م     دلئ لأ ضن ت دضلأ ضنيفلئت   در  
ف نمت   لع تي .  ه  ل  ل،رر لع  ري عم  سيفئ  مت   ض رل   عقت  ضنسر ع متفلر 

 .عم  عرضري   رر ا  ض  ت  سعلأ ضنعلرضر س م  ر  ل  
سعتتلأ ض  تتت  ) تتدر لتتل ض  تتت  سعتتلأ ضنعلتترضر للتتر  تت ي ضن تت   لس تتسلأ فتتغ ضنفتترض  

 ( .1 /  ض   240ع ضنعلرضر ضن  فل  ضن  ر   سقير 

عتلل لقتيضر   ارضن  ل ير ت  عترضري مت   ض رل هتغ لع تم  دستدضل ي لت            
 لت  لقتع عمتت  هتبض ضنمتت   لتل   تتت  ضن تل  ا  لقتتيضر لت  لت ت   ل  تت   لس تسلأ فتتغ

ضلس تت ص ضنفيتت ر ا فتتنل دلتت يي  متتع  غتت د رتت  غ   متتلي ضن رعتت ل فتتغ ضن تت  ستت،يي أنتت  
ضد تتت ع لأ ضنعرضرلتت  ضنل ت متت  لتتل متت   ض رل  ضنعسفتت ا ع تت   ستت،يي  دلتت ييم لتتل

  تتي ن لتت،يي ضرسفتت ل ير تت  . ير تت  ضن تت  عتتل لتتتين   ضن علتتتغ  ع نستت نغ أنتت  ضرسفتت ل
 ن تتل ضمتتسلرضر . عمتتل  ن أنتت  عتتي ث س لتترضلأ لمل متت  فتتغ   ي ض لتتر ضنعتترضري ضرسف عتت ن 

ضن رع ل فغ ضن   ضن  س ت  لتل ضندلت يي ضنليت ريي فتغ ر  غ   ملي  ضندل يي فغ  مع  غ د
ضنلتتي  ضن  لتتي أنتت  ضرسفتت ل ير تت  عتترضري  عقتت لأ ضن تت    أعتترض  ضن  تت ي متتل،يي عمتت 

 ( 38.)ضن  ي ضنل  ق  نلأرل ع  ي لمع ا
 ير تت لأ فتتغ 1-1نتتبنك فن تتن لتتل ضنلس  تتع  ل سرسفتتع ير تت  عتترضري ضن تت  علقتتيضر       

ير تت  ضنعتترضري   لتتل ضنلس  تتع  ل ضرسفتت ل.  1252 ل س تت  ضنقتترل ضنقتت ي   ي  عتت  عتت  
ضنق عتتلل  نم ت  ع تبض ضن تت ي متل،يي أنتت  ض  ت  ر  تدر لتتل  عقت لأ ضن ملتتي ضنستغ س  تتغ

 ضن ل نغ  ضن   عغ نلأرل  ض    ر ضن ملي ضنل  تغ نقلت  ضن عت ي فتغ عتتل ضنل ت   

نت  أغترض   ر لتر لل  مل،يي أن  ضرسف ل لمس ي مت   ضنلت ر فتغ ضنععت ر  ضنلعل ت لأ  ضض
  لس  تتع دلتت يي 1212ففتتغ عتت    ا ضنقتت رضلأ علتت  عمل تت  لتتل لتتيل  ل  تتللأ لتتل عتت ض 

متت  لتتع    لتت   85متت   س تتي هتتبا ضندلتت يي أنتت  12ععتت ضنغ  ل متت ع للتت ا ضنلعل تت لأ
 ل  متس مص  ل ه ت ك دلت يي ليت ريي فتغ  متع  غت د رت  غ  فلل   ت .12ضنقترل ضنقت ي  

عرضري ضن   نلأرل علث لعتسفا  فغ دل يي ير     ملي ضن رع ل فغ ضن    لسمعع بنك
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 نتت    عمتت     لتت  عمتت   52ضن  س تت  عتتل سف لتتر  غ ف تت  ضن تت ي ععتترضري ستتت يي ضنعتترضري
ضنعتترضري ضنرهلعتت  ض  تت  ر  ملتتي ضنق عتتلل  ضرسفتت ل لمتتس    فقتتي ل تتس  لتتل هتتبا.  13ض  تتي

ضد  ي ع نس ضدل ضن علتغ  س لر ضنسر لع ضن علتغ  م   ضنععر ع  ي  علر ل،يي أن 
ع د مت ل  ضنليت ر ضن  س ت  عتل بنتك ن لل تل    ض رل  لمعع بنك يررضن ع ن ت ن نم 

 (11).أ  ع   أن  ض عي
 "نتائجه"تغير المناخ وقضاياه 

   تئ  عتتل ضنسف عتي عتتلل   ضنل ت خ علملت لأ  ي رضلأ  ل ن  لتت   للل ئلت  ستسع   فتغ     
 -5-ضن  ي  لعلل  ع ريضنلت ل  فغ ضن  لأ ضنبي سس،رر فلن ع ن     ضن ضنل    لأ ضنعلئل 

 نمسعمل ا سلري ض م   ضنلفريي بضلأ ضن ترفلل عتلل ضنقيت ل  عتتل . ضنقي ل  عتل هبا
فتمت  متعلي ضنلرت يا سسمت  ضنتلملت لأ ضنعل ن  لت   ضنل  ن  لت  ع،هللت    .ضنلت لت  ضنتر ضع 
  فغ ستيلي ل  خ ض رل عم  ضن    لل ضد مللغ  ضنت نلغ عل  رل  ضنسع   فغ  علري
ضنسغ سي ي فغ ضن  ضر    ضنسغ سمس في لل   ع  ر ضنل ر  غلرا لل غ دضلأ ضنيفلئ  يلرلق 

 ستتتت،رر ضنس لتتتترضلأ فتتتتغ ضنل تتتت خ عمتتتت  عتتتتي ي  سر لتتتتع   يضر ضنتتتت ا  . ضن تتتت ي ضن تتتت  
ضن  عتتت لأا  ستتت،رر ضنس لتتترضلأ فتتتغ هل تتتي   يضر ضن  عتتت لأ عمتتت  ضن اتتت    ضنل  ن  لتتت ا لرتتتي
 رضلأ ضنعل ن  لتتت  ضن للل ئلتتت ا  نمتتتلل  ضنس لتتترضلأ فتتتغ ضنتتتي لتتتل  تتت ي  ضنل تتت  غ نتتتلأرل

 ه  ك ر ضع    ر ا لري ضن تم  عتلل  ت يي ضن ت ضر  . ضنل ر ي رضلأ ضن رع ل  ضن لسر  لل
  ي ضن   ي ضنعليغا  هتغ ن سا تر فتغ ضن ت ي    ضنعرض  ا ع رل  لع  ر    لل

- :  م س ر  ن   ع  ي ع     ل  ل،سغ  . غرضل ضنسعمل 
  -8-  ي 
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 درض ع نلمل ل لل غ د ر  غ   ملي ضن رع ل ضنبي لتسعر  162لعس ي ضن   ع نل  عم  
 تتتتدرن  115ضن تتتت د ض م متتتتغ ضنلمتتتتعع ناتتتت هري ضنعسعتتتت   ضنعتتتترضري لق ر تتتت  ع متتتتع  ضنتتتتت 

    عتتتا  ل  لتتتل ه تتت. عتتت نلمل ل ضنستتتغ    تتتلأ ل  تتت يي فتتتغ ضن تتت   عتتتي ضنرتتت ري ضن تتت  عل 
علت  % 12لقيضر سر لد ر  غ   ملي ضن رع ل فغ ضن    ضن  ي   ع   عمت  ععت ضنغ 

أل لقيضر سر لد ضنللر ل ضديضي أن  يت  لقيضر .  ل عملن سر لدا  عي ضنر ري ضن   عل 
مت  ل  عتل %  سر لدا  عي ضنر ري ضن ت  عل  ا   تبنك ضن م ر فم ر ت رع ل لتديضي علقتيضر 

لل لقيضر سر لتدا  عتي % 36 ل    ملي ضن لسر د   ع   عم  عع ضنغ ضن مع ضنع نل  ا 
 تتتي   تتت ي ضنقتتترل  231-231ضرسفتتتع لمتتتس   ضنللتتت ا فتتتغ ضنععتتت ر لتتتل .ضنرتتت ري ضن تتت  عل 

   تت ي ضنقتترل ضنل يتتغ عمتتع °236 –  23ضرسفتتتلأ ير تت  ضنعتترضري لتت  عتتلل .ضنل يتتغ
علتث  ل   11. لألت  ضنلسعتييسقرلر ضنم    ضني نل  ضنلت لت  عت نس لرضلأ ضنل   لت  ضنس عتت  ن

ضرسف ل ضنعرضري ضنمترلع ضن ت س  لتل ضنعسعت   ضنعترضري ملقيتغ عمت  ر رت   رعت ل ضنرمت ج 
للت  لسمتعع عفليت   لأ لتيلري فتغ  1252ضنلسرض ل  عم   ل   ع ي ض نع ععمت ي عت   
  1.  ر ع   ضعسعرلأ هبض سعبلرض ل ع ضنس عن أنلن
  .  قترضل   ت ضل  رلتري لتل ضن لت ر  ضن ع ست لأ بنك ف ل لل  س ئ  ضنعسع   ضنعرضري ا ض

تت  لتتل ضنيتتف يل ض قريتتلأ عمتتعع ضنس لتترضلأ ضنل   لتت ا  12  تتي   تتي ضن عتترضر  ل  عتت     عن
لتتتل   تت ضل ضنعل ض تت لأ ضنستتتغ ستتتل  فتتتغ  122 -322 لتت   ل ض   تت ر سعتتتل  لتت  عتتلل 

http://www.epa.gov/
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عت ريي لرتي  لعيي ضنتملت ر  مقنت  ع ن نت  س ت ا عتتل عل ض ت لأ ضنل ت    ضن  . ضنل     ضنع ريي
ضنع رلت   ضنيععت  ضنق علتت    لفلت  س، مل تت  لتع متترع  ضرسفت ل عتترضري ض رلا فقتي سرض تتتلأ 

د ج عتت نغ أنت  سمتتت  فقتت  فتغ ضنق تتع ضن رعتتغ  122لتتل « ضنع رلتت  ضدلعرض ت ر» عتيضي 
 فتغ ضنمتل   بضستنا  عم تلأ .  في ن عتل ضنيععت  ضنق علت  ضنستغ سرض تتلأ  عتيضيه     دض  ت 

عل سقرلر    لأ  ي  عيسن عتل ات هري ضنعسعت   ضنعترضري ضن ت  غا  ضنع  ل  ضنعرل   ل 
  تتي  ل فتترص عقتت ر ضد عت رتت لأ ضن  دلتت  ضن   لتت  عتتل اتت هري ضنعسعتت   ضنعتترضري سعتتلأ 

 (15).ا يئلم   ينض«ضن  ري»ضنلمس ل لأ 
ن عسعتت   ضنعتترضري  ضرسفتت ل ضنعتترضري فتت   ض رل ستت،رلر  علتتر عمتت  ضنعلتت ي فتت      ع تت  

 ل قم  ست،رلر ضرسفت ل ضنعترضري عمت  ضد مت ل أنت  ست،رلر لع  تر فقتي . ل ن   ي ل تمن لمسع
س،يي دلت يي ضنعترضري أنت  ضنلت لأ  ضن رلتر لتل ض لترضل ستديضي ض س ت رضن لتع ضرسفت ل ضنعترضري 
 ضرسف ل ضنعرضري لره  ضن   د ضني ري  ضن   د ضنس فمغ فغ ضد م ل  ضرسف ل ضنعرضري لدلي 

 عقتت لأ ضن تت  ضنتملتت  علتتث لعلتتغ ضنعلتت ي لتتل ض  تتت   لتتل غتت د ض  د ل  هتت  لفلتتي فتتغ
ف   ضنع فم ل   ن  ن فغ  عق لأ ضن   ضني ل  لم ث   ر لفمي رئ  ضد م ل  لدلي  لل 

ضنس لتتتترضلأ : سقرلتتتتر ي نتتتتغ.ل تتتت  ي ضنلريتتتت  ضنل تتتت علل عتتتت نرع    لتتتترضل ضنرئتتتت  ض  تتتتر 
  ل ن  نتت   تت ص متت 352ض س تت ر ض لتترضل فتتغ ضنتتت ن   ستت يي ععلتت ي  ضنل   لتت  سمتتعع

(18. ) 

 -3- رل   
 ضن فل لأ ضن  س   لل ضنلرضل ضنع  م  عمعع ضنس لرضلأ ضنل   ل 
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 http://www.aawsat.com -:ضنل ير
لترضل  ض  عئت  ضنلمتتس      ليت  لمت   ضنعسعت   ضنعترضري فتغ دلتت يي لتتيي ض س ت ر ض 

لري ضنل رل   عل  ضني ك  ضنسلف ي  ضن  نلرض عمعع ه ري ضنع رضلأ  ضني ضع ضن   م  ن ت  
لتتل  ل    تت  فتتغ ضن  تت ع  عتت  ضن تتل يا   تتبنك عمتتعع ضرسفتت ل ضنعتترضري  ضنر  عتت    قتتص 

 .لل ا ضن رع ضن الف 
لسمتعع فتغ  مت ري ضرسف ل ضنعرضري لدلتي لتل  متع  ضد ت ع  علت  لمتل  عيترع  ضن تل    

ضن رلتتر لتتل ضنرتتر ي ضنمتتل ل   ستتديضي  لتترضل ض متتل ك  ضنرتتر ضلأ ضن علتلتت  ض  تتر   هتت  
 11.ل ير عل ي  غبضر ضن  ل ضنع ري

ضنلتم ل لأ ضنع  ئل  سفلتي ضنلت   عت،ل لتتيي ضن فلت لأ ستديضي فتغ ض لت   ضنستغ سرسفتع فل ت  
 . نم  عرضري ضن   فل  ع نك ع يل  سرسفع ير   ضنعرضري عم  ليضر ض

هبض   ي   ي ضنعت عر ل  ل ضرسفت ل ير ت  ضنعترضري لت،يي أنت  ستيللر    ض  فت ل أ س  لت  
عتتتل ضنل ضئتتي ضن علتلتت  ضنعل لتت ا  عمتت  ر متت   ضن تتت ع ضنلر   لتت   ضن  عتت لأ ضنليضرلتت ا 
 هغ لل  ه  ضنل ضئي عم  ا ر ض رل  لل   رره  ع  ر نلإ م  ل ا سسعع بنك دلت يي 

 لأ ضنعلتت    سل تت  لع  تتري نستتيللر لرتتي هتتبا ضنل ضئتتي  عتتي   تتيري لتتتينلأ ض قتترضل ضن  ئ تت
 .ضن رلر لل   ئ  س   عم  ضنس، م  لع ضنس لرضلأ ضن يليي

 تت ر فتتغ يرضمتت    تترلأ فتتغ ل متت  ضن علتتت  ضل ضرسفتت ل ضنعتترضري علتتتيي متتس  ع نت تتري لتتل 
ضنير تتت  ضنلئ لتتت  فتتتغ ضنقتتترل ضنت تتترللا  ي  أنتتت  عتتتير ل متتت  ضن لتتت  فتتتغ   ر عتتت    لرل تتت  

 سق ي ضنع عث ضن  لتلت ا ضنتي س ري ِ  تغ  لممت لا أل . ن ل نل   ع ر لل ل عيا ضنم ع ض
ضرسف ل ير   ضنعرضري عير   لئ لت   ضعتيي  تي لت،يي أنت  ض قترضل ضنعل ض ت لأ ضنستغ ستتر  

 سيل  ضني س ري  لمم لا أل ير   لئ ل  . ع نس س رضا  هغ  ملف  ضنيل    ر ضنل قرل
 سلري ضنس ست رض .   ضر ضنسغ س ل  فل        ضنب  ر    ضد  ث ضعيي سعيث س للرض فغ ض 

ا تر لت  سعقت  لتل   ت ضل ضند ضعت ا     تلأ  تي   ت،لأ فتغ  فت  ضنفستري ضنستغ   ت،لأ فل تت  
 ل  سعتلل ضل ضنعتت ل ضنتبي . ضنيل    رضلأا  ستل  ضسل فغ أعي  ضن در ضن ل دلم يل 



 

 

 

246 

لقلتت   ي ي  لرل تت  ضن سل لتت  لعلتتي ض لتترضل فتتغ ض رضيتتغ ضنلرسفتتت  فتتغ امتتل    تتر   فر 
 لقتت ي ضنتملتت ر ضنتتبلل  تت ل ض .   تتع  عنل   تتن ضنتتتل  عمتت  ضرسف عتت لأ ض رتتر لتتل بي  عتتي

عسمك ضنيرضم  أل ضرسف ل ير  لأ ضنعرضري لت غ  لي   ل ه  ك عتل ضنتل  لأ لل ضن ع لأ 
 (.16) ضنعل ضل مل  ل ل لره  ضنف  ر

دلتت يي  متتع  ض رضيتتغ ضنق عمتت    لتتل    تتع ا تتر لتت،يي هتتبض ضن متتي ضنعلئتتغ ضن  لتتر أنتت 
 ض  ف ل ضد س  ل  ضندرضعل    سل   لع  ري ندل يي  مع  ضن فت    ست،رر عتيي  علتر لتل 
ضنلع  لي ضندرضعل  ممع ن عس لر ير ت  ضنعترضري  ضنل ت خ ا  س لتر   لت   ض ل ت ر  ضنرمت ج 
يي  سلتت رضلأ ضنلعل تت لأ  ضرسفتت ل لم عتتت   عل يتت  للتت ا ضنععتترا  لتتت  لسعتتع بنتتك لتتل دلتتت 

ل  تتتت لأ ضن فتتتت    عرضئتتتت  ضن  عتتتت لأ  عتتتتيي ضنت ض تتتت   غلتتتتر بنتتتتك لتتتتل ضنيتتتت رضع لأ 
 .ضنل   ل 

 ل ضنعسع   ضنعرضري ل،يي  لي  أن  ض س   ل ت    ضنيت   ضنلرسفتع  ضنلت  فل ا 
 لمتتعع  ع  تتلر ا  لمتتعع  تترضع  علتتر فتتغ ضنل تت خ ا ل تت      لمتت   يتترضر  عتت لري 

ستترل    اا لمتعع   ت ي هتبض ضن متي س  ع ع ن فت   ا ل ت      فت  س تر  ع  ل ت ر
أن  ل   لأ ع ري لمعع سم   علر فغ ضنلع  لي ضندرضعل   ع نس نغ   ي أن    ضندرضع

عتتتي ث  متتتي فتتتغ ضنعر تتت ل  ضن تتتبضئغ ضنتتتت نلغ ا فمتتتعع ل ض  س تتتي  ل  ي ض تتتس   فتتتغ 
متن  ف، ن لت، م   فمتن ع ف" لل ع ي ض "ضن ا   ضنعلئغ عم  ضن ري ض ريل  أبض   ل  علتل  

ا  لتت  أبض  تت ل لتتل ع تتي ضن متت ل فستتب ر   نتتن متتعع  ن  ستتت نغ  اَ تَترَ ضنْفَمَتت يظ فِتتغ ضنْعَتترِّ 
ضنتر   ( 3 )َ ضنْعَعْرِ عِلَ  َ مَعَلْأ َ لْيِي ضن َّ ِ  نِلظتبِلقَ ظ  عَتْتلَ ضنَّتبِي عَلِمظت ض نَتَمَّ ظتْ  لَرِْ تظت لَ 

 .ا  ضنعقلق   ل هبض ضدفم ي لل علي ضد م ل
ضنعسعتتت   ضنعتتترضري   لعتتتي  ضل لع  نتتت  ضنع تتتر ضنع تتت ي عمتتت  ضنللتتت ا " سمتتتعع"ضنمتتتي ي 

 س دل  تتتت  سمتتتتععلأ عليتتتت ر ض رتتتتر لتتتتل ضنف ضئتتتتي ضنستتتتغ لفستتتترل ضل س  تتتت  ل  تتتت  ضن   تتتت  
ِ تفلأ ع،  ت    رتر ل ت ير ضن   ت   ضن  رع ئل  ضنل نَّيي عل  رلت  ضنللت اا  ضنستغ ن  نلت   ظ

ن ضنفعتت   لتتت ي متتعع بنتتك أنتت   ل  قتت را لل تتل  ل سسمتتعع فتتغ ضنسمتت ث   رتتر للتت  لفتمتت
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. عقل   ضنمي ي سظَ لِّع ضن ع س لأ ضنلستف   ضنسغ س ير ض عت ر لأ سمعع ضنعسع   ضنعترضري
غلر   ن لل ضن تع ضدع    ع نع   ضنعقلقغ نمسم ث ضنبي لل ل  ل ل ير عل  عي 

 .ضنمي يا      س سم  عل عتي   ضنعتل ع  ي  علر
مت   6 عسع   ضنعرضري ا ضرسف ل  لمتس   مت   ضنععتر  لي  ف ل لل  س ئ  ا هري ضن

لل  لل ل  ل ل يي ضنلع  غ  ضن تر     ت   ضن  رعت ر  غلرهت  لتل ضنع لت  ض م متل  فتغ 
ععلتتري  مليلت  فتتغ  12 فتتغ  عت ي ضن لل لتت    تيلأ . ضنل ت    بضلأ ضنعم متتل  ضنل   لت 

 لت   عت ي ضن لل لت  ععلري  مليل  فغ ع س ل  ي غلترلأ ع نللت ا ضنبضئعت  فت     1 لع ي  
ضن مليلتت  للتتت  ل تتتيي ضنلدر عتتت لأ  ضنللسم تتت لأ عتت ن ر   ضنفليتتت   لأ ن تتتبا ضنععلتتترضلأ نلتتتيي 

 لتتتر   ضنتملتتت ر  ل متتتعع بنتتتك هتتت  ضلتتتس ر هتتتبا ضنععلتتترضلأ عللتتت ا .ع تتتر متتت  ضلأ   يلتتت 
 عمع عر  ل  ضنعلئ  ضنت نلغ   ي  ل  لع ي  ي دضي لتيي عرضرس   ير ت  . ضن ملي ضنبضئع
. لستترضن فتتغ ضنمتت   2 أنتت    12  ل ضن  تت ر ضن ملتتيي فتت   ع ستت ل لسرض تتع  لئ لتت   ضعتتيي

 هتتبا ضنفليتت   لأ نللتت ا ضن ملتتي  تمتتلأ متتم  لأ ع ستت ل   لعتت ي سقتتل  ضنمتتي ي نتتيرر    تت ر 
 .هبا ضنفلي   لأ

لل ضنل، ي ضرسف ل فغ لتينلأ ير  لأ ضنعرضري ضنبي لدلي عل ضنلس م  ضنت نلغ نمس للر 
نل تتت    ضنل عمتتت  ا ن متتتلل  ل تتت      تتت   ضنتتتترل   س تتتلي لتاتتت  ض%  2 ععتتتي ي 

  اتر  .18ضن تل نل     لرل      رع   مل ضن ل نل  لل   ري  ض  دضرضن ل نل   ضنسغ سي  
 (1)ضن رل   
 (12)س لر ير  لأ ضنعرضري ضنلس  ع عم  لمس   ضنت ن  ( 1)ضن رل   
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ل،يي أنتتت  أبضعتتت  ضنرمتتت ج عمتتت  ض رل فتتتغ ضنق عتتتلل  ع نفتتتتي عتتتي لأ متتت  تتتر ضنعسعتتت   
عتل ضنرم ج س   ر فتغ  رل   تي   عت ي ض نتع ا  ن سس لتي   ل هتبا ضنرمت ج سعتي  فتغ 

 5أنتتتغ   لتتتل ضنتتير  لأ ضنلئ لتتت  ا   238ضن  تت  ر ع تتتي ضرسفتتت ل ير تت  عتتترضري ض رل 
متتت ع ضنلتتت ر فتتتغ ضنععتتت ر  ضنلعل تتت لأ ير تتت لأ  س تتت را ع ن  لتتتي ا  نتتت   تتت ر لرفتتتع ل 

لستتر ا  نتتك  ل سس لتتي  ل ل متت ع ضنلتت ر ضرسفتتع أنتت  هتتبض ضنعتتي متتس ر  322  رتتر لتتل 
 ل غتتتتر   13.لستتتتر لتتتتل ضنععتتتت ر  ضنلعل تتتت لأ  52ضنتتتتي ل    غمتتتتع ضنتلتتتترضل عمتتتت  عتتتتتي 

ضنل     ضنم عمل  ملمعع ه ري ل للل لتل ضنمت  ل أنت  ل ت      تر ا  عتبنك س مت  
. ل تتتت  ضنستتتتدضع  ضنمتتتت   غ ل تتتت عع   ل تتتت  لأ أ سل علتتتت  عيلتتتتييع نتتتت  لتتتتل ضنف يتتتت   س

فغ ل     ضنتترل  "  ضي رضع فغ ضنس دلع ضنيلل رضفغ نمم  ل    مل  ل بنك  ضيع 
 متتتت     تتت ع ضمتتتتل   ضفرلقلتتتت   ضمتتتتسرضنل  ) ضن تتتل نغ ا  ض عمتتتت ره  فتتتتغ ضن تتتدضر ضن تتتتر  

ل ضنل تتت     تتتبنك لس  تتتع عتتتي ث فليتتت   لأ فتتتغ ضنل تتت    ضن دلتتتري ع نل تتت ر  ستتتتر (.
س لتترضلأ ضن  تت ي ضنلس  تتت  عمتت  ( 1)ض اتتر ضن رل تت  . ضنمتت عمل  ضنل  فيتت  أنتت  ضنس  تتي

 .لمس   ضنت ن 
 س لرضلأ ضن   ي ضنلس  ت  عم  لمس   ضنت ن  ( 1)ضن رل   
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ل تت  أنتت  عتتي ث  تت ضرث  علتلتت  لرتتي ل، تتي ضنتملتت ر ضل ضنعسعتت   ضنعتترضري لتت،يي ع ن س
  لت  س تلر ضنسقت رلر . ت رج عتل ضنلتتينلأ ضن علتلت    ض ل ت رضنفلي   لأ  ضنع  لر 

 :ضنل، رضلأ ضنس نل   عتل ضن ضريي لل ضنل ال  ضنت نلل  ن ع ضي ضن  ل    عا
ضرسف ل ير  لأ ضنعرضري عم  ضنل عم  فغ     ل ضنر  غ   لم ل نعم  لمس   م ي نعي 

 .ل ضن
 تتت يلأ ضنتيلتتتي لتتتل ل تتت    ضنتتتت ن  ضعتتت ضي   لتتت  متتتلئ  سلرمتتتلأ فتتتغ ضنل تتت ر ضنل متتتلل  
ضنمتتسر  ئل  فتتغ   تت ع ضمتتل   ضنفليتت   لأ فتتغ عرل   لتت   ل  تت  ضنعتتر فتتغ   تت ع  تتر  

 .ض رع   ضنع  ر ضنبي يرع عل ل  ضلرضل  سم    ضنرم ج ضن دلري    ع ضفرلقل  
ضنعتتتترضري ا  تتتتتي ضنرل ض رتتتتر ر  عتتتت   ض عتتتتت ث ضن تتتت دضلأ ضنلمتتتتعع  ناتتتت هري ضنعسعتتتت  

 ند    لل   ي ل،يي أن  ضنلدلي لل ضنع  لر  ضل  ر غدلري     ت  فتغ ضنل ت    
 .ضنمس ضئل  

    ع ن  ي ضنسغ  لل ل سم ل 
 -1-  ي 

http://www.grida.no/
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 "Climate Controls" ضنلسع ل  ع نل  خ ضنت ضلي ه  

عل ل عت  لتل ضنت ضلتي    سس،رر ضن   ئص ضنل   ل   ي ل  ق  لتل ضنتت ن            
ضني ضع  ضن     ا  ضنستغ س تم ت  سسللتد ع  ت ئص ل   لت  لتل ت  اأن  ل لتي   تيي 
س،رلر هبا ضنت ضلي ل سم  لل ل ت ل ضنت  ض تر  لتل ع  تر ضنت  ض تر ا  لت  ضل ه ت ك 
عتتتل ضنل تت    ضنستتغ لعتترد ضنستت،رلر ضن عتتر  عتتي  هتتبا ضنت ضلتتي ي ل غلرهتت  فتتغ رمتت  

با ضنل  ق  ا  لل هبا ضنت ضلي ل ه  لس لر  ل  ت  لت ه  ر عتلأ ضن   ئص ضنل   ل  ن 
نلس لر ا  ن ل ه  ك عيي لل هبا ضنت ضلي ه    ئع   علر ضنست،رلر  لتتي لتل ضنت ضلتي 

ستتتتر     ضنرئلمتتل  ضنلتت،رري ع  تتت ئص ضنل تت خ  ي ل  قتت  فتتتغ ضنتتت ن   ل  تت  ضنتتتترض  ا
ضلتتتي ضنلسع لتت  ع نل تتت خ    ل تتت ل لتت  ع نت   ضنت ضلتتي ضنستتغ س تتتس  ضنعتت نلأ ضنل   لتتت  فتتغ
  :ضنل س   نع نلأ ضن ق ا   هل   ع ضلي ضنل  خا  هغ ع نعقلق   فم   ضنت ضلي

 الموقع بالنسبة لدوائر العرض وخطوط الطول   -1
لس م  ي ر ضنل  ع ضنفم تغ   رترا ع ن  ت ئص ضنل   لت  نمل  قت  لتل  ت ي سعت لل       

لسعتتتن لتتل سعتت لل  علتتر ض رتتر فتتغ عقلتت  لتتي   تت ي ضن تتت ل ضن لمتتغ  دض لتت  متتق  ن  ل 
ع   تتر ضنل تت خ لتتل ير تت لأ ضنعتترضري  ضنيتت   ضن تت ي  ضنرلتت ح   للتت  ض   متتع  ضنر  عتت  

  تتبنك ضنسعتت لل ضندلتت  غ فتتغ ضن  تتلأ  ي .ضن  لتت   غلرهتت  لتتل ضنت   تتر ضنل   لتت  ضن تتر 
لقتيضر ضن  تلأ ضنتبي   ي  ي ضن   ر    را لل لستم  ع  ي م ع لأ ضنم  ل ضن لمتغ 
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م  فلتتتن ضنل  قتتت  ضن تتتت ل ضن لمتتتغ  ضنعتتترضري   رتتتر بنتتتك فتتتغ ل تتت خ ضنل  ق ا ضليتتت ن سسمتتت
  .ض س   ف  ي ضنم   ع، س        ضن  ي

لتتتل  (Isolation)"ضن تتتل "لتتتتي ضد تتتت ل ضن لمتتتغ ضنتتت ضري أنتتت  متتت   ض رل        
ر ع ت ي لع  ت   ع نستن  للعضنل  خ عضنل ني نت   ر   ه  ضنت ضلي ضنل،رري ع نل  خا ف  

 ي رض  تت  عتت ي ضن تتل  سسمقتت    دض،هتت    غلتتر لع  تترا  عمتتعع ضن تت ي ضن تتر ي نتتلأرل
ضن  رضفلتتتت  ضنتتتتي ل  ضنمتتتتس ضئل   فل تتتتي أنتتتت  ضنتتتتتر ل. لقتتتت يلر ل سمفتتتت  لتتتتل ضنس تتتتل 

عل يلتتت ا   عتتتر  تتتير لتتتل   ضنليضرلتتت ا علتتتث سمتتتق  ض  تتتت  ضن تتتل  عل يلتتت      تتتعن
ضن لمتل   ا علث سمتق  ض  تت عل ل  ل ي ضنتر ل ضنتمل   ضنق عل . غ لم ت ل ضنض 

 لقتتير  ل  متتع  لتت  ل تتي ضنتتتر ل .غ لمتت تتت ل ضنل ئمتت  يضئلتت ا   تتي ضنلقتت يلر لتتل ض 
علتتت  ل تتتي ل تتتن أنتتت  ضنتتتتر ل ضنتتتي ل  % 12 ضنق علتتت  لتتل ضنس تتتل  لقتتتي عتتتل  ضنتملتت 

ضنمت     عمت   غ لمت تت ل ضنفتغ  للت  ض  ضنسعت لل  عمتعع هتبض . ضنليضرلت  ضنمتس ضئل 
  عت  ععتر ضنتتر ل ضنضنيت   ضن ت ي  سس نتي ضنرلت ح ضنت نللت    تل  مت   ض رل سسعت لل

عم  م   ض رلا  سس ني ضنسل رضلأ ضنل ئل  ععر ضنعع ر  ضن  رضفل   لل ل  ل ضن  ا ر
 ل ل  تتع ضنتترض  فتتغ ضن تتدر ضن رعتتغ لتتل  تت ري ضمتتل   لتت علل يضئرستتغ عتترل  . ضنلعل ت لأ

ن لسللتتتد عتتتير  لأ ا تمتتت تتتر   ر س  ˚6  -˚16   تتت    تتت ي "  تتتل ن ˚11 –˚18
 .عرضري ع نل 

 (Albedoالالبيدو)عاكس ننسبة الأ  -2     
ضن متتتتع  عتتتتلل ضن   تتتت  ضن تتتتت عل  ضن لمتتتتل  ضنل ت متتتت  لتتتتل ضنمتتتت    ت تتتتغ ع تتتت          

أل نمتت   ضنرل ضنقتتيري عمتت  ع تت  ضن تتت  ضن لمتتل  . (11)  ضن   تت  ضنمتت     عملتتن
 س ت ل هتبا   Albedo علتي  ع مع  س سم  ع، س   ضنم  ح  سمل  هبا ضنقيري ضنن

عمت  مت  ح   عمت  ض م ت % 82-15ضن يليي  عم  ضنم  ح ضنرم ل  ضن مع  عم  ض يه 
س  ل عم  ضنمت  ح  ض عرلل % 82-5  س  ل عم  ضنم  ح ضنعلي ر % 38-1ضنل ر

س ت ل عملتن عمت   لل  ض عر  %2 -12 عم  م  ح ضنرل ي. ضنم يضر    ضنق سل  ضنم ل
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سمتتتتع  علتتتت  ضنمتتت  ح  ض  متتت     ن ض  تتت  .(11) % 16-5لأ ضنرل ضنل  تتت ي ع ن عتتت 
ضن تت فغ ضن ض تتي ضنتت  متت   ض رل  غ لمتت تتت ل ضنفتتغ سعيلتتي لقتت يلر ض  ي رض ه لتت 

أب سسلستتع ضنمتت  ح ضنعليتت ر  ف سعتت  ضنمتت لا لرتتي ضنتترم   . سع ل  تت  لتتل ل تت ل أنتت  ا تتر
ملمتت  لتتل ضن لمتتل   علتتر  ع نستت نغ سلتتسص لقتت يلر    ضنرلتتيا علت لتتي ض ت تت   نلأ تتت 

ضنمت  ح ضنمت يضر  يض  ت  ضنمت لا لرتي ضن ت  ر  علتي ننضعل ل  ل  ل . غ لم ت ل ضنض 
 ع  ي ع   ل  ل . غ لم ت ل ضن  عر لل ض  ضنع دنسل   ضن  ع لأا  ملي فسلسص  لل لأ

ضن لمتتل  عمتت  ض سرض  تت   نقتتيري ض  تتت  ا بنكنعلتتي  ضنلمتت ع لأ ضنل ئلتت  يتتئلي  تتيضضن
ضنق رلت   علتر  ملمت ع لأننعلتي  ضن  ضنت ت  لتل بنتك ل ت ل  عمت.  ضن ت ص فتغ  عل   ت 

 ضنلدلتي لتل ضنسع ل ت لأ ضنلعملت   ضد ملللت  ضنف تمل  أنت  أل ت ي ضنسعت لل  لت،يي هتبض.  متعل 
ض رل  فتغ  تل  ضنيت    ضن ض تم  ضنت  مت   غ لم ت ل ضن ضفغ  لل لأ   ضنل ملل 

  .ضن  ي  فغ س نلي ضنرل ح ضنلعمل 

. ر عستت  ضن تت ي ضنعرضرلتت  غ لمتت تتت ل ضننتتكا ن ساتتي    تت  ض ع ديتت ف  أنتت  ب      
 فت تتيل  س تتي ض  تتت  ضن لمتتل  أنتت  متت   ض رل ستتي ي فتتغ مممتتم  لتتل ضنسعتت ل لأ

  سسعت ي. ضنيضئل   ضنلسدضل   س سم   علتس   عت  س    علتت  ضنمت  ح ضنمت     عمل ت 

 ضنعرضرلتت  ضن  ل ت   ن ت  أنت    ت  ي ل سمفت  لتتل ضن   ت  ضنعرضرلت  ضنلعم مت   ضن   ت  

نمسع تتر  ضن   تت  ضن  ل تت   ضن   تت  ضنعر لتت  سس ض تتي ع متتسلرضر فتتغ ضن تت   ضن تت ي  عمتت  
 سمتت ه  هتتبا ضنسعتت نلأ  ليتت  فتتغ   تت ي ضنسع ل تت لأ ضنعرضرلتت  ضنلعملتت ا . ض رل متت  

ضن     عل سم    ت  ن   ع ضمت   ضن ت   ضن ت ي لتل ل ت ل ضنت  ا تر عمت    سلمر  قي
  .ض رل م  

سسفتتت  لأ  متتتع  ضننعلتتتي  ععمتتتع  تتتيري ضن متتت   عمتتت  ضلس تتت ص ضنعتتترضريا ضب أل        
ن  تت ل "ه  ك ع    ع متل  عتلل ضنلس ت ص  ضد ت ت  ا ف ن مت   ضن رتر أ ت  مت 

نتتن  عملتتن فعرضرس تت  س تت ل ل  فيتت   عتت نت   ع ن متتع  " ضن لمتتغ س تت ل ض تتي ضلس   تت 
س تتت  لرسفتتتت    متتتع  ع  متتتلس   ن  متتت   ضنستتتغ سلتتتسص ضنعتتترضري ع تتت ري  علتتتري س تتت ل عرضر 
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ل  في ا  ستسعر هبا ضن   ل  لل ضنيت ضع  ضنل   لت  ضنلعملت  ضنلت،رري  سل ت  ضنت  ت  
ستسلتي   عملت  ضد ت ت   .ضنت مل  علل   عمل  مت  ح ضن مت   نت ت   ضلس ت ص ضنعترضري

   لأ ضنمت     ت ي مت   ضنرل ضعم  ع ضلي   رضفل   دض ل  ضنمق      ي ضن   ر   
ضد عتتيضر  نتت ل  سر لتتع ضنسرعتت  ضن لللتت  ي  ضنفلدلتت  ي  ضن  تت ر ضن عتت سغ  ضنرم تتغا  ير تت  

فغ  مع  ضنت  مل  أب أل اتر   ضن تت ل "ل ل "  بنك لمتع س دلع ضنل ع   ضنل ر ي رض
ضن لمتتتغ ضنللتتتسص فتتت   ضنلمتتت ع لأ ضنل ئلتتت  س سمتتت  ع  تتت  فتتت   متتت  ح ضنل عمتتت   لتتت  

ضد تتت  ضن تتتت عل   لتتتل رتتت  ضرتتترا فتتتغ لقتتتيضر  هتتتبض لتتت ت   ضرتتترا فتتتغ ضنل  ".   يتتع   متتت عق 
ل ل سمتتع لتتل ضن   تت  ضنعرضرلتتت   ل لفقتتيا ا  ستت ت   لرتتي هتتتبا ضنسع ل تت لأ فتتغ ض تتتس   
ضنعتتت ضي ضنل   لتتت ا  عملتتتن فتتتنل  متتتع  ضنت  متتتل  ن تتت  ي رل تتت  فتتتغ ضنستتت رلر عمتتت  اتتتر   

 .   فغ ل  خ ضنترض " ل يتل "ضنل  خ ضنلعمغ لل  لت غ سع ل  
 

                   
  

  وغرافيةالطب -3      
ستت،رر ضنسيتت رل   ع تت ي  علتتر فتتغ  علتتت  ضن  تت ئص ضنل   لتت   ي ل  قتت  ا        

  لتتر ينلتتي عمتت  بنتتك   تتي  ل فتتغ  لستتيضي يضئتتري ضنتتترل ضن ضعتتيي ل تت    س سمتت  فتتغ 
 علتس تتتت  ضنل   لتتتت   بنتتتتك عمتتتتعع ض تتتتس   سي رلمتتتت   لتتتتل متتتت  ي ض   عتتتت ي  غلرهتتتت  

ضن ضعتيي سسعت لل ير ت لأ ضنعترضري لتع ضنرسفت ل عتل لمتس    ا بنك   ي فغ ضنل  قت ( 1)
لستتر  322متت   ضنععتتر ا علتتث سرسفتتع ير تت  ضنعتترضري علقتتيضر ير تت  لئ لتت   ضعتتيي ن تتي 

ضنمتعع ضنترئل  ن  فت ل ير ت  ضنعترضري  ملت  ضرسفت ت   رسف ع  ف   لمس   م   ضنععر 
   متتتلي ضن رعتتت ل  ه  م متتت  ضن تتت ضر فتتتغ ضنلمتتتس ل لأ ضنت نلتتت    متتت  ل عتتتن لتتتل ع تتت ر ضنلتتت ر

متع ضنلرسفت لأ  س .(15)   للت   ع ضلي سقمي لل  يري ضن  ضر عم  ضلس  ص ضنعرضري
. ه لت  فتغ ستتيلي   ت ئص ع   تر عت نلأ ضن قت   ضنل ت خ  ضنتسع   ع ت  ضن عمل  ي رض
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ضنععر س  فل ير  لأ ضنعرضريا  لقي ضنيت   ضن ت يا  ستستيي  فلع ضنرسف ل عل م  
ضن   يا  ستسيي مرع  ضنرل ح  ضس  ه ت ا  غلرهت  لتل  لل لأ   ئص ضن ل  ا  سديضي  

ض   ضل ضنل   ل   ع نلأ ضن ق  ضنل  عع  ن    بنك لل  ل،يي ضن  سع لل. ضن   ئص
ضن عملتتت  ضنمتتت عمل  ل ع تتتر ي ر ضنلتتت،ررضلأ   ع  تتت ي ضنلرسفتتتت لأ. عمتتت  ضنمتتتف ح ضن عملتتت 

سم ي ض رضيغ ضنر عت   ضنم عمل ا علث ضنععرل  عم  ضنمف ح ضنل ض    نمعع ر  ضنم  ي
ضنمتتف ح ضنلت  متت   ضنل تت    ضن ض تتت     تتعن ضنر عتت ا عل لتت  لمس تتغ س،رلرهتت     لقتتي عمتت 

 ل لتتل  هتت    عتترد   .ضن  فتت   مف تت ا علتتث سمتت ي ض رضيتتغ  تتعن ضن  فتت   ضن تتع ر 
لللتتدضلأ ضنسيتت رل  فتتغ ضنتتترض  هتتغ  تتف  ضنستتيرج علتتث سعستتي ضنل  قتت  ضن عملتت   ضنستتغ 

ن رسفت ل  علتث ضل   لأ فلن ضن تدضر ضن تل نل   ضن تل نل  ضن تر ل  ل  سلري  عم  ضنرسف ع
ضنرتر ضن عتر  تبض ضنت لتي  ن عم   فل ير   ضنعرضري  دل يي  لل  ضنل ت ر علر  س،رلر

ا  ضنتت  ضن  تت ع ضن رعتتغ  ضن تترع ل  تت  س  تتي ضنل  قتت  فتتغ دلتت يي ضنل تت ر  تتل ي ضنتتترض 
فتتغ عتتلل سعستتي ضنل  قتت  ضنمتت م  ضن تتدضر . ضنلسل  تت   ضنستتغ س تت ل   تتي ضرسف عتت ن  ضلستتيضيض ن 

ضن مت    ضن   علت  لتل ضنق تتر  ضنستغ سلست د ع   ف يت    ضمتتس ضر مت ع  ا  ضنت  ضن تترع 
ل  تتت  سلستتتي ل  قتتت  ضن يتتتع  ضن رعلتتت  ضنستتتغ س تتت ي ع فتتت  ع نلتتت  ضنرسفتتت ل سعتتتي ضنل  قتتت  

 .ضنم مل  لل ضن    ضن رعل 
  :المسطحات المائية البعد والقرب من -4

ضنلتتت،رري فتتتغ عتتت نلأ ضنل تتت خا  عتتت نلأ  عتتت ر  ضنلعل تتت لأ لتتتل ضنت ضلتتتي ضنرئلمتتت ستتتتي ضنع
  : قم  ا ضنم ئيي عم  م   ض رل نلأمع ع ضنس نل 

لتل لمت ع  ضن تري ض ريتل ا  ع نست نغ فتنل % 13عت ضنغ  س  غ ضنعع ر  ضنلعل ت لأ -ا
ستتردخ ف   تت   س تت ل فتتغ سلتت   لع  تتر لت تت   لتتل  سمتت  ضن تت   ضن تت ي% 13عتت ضنغ 
  .ضن  ضئل   ضنرل ح ضنر ع  ع  ف س  ا نبنك ف،    س  ي ل يرض نم سي س سم

عتي ر  دض ت لأ عاللت  نم   ت  ضنعرضرلت  ضن لمتل ا نقتيرس    سق   ضنعع ر  ضنلعل  لأ -ع
 سع لم تت  أنتت     تت    ل تت  سمتتس يل   فتتغ سع لتتر لل ه تت ا  ضنف ئقتت  عمتت  ضلس   تت  ا
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ضرلتتت   تتت ي   عتتتيي ضن تتت   ضن تتت ي لتتتل ضن   تتت  ضنعر   ع نستتت نغ فن  تتت  سعتتتث  تتتيرض عاللتتت 
ضنعرضرلتت  ضن  ل تت  فتتغ لل ه تت  ضنلسع تتري ع تتيل   ع نسلتت    ع د تتت ل ع تتي سعرلتتر ضن   تت 
  .سس  ر  عم    ي      عرضرل  لعم م 

لع ضن  ع لأ ضنل ير ضنترئل  نمر  عت  ضن  لت  ضنل  ت يي  س  ي ضنعع ر  ضنلعل  لأ -لأ
 ع نست نغ فن  ت  س ت ي ل تير .    ضنسع ترأنلتن ع نسلت  فتغ ضن ت   ضن ت يا  ضنستغ س سقتي

ضنل ت    ضنمتت عمل   ضنستغ س تتم   ضنلتت،ررضلأ   نتتبنك س ت ل. ضن  ت ي عمتت  مت   ض رل
  .ضنل     ضنق رل  ضنعتليي ع    ضنععرل   ضنلعل ل    رر ر  ع   ه  ن لل

ل تتير ضنل  فيتت لأ ضن  لتت   ضنرلتت ح ضنر عتت  ضنل،يلتت   س تت ي ضنععتت ر  ضنلعل تت لأ -ث
لتل ضنعت نلأ ضن  لت  ضنلس رفت  لرتي ع ض ت    ل  أ    ل يرض نمتيلي.   ينعي ث ضن 

 ضنسمتتت   لغ  غلرهتتت  ضنستتتغ س تتتلع ض  تتت نل   ضن  رل تتت ل  ضنس ر تتت ي   ضن ل لتتت   ضن  ل لتتت 
  .ضنم عمل 

ضنععرلت  ضنعت ريي  ضنعت ريا عمت   قتي ضن   ت  ضنعرضرلت   سع ين ت   ستلتي ضنسلت رضلأ ضنل ئلت  -ج
ضنل سمفتت ا ل،يلتت  أنتت  ستتتيلي   تت ئص عتت نلأ ضنل تت خ فتتغ  عتتلل ضنتتتر ل ضن  رضفلتت 

  . ل ل   م ضعي ضنل     ضنسغ س ري

 (CO2) لتتع ضن ع ستت لأ  للتت لأ رتت  غ   متتلي ضن رعتت ل ستت ا  ضنععتت ر  ضنلعل تت لأ -ح

  .ضن  ي ضنل   يي فغ ضن   

لت نرغ  لتل  رتري ضنععت ر ضنستغ سعتل  عت نترض  ضن ض  ت  لعتي يي ضنست رلر فتغ ل   تن عمتعع 
تي ضنلم ف  ضن علري ضنسغ سف ي عل  لت     ت ي ضنعت ض د ضن عملت  ضنستغ سعتي ض  سقمتي لتل ع

أب سس    لي  ف عملت  ضنلت،ررضلأ ضنععرلت  ع ت ي رئتل      ي ضنل،ررضلأ ضنععرل  ضعل   ن 
عم  عتي     رع هبا ضنلم ع لأ ضنل ئل   ضس  ا ضنرل ح ضنم ئيي  عم  عر ت  ضن ت ضر    

 ع نت   لل بنك   ي ضل ضنلت،ررضلأ .سغ سل ع    ي س،رلرضس     ي ضنع ض د ضن عمل  ضن
 ض رتتتر ضنلمتتت ع لأ ضنل ئلتتت  ستتت،رلرضن عل تتت خ . ضنق رلتتت  ض رتتتر  ضعاتتت   رتتترضص عل تتت خ ضنتتتترض  
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ضنترض  ه  ضنععر ضنلس م  ضنعلل علث نن ضني ر ضن علتر عسد لتي ضنتترض  ع نل  فيت لأ 
 ضن  ل  ضنسغ سمعع مق   ضنل  ر فغ فص ضن س ر

 اء النباتيالغط-5
ع ي مق   ض  ت  ضن لمل  عم  ضن ع لأ سلسص ضن ع س لأ  درض ل  ت   سع ن ت           

 ضن در ضس تر . لل   ي علمل  ضنسلرلي ضني ئغ أن       غبضئل  لمسفلي ل    ضن ع لأ
لل ض  تت  ضن لمتل  لمتسفلي ل  ت  فت  علملت  فقتي ضنلت ر لتل ض  رض  عتل  رلت  علملت  

 562 لتتي  ل  رضلتت   ضعتتيض لتتل ضنلتت ر نسع لمتتن أنتت  ع تت ر لعستت ج أنتت   ن تت   ل  س. ضن تتس 
فتتغ ضنلئتت  عل لتت   15   تتي  ل ضن   تت  ضنل ت متت  لتتل  رل  تتريضر سعمتتغ  .متتترض عرضرلتت 

فتتتغ ضنلئتتت ا   ل اتتتي عتتتتل   3ضن   تتت  ضنل ت متتت  لتتتل  رل ع تتت  غ تتت ر  عتتت سغ سقتتتير 
ف      ر ضن ت ف ر ير  لأ  ل   8  5ض    ر ل فل ير  لأ ضنعرضري نل  لسرض ح علل 

 32 ضنتتتدضلا عل لتتت  ضنعتتترضري سعتتتلأ   تتت  ر لتتتل   تتت ضل ضنفتتتل    تتتي س تتتي أنتتت  ض  فتتت ل 
 لل   تتت  س تتت ر هتتتبض ضنفتتتر  فتتت  ير تتت لأ ضنعتتترضري  ستتت،رلري . ير تتت لأ عتتتل ضن تتت  ضنلعتتتل 

 2 فعتتين لتتل  ل سعتت ي    تتدي ضنس للتت  هتت ضر عرضرستتن . ضدل تت ع  فتت  ضمتتس  ك ضن   تت 
ير ت  ن ت   11ير ت  أنت   11    12ّ ي هت ضر عرضرستن ير ت ا سعت 11ير ت  لئ لت  أنت  

لسترض لرعتت   352 رعستلأ ض ععت ث  ل . ل  س لي  ير ضن   ت  ضنلست ضفري  لت  لسرستع عمل ت 
لل ض  رض  ضن يرضر لل ل  ل س  تغ ضعسل  ت لأ فتري  ضعتي لتل ض  مت لل فت  ضنمت  ا 

 ص فتتت   هتتتبض لت تتتغ  ل  تتت ري  علتتتري ضنع تتت  لل تتتل  ل س  تتتغ ضعسل  تتت لأ ع تتتري   تتت 
 82لسرض ل فل غ د   ي   متلي ضن رعت ل ع متع   12ضنم  ا   ل عدضل    رل  عترل 

فتتغ ضنلئتت    ل ضن تت  ر ن تت  ضنقتتيري  ليتت  عمتت  ضلس تت ص غتت د رتت  غ   متتلي ضن عرلتتلأا 
  مل     لأ ض  رض  عرلي  دضي لتيي ضنلس  ص  ستسعر   رض  ضنل د   رتر ضن ع ست لأ 

ضن عرلتتتلأ   ل  ع ستتت لأ ضنت ئمتتت  ضن  لملتتت   ملتتت    فتتت ري فتتت  ضلس تتت ص غتتت د رتتت  غ   متتتلي
ضرسفتتتتلأ ير تتت  عتتترضري ضن تتت ضر  ملتتت  دضي لتتتتيي ضلس   تتت   نم تتت دا   تتتي هتتتبض ضن تتتس   
ضنم ع  فغ  مع ضنلس  ص لر ع أن  سف  لأ علل ض      ضن  رل  فت  ضلس ت ص 
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غتت دضلأ ل سمفتت  عتتل ضن ع ستت لأ ض  تتر   هتتبض لفتتس  ضنل تت ي أنتت  ضنس  تتص ضن تت عغ فتتغ 
 لتتتتي ضنتتتترض  لتتتل ضنعمتتتيضل ضنفقلتتتري ع   ئ تتت  ضن عتتت سغ ا ب ل متتتع (   18). لر ضنعلئتتتغضنس تتت

 .عمل   ضنل  خ ضن عرض ي  ن بض ل مع ض س  ر ضن ع س لأ ضن عرض ل  فلن
س  تتتي ه تتت ك عتتتتل ضنيتتت ضع  ض  ضنت ضلتتتي ضنستتتغ ستتتسع   ع ن  تتت ئص ضنل   لتتت          

ضن ل  ضنا هرل  ل علل ضنليضرضلأ  نل  ق  ل  ا  ن     س  ل لس لري ن      سس رر ععر  
 سرسع  ع  ري  علري ع ني ري ضنت ل  نم    ضن  ي ا  عملتن ف تغ لس لتري دل  لت ن  ل   لت ن 

ضن  رضفتتغ  ضنس دلتتعلرتتي . عمتت  متت   ضن تتري ضنريتتل   لتت علل ي ضئتتر ضنتتترل ضنل سمفتت  
م سي رضفغ ننل     ضني   ضنرئلم  فغ ضنت ن  ضنلرسفت  ل     ضنل  في ا  ضنس دلع ضن  

لسعتت لل ستت،رلر لرتتي هتتبا ضنت ضلتتي . ث ل  تتع ضنسلتت ر ضن فتت   ضنل  فيتت لأ ضن  لتت     ضن  ضئلتت 
عم  ل  خ ضنترض  ل   ل   دل  ل   ل  ل سم  لتيي س رضره  ضلي نا بنك  رسع     عتتيي 

 .لل ضنل،ررضلأ ضن ر 
 ل  خ ضنترض عم   ضنعسع   ضنعرضري  ر ر

خ  عن ضمس ضئغ لللتي ضنت  ضنق رلت  ا لتستيي ضنعتر يي فتغ ضنترض  ع ل  ب  ل             
ضن تتس ر  عتت ر  تتيض فتتغ ضن تتل  ا  ض ل تت ر  ملمتت  فتتغ ضن تتس ر ل عتتيض ضنل  قتت  ضن عملتت  
ضن تتتل نل   ضنستتتغ سسللتتتد ع تتتدضري  ل  ره ا سس تتت  ص ع تتت ي  علتتتر ع س تتت ا ضن  تتت ع ا  فتتتغ 

ض  ع  ت ي ف ت ل لسللد ل  خ ضنتر .      ضن   ع علث ضنل  خ ضنليضري  ضن عرض ي 
 .لللدضل ع  ي  علر فق    ضي ضنت   هل  ضن ل   ضن س ر

ل تتت خ ضنتتتترض  ع عسعتتت را لقتتتع يتتتلل ضنل  قتتت  ضنلتسينتتت  ضن تتتل نل   هتتت  ل تتت خ             
  ل ت راضنلس مت  علتث سمتق   ض عتلللتل ل ت خ ضنععتر   ل ت راليضري ل، تب    ري  عن

لتتت    ل  رهتتت  غ علتتتث سستتترض ح  للتتت   نل  قتتت  ضن عملتتت  فتتتغ ضن تتتل ي ضن تتتر اففتتتغ ضن تتتس ر 
للتتت    ْْ  15 لمتتت  متتت  ل ن   تتتلف   لتستتتيي ن سس تتت  د ير تتت  عرضرستتتن(1000-400)عتتتلل

 عت ج  ي س ت ر ضنل ت    ضنمتل عل   لتل ض ت ره   ت ح ضنتيلل   تق    م عي عم   لت 
ضنم  ي ف   ض سقت نغ عتلل ضنل ت خ ضن عمتغ ضنعت ري  ضن تعرض ي  ضل  ل  خ. علرضل  مرم ك
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م  نمسلت ع ضنلرضعغ ضنل ملل  ل(22 -122)ضنم  ل  علل  ل  را سسرض ح  فغ ضن   ع
  ل تت رالتتل متت   ضنتتترض   سستترض ح % 12ضنترعلتت    ل تت ي ضنمتت ي ضنرمتت عغ  ضن يتتع 

 هتت  ضنفتت ر  ضن علتتر فتتغ    تتر ل   لتت   لمتت   سمتت ي    تتل ( 122-52)ضنمتت  ل  عتتلل
( ير تت  لئ لتت 52ن  لتت ي  عتتلل ض) ير تت  ضنعتترضري عتتلل ضنملتتي  ضن  تت ر  ضن تتل   ضن تتس ر

ضن عتتت لأ ضن علتتتتغ  ضن  عتتتت لأ   عمتتتعع  فتتتري ضنل تتت ر  ضعستتتيضي ضنعتتترضري س تتت ي ل تتتت   
ضنع تتتت ئ   س تتتتلي% 12لتتتتل لمتتتت ع  ضنل  قتتتت   % 12 ضنع تتتت ع ضن عملتتتت  عتتتت ضنغ

ضنستغ سقتع   س ت ي ل  قت  ضنهت ضر-7 . ضن ت لرضلأ لرتي ض ت  ر ضنعمت    ضنمت د  ضن ت  عر
ضهت ضر  لرمث علل ليل ضنتل ري  ضن   رل   ضنقر   ضه    ع ضنم ي ضنرم عغ عم    ي 

سيتع   ل  ي ضنق ع  ضنعريي  ع س   ضن علتغ  سس  تع ضل -ضنع لدي  ضنعل ر  -ضنترض  
 ضنيرضم لأ  ضنعع ث ضن يل  نل  ق  ضنه ضر عم  ل  ت   ضنعقلقغ فغ   ر   ضن س  ي

 للس ت  ضنتمللت   ضن س ت يل   بنك ععلري مت  ي ضنستغ نت  س، تب ضليت ن ضه -ضنترض غ ضن يلي

 (11. )لل  عي ضن ا   ضنم ع 
ستتتيه رض عتتت يض فتتتغ  للتتتع   تتت يلأ ضنعلئتتت  ضنترض لتتت   تتت ي ضنلتتتيي ضنل يتتتل             

 تتت ل متتتعع، ل لتتت   ضعتتتي  ضنمتتتع ع ضنرئلمتتتل  فتتتغ عتتتي ث اتتت هري  ع   تتتره  ض م متتتل 
 مسمتسلر ارت راا  ضل ضنستيللر ضنتبي عتي ع ت  ضنعسع   ضنعرضري  ضرسفت ل ير ت لأ ضنعترضري

 :ضني ري نم لل   لم  لقعم   لل لا هر ضنسيه ر ع نترض  
س فلتتتتت  ضنهتتتتت ضر  ضنلمتتتتت ع لأ ضنل ئلتتتتت    تتتتت ع ضنتتتتتترض ا  ضنستتتتتغ    تتتتتلأ ستتتتتتي ض عتتتتتر  -

  .ضنل ئل  فغ ضنت ن ا ضنلر ضنبي ضنع  يررض  علرض ع نعلئ   ضنل  خ ضنلم ع لأ
ر ا عمتعع ضنعتر ع ا للت    ع ض رر لل ع ري ل للل   م   ضن  ض    ر ضن   -

لقتت يلر ضنسمتت ث  عتتر  ضنعلئتت  ضنترض لتت  لتتل ضعتتي  ضهتت  ل اف س تت   ضس عتتلأ ضنل تت ي ندلتت يي
 .ع ن  دضلأ ضنلمعع  نا هري ضنعسع   ضنعرضري
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ه ئم  لل ضن ف  ضن     ل سق سن   بنك ضن ت رضلأ ضنل   لت  فتغ ضن ت   عر   لل لأ  -
س  ع  ت  ستيف   للت لأ ه ئمت  لتل ضنلم رت لأ نمتلملت لأ ضنعرعلت   ضنس رلعلت   ت لع  ري يعلت 

 . ضن   ق   ضنلدع    ضنم ل 
ضن تت رع ل  ض  متتتليا  ضمتتستل ي ض متتمع  ضن للل  لتتت  فتتغ علتت   ضنتتتترض   ل  تت  ضمتت ي  -

 ضمتتتمع   لتتتتيضلأ عمتتت رل  ضي  . ضن عرلتتتلأ  ضن تتت لسر  لل ضنلمتتتعع  نسمتتت ث ضن تتت ضر  ضنسرعتتت 
 . س  رره  أن  سم ث علئغ   ر ض س  ره 

ا  سقتت ي   متت ئ  1221لتتل لملتت  غ متتل ري أنتت  ضنتتترض  ل تتب رعلتتع عتت    ي ض رتتري تت   -
 ض س  ر ضنل نتيضلأ ضن  رع ئلت  ضنل دنلت  عمت    ت    ضمتعا عمتعع  ضن قي ضنلمستلم  ض  ا

 .ضي  أن  سم ث ضنعلئ  ع لل لأ ه ئم  لل ع ضي  ضعسرض  ضن   ي  ي هبض. ضدل  ضن  رع ر
  ملع لل ا ضن  ر ضفيت  أنت  سقمتلص ضنر تت   ض  ف ل ل ضن ف     ع  ضنل  ر  -

سفت    ات هري ضنس تعر  سدضلتي ضن عت ر  ع ضلتي ضنسمت ث  ضندرضعلت  ضن يترضر للت  ضمت   فتغ
 . ضنعلئغ

لتل مت  ل % 12 ضنرق ف  ضنعلئل   ضسم ل ر ت  ضنفقر نس تلي ض رتر لتل  سرض ع ضن عغ  -
ل تتتري  ستتتي غ ضن تتتت ر ضنلتتتت للر ضنت نللتتت   ضمتتتسلرضر ضن لتتت  ضنمتتت   غ ضن ضنتتتترض  ععمتتتع
 ضنعلئ   ضنل سلع ع نلم، نل  س  ا

 ا ض لتر ضنتبي نرسف ل فغ ير ت لأ ضنعترضرين ل ل   ن لسللد ع نم  ضلأ ضن لري ع        
 ضنمتتعع ن ل لتتل فتتتغ . لتت  ستت ا لتتل متت لل  1222عتتيض  ضيتتع ن     تت ن فتتغ عتت   
ضنتتترض  فتتغ  سستتي ي اتتر   علئتت   ضض لتت  ضنلسر ن  لتت ضنل ا لتت لأ ضنيتت  ل   ضنت   تتر 

ضنعلئتتغ ضنترض تتغ لمتت يا ضنل  ضب ضل ضن ض تتع اضنس لتترضلأ ضن قمتتل   ضنل   لتت  ع تت ري ع لتت 
   رترعلتث ي متلأ  1221/  / 8لتل ضنمتل رضلأ     ت ن عتتي   عتيضيضديلت ي لقتب ف لأ 

ضن علتتغ   لت  ضل لعر  ت لأ ضن  ت ي  ضن ت د.علئلت ن ( لمتق  )لتل لملت  غ متل ري لتال ت  
ضن ت ئرضلأ  غ ض  علتع ضنت ف  ن ت  س،رلرهت  ضن ضيت ا  تبنك لقتب ف لأ ضن ف  رضلأ ضنلمتسلري فت

ضن  رع ئلتتت   ضنلس  عتتت  فتتتغ ض تتت ضر ضنتتتترض   ضن ف تتت رضلأ ضنع  تتتم   لقتتتب ف لأ ضنل نتتتيضلأ
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اتتت هري  ضنلمتتتس يل  ع نلتتت ن فتتتغ ل  دن تتت   تتتي هتتتبا ضن تتت  ي ضنلستتتتييي ل تتتس  ع  تتت  سدضلتتتي
   متتتلي ضن تتت رع ل  ض  متتتليضنعسعتتت   ضنعتتترضري  ن تتتبض فقتتتي سدضلتتتي سر لتتتد غتتت دضلأ رتتت  غ ض

 ا فت ل ض متع عأنت  سمتك  ع ديت ف  .ضن سر  لل  ضن عرللأ  ل ضي عي ل   ل ري  غلره 

 تملأ لل ضن س ر ع رضن   ي لتن لت،سغ لست، رضن  هتبض ل  عت     ر ه  ك ع ضلي  ل،ررضلأ 
لعتتييي  لتتل عتتلل      س تت  للتتع ف تت ي ضنمتت   ضنستتغ ض سم تتلأ  ستتيض ملأا فمتت  ستتتي  عمت 
 1225ضديلتت ي اتت هري ضنعسعتت   ضنعترضري ع تت ري غلتتر  علتلتت  فتتغ متت    عض متتع سمتك 

 ترضر س متع ضن  ت     نلع ي ل ب عيضل  ضنقترل ضنت ترلل  عست      ر بنك ضلسيضيضن نل 
ضن   عل  ضنسغ سمتععلأ فتغ  ترح ضنلقتب ف لأ ضنيفلئت   ضنس متع فتغ  ضنع ري فغ ضنل  نلأ

 ل تير رئتل  نم   ت  أنت  ( د ضن علتتغضنفعت ا ضنعستر يا ضن ت ) ضمتس يض  ضن  ت ي ضنعفتري
 .ضن       س ج   ع ستيي ل  ير 

لسيتتتت  ن تتتت  لتتتتل  تتتت ي سعملتتتتي ير تتتت لأ ضنعتتتترضري ضنلمتتتت م  فتتتتغ ضنلع تتتت لأ             
لمتتسلر فتتغ لتتتينلأ ير تت لأ ضنعتترضري فتتغ علتت    ضرسفتت ل ضنل تتل ن  ع نيرضمتت ا  ل ه تت ك

ضنلع فات لأ ضن   علت  لتل ا أن ضل هبض ضنرسف ل ل ت ل  ضيت   ع ت ي  علتر فتغ ضنترض  
فقتتي عمتتغ ضنلتتتيي ضنمتت  ي نتتير  لأ ضنعتترضري فتتغ ضنع تتري .ضنق تتر    تت  لع فاتت  ضنع تتري 

   هتتغ  عمتت  ضنلتتتينلأ ضنمتت  ل  ضنتتت   ن تتبا ضنلتتيي 3855 - 3 38نملتتيي لتتل  ۫    1
ا ستتتتت،سغ لتتتتل عتتتتتتيه  لع تتتتت  ضنعتتتتغ علتتتتتتيي متتتتت  ي لعمتتتتتغ   ۫   13313ضندل لتتتت   ضنعتتتتت نغ 

 لت  فتغ .  ل   هغ  لي ن  عمت  لتل ضنلتتيي ضنمت  ي ضنتت    ن ف  ضنليي ضندل ۫   11311
ع تتتيضي  ضنر عتتت   ضنل  تتتتي فتتت،ل ضنلتتتتينلأ ضنمتتتت  ل  س تتت ل لسق رعتتت  سقرلعتتتت ن عل  تتت   سعمتتتتغ 

 .ن ي ل  ل  عم  ضنس ضنغ   ۫   (  38313ا  38311ا  38315)
  فت ل  عمت  ضنلتتينلأ    تلأ فتغ  388 –  3858 ل  نمليي ضندل ل  لل             

ن ي ل  لت  عمت  ضنست ضنغ ( ۫   1131ا  ۫   1138) ري  ضنعغ علتينلأ م  ل  عم لأ ضنع
أن  ل ضنس للتر .   3815 –  3885 ه بض هغ ضنع ي نمليي ضندل ل  ضنسغ عتيه  لل . 

  3865 –  3818ضن علتتتر عتتتير  لأ ضنعرضريض تتتع   ضيتتت  ضنلتتتت ن  ل تتتب ضنلتتتيي ضندل لتتت  
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علتتت   ضنلع تتت لأ  ع تتت ي  علتتتر  ن تتتل علتتتث ضرسفتتتتلأ ضنلتتتتينلأ ضنعرضرلتتت  ضنمتتت  ل  فتتتغ 
ضمتتتسلرلأ ضنع تتتري  ضنعتتتغ فتتتغ ضعس ن لتتت  ضنلرض تتتد ضن نتتت  ع نلتتتتينلأ ضنمتتت  ل  نتتتير  لأ 

   دضي ضنرسفتتت ل علتتتتينلأ 1221-  3888ضنعتتترضري ا  فتتتغ ضنلتتتيي ضندل لتتت  ضنستتتغ سمس تتت  
 فتتتغ  ۫    27.5ير تتت لأ ضنعتتترضري فتتتغ ضنق تتتر  عم تتتلأ ضعمتتت   لل تتت  فتتتغ لع تتت  ضنع تتتري 

 -6- ضن  ي  -1-نعا ضن ي ي .  ۫    26.753ضنعغ
 (1) ي ي 

 فغ ضنلع  لأ ضنل ل ن  ع نيرضم  فغ ضنترض ( ۫   )ضنلتينلأ ضنم  ل  نير  لأ ضنعرضري 
  ضنع ري ضنعغ ع يضي ضنر ع  ضنل  ي 

21.312 19.71 19.37 19.75 23.73 24 
38 3 - 
3855  

21.304 19.833 19.789 19.722 23.233 23.9 
3858- 
388  

22.559 20.373 23.136 21.055 23.774 24.5 
3885- 
3815 

24.107 19.92 21.08 22.66 24.987 25.9 
3818- 
3865 

25.418 20.8 2 .508 23.5 26.753 27.5 
3888- 
1221 

 -6 -  ي 
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لعمتتغ  1221 -3 38نممتت  ضلأ  ضنع تتريفقتتي  تت ل لتتتيي ير تت لأ ضنعتترضري فتتغ          
ضلتتت   . 1222ير تتت  لئ لتتت  فتتتغ عتتت    1138أنتتت  ير تتت  لئ لتتت  فقتتت ا فتتت،رسفع  ۫    1533

لرفتتتتت   تتتتت ي )لتتتتتتينلأ ه تتتتت ي ض ل تتتتت ر فقتتتتتي س    تتتتتلأ هتتتتتغ ض  تتتتتر  ع تتتتت ي  علتتتتتر 
ع نلق ر تتتت  لتتتتع لتتتتتينس   ضنت لتتتت    فتتتتغ ع تتتتيضيا ضنل  تتتتيا ضنر عتتتت ا  ضنع تتتتري( أليتتتت عغ
لس  تتتع  ل س تتت ل ن تتتبا ضنس للتتترضلأ  عتتت  ل تتت خ   رتتتر  ف فتتت نا  .3882-3882نممتتت  ضلأ 

لرضلأ ضنعلئلتتت  ضنمتتتمعل ا  ل  تتت  سدضلتتتي ضنع  تتت  أنتتت  ضنللتتت ا فتتتغ ضنل لتتتت لأ ضنتيلتتتي لتتتل ضنستتت،ر
ضنتتبي سفتت     رتترا ع نلتت ن فتتغ اتتي ضن لتت  ضنمتت   غ  سدضلتتي ( ع تتيضي  ضنلع فاتت لأ)ضنعيتترل  

ضنللتتي أنتت  ضن  تتري لتتل ضنرلتت  أنتت  ضنليل تت ا فتتغ ضن  تتلأ ضنتتبي س تت  فلتتن ضنلتت ضري ضنل ئلتت  
 (16).ع ن  لع  لأ ضنس فل   ضنستقل نمترض   مع ع مل مل     رضفل  لع سريي 

لتتل  تت ي ضنلت ن تت  ضدع تت ئل  نمعل  تت لأ ضنل   لتت  ضنلمتت م  نملع تت لأ ضنل   لتت        
  ا لعتتتلل ن تتت  لت لتتتي ضن تتتس    ل 1221 –  3 38ضنل تتتل ن  ع نيرضمتتت   نملتتتيي لتتتل 

 ع تت ي ( 138)فتتغ لع تت  ضنع تتري (  ۫  )ه تت ك سعتت لل  علتتر   ضمتتع فتتغ ير تت لأ ضنعتترضري
عقلتت  ضنلع تت لأ ضنل   لتت  ا  سسفتت   لع تت  ضنع تتري  تتبنك فتتغ ضنلتتي  ضن علتتر  ض عتتر لتتل

لل  ل، ي  ل ه  ك فر   علر  س لر ( 3231)عير  لأ ضنعرضري ضنلم م    ي هبا ضنفسري
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 علتتتر عتتتير  لأ ضنعتتترضري ضنلمتتت م   تتت ي لتتتيي ضنععتتتث ا  ضعسمتتتلأ ضنع تتتري  عمتتت  لس متتت  
  لعتتتلل ن تت  لت لتتتي ضن تتس   فتتتغ عمتت عغ ع نلق ر تت  لتتتع عقلتت  ضنلع تتت لأ ضنل   لتت  ا لتت

ضل ه تت ك سعتت لل  ض تتس   عتتير  لأ ضنعتترضري ضنلمتت م  فتتغ هتتبا ضنل  قتت  ا  ( 135)ع تتيضي
ن ل تتت ل  علتتتر ضي  ل ضن تتتس    ضنسعتتت لل عتتتير  لأ (535)ن تتتل ضنلتتتي  ن تتتبا ضنلع تتت  

ضنعرضري نت  ل تل ع ت ي عتيي  لفت    عتي  ت ل ع ت ي ستيرل غ ا سسمت     تل  ضن عترض  
 3381)ع  ي سقرلعغ ن ي لل لع   ضنع ري  لع ت  ضنعتغ   لع ت  ع تيضيضنلتل ري   

ن ي ل  ل  عم  ضنس ضنغ ا فغ علل   ي ضل  عم    ي غ ير   عترضري  (3353ا 3358ا 
 سمس   فغ بنتك لع ت  ضنع تري  ( ۫   11 ا ۫   13381)لم م     لأ فغ لع   ضنعغ 

 ( 8)ي  ضن  ( 1)نعا ضن ي ي .. عم  ضنس ضنغ  (۫     383 ا۫   1233)
  س ئ  ضنلت ن   ضدع  ئل  نمعل   لأ ضنل   ل  -1- ي ي 

 ضنلي 
 ي تتتتتتتتتتتتتتتتتتت  

  لل 

 عمتتتتتتتتتتتتتتتتتت  
  لل 

ضنلس متتتتتتتتتتتتتت  
 ضنعم عغ

ضن عتتتتتتتتتتتتتتتتتترض  
 ضنلتل ري

لت لتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي 
 ضن س  

 

 ل  ي 0.54 0.74 20.11 21.6 18.3 3.3

 ع يضي 2.54 1.59 21.44 24.1 18.6 5.5

 ضنعغ 2.29 1.51 24.51 31.675 22 9.675

 ضنع ري 2.64 1.62 25.1 30.1 19.4 10.7

 -8-  ي 
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 : فغ ضنترض  ل   ر ضنعسع   ضنعرضري
دضلتتي ضنلم عتت  فتتغ ضنلتت ضري ضنل ئلتت  فتتغ ضنتتترض ا  ل  تت    تتري ي متت   ضنفتترضلأ عمتتعع سدضلتتي س

 مع ضنسع ر ضنلسرضف  لع ضرسف ل ير  لأ ضنعرضري نل  فغ ضنترض  فعمتع عتي  فتغ ي نت  
 .ضنل عع  لي ن 

رسفتتتت ل ير تتتت لأ ضنعتتتترضري متتتتل،رر ع تتتت ري متتتتمعل  عمتتتت  علملتتتت لأ درضعتتتت  ن تتتتك فتتتتغ  ل ض
ضنلع  تتلي  ضنف ض تتن  ضن يتتر فيتت ن عتتل ستت،رلرضلأ يتت ري عمتت  ضنرتتر ضلأ ضنعل ض لتت   هتتغ 

 . عل ل ع   س،رر عم   فري ضنل  ير ضن بضئل 
لتتت،رر ضنس لتتتر ضنل تتت  غ عمتتت  ضن ع ستتت لأ ضن علتلتتت  ع تتت ي متتتمعغ فتتتغ ضنل تتت    ضنعيتتترل  

ي م ضرا   ي ن عا ع نل ن ل لأ عتتل   ت ضل ضن ع ست لأ ضنلمتس يل  فتغ  ضن علتل  عم  ع
فغ ل   لأ ضنعر ضنقت ئا  ضنلع فا لأ س  لر ض ر ف   ضنلم ع لأ ضن يرضر فغ ع يضي 

بي سللد ع رسفت ل  علتر عير ت  عرضرستن  ع ت ري لللتدي عتل ضنفسترضلأ ضن ل  ضن ف ي فغ
 . ضنم عق 
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ل ل  متتمعل ن ا ف تتغ لتتل   تت  سرفتتع ير تت  لتت،رر ضرسفتت ل ير تت لأ ضنعتترضري عمتت  ضنرتتر ي ضنمتت
عمتت  ض متتل ك نمتتلل  فتتغ    ضرهتت  ضنلر لتت ا   عتترضري ضنلتت ر  لرتتي هتتبض ضنس لتتر لتتتي   تترضن 

 متت لل ضنتتبضئع فتتغ ضنلتت ر ضنتتبي لتسعتتر   عمتتعع أ  فتت ل ض     هتت  لتتل ضن  تت  ض  تتر 
 .ع ل ن ل ل ن نعل ي ضنرر ي ضنمل ل   س  ره  

 تتتت لل ضنق تتتتري ضنمتتتت عل  نمسرعتتتت   ض  فتتتت ل لمتتتتس    س ضن  تتتترض   ضنتتتتسلم   ضنس تتتتمي 
 .    عس    س لع ضنل ضي ضنم ل  نم ع س لأ

 ل ضرسفتت ل ضنعتترضري لتتع  رتتري ضنستتترل نلأ تتت  فتت   ضنع فمتت ل   سل تت  يتتت  ضن  تت ر   
ضنتتت ض غ لتتتل  عقتتت  ض  د لا متتتلدليضل لتتتل ضنيتتتع ع ضن لللتتت ئغ ضنيتتت ئغ    تتت  فتتت   

 دل يي امتتلدلي لتتل لتتتيي ضن فلتت لأ فتتغ ضنلتتيل  ليتت ن  ضرسفتت ل عتترضري ضنملتتي سعيلتتيضن . ضنلتتيل
 .ضنع نل  ضن  س   عل يرع لأ ضن ل   يت   ضن فل لأ يتفلل    ر ر 

 
 .ظهور أمراض جديدة لم تكن معروفة من قبل  

سمتعع فتغ ا ت ر  لترضل ضنع تريا  ف رلت لأا  عم متل ا   ل   ل دل يي ضنر  ع  م   
 .  نلرض

 ي علئتت  ل ئلتت  نس تت رر ضنع تترضلأ ضن   متت  نلألتترضل   ضنللتت اا    تت سمتتّ ث ضن تت ضرا  تت ّ  
 . ه  ل    عان فغ  رري ضعيضي ضنعت ل ضن علر ضنع  ض  عئ  

 . ضنللعل  مس س ر ع  ي  علر نرسف ل ير   عرضري ضنلل ا علث ستل  ضنللعل   

سمتتّ ث  ضرسفت ل  متع  ضد تت ع  علترل ضنرعتت    لترضل ضن  تت د ضنس فمتغ ض  تتر ا  سل ت  
 . ضر ضنلرسع  عرقع  عق  ض  د لضن 

ضنرسفتت ل ضنعمتتل  نمعتترضري لدلتتي ع تت ي  علتتر فتتغ  عتتيضي ضنعتتت لا  هتت  ع لتتي ل تت  فتتغ   
هبض ع دي ف  أن  دل يي لتتيي س ت رر ضنلل ر عت لأ  ا.دل يي  قي ضنتي   نلرل ضنل رل  

. يض تتي ضنع تترضلأ  فمتت  ا   تتبنك لتتتيي ستريتت   نمع تتر عتت نقرص  ع نستت نغ  قتتي ضنلتترل
 .ع نس نغ عي ث عييض   عر لل  فل لأ ضنل رل    
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 سل تت  ضرسفتت ل ير تت لأ ضنعتترضري لسفتت    ضن يتتع نل تتلي ضنرتتر ي ضندرضعلتت   ضنرتتر ي ضنعل ض لتت   
 .ضنسغ مس  ل عري    س  ر ضن عئ  فل   

ضل ضنرسف ل ضن علر عتير  لأ ضنعترضري لدلتي لتل ضمتس  ك ضن  رعت ر  ل سمت  ض ت ضل ضن  ت ي 
نغ لدلي لل  مع  رت  غ ض  متلي ضن رعت ل فتغ ضن ت   ضمتس  ك ضن  مت لل  ضن      ع نس 

 . ضي دل يي سم ث ضن  ضر ع رسف ل  مع ضن  دضلأ ضنيفلئ 

 :الاقتراحات للحد من مخاطر الاحتباس الحراري في العراق 
ع ت ا  ست فلر   عتيي لتم ل سلت  ي لقت    ضفلت   ضنس عل   ضنسترل  ع نل   ر ضنعلئل  ضنلعي  

ضنقتترضر فتتغ ضنل تت ي ضنعلئتتغ لتتل ض تتي   يتتت   عتتلل ضلتتيي رضمتتلغ ضن  تت    تت  لع لتت  
 .     لت ن  لأ  ض تل     ت  

ضن تت ئع   س فلتتتبه  عي تت  نملع فاتتت  عمتت  ضن تتتع  ضنت لتت   ضنعلئتتت   يرر  ضس تت ب ضنقتترضرضلأ
 .يضنليلر  ل   ر ضنسم ث

لس ضد ت   س اتل  ع  ت  ضل  م   ضن   ح فغ هبض ضنليل ر لتسلي عم  لي  ضنقيري عم 
عل لتتت  ضنعلئتتت   عتتلل ضن متتت ل  ضنعلئتتت   سفتلتتتي ي ر ضنععتتتث ضنتملتتتغ  س علتتت   س ئ تتتن فتتتغ
 ضنل ضري ضن علتل    يل ل سعقل  س لل    لم  سعفا ضنس ضدل علل ع   ر ضن ا  ضنعلئل 

. 
ضدمتترضل ع علت ر  س متتلع ضنهت ضر  ضنهسلتت   ع ت  علئلتت   متل عل  نس تت ل ل تتير  يتر ري

  نمترض    لر  ر  ر
 ضنقلتتتت   ععلمتتتت  س تتتت لر  تتتت لم  ندلتتتتيي ضنلمتتتت ع لأ ضن يتتتتر لتتتتل  تتتت ي غتتتتر   درل

ضن تتبضر  ض  ت  رضن علري  ضنلتلتتري  ضنلرلتتري ل  ت  نلأمتتع ع ضنعلئلتت  ض ن  دلتت يي فترص ض ستت ج
 .نم    ر  ل 

 .فغ  س  ضنل  نلأ  عل لس   لل ضنسم ث سر لي ضنل ضري ع  ري ع ل   ضنلل ا     
 تت ي ض تترضر يرضمتت لأ عمللتت   ضس تت ب   تت ي   متت ئي ضن قتتي لتتلعتتي ل تت  لأ ضن   تت   ضن  

 . ع       ضلأ علمل  عقلقل  نسقملي ض  ل ع ضنلم ر لأ ضن  س  
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ع نلمتتت، نل   لت ن تتت  عتتت نلأ ضنفقتتتر  ضنع  نتتت   س للتتت  ضنتتت عغ ضنعلئتتتغ  ستدلتتتد ضن تتتت ر
 .ضن   ل   ضن   ل   ضن م  ل  س  ا ضنعلئ 

دلتت يي ض س  لتت  : ن فتت    ضنستتغ س تتلي ضنلعتت  رضنس تتعر  ضنس فلتت  لتتل ضرتت ر ض ل  فعتت 
 ضنتل ن  لل   ي ضنس دلع ضنلرتي ن تبا ضنلت ضري  سعيلتي   ن لت لأ لتق نت   ض رل  ضنل ر
 . ل ع سريي ضنرضيغ ضنرع ل   ع   لم ر ضنس عر فغ ضنمسرل را

 
 
 
 
 

 الخلاصة

نل ت  ضنتملت ر سس  ر ضنعل ي  ي ل   لل   ي ضن س  ف لأ ضن  لري ضنسغ لس  تي أ      
  سل   ضنر ي نما ضهرضن علتل  ضنسغ سعل  عت نل ت  ضنع نغاس عتن .فغ  للع عق ل ض رل

ن ل تتيي ضن تت   ضنع تتري فعمتتعا  ل  لس تت  د " عقلقلتت " ضنتملتت ر أنتت  ع نتت  س تت ي   تترض
 هتبض .س يلي ضنع ر أن  عت ن  ضنعلت ضل  ضن عت لأ   تي ضن  ئ ت لأ ضنعلت  عمت  مت   ض رل

ف،  تتئلأ  لتلتت لأ  فتتر  علتتي  ن تت ل    للتتلأ .ضنعسعتت   ضنعتترضري ضن  تتر ضن يلتتي هتت  
ل،سلرضلأ      ضنل س  ل نيرضم  هبا ضنا هري  سعملم ت   علت ل  هللت  ضن  ت   ع تيه  
 ضنهسلتت   ع تت   سمتت لر  تتي ضن   تت لأ  ضن  تت ي نسقلتتل  ار رهتت   سعيلتتي لت نل تت    عت يهتت  

  رهت   لت ن ت  س،رلرضس ت  عمت    يتع ضنعترضل  ضن دلت  نمعتي لتل ل . عم  ضنت ن    ف  
 ع  ل فت  لتل  ض يترضر ضنلس  تع ع ت ن   عمت  ضد مت ل  ضنعلت ضل  ضن عت لأ  ض رل 

 .ع  ي ع  
هغ ضنرسف ل ضنسيرل غ فتغ ير ت   Global Warmingا هري ضنعسع   ضنعرضري     

. عرضري ضن عقت  ضنمتفم  ضنقرلعت  لتل مت   ض رل لتل ضن ت   ضن ت ي ضنلعتل  عت  رل
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  تتي  تت علأ . ع هتتبض ضنرسفتت ل هتت  دلتت يي ض عتتت ث ضن تت دضلأ ضنيفلئتت     غتت دضلأ ضن تتيري متتع
لمتتتتلل لأ عيلتتتتيي ن تتتتبا ضناتتتت هري لرتتتتي اتتتت هري ضنعسعتتتت   ضنعتتتترضري    ضنس لتتتتر ضنل تتتت  غ 
ضنتتت نلغ    اتت هري ضنعلتت لأ ضند   لتت      تتي سمتتل  عل تت م  ضنتتيفلئ لأ ع عسعتت ر  ل  ملتت  

 ل ل  ستييلأ ضنسملل لأ ن تبا ضنات هري فتنل (  غضنعللأ ضند  )ضنيفلئ  هغ ضنسترلع ن مل 
  ي لتتتل . ضنل تتت م   ضعتتتيي  هتتتغ سستمتتت  ع رسفتتت ل  متتتع  ضنلم رتتت لأ لتتتل ضن تتت دضلأ ضنل سمفتتت 

  سقتي  ضن لللتت ئغ 3688  ضنتت ن  س تيي  فتغ عت   3681ض س ت  هتبا ضنات هري فتغ عت   
  ضنم ليي فم  لأ  رهل ل   ع ارل  لف يه 

لعسر  ملدلي لل  لل لأ غ د ر  غ   ملي ضن رع ل فغ أل ضن   ي ض عف ري ضن))       
 نتت  لمتتس ي  ل تت م   ((ضن تت   ضن تت ي    تتن متتل،يي أنتت  دلتت يي ير تت  عتترضري ض رل

هتتغ   ضنعسعتت   ضنعتترضري..أن فتتغ ضنمتتسل ل لأ لتتل ضنقتترل ضنت تترلل" ضنعسعتت   ضنعتترضري"
ضنستغ عل  ع ت  ا هري س يي ضن را ض ريل ا نل  سعلي لل   ضرث  س للترضلأ فتغ ضنل ت خا 

 .س يي عل ا ضد م ل  ضن  ئ  لأ ضنعل ا  س لر لل سي رل  ض رل

لل علل  ي ضن ارل لأ ضنلسق  تت  فتغ هتبض ضنس ت ا ا  ت ل ن عتي لتل ضن  ت   عمت       
ن س ي . ضنسعملي ضنتملغ نما هري ا  ع نس نغ لل ل ن   ضنس  ا  ع  ضن ل ر ض  رر  ع نن 

ن تت   ضن تت    م تت  أنتت  متت   ض رلا أب لتت ت     تتت  ضن تتل  ضنستتغ سمتتق  عمتت  ض
  ر  فغ ضن    % 11لل هبا ض  ت  أن  ضنفي را  للسص ع ضنغ  % 15ع ضنغ 

فقتت  لتتل   تتت  ضن تتل  س ستتر  ضن تت   ضن تت   % 51 هتتبض لت تت ا  ل .  ضن تت    فمتتن
لت ت   ع ئتيض أنت  % 8 لل هبا ضن متع  ض  لتري   تي  ل .  نستتت ي أن  م   ض رل

 س تع . فتغ مت   ض رل  للت ا ضنععت ر نلتيفئ   %( 8 )ا عل ل  للتسص ضنعت  غضنفي ر
هتتتبا ض متتت   ضنيضفئتتت  عتتتي ره  ضن   تتت  ضنعرضرلتتت  ضنستتتغ ض سمتتتعس   عمتتت   تتت ي   تتتت  سعتتتلأ 

  اتترض  ل ضن تت ضر لعست   عمتت  عتتتل ضن تت دضلأ عسر لتتدضلأ . علترضر بضلأ ل  تت لأ   لمتت  
ا لل   ض    عي  ضنمل ح (ضنل ر  لري ر  غ   ملي ضن رع ل  ضنللر ل  ع  ر)  علع  

ع فتت ب ض  تتت  سعتتلأ ضنعلتترضرا فتت،ل هتتبض لتت،ي  أنتت  ضعسعتت   هتتبا ض  تتت  يض تتي ضن تت   
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   ض رتتتر ضن تتت ع   نتتت نا " ضنعسعتتت   ضنعتتترضري"  ستتتتر  هتتتبا ضناتتت هري ع متتت  . ضن تتت   
 -ير   لئ ل  عتل لمتس ضه  ضنعت نغ  11ن  فيلأ ير   عرضري م   ض رل علقيضر 

   تتتتععلأ ضنعلتتتت ي عمتتتت  متتتت   ض رل  -أنتتتت  ي ل  ق تتتت  س لتتتتي ضنللتتتت ا  ي هع تتتتلأ 
 علث   ن لل ضنلستتبر أ ترضر يرضمت  لع  تري نمست،رلر ضن ت    عتل سترض   غت دضلأ .لمسعلم 

ضنعسعتت   ضنعتترضري فتتغ ضن تت   ضن تت  ا فقتتي  يتتتلأ  تت ي ضنتقتتيلل ضنل يتتللل   ئفتت  
هتتتبا ضن لتتت بج   تتتن نتتت   نقتتتي   يتتتعلأ . لتتتل ضن لتتت بج ضنرل يتتتل  نمس عتتت، علتتت   تتتي لعتتتيث 

سيتتت عفلأ سر لتتتدضلأ غتتت د رتتت  غ   متتتلي ضن رعتتت ل فتتتغ ضن تتت   ضن تتت   عتتتل لتتتتين   فتتتغ 
ع تتر لتت   عتتي ضن تت  ع  فتتنل هتتبض متتل،ي  أنتت  رفتتع ير تت  ضنعتترضري عمتت  متت   ض رل 

 نقتتي عل تتلأ . ير تت  لئ لتت   تت ي ضنل ئتت  عتت   ضنق يلتت  35  – 335علس متت  لستترض ح عتتلل 
 ضنستتتغ  تتتيرلأ  تتتي  لمتتت  (  IPCC) عس لتتتر ضنل تتت خ سقتت رلر ضنفرلتتت  ضنع تتت لغ ضنلت تتتغ

ا   ن أبض  مسلر ض عت ث غ دضلأ ضنعسع   ضنعرضري علتينس   ضنع نل   3882 ع ض  ل ب 
ير ت لأ لئ لت  فتغ غيت ل  8أنت   335فلل ضنلعسلي  ل سرسفع ير   عرضري ضنت ن  لتل 

 (. ير  لأ لئ ل  1ضنعسل ي ض  عر ه  )ضنل ئ  م   ضنق يل  

لتتت   هتتتبا ضنعقتتت ئ  ضن  لتتتري ضنستتتغ ض   تتتفلأ ن تتت  ا نعتتتي لتتتل   فتتت   تتت يي نمععتتتث ض       
 ضن ض تتتع نتتتل  ع نل تتت ل س  هتتتي . ضنسف لتتتر  ضنسعملتتتي  يرضمتتت  ضن لتتت رضلأ ضنل ر عتتت  نتتتيل   

ضنل   ر ضنلعي   ع   ا  ض ع  ندضل  عم  ضن   لأ ضنلم، ن  ا ضنهسل    ضن اري ضن يل  
 تت   ن عتتي ضل  تستتر  ض  تت  ضلتت   ضلسعتت ل  تتتع نم يتتع ضنلستتيه ر ضنتتبي لعتتل  ع تت  ا  ه

 ل تتتتت ل عمتتتتتلر ف نل تتتتت  ر ع ن متتتتتع  نعمتتتتتي   لر عتتتتت   نلمتتتتتلأ عمتتتتتل    سل تتتتت  ضن يتتتتتع 
ضنلسيه ر فغ  للع ضنل  نلأ ا  عمل    ض ع    غ  ض م  غ  ض   غ  ليع    نسعلي 
 تت  ضنلمتت، نل   نم  تت ل ع ض تتع     تت   ض س تت نن لتتل ضنستتيضعل لأ ضن  ررلتت  ضنستتغ لس تت    ضنل

 ضن  تت ل عتتن نسفتت يي ضنل تت  ر ضنل تتلرل  ضنستتغ س تتيي    علتتث ض تتن ن لل تتل ضنقفتتد فتت   
 . ا هري ضنعسع   ضنعرضري ا ضن ض     ع  ي ضنس فل   ير ضنل  ل لل ضن س ئ  ضنلسرسع
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 summarization 
Life change every day through the discoveries of serious reached 

by scientists in all parts of the ground. As a result, monitoring of 

natural phenomena that surround our world now, alert scientists 

to the state pose a "real" does not threaten the human race, but 

also beyond the threat of human beings to the world of animals 

and plants and all organisms on Earth. This new threat is global 

warming. Global Warming Global Warming is the gradual rise 

in the temperature of the lower layer near the surface of the 

Earth from the atmosphere surrounding the Earth. The reason for 

this rise is the increased emission of greenhouse gases or gas 

scarcity. Has been familiar names in many of this phenomenon 

such as global warming or global climate change or global 

greenhouse or may be called the problem of greenhouses, as the 

word gases are Arabization of the word (Glass House), and no 

matter how many labels for this phenomenon, the problem is the 

one related to the high proportion of pollutants from the different 

gases . 

the sunlight Do not reach that falls on the atmosphere all the 

earth's surface, as reflected approximately 25% of these rays in 

space, and absorbs about 23% into the atmosphere itself. This 

means that only 52% from the sun penetrates the atmosphere to 

reach Earth's surface. This percentage is found that 6% is 

reflected back to space, while the remainder is absorbed (46%) 
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in the Earth's surface and sea water to Idviha. And radiate these 

surfaces in turn warm thermal energy gained in the form of 

infrared waves with a long time. Because the air contains some 

gas concentrations are scarce (such as carbon dioxide, methane 

and water vapor), the properties do not allow infrared radiation, 

this leads to the retention of these rays in the atmosphere. This 

phenomenon is known as the "greenhouse effect" or effect 

Alsoby and without it, reduced surface temperature by 33 

degrees from its current level - which fell below the freezing 

point of water - and to become life on earth impossible. As it is 

impossible to conduct a direct impact resulting from 

accumulation of greenhouse gases in the atmosphere, it has 

developed during the past two decades, a range of mathematical 

models to predict what may happen. I explained that if these 

models have doubled concentrations of carbon dioxide in the 

atmosphere than the average of pre-industrial age, this would 

increase the temperature on the Earth's surface an average of 

between 05/01 to 05/04 degrees Celsius during the next hundred 

years. Have shown that reports of the Intergovernmental Panel 

on Climate Change (IPCC), issued every five years since 1990, 

that if the emission of greenhouse gases, current rates are likely 

to rise in global temperatures of 1.5 to 6 degrees Celsius over the 

hundred years to come (most likely is 3 degrees Celsius). 
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