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 معيار الراحة البايومناخية
 دراسة تطبيقية على مركز مدينة الديوانية واطرافها

 
 حسين علي عبد الحسين .م.مصالح عاتي الموسوي               . د.م.أ    
    كلية الاداب -جامعة القادسية           كلية الاداب -جامعة القادسية   
 : تمهيد

ةاصاا  للإخساانساوى  الراحاا اليامى خاةماا لاشك ان الحرارة لها اثر فعاا  فام  
ى ىجه الةصىص فم ساعات  ا يعد الظهمرة، ىلا  لفم الفص  الحار  ن السخا ، ىع

مادد  ال ىعاا الجارافام لل سااوىلخا الحضارما ضا ن ال خاالي ال دارمااا الادىر الىحماد فاام 
، ة جدمادة رفا درجا الحرارة ، ىاخ ا وضمف ال دمخا الاى ىاعاا حارارة ال خااس الساااد حارار 

 الات عويامخاات  اان  رلااي ال دمخااا الااى الرافهااا  ه ااا لااان حجاا  ال دمخااا ىليمعااا اسااو
  0 ن ةلا  ىجىد ظاهرة الجيمرة الحرارما الحضرما  (1)الحضرما فمها الأرض

ىلقااد جىجاادت عىا اا  عدماادة ى خهااا اسااوع الات الارض الحضاارما ولااك الويامخااات 
اةاااولاف  ساااوى   إلاااىدت جلرلىياااا الخسااايما ، الحرارماااا فااام ال دمخاااا رافقهاااا وياااامن فااام ا

الراحا لسلان ال دمخا سىاءٌ جلان داة  الىحدة السلخما ج  ةارجهاا ، ىلها ا ساىف ويامن 
الدراساا جثاار حاارارة ال دمخااا فاام الراحااا اليامى خاةماا  اان ةاالا  وساالمل الضااىء علااى جثاار 

ةولفاااا و ثلااات حااارارة لوااا  ال يااااخم فااام الراحاااا داةااا  الىحااادات السااالخما ىل اااىاد يخااااء  
ياللىخلرماات ىاللااايىي فاام فصاا  الصاامف ،  سااوفمدمن  اان اليماخااات الحرارمااا ال اا ةى ة 
لقراءات  ن ىاعا الدراسا ال مداخما ال و ثلا يالرصد الحراري ال ياشر لهاىاء الارفاا  ان 

آةار  شامد  ان اللاايىي ى  ا درجا حرارة الساقف  ان الاداة  ل خاي  لاىخلرموم الداة  
  0ل دمخا ىآةران مقعان فم ضىاحمها مقعان فم  رلي ا
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ىجااااء اةوماااار فصااا  الصااامف للىخاااه م ثااا  ال عااادلات الساااخىما العظ اااى لدرجاااا 
، فضلًا عان إن الحرارة اعو اداً على يماخات شهر آب ، يعد ان وع ر الرصد فم و ىي

فصااا  الصااامف م واااد لألثااار  ااان ساااوا جشاااهر ولاااىن فمهاااا درجاااات الحااارارة فاااىي العوياااا 
ا لجس  الإخسان، آة من يخظر الإعواير إن الراحا اليامى خاةما لاورويل الحرارما ال رمح

خ ااا يالفصاا  اليااادر جمضاااً، ىللخهااا جلثاار ىضااىحاً فاام الصاامف،  يالفصاا  الحااار فقاال، ىاا
   . حمث ويوعد لثمراً فم  عدلاوها عن  ولليات الجس 

 
 : مقدمة

رمااااا ووظاااافر اسااااوع الات الارض الحضاااارما  جو عااااا فاااام امجاااااد ةصااااااص حرا
داةااا  ال يخااااى  اااان شاااا خها امجاااااد صاااافات للعخاصااار ال خاةمااااا  اااادثرة فاااام ىاعااااا الراحااااا 

ولممااف الهااىاء  ىساااا  دىن اسااوةدا ( 2)جما للاخسااان ىهااى فاام  خيلااه لاليامى خاةمااا الفساا
  0ودفااً اى ويرمداً ىدىن اسوةدا  ال راىح الهىااما

ى الوياااامن فااام ىا ا  ااا عل خاااا ان احاااد اهااا  ةصاااااص ال خاااس ال حلااام لل دمخاااا هااا
درجا الحرارة داةلها ، خومجا لوياامن اساوع الات الارض الحضارما ىالخشاالات اليشارما 

الااى هااىاء ال دمخااا ، ىلا ثاار فاام ل مااا اللاعااا الحرارمااا ال خوجااا ىال ضااافا جالا اار الاا ي 
خخسى ان ال خاي  ال ظللا يالاشجار وو مي يقلاا اللاعاا الوام ولرحهاا جادراخها ىساقىفها 

وقا  فمهاا  ىضاى  الدراساا امر ال ظللا ، ىي ا ان ال خلقا ال رليما  ن ال دمخا عماساً ي
ال خااالي الةضااراء يشاال  عااا  ، فااان  لااك ماادثر فاام رفااا درجااا حاارارة ساالىح ال ياااخم 
فمها ، يمخ ا وخةفض درجا حرارة السقىف ىالهىاء ال لا س لها فام ضاىاحم ال دمخاا ، 

 ااار الااا ي اثااار فااام درجاااا حااارارة ار ، الأةاصاااا ولاااك ال خااااي  ال حالاااا يظااالا  الاشاااج
الهااىاء داةاا  ال يخااى ىدرجااا حاارارة الجاادار ىالسااقف  اان الااداة  ، ىيالوااالم الواا ثمر فاام 
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 سااوى  راحااا الاخسااان ىهااى فاام يموااه ، ىىفقاااً لخااى   ااادة اليخاااء ىخااى  الاشااجار ال ظللااا 
 0ىلثافوها

 فاام ال اادنىلهاا ا جاااءت اه مااا دراسااا فىااااد ظاا  الاشااجار علااى راحااا الاخسااان 
ال دارما ىشيه ال دارما الى جاخب اه ما دراساا  اىاد اليخااء لامجااد ح اماا لافماا وحاى  

وقدمر س ك الجدار ىالساقف ىفقااً دىن اخوقا  الحرارة يالوىصم  عدرالا لان، الى جاخب 
لحسايات غاما فم الاه ما ،  ا اعلاء اه ما للةىاص الفميمااما لولاك ال اىاد لدراساا 

صاام  ىالح اا  ىالاشااعا  ىلااىن اللاالاء ىيالوااالم  قاادار الاخعلاسااما ى قاادار  قاادار الوى 
ىال حوساايا عاان لرمااي امجاااد  ج ااى  ال قاى ااا للحاارارة  (3)اللاعااا ال خوقلااا عياار الجاادار

الا اار الاا ي مااددي الااى رفااا درجااا حاارارة الجاادار  اان الااداة   (4)ال خوقلااا عياار الجاادار
ا ، اضافا الى اخوقا  الحرارة يالاشاعا   ان ى ن ث  رفا درجا حرارة الهىاء داة  الارف

الجادار الاى جسا  الاخسااان، ىلالا الع لموامن وادثران فاام وحدماد  ساوى  الراحاا الليمعمااا 
  0 (5)ال قاسا ىفقاً ل عاممر وعو د على  وامرات العخاصر ال خاةما ىاه ها الحرارة 

 
 :طريقة البحث 

ن ساعات الراحاا داةا  الىحادات جاءت الدراسا ليمان اثر حرارة ال دمخا فم ويام
السلخما ىوحلملها ، ىالوم اةومرت ي ىاعا  ةولفا  ن جها ى ات  ىاد يخاء  ةولفاا  ان 
جهااا اةاار  ، ىلىحاادومن ساالخمومن احااده ا  ات سااقف لااىخلرموم ىا ةاار  اان اللااايىي 

ى ثله ا فم الضىاحم الشارعما ( حم العرىيا )ال ثقب وقعان فم  رلي  دمخا الدمىاخما 
الاداة   دمخا يرصدات حرارما ىلاريا ىعشرمن ساعا ل عرفا درجا حرارة الساقف  ان لل

 . 0000آب  81ىدرجا حرارة هىاء الارفا، ىعد سجلت ه ه الرصدات فم مى  
ىيعااااد وااااىافر القااااراءات الحرارمااااا ال اااا لىرة اسااااوةرجت درجااااا حاااارارة السااااقف  اااان 

  -:الداة  ىهىاء الارفا للخ ى جمن ىلا وم 
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امجاد درجا حرارة الساقف  ان الاداة  للا  سااعا عان لرماي وليماي  عاادلومن  -:اىلًا 
 : الاىلى لاخوقا  الحرارة يالح   ىالثاخما يالوىصم  ىه ا 

(6)
g = h (Tw – TA) 

w/ m ))وعخام  عا ا  الاخوقاا  الحاراري ىىحدواه  hحماث 
2
 .  k  ( 0ر088)ىوسااىي

للخظا  الاخللميي ، ىلارض وحىمله ، ىفقاً (7)لللىخلرمت ( 0ر 042)لللايىي ال ثقب ى
( 8ر891)لولىن الخومجوامن ( 5ر271)االى الخظا  الفرخسم العال م مضرب ال عا   ي

  0لللىخلرمت (  0ر 530)لللايىي ال ثقب ى 
 0فوعخم درجا حرارة السقف  ن الةارج   Twا ا   
 0 (8)فوعخم درجا حرارة الهىاء ةارج الارفا  TA   ى  

   
 وامرات ال عادلا على  اد  سااعات الماى  اساوةرجت ع لماا اخوقاا  ىيعد امجاد 
(  g)   عىضاات عم اااإاللىخلرماات ىاللااايىي ،  للسااقف يخىعمااه  (  g) الحاارارة يالح اا  

 ( T2)فم  عادلا اخوقا  الحرارة يالوىصم  ىالااما  خها الحصى  على 
 

 :ل عادلا الوم و ث  درجا حرارة السقف  ن الداة  ث  ادةلت اليماخات فم ا
                   

     
(9)
  g =                                                                                               
                K                                                              

                                                                       

 0درجا حرارة السقف  ن الةارج  T1حمث 
      T2  0درجا حرارة السقف  ن الداة 
     X Δ  س  لارض 31ه يس ك  ىحد ىعدره لان اةومار  ى)س ك الجدار 

 (ال قارخا              
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      K    (      0ر72)لللايىي ى  (0ر29)ىهى الوىصم  الحراري   عا 
 0( 10)لللىخلرمت             
ىيعاد اساوةراج درجاا حارارة الجادار  ان الاداة ، لاياد  ان  عرفاا درجاا  -:ثاخماً 

حاارارة الهااىاء  اان الااداة  ،ا ا  ااا عل خااا ان هخاااك  واماارات ثلاثااا واا  الحصااى  علمهااا 
ف  اان  اان الةااارج ال قاسااا  مااداخماً ىدرجااا حاارارة السااقالحاار ىهاام درجااا حاارارة الهااىاء 

الةارج عن لرمي وليمي ال عادلومن ال  لىرومن ث  الحصى  على درجا حرارة الساقف 
 اان الاااداة  ، عااان لرمااي وليماااي  عادلاااا اخوقااا  الحااارارة يالح ااا  خحصاا  علاااى درجاااا 

 -: حرارة الهىاء  ن الداة  ىل ا م وم 
   

g = h(Tw - TA) 

    =  (Tw - TA)           

                                            
TA = Tw -   
                        

 

 

 

ىيعد اسوةراج درجاا حارارة الهاىاء  ان الاداة  للالا ال خايلمن اللاىخلرموم ىاللاايىي فام 
فضاالًا عاان درجااا حاارارة السااقف يخىعمااه ىالهااىاء  الألاارافا فاام  اا رلااي ال دمخااا ىردمفمه

 حاااااماخاااات لخقاااال فااام الاشااالا  اليماخماااا الوااام و ثااا   خلقاااا الر  ااان الاااداة  ىوساااقمل الي
 0ل عرفا  سوى  الراحا فم ل  ساعا داة  الخ ى جمن  (11)اليامى خاةما 
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ما ال للىيا لاخوقا  ، ا  وويامن ال دة الي خامجاد  دة الو ةمر الي خم -:ثالثاً 
ي وليمي ال عادلا عن لرمي جدار لأالو ةمر  السقف ، ىم لن وحدمد ساعاتعير الحرارة 

(12):- 
O = 1.38 +(Q × R) 

½
  

  0(13)لللايىي(  04ر2)لللىخلرمت ى( 38ر7)السعا الحرارما ىاليالاا  Q إ  إن
R         ال قاى ا الحرارما ىم لن الحصى  علمها عن لرمي ال عادلا:- 

       R=  

 0س ك السقف  X Δإ  إن 
 ( 0ر72)لللايىي ى (  0ر29)الحراري ىاليالغ  عا   الوىصم              

  0 (14)لللىخلرمت              
ىيعاااد وليماااي ال عادلاااا اوضااال ان الساااقف ال شااامد  ااان اللاااايىي ال ثقاااب يحاجاااا 

(  5:05)ساعا لاخوقا  الحرارة عيره يمخ ا محواج السقف اللاىخلرموم الاى(  2:32)الى
  0ساعا 
 

 :مستوى الراحة في مدينة الديوانية 
لرافهاا ث اان درجاات  اىماا ةالا  جعصى فري حراري  سج  يمن  رلي ال دمخا ى جميلغ 

فاام مااى  الة اامس  اجرماات صاادة حرارمااار الرصااد الحااراري الصاامفم آىاةاار ال ساااء ىفقاااً ل
ىلااااان الجااااى صااااحىاً ىالرماااااح شاااا الما غريمااااا وقاااادر  89:30الساااااعا  0000آب  85

عاااد  وحقاااي الراحاااا اليامى خاةماااا  فااام    اااا مشااال  عياااااً  (15)( ثاااا/  5,8اااا 8)سااارعوها ياااا
لسااالان  رلاااي ال دمخاااا يشااال  مفاااىي  اااا موحقاااي فااام الرافهاااا ، آةااا من يخظااار الاعوياااار 
ال ىعااااد ال ويااااامن لاروفااااا  درجااااا الحاااارارة الااااى  رىوهااااا للسااااقف  اااان الااااداة  للاااا   اااان 
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الخ اااى جمن ، خاهماااك عااان وياااامن درجاااا حااارارة الهاااىاء داةااا  الخ اااى جمن امضااااً ىضااا ن 
  0ةمر الي خم لاخوقا  الحرارة عير السقف  دة يسيب الو خلقا ىاح

 
 :مستوى الراحة في الوحدات السكنية صيفاً 

  0(  2000آب  18رصدة ) النموذج الكونكريتي : اولًا 
السااااعات الاعااارب الاااى  خلقاااا الراحاااا  (8800ى 8000ى900)وعاااد السااااعات 
الىاععاااا فااام  رلاااي ال دمخاااا  للىحااادات السااالخما( 8الشااال  اليمااااخم )ال حاااددة  ثالمااااً فااام 

هخااااك ويامخااااً ىاضاااحاً يااامن  ىاعاااا الخ اااى ج فااام  اااد   ىالرافهاااا علاااى حاااد ساااىاء ،ىللااان
ا  ن  خلقا الراحا،حمث خلاحظ الخ ى ج الىاعا فم الراف ال دمخا هى الاعارب  اعورايه

الاااى  خلقاااا الراحاااا  ااان خ اااى ج ال رلاااي، ىهااا ا خااااوج عااان اثااار ظااا  الاشاااجار لخ اااى ج 
 ان العىا ا  الوام  دالراف ال دمخا ، ىاخعدا   لك الظ  فم ال رلي يالاضافا الى العدم

لحراري يامن ال اىععمن ىال و ثلاا يليمعاا اسه ت يشل  اى يآةر فم صخا  لك الفاري ا
  0اسوع الات الارض الحضرما ال خوجا لللاعا ىالرافعا للحرارة 

 (16)ىي ا ان  ىايخا اللاعا يدىن ظا  الخياواات صامفاً وعاد  ات عم اا عالماا جاداً 
يمخ اا وايداد ( صفراً )ان الجى مصيل  رمحاً عخد ا ولىن  ىايخا اللاعا  ثالما  ا  مويمن
ىواايداد حاجوااه للودفاااا (  ىجيااا )الاخسااان للويرمااد عخااد ا ولااىن ال ىايخااا فااضااا  حاجااا

، فاااان الرماااف ال جااااىر لل دمخاااا الثااار راحاااا ةااالا   (17)عخاااد ا ولاااىن ال ىايخاااا سااااليا 
الصااامف ، ل اااا لاااىحظ ان لااالا الخ اااى جمن لاخاااا يعمااادمن عااان  خلقاااا الراحاااا للسااااعات 

اضحاً يمن ه من الخ ى جمن ، فخ ى ج ىللن هخاك ويامخاً ى (  0800، 0000، 8900)
يعد اثخااء ها ه السااعات عان  خلقاا الراحاا، ا ا  اا عاىرن ياالراف ال دمخاا جال رلي هى 

ان درجااااا الحااارارة العظ اااى للسااااقف  ااان الاااداة  لخ ااااى ج ال رلاااي يلااااات  ل اااا لاااىحظ0
فاام حاامن يلااات درجااا الحاارارة العظ ااى ل ثملااه فاام ( 0000)فاام الساااعا ( 5  52ر5)
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الا اار الاا ي اخعلااس علااى درجااا حاارارة  (18)( 5  47ر8)ال ظلاا  يالاشااجار الالااراف 
  0على الوىالم  (5 31)ى( 5  45ر2)الهىاء داة  ال خي  للخ ى جمن ، حمث لان 

ىوعاااد السااااعات الوااام ساااجلت فمهاااا درجاااا الحااارارة الصاااار  لل خاااي  الىاعاااا فااام 
الىاعاااا فااام  رلاااي الالاااراف اعااا   ااان السااااعات الوااام وساااج  فمهاااا ولاااك الدرجاااا لل خاااي  

ال دمخاا ، ل ااا وايداد الساااعات الوام وسااج  فمهاا درجااا الحارارة العظ ااى علاى الساااعات 
 ااار الااا ي جعااا  سااااعات الحااارارة الصاااار  ال  اثلاااا لل خاااي  الىاعاااا فااام الالاااراف ، الأ

فاام  رلااي ال دمخااا ،  لل خااي  الىاعااا فاام الالااراف اعاارب الااى  خلقااا الراحااا  اان  ثملهااا
واام سااجلت الحاارارة العظ ااى لل خااي  ال رلاايي ايعااد عاان  خلقااا فضاالًا عاان الساااعات ال

  0(  8جدى  )الراحا  قارخا يساعات الحرارة العظ ى ل خي  الالراف         
 0(  2000آب  18رصدة ) نموذج الطابوق المثقب :  ثانياً 

الساعات الوم ساجلت درجاا الحارارة العظ اى (  0800ى 0000)وعد الساعات 
علااااى ( 5  49ر0)ى ( 5  49ر3)م  رلااااي ال دمخااااا إ  يلااااات للسااااقف  اااان الااااداة  فاااا

درجاااا للهاااىاء  ااان الاااداة  جعلاااى الواااىالم الا ااار الااا ي جعااا  هوااامن السااااعومن وساااجلان 
  0( 5  41ر5)ى(  5  42ر 1)ىال ي يلغ 

ىاليالااااا ( 8000)درجااا حااارارة للسااقف  اان الاااداة  فاام الساااعا جدخااى ىسااجلت 
الاةر  وسج  الدرجا الصار  للهىاء  ان الا ر ال ي جع  ه ه الساعا هم ( 5 33)

 0(5  09ر3)ا االداة  ىاليال
ا ا فم الراف ال دمخا فقد يلاات درجاا الحارارة العظ اى للساقف  ان الاداة  فام 

للاالا الساااعومن الا اار الاا ي جعاا  ( 5  48ر8) ااا  قااداره ( 0800ى0000)الساااعات 
 40ر2)ىاليالااااا  وساااج  درجاااا الحاارارة العظ اااى للهاااىاء  اان الاااداة ( 0800)الساااعا 

للسااااعات ( 5 07ر2)للساااقف  ااان الاااداة   جدخاااى درجاااا للحااارارةفااام حااامن يلاااات  0(5 
هاا ا ىلاخاات  0( 5 03ر5)ىيلااات درجااا حاارارة الهااىاء  اان الااداة  (  8000ى8800)
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لل خي  الىاعا فم الراف ال دمخاا اعا   ان  جدخى درجا حرارةالساعات الوم سجلت فمها 
ل خي  ال رلي، ل ا لىحظ ان درجا حرارة الساعات  حرارةجعلى درجا للالوم يلات فمها 

لل خي  ال رليي الثر   ا م اثله فم  خي  الالاراف  جعلى درجا للحرارةت فمهااالوم يل
ل خااي   جدخااى درجااا الحاارارة،   ااا اخعلااس علااى ان ولااىن الساااعات الواام سااجلت فمهااا 

قارخاا ي اا م اثلهاا ل خاي   ((0)الشال  )ال يمخاا فام الالراف ، اعرب الى  خلقا الراحا 
ل خاي  ال رلاي ،  جعلاى درجاا الحارارةل ا لاىحظ ان السااعات  ات (  0جدى  ) ال رلي

 0(  0الشل  اليماخم ) ل خي  الالراف ال روفعاايعد  ن ساعات الحرارة 
خسااوةلص   ااا وقااد  ان الىاعااا الحااراري داةاا  ال خاااي  صاامفاً ياااض الخظاار عاان 

ااها ةارج خلاي  خلقا الراحا ال حددة لساعات المى  للها  ىععها فم ال دمخا ى ادة يخ
الا ان الىاعاا الحاراري ضا ن  جدخاى درجاا للحاراةحوى ولاك السااعات الوام ساجلت فمهاا 

حمااث خلاحااظ يصااىرة  ،ساااعات المااى  وويااامن فاام عريهااا ل خلقااا الراحااا ىيعاادها عخهااا 
لااي  اان  ىعااا  خلقااا عا ااا ايوعاااد الساااعات حسااب الىاعااا الحااراري فمهااا فاام  خااي  ال ر 

 0الراحا ىاعورايها فم  ىعا الالراف 
لسااقف اللاىخلرموم ل خيلاام ل اا خلاحااظ الايوعااد عاان  خلقاا الراحااا لل خاي   ات ا

يااال خي  ال شاامد سااقفه   عاااً ىيشاال  فااااي ىللساااعات ج معهااا  قارخاااً  ىالألاارافال رلااي 
  0( 0ى 8لل قارخا اخظر الشللمن) اللايىي  ن 

ال ساجلا فام داةا   الأعلاى ىالأدخاىن الليمر لىعت درجا الحرارة الويام ىىلا خخس
ال خااي  عاان  ثملمهااا اللواامن سااجلوا فاام الةااارج ى لااك خاااج  عاان الواا ةمر الي خاام لاخوقااا  

  0الحرارة عير السقىف ىالجدران يىسالا الوىصم  
 :الهوامش والمصادر

Maurice G.Estes and other,The urban heat island phenom -  (8 )  

enon and potential mitigation strategies ,New york,1999 .p.1. 
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(0 )Hassan Fathy, Natural energy vomoculer architecture, 

principles and examples with reference to hat arid climate ,1986. 

p.3.                                                                                                  
وولىن الجدران ىالسقىف فم اغليها  ن ليقاات عادة وةولاف يةىاصاها الفميمااماا ( 3) 

ى عا لاوهاااا الحرارماااا ، ىلاااارض امجااااد  قاى اااا الجااادار للحااارارة لاياااد  ااان  عرفاااا  اااد  
 -:ىوسوةرج ال  اخعا عن لرمي ال عادلا 0  اخعا ل  ليقا على حدة 

 R=                                                                                                                                                                           
 
 0س ك الجدار  ΔX:  إ  إن

         K  0  عا   وىصم  الحرارة 
ىللاا  ليقااا ، م لاان امجاااد الحاارارة ال خوقلااا عياار الجاادار عاان  ىيعااد اسااوةراج ال  اخعااا

 = G                                         :               لرمي ال عادلا 

                                                                                      
  0حرارة جاخيم الجدارالفري يمن درجوم T   Δ: حمث 
       R ∑   0 ج ى  ال  اخعات ال سوةرجا فم ال عادلا الاىلى 

 :لل يمد مخظر 
(J.P.Holman , Heat transfer ,4

th
 Edi,New york ,1976.p.16 ) 

(4         )                                    Hassan Fathy, op.cit., p.4. 

(5 )S.Samth , climate responsive building, London ,1999.p.23.    
(2                                        ).  25    J.P.Holman , op.cit., p. 
(7) Hassan Fathy, op.cit., p.31                                                        



 

 

 

 

 

021 

 ااااىلراف ، ىفااااااام   عمساااات درجااااا الحاااارارة فااااام  رلااااي ال دمخااااا يىساااااالا جهاااااي الثر ( 1)
الراف ال دمخا يىسالا الثر ى ور اليايقم ىلاريا رصدات مى ماً ، ث  عدرت    درجات 

  0الحرارة للساعات الىاععا يمن الرصدات لوع ر الحصى  على ثر ىلراف ثانٍ 
(9  ) J.P.Holman , op.cit., p.31.                                                      
سومفخساامن ىوملماار ، ال ياااد ء الاساسااما لاخوقااا  الحاارارة ، ورج ااا  حماام الاادمن  (80)

     0418،ص 8914يعا جا عا ال ىص  ، ،  لمن السامس، ال ىص عياس ىحس
(88 ) S.Samth , op.cit., p.23.                                                           
(80)Ibid ,p.35.                                                                                

 د فرحان الدلم م ، ال خاس ال حلم ل دمخاا الر اادي ، الرىحاا دلواىراه ح هدي ( 83)
 0 888، ص  8997جا عا ياداد ،  (اين رشد )، للما الوريما 

(84   )      J.P.Holman , op.cit., p.45                                             

حساامن علاام عيااد الحساامن العاياادي ، الجيماارة الحرارمااا ل دمخااا الدمىاخمااا ، رسااالا (85)
  0 39،ص0008، للما ا داب ، جا عا القادسما ،  اجسومر

(82)Jose Manual Ochoo,Jaume Roset and Rafael Seva, 

vegetation influences  on the Human Thermal comfort in out 

door spaces ,London,1999. P.4-5.                                                   

 

 : الاشلا  ىالجداى  مخظر لل يمد  ن( 87)
Jose Manual Ochoo, op.cit., p.2.                                                     

ىجيها ال عادلات الرماضما للاخوقا  ىفقاً لل وامرات ال وىفرة ىالوم ليقت ي ( 81)
                                                         0الحراري ال شار المها 

 

 

 

 

 ىعا ساعات المى  يالخسيا ل خلقا الراحا اليامى خاةما فم الدمىاخما داة  الىحدة ( 8)شل  
السلخما  ات السقف اللىخلرموم ل ىععمن ، احده ا فم  خلقا ةضراء فم الراف ال دمخا 

يالاعو اد على خ ى ج لقماس  0 0000آب  81وارمخ الرصدة 0ىا ةر فم  رليها ، صمفاً 
 0( s.samth , p.23) الراحا داة   الىحدة 
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 درجة حرارة الهواء داخل الغرفة

مظللة لسقوف )النموذج الواقع ضمن المنطقة الخضراء واقع الراحة البايومناخية لساعات اليوم في     

 0في اطراف مدينة الديوانية 0( النموذج 

منطقة خالية من ضمن )ينة النموذج الواقع في مركز المدواقع الراحة البايومناخية لساعات اليوم في   

 0( الاشجار المظللة 

 درجة حرارة الهواء داخل الغرفة

مظللة )النموذج الواقع ضمن المنطقة الخضراء واقع الراحة البايومناخية لساعات اليوم في     

 0في اطراف مدينة الديوانية  0(لسقوف النموذج

ضمن منطقة )النموذج الواقع في مركز المدينة واقع الراحة البايومناخية لساعات اليوم في    

جدول 
(2

) 

جدول 
(1
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