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التغيرات المناخية في الغلاف الجوي وتأثيراتها الحيوية 
 على الكائنات الحية

 (النباتية والحيوانية)
 

 مثنى فاضل علي. م.م               علي صاحب الموسوي      .د.أ       
 كلية الآداب      -جامعة الكوفة              كلية التربية للبنات  -جامعة الكوفة  

                                                             
 .المقدمة

تعددالتغترادداتملتغية واددةلمت ددا ليددزلالددكلمتاددا لتغيهددلإنملتغتدد لتمت دد لت ة دد زل
ماائتدد لاي يددالرة  ددال لمامتلالدد لميةددالتغمدداكحلمتغاددمكلا ددا مللددا لتغيهددلإ ةلمت ددا ل

ةلغةهدد   ملت ة دد زليددزلتو ددالتغت دداا ملتاةاددةلمتغي ددتما اةحلتغتدد لتعددالادد لا ليات مدد
ةتدد طل ااعدد لغيدد لهددرات لتغلإددا لت اضدداةليددزلل ايدد ليضدد لتغ ضدد ااةل دد ل ددازللإ ةددمل

ل.ترااتملاملتاالامله ي ةلراالر مال لتغ امغم اةل
تغرددمت حل)ر ددكلتغيةدد يلايادداتزلمت ددلاليددزلتغرددنرلتغ اددم لغ لإددا لت اضدداةلاعةدد ل

 ةهدد   ملتغيتع مددةلاردداتلحلماهدديالاغددهلتلالتيدد كلادد غةمت  لتغت ااماددةلغ(تغيدد  لمت ا 
تغرددددنرلتغ اددددم حلمتاددددازلتغاات دددد ملتغ اااددددةللغ يةدددد يلتت  لدددد مللإااددددا لهددددي مل ياددددلال

  غيةددد يلاردددتكلايهددد لإالت ة ددد زل.لتغياددد اازلمت  دددعا لتغ ااعادددةلمتغاهدددااةلميةدددالتغمددداك
مةهدد   ت للإ  ددةللإ غيتع مددةلا غ دد ةحلتغ  حددةحلتغت دد احلتغرددات حلتغعي ادد ملتغع ددلإااةحل

مغاالددددد حلغددددداتلتعدددددالاات دددددةلتغترااددددداتملتغية وادددددةليدددددزل... لمتغ دددددة رةتغيدددددازحلتغتو دددددا
امتملت ليادددةلتغتددد لت دددتمغملر ددد لتلتي يددد ملتغع يددد  لمتغاددد  اازلتغيريدددةلتغيمتضدددالال

لاكمتغيتو  دددازل دددمت لالإددد ةمتليةددد وازلاكل ردددات اازلاكللاددداامغم اازلاكللاامغدددم اازل
ل.غاالاغهليزلتغتو   ملم... اترااز
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ملتغية وادةلرد ينهلل يد هل د لتغتعدارلر د للإدالياد لالمغمالا ا ملتغيع ميد ل
تغ ا  لتغ اماةلتغت لتتأاالا غترااتملتغية واةلتغت لت اثل  لتغرنرلتغ م حلغاتل   ل
لاتلتغا ثلضيزلتو صليركل داتليدزل دامللتغ رات ادةلالالملدملتغ رات ادةلتغ امادةل

Biogeographyتغ رات ددددد للتغتدددد لتتضدددديزلاات دددددةلتغةا تدددد ملمتغ امتةددددد ملمتم اعردددد ل
ماات دددددددةلتغ رات ادددددددةلتغاهدددددددااةل...لما دددددددا ألم دددددددمالاةمتررددددددد ل ددددددد لاائددددددد ملامزلاودددددددا 

محال   لا اة لل( ).متلاةاامامغم ا لمتغع مكلتلا تي راةحلملإ ر ليااتزلتغ رات اةلتغ اماة
لاتلغاالإ لر  ل  ةأليركلضيزللاتلتغياداتزللالالملدملتغتراداتملتغية وادةلتغتد لتد اال

ي تعاضددازليورددمكللددا ل.لااعددةللدداتلتغتددأااال  غادد لمي ددتمانر دد لتغلإ ئةدد ملتغ اددةلم 
تغترادددداتملمت ددددا ار لتغ ااعاددددةليةردددد لمتغاهددددااةلميددددزلاددددكلتغتددددأاااتملتغتدددد لت ااردددد للددددا ل
تغترادداتمحلملإدداغهلت يلإ ةادد ملتغتدد لايلإددزلتزلت ددالتملتم دداليددزللددا لتغترادداتملتمليددزل

ل.تا ال لتغ  ااةلر  لتغ ا  لتغ اماةلغ ةا ت ملمتغ امتة م
ل
ل

 المبحث الأول
 مفهوم التغيرات الطقسية والمناخية وأسبابها

 
 .مفهوم التغيرات الطقسية والمناخية: أولا

حادالحداةازليدزلتغد يزللإد زل.لتغية يليترادالاتئيد حل د غترااللةد للدملتغم ردا للللللللللل
   للإاااليزلتغة رلتغهي غ لغ لإا لت اضاةلو ا د لغتدم ليدزلر دالا  د ل درااحل

ا لودنالتغع دمالتغم د  للإ ةدملتغية مدةلةو در لتعدادل مادةلات ئدةللمحاالاغرل ةة
ل( ).لمحاالاناازلر ي للإ زلتلالتي كلا غااما لتغع غياة

تهدداالرادد ا لتراددالتغيةدد يلغغدد لا لتراددالا دداثل دد لتغيةدد يلراددالت  يةددةل ددمت للللللل
ت ددرلالإدد زلة  يدد هلرددزلتغتم ادد ملتغ ااعاددةلاملةتا ددةلغ ةهدد  لتغاهددا حلملدداتلتغيورددمكلاو
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ري للملر ا ل  لتلاتو حاةلت   اادةلاهد زلترادالتغيةد يحلغالتهداالراد ا لترادالتغيةد يل
غغ لتغتراالتغا لاع  لاهلإاليا هالاملغااليا هالغغ لتغةه  لتغاها لتغا لاوضد ل

 يةاةلليااغغ لتراال  لتالإاألتغرنرلتغ م ل ضنهلرزلتم ا ت لتغ ااعاةلر  ليا ل
ل( ).ليتي ا ة
ا  دألتعاادالتغيوت دازلتغي     ملتغيتع مةلا غتراالتغية والااليزرم الاللللللل

اددد غتراال)ملاوددداازل(لتغتاددداالتغيةددد و ) يدددةركليدددزلامدددمالاي ددد   لل ددد للددداتلتغي ددد اح
زلغ دددنللتغي ددد   لتغع يددد لاحلماادددامل(تااددداأليةددد و )لاعدددا ميدددةركليدددزل(لتغيةددد و 

الاملتغتااالاملتغتم ألتغ  ا لمتغاحاللياتا لا    لا غيا لتغ يةاةلتغت لا مال لتغترا
املتغتاادداألتغيةدد و لملإدداغهليدد لا  ددالاعددالري اددةلتغتادداالاملتغترادداليددزلت ددتماتالامل

يددددزلتغع يدددد  للتهلرددددما لغغدددد لتغددددمات لغ يةدددد يلتغ دددد اللغ تراددددالاملتغتادددداالا اددددثلغزلردددداا
لدمليدد ل  دال د لية ودد ملتغع دمالتغ دد امةل(لتاداا)متغاد  اازلا دامزلغزلي دد   ل

(لتاداا) ما دةلادكلتراداللمغيداامليعاكل   لتغلإا لت اضداةللإااا لهي (لتاالام)يزل
ل.تغية يلغا ا لية و هللاوالاوت رلرزل  ام ليزلري اةلتغتااا

حلتغترااددالتغ   ددال دد لرة ددالاملي يمرددةلرة  ددالتغيةدد يلوددنالتغدد يزلتزل
ااتولال  لية مةليعاةةلما تيالتلااتو لل ت لتغا للر  ل ااالتغيا اليعاالتغ اتا لإ

تم ليعدازلاددكلااداالا لاةوود  لمتغد لازلا ددالي دتم ليعدازلادكلاعدد مالا دالغغد لي د
 ما دةليدزلتغد يزلا دي لليدا ملاتلتلااتو للمتلاةوو  ل  لتغيعداالمودناللحتلااتو ل

غاا ددةل(لتغيت دداه)تاددااليةدد و حلمالإتهددرللدداتلتغترادداليددزلت ددتواتطلتغيعدداالتغ ددةم ل
 غددةللاادداليددزلتغتياادد لاددازلتغ دداتا لغعددااليددزلتغ ددةازلات دد م لتغي ئددةل ددةةلم دد للددا لتغ 

تغتاددداالمتغتااددداأحلتغتااددداأللدددملتاتوددد للمتةووددد  لحددداكلتغعة دددال دددماليعاغددد حليدددانل
ايدد لتغتادداال(.لك°2 )م(لك°2 )ايلإددزلازلالإددمزليتم دد  ل(لكل°2 )لتغيعدداالتغ دداتا ل

 ما ددةليددزلتغدد يزلحددالت اددالرددزللغيددا تغيةدد و ل  ةدد لتاتودد للاملتةوودد  ليعدداالتغ دداتا ل
حل يددانهلغاتللإدد زليعدداالاا ددةلتغ دداتا ليااةددةل(تغاادد م) لا غتاددااليئدد ملتغ ددةازلماهددتال
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كل°2 )لمتةوود لغغد ل(لك°2 )لاللاتلتغيعاالتغ ماالت يالغغ لمتاتو(لكل°  )لاراتا
 ما ةلاعة لتراداتهلمتضد  هل د لتغيةد يلر يد هلغزللغيا لإيعاالماا ت لر  للاتلتغتراال(ل

رة ددالمت ددالحددالاتاعدد لتراددال دد لتغترادداللالاهددتا ل دد للإددالتغعة  دداحلغزلتغتراددال دد ل
ل.( )اماةلتغعة  ال  لتغ ألت  ا ز

لا ع ددد لتغيدددا لتغم ددداالاعدددلحتغتاددداالتغيةددد و ملا دددعألتغتيااددد لادددازلتغتااددداأللل
تغتااددداأللدددملتلاودددتنرلتغيةددد و لادددازل دددةةلملاودددالاملهدددرالملاودددالاملادددازلي يمردددةل

تراددال دد لايدد لتغتادداال رددملتغ.لر يدد هل(ل2 ) ددةمتملم ددةمتملاوددا لر دد لازللالتتعددا ل
ايددد لر دد لتغيدددا لتغ ماددال ددد زلتغتاددداال.ليعددالاملتغيةددد يلتغا اتددةل لإاددداليددزلي ئدددةلردد ك

تغتراددالتغلإ يدال د ليعددالامليعادكلتغعة  دالتغية واددةلاملغةمدالتلاةتمدد ال)تغيةد و للدمل
ليدا يزلية يلات ئلغغ لية يل  اا لامليزلا دألغغد ل د رلم د للدا لتغ  غدةل د زلتغ

اتوداللدا ل(لتااداأ) ما ةلا ا لغغ لاردمالليا ياتا لتغت لا تراحر للاتلتغتااالمت ت
ا دتةت ليدزلاغدهلتزلتغتراداللدمليوردمكل.ل(2)ملاتلي ل  ال د لتغع دمالتغ د امةليا تغ

ين كلغ تااالملااهتا ل ا لتغاا ملغيا ل ما ةحلمتاتلي ل  الغيا ل ما ةل أة لييلإدزل
 لاماددةلتغعة  ددالت لهدد ينلميدد ااتل د(لتغترادا)تزلاد ا لتغدد ل  غددةلتغتاداالتاتليدد للإدد زل

تلاةتمدد الاملتغت ددماليددزلو دد ئصلية واددةليعاةددةلتغدد لو دد ئصلاوددا ليردد اا لتغدد ل
ل.تغو  ئصلتغيم ما لحاالري اةلتغتراا

تهدددداالتلا تلإهدددد   ملمت اغددددةلتغتدددد لتم ددددالغغاردددد لر يدددد  لتغ امغم ادددد لمتغةادددد مل
متغ ادددمتزلمتااددد الاددد زللةددد هلتراددداتملية وادددةلمت دددعةلتغة ددد للحدددال  ددد مل ددد ليةددد يل

 ا ليةالتغااتا ملت مغ لم تد لتغع دالتغدا لة دزل اد لمر د ل دااالتغياد الاهد الت
ملإد زلاغدهل(لIce Age)غغ لغزلهي الاماا للإ زلير  لا غ  اال  لتغع التغ  ادا ل

ونالتغ يزلتغ امغم  لتغاتادلاحلمت دتيالاغدهلالارلتغ دةازلايد لهدي الا ااماد لمغداأل
غ دمم لت ي د التغر ادا للايدااا هل مداليدامللا ا لتغت لتةتهال ار لتغ   ا لتغ   ةل  غ

ل.( )ا  للر ار لتغع التغي اا
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 . أسباب التغيرات المناخية. ثانيا
غزلتغع يددالت    دد لتغيددت لإكلا غيةدد يللددملت هددع للتغهي دد حلمتوددتنرللإياددةل
لداتلت هددع للتغمت ددالغغدد لاادةلية مددةلادد ا لغغدد لتودتنرلية وردد لغردداتلايلإددزلغ يةدد يل

  غعمتيددالتغيدد اا لر دد لت هددع للميددزلاددكل دد لتغيةدد يللإااددا حل.لااددا ازلاتادداال  ددا أللإ
غاغهليزلتغييلإزلازلالإمزلا لر ياليةرد ل داا هلغ تاداالتغيةد و ل تد لغزلتو رداللدا ل

 ل د لتغ مامدةللاايلإدزلتغعمتيالاي يمرر لايلإدزلازلالإدمزل داا هلتضد  ا هلغ تاداالتغيةد و
يةريد لرد ينهليةهد  هلغ تادااللالكليزلت واحلمغلإزلايلإدزلغزلالإدمزل  لترتا ال اأ

تلإدمزلتغية و حل  ل ازلايلإزلترتا الاع لتغعمتيالي دااةلغتاداالمت دلاللإاادالااةيد ل
 .رمتيالاوا لي ااةلغتااالي اما

ليدداااعدداليةدد يلت ا لرادد ا لرددزل   دد ةليددزلتغع ددمالتغ  اااددةلتغتدد لتتو  ردد ل
لددد ليةدددال يةادددةلاددداامللاوالليدددااويددد ل(لاغدددرلرددد كل2 )ا ائدددةلتالهدددراملت ا لحادددال

محالااامل ار لتغ ض ا لتغت لاهاالتغار لتغت ااخلتغيلإتمألملالة تال(لر ي ل2 حل222)
محدالاردداملةتا دةلغداغهلرددااليدزلتغةاااد ملتغتدد لل( )تغا ائدةحليددا ةعدادلضديزللدا لتغ

لل( ):متغترااتملتغية واةلت وا لمتغت ليزلالير تغ امغم اةلتو الامتلالتغع مال
ل

 .وحركة الصفائحنظرية زحزحة القارات  -1
تعتيددداللدددا لتغةااادددةلر ددد لغزلتغمددد اتملاتم اعرددد لتغ ددد غ لغدددكلتلإدددزل ددد ليمتحعرددد ل
تغ  غاةلحااليناازلتغ ةازحلتالاعتمال  لإةالمتضلالتغةاااةلغزلتغا ا للإ زلاتلإمزليدزل
حددد ا لمت دددا للددد لاة  اددد لتةم ددديمللدددا لتغمددد ا لاوعدددالرمتيدددالراادددا لغغددد لحددد اتازلليددد ل

ت ا ل  لتغهي المت تياملتغم اتازلا غتلإ المتغت داهل تد ل ةامتة غةال  لتغ ةمألمغمال
م دد ملغغدد لتم اعردد لتغ دد غ حللدداتلاعةدد لغزلحدد اتملتمت دد ت ليةردد للإ ةددمل دد لرددام ل
غاارامضددر لتغ  غاددةل رةدد هلا دد ت ليددزلحدد ا لا ددا للإ ةددمل دد لتغم ددألتغ ةددما لمةتا ددةل

عدددام لت الإرددد لم ددد ملغغددد لتغعدددام لتغياتاادددةحل هددداةلتغمددد ا لتغرةاادددةللإ ةدددمل ددد لتغ
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تغم اادددةلملددد لالازل ددد لتغعدددام لتغياتاادددةحلل ددد ل دددازلغزلتغ  دددرلتغ  ادددا ل ددد لامطل
لإيدد لغزللددا لتغةاااددةل  دداملم ددمالاادد الر ددمال.لتمايددةلغددكلا ددالغغدد للدداتلتغعددام 

 دة ليضدمل د ليمتحدلالياتاادةل  غاد هل د لت ددتاتغا ل(لي ادمزل2  )  ااادةلحداالريالد لادد
مللتغية يلاوضلالغعدام لتغية مدةحلمر ادةلمت  ااما لماياالإ لتغ ةمااةحل  غيعامرلازلة

 ددددأزليةدددد يلتغعددددام لتغياتااددددةلاوت ددددرلرددددزليةدددد يلتغعددددام لتغم دددد  لملإدددداغهلرددددزل
تغعام لتغم ااةحل إاتلي لت الإملية  لليزلرام لغغ لاوا ل أزلية ور لاتاااحل
ماددةو لتغمحددمل ددأزللدداتلتغت دداهلاةددت لرةدد لتادداال دد ل ااعددةليةدد يلتغية مددةلتغتدد لتددكل

 ددداهلتغمددد اتملتملا ددد ت ليةرددد لاددد ا للإددداغهلغغددد لتراادددال ددد ل ااعدددةل ت.لتغت ددداهلتغارددد 
تغتاددد اتملتغا اادددةلتغتددد للإ ةدددمل ددد ئا حلم ددد لاعدددالتغية مدددةلتملحاارددد ليدددزلتغي ددد   مل

ل.تغي ئاةلملاتلااما لا االر  لية يلتغية مة
ازلت ددمالةاااددةل    ددةلتغمدد اتملغغدد لةاااددةلتغ ددو ئ لحددالتغمدد لضددم تهل اادداتهللل

 ددددد غيعارلغدددددااة لالازلغزلتغ دددددو ئ ل ددددد ل الإترددددد ل.لتغية وادددددةر ددددد لتو ددددداالتغتادددددالامل
تغيتع لإ ددةلتملتغيتم ا ددةلتو ددللمتحعدد هلتض اا ددا هل اادداتهل عةددالت دد اتكلتغ ددو ئ لتتلإددمزل

غزلارددماللددا ل.لتغ ادد التلاغتمتئاددةحللإيدد ل دد ل ادد الت غددأحلتغرينادد حلتلاةدداا لمتغاملإدد 
 ااداتهل مدالرد اليةد  للردزللتغ ا الم  ليمتحعر لتغ  غاةلحالتم ال د لتغية مدةلية ود هل

تغت ااالتغا ا حلمرا لية  للغغ للامألاةمتلل ااا ليزلتغاا حلغكلتلإزلتأغور ليدزل
حااحللإي لغزلتغية مةلتغت لتاتوعملا ا لية ور ليوت و هلري للإ زل  لتغ  اللغي ل  ل
  غةلت تاتللتغ دو ئ ل د زلتلاةلإ د التغةد ت لردزللداتلتلا تداتللاد ا لغ غاد هلغغد لاردمال

غا ددد اللإيددد ل ددد لتغا دددالت  يددداحلتالغزلتغيةددد  للتغيةووضدددةلتغة ت دددةلردددزلتلاةلإ ددد الت
 ددمرلتريددالا غيدد  حلغزللدد تازلتغةاددااتازلتو دداتزلتغتادداالتغيةدد و لتغ دداا لتملتغلإ يددال

تغتادددد اتملل دددد تالغزل الإددددةلتغ ددددو ئ لم    ددددةلتغمدددد اتملادددد االماهددددلإاليا هددددال.لغ غادددد هل
.لا لمتلاي  الماماةلرة  التغية يلتلاوا تغا ااةلم الإةلتغلإتالتغرمتئاةلماا ةلتغ ات



 

 

 

 

05 

تغ يةاددةلادد  غرلادداللتغيددا مليدد لا ت  دد زلغغدد لمحددمل ماددال لإيدد اليريتريدد حلتالتمدداال
ل.لميناازلتغ ةاز

ل
 .النظرية الفلكية -2

لةدددد هلي يمرددددةليددددزلتغةااادددد ملتغو لإاددددةلتغتدددد لتهدددداالغغدددد لغزللإياددددةلت هددددع لل
 عنحددددةلت ا ل.لع ددددماتغهي دددد لتغمت ددددالغغدددد ل دددد  لت ا لغاددددالا اددددملراددددالتغ

ا غهي لت االغغ ليدا للإاادالةدمللتغيةد يلتغ د ئالميمحدلالت ا لتغ د غ ليدزلتغهدي ل
لدد لتغتدد ل ددااملةددمللتغيةدد يلتغ دد غ لتغ دد ئاحلمت ددتة اتهلغغدد للددا لتغ مامددةل مددالت ددتو ال

حلملدا ل(تغعهداازلر ي  لتغية يليدزلةاااد مل  لإادةلاردامل د لت ااعاةاد مليدزلتغمداز
ل MilutinMilanر لي ادددددمتزليانةلإدددددم تدلتغامغ دددددن  لتغةاااددددد ملتغتددددد لمضدددددع

Kovitchل: اللتهاالغغ لغزليمحلالت ا ليزلتغهي لغا لا ات هحلماتراالاانثل
تغهددلإالتغااضددم لغدداماتزلت ا ل ددمالتغهددي لمتغهددلإالتغدداتئا حلتالت لإدددالل-ا

لددددا لتغةاااددددةلغزلت ا لتراددددالهددددلإالاماتردددد ل ددددمالتغهددددي لاددددازلتغهددددلإالتغااضددددم ل
اترادالهدلإالاما لت ا ل(ل دة ل02.222غغد لل22.222 )لئا ل ود للإدامتغهلإالتغات

 ودددد لتغهددددلإالتغااضددددم لغ دددداماتزلتمتدددداأل.ليددددزلتغهددددلإالتغااضددددم لغغدددد لتغهددددلإالتغدددداتئا 
ي اددمزلل   ) ت ددا لتغي دد  ةلااةريدد ل(لاةدد اا)ت ا ليددزلتغهددي ل دد للإدد ةمزلتغادد ة ل

ي   ةل(لامامغ)حلملاتلي لا ي لا غ ضا لمتاتعالت ا لرزلتغهي ل  لتيم ل(لإك
حلملداتليد لا دي لاد  مطحلتزلتاتعد الت ا لردزلتغهدي ل د لتيدم ل(ي امزللإكل 2 )

(لامغاددم) دد لتيددم %(لل )لادد ا لغغدد لت هددع للتغهي دد لتغمت ددالغغدد لت ا لايمدداتا
ل )لا لغزل ارلتغة رلتغ ةما لا ت كل  حةلالإاالاد(لاة اا)رة ل  للإ ةمزلتغا ة ل

  زل  للإياةلت هع للتغهي  ل  لتيم للاتلتغةم.ل ارلتغة رلتغهي غ يزلل%(
م ا اتدد ل دد للإدد ةمزلتغادد ة لا عددال ددارلمهددت  لتغة ددرلتغهددي غ لتحددالح ددم لمرةدداي ل
اتراالهلإالتغاماتزلغغ لاتئا ل أزلت ا لتلإمزل  لةو لتغاعالرزلتغهي ل د للإدال
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تغو مالمااغهلغا للة هل الل  للإياةلت هدعةلتغمت د ةلغغد لتغة درلتغهدي غ لردزل
ا ل د ل  دالتغ دارلغلإدنلتغة دوازحلماداغهلا دا لتغ دارلتغهدي غ لتغة درلتغ ةدمل

غزللاتللملليلال لتحالااما ليي للملر ا لالازح لالإاال اتا ليي للملر ا لالازحلمهت 
ا ددالاتتدد لتاددااليةدد و حلغلالغزليدد لاتاتددألر دد للدداتلتغتادداالحددالالإددمزلغهدد ا لتلاة ددنلل

ا لية واددددةلغ ع ددددمالزلتغدددد لغزللةدددد هلاململغع ددددمال  اااددددةحل مددددالتم ددددالتغ امغم ادددد
حلغدداغهل( دةةل2.222 )ا ائدةليمداتال لليددا اعمارد ل(ل دة ل22.222 )تغ  ااادةلايدال ل
ل.يزلا ا ألتغتااالتغية و لتعمالغغ لهلإالاماتزلت ا %(ل2 )لاعتمالتغع ي  لغز

ل .  لملَل ل .  َ)لتتراال تماةلتغي مالغلأا لاازل- تماةليانزلتغي مال-أل
حلميةدد يلت ا للإيدد ل(ْ لل2.  )لةلتغياددالغ ي ددمالالاز  تمادد( ددةةل222.  )للإددال(لْ ل

حل ددأزلتغ اددالتغم ادد ل دد ل(ْ لل .  )ل ددإاتل تالتغيددانزلغ ي ددمالما ددا .للددملر اددةلالاز
تغية مةلتغم ااةلتغهي غاةلر  ل ااالتغيا المتغا للمل دتةلاهدراحل ا دمال د لامتئدال

ة الغغدد لردا لتاةد ليدزلتغمحددملتغ  ضدالا لغزلتغ ادالتغم اد لمغيددا ل دتةلاهدرال دا
هددددي لاهحلمادددداغهل ددددأزلتغر دددد  لتغ  اددددا لغددددلأا ل ددددمرلات ددددلالغاهدددديال(لْ لل2 )لاتئددددا 

يةدد  للااةدد لغغدد لتغ ةددمأليددزلودد لتغ  اددالتغدداتئكلتغ  غاددةحلملدداتل اعدد هل دداة اللر دد ل
تغم ألتغ ةما للإاغهحلا لغزلتغر   لتغ  اا لر  لت ا ل مرلات دلاحلمحدالالإدمزل

حل ددأزل(ْ لل .  )ل تماددةلتغياددالت ددا لاغددهليمدداي هلغع ددال  اددا حلغيدد ل دد ل  غددةللإددمز
تغ االتغم ا ل اتم صل  لتغم اازحلمااغهلتاتولالاا ةل داتا لتغم ادازلريد للدملر اد ل

ل.الاز
ات ددد ليدددانزلتغي دددمال ددد لتغمحدددملل-لPrecessionتت ددد  ليدددانزلتغي دددمال-طل

اتراالتلات د  لغغد لتغدة كل الإد حل(ل ةةل222.  )لتغ  ضالغغ لتغة كلتغم ا لم  للإا
عالاغهلغغ لتت   لتغمدااكحلمتغدة كل الإد لامدلال د لتلات د  لتغيعد لإ للات د  لتغدة كلغاعمالا

تغم اددد لحل وددد ل  غدددةلتت ددد  لي دددمالت ا لا ت ددد  لتغدددة كل الإددد ل دددأزليمردددالتغو دددمال
م دارلتغة ددرلتغهددي غ ل(لامغاددم) داتراال ا ددا لهدت  لتغة ددرلتغهددي غ ل د لتيددم ل
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ا لااضدددم ل  ددداتن كليمحدددلالحل دددإاتللإددد زلهدددلإالاماتزلت (اةددد اا) ددد للإددد ةمزلتغاددد ة ل
يدددلال دددارلتغة دددرلتغهدددي غ حلييددد لاعةددد لتاتوددد لل ددد لاا دددةل ددداتا لليدددا ت ا ل ددد ل

ت مطحليي لاعة لتهتاتالااما لليا تغ ارحلغي لهت  لتغة رلتغهي غ ل  اتن كليلال
لاا ددأتغهددت  لملدداتللددملترادداليةدد و لمتضدد حلايدد لتغة ددرلتغ ةددما ل ددأزلهددت   ل ددالإمزل

ل.للللللللللتاااليزلتغمحملتغ  ضايزلتغمحملتغ  ضالم اوةل
غزلتأاااللدا لتغةاااد ملر د لتغيةد يللالامت دالر د لتأااالد لتغيةودااحلا للإدال

ةيددد لاتعدددا لاغدددهلغغددد لتأااالددد لي تيعدددة  دددلأزليمترادددال دددامار ل.لةااادددةلر ددد ل دددا حلمت 
ياال(ل .  يوت رل أزللة هليات زلاتراالتت   ليانزلتغي مالمتتراالرةال ل تماةل

يدزلترادال تمادةلتغيادالالإدمزلهدلإالاماتزلت ا ل دمالتغهدي للاماتدازالتغي دمالماعد
غزلتلإدمزلت ا لحداليدامل(ل دةةلل22.222 )لحالترااحلملاتلاعة لازلا د ارللإدا

غادداليت ا ددةلاعنحتردد لا غهددي ل ا دد ارلغزلالإددمزلهددلإالتغدداما لليدداايت ا ددةلملليددااا
ملدددداتلاح دددد للميددددانزلتغي ماتت دددد  لتغددددة كل الإدددد ح(لْ لل .  )ااضددددم حلم تماددددةلتغياددددال

ت دارلايلإددزلغزلتهددرا لت ا حلازللددا لتغةاااددةلحدالاراددال  دد ار ليدداتملرااددا ليددزل
غدداغهلتعددال.لحاددالي يمرددةليددزلتغو لإاددازحلمحددالتددكلت دد ا لاعدد لت احدد كلتغا ددا ةل اردد 

لدددا لتغةااادددةللالغاددد الر ارددد لم ددد لاات دددةل ا ددد الرنحدددةلادددازلتغددداماتملتغتددد لتحتا رددد ل
تغع ددمالتغ  اااددةلمتغا ائددةلر دد ل دد  لت ا حل مدداللتغعدد غكلتغو لإدد لتغامغ ددن  لمادداز

م دالازللةدد هلرنحددةل ادا لاددازللددا لتغداماتملتغددانثلماددازلتغتراداتملتغية واددةلتغلإااددا ل
تغتددد ليدددداملر ددد لت ا حلمحددددالم دددالازلغ دددداما لت مغددد لالإاددددالت ادددال دددد لاغددددهلتالغزل

تملتوددددتنرلهددددلإالاما لت ا ليددددزلتغهددددلإالتغااضددددم لغردددد لت اددددالتغلإااددددال دددد لتغتراددددال
ردددددزللي ددددد مغت زتغية وادددددةلتغلإاادددددا لتغتددددد لهدددددراتر لت ا حلمازلتغددددداماتازلت واددددداتازل

ل.تغياايزلليا تغتاااألتغ   ال  لية يللإال
 .نظرية الغبار البركاني والغبار الذي يسببه الإنسان  -3
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تعدد غ للددا لتغةاااددةلتغتددأااالتغيا هددالر دد لت هددع للتغهي دد لتغمت ددالغغدد لااددةل
 اادددلللددداتلت هدددع للمتم اددداللإيادددةلتغمت ددداليةددد لغغددد للية مدددةلردددزل اادددللترتدددات 

  لاةو  اتملتغاالإ ةاةلا   ار لاتئي هلتةاع ثللإياةللإااا ليزلت تااةلمتغاو زل.لت ا 
اتليدد لم دد مل تمدارلغغدد لتاتو رد مللإااددا لحدالت ددالت ا ةدد هلتغد ل امددةلتغ تاتتم دوااحلمت 

 ما دددةلغعددداكلم دددمالليدددا لدددا لت تاادددةلغغددد للدددا لتغ امدددةل أةرددد ل دددتام ليع مدددةللةددد هلمغ
ت ي دد التغتددد لت ددد رالر ددد لغة تغردد ليعرددد لرةدددالتغ دددمم ل  ددرال  يرددد لا عدددالتدددأااال

ت االر  لتغانثل ةمتمحلليا تغ  اااةلت اضاةلر ار لضعاو هحليي لا ي لغر لا غام  ل
غددددداغهلتعيددددداللدددددا لت تاادددددةلر ددددد ل  ددددد ل ددددد  ليدددددزلت هدددددع للتغهي ددددد لردددددزل اادددددلل

 د لغزللاتلتغوو ل د للإيادةل.ل   لت ا تلايت  صلمتغتهتمليزلتغم مالغغ ل
ت هع للتغهي  ل ا االاهلإاليا هالاا دةلتغ داتا لما غتد غ ل دتتأاال يادلالرة  دال

تلإاايزل ة ل ا االاهلإالليا غزل   للإياةليزلت هع للتغهي  لغ.لتغية يلت وا 
تغهت  حلمازللاتلتغةمصل  لت هع للليا يا هالر  لتم اال  التغ ارلما  غمل

حددالالإدمزلتغ دداألتغي ود لغ تادداالتغيةد و لتغهدد ياحلايد ل دد ل  غتد لتلارتا ااددةلتغهي د ل
ازلتةوود  ل.ل أزللاتلتغةمصل  لت هع للتغهي  لا ا لغغ لتااداأليةد و لي حدم

حالار د لاريد هلغردا لتغةااادةلتال(لل  0 م ةةلل2 0 )لتغةه  لتغاالإ ة لاازل ةةل
حلمغلإدزلتةوود  لاا دةل داتا لتمت لليلالتاتو للي  مال  ليعداالاا دةل داتا لت ا 

م دددمالةهددد  لاالإددد ة للإاادددالاتعددد ا ليدددلاللميدددزلامزت ا لودددنالرمدددالت ااعاةددد مل
ية مللتغةاااةحلتالغزلتلاةوو  ل  لاا ةل اتا لحال داللت دتع ا لتغاداتلإازلةهد  ر ل

ل(. ةةل  )ا متغ ل
لةد هلةددمللاوداليددزلتغرادد التغيت د االا دداألت ريدد الت ةهد ئاةحل اةدد  لتغ دداماللل
ي ئاددةلمهددللتغ ددالل دد لتغيةدد  للتغ ا اددةلات  ددألتو اددالا دد ت ليددزلتغية مددةلارددا لتغ

ت ماتر للاتلتغتو االاةت لرة لت  االلإيا مللإااا ليزلت تااةلتام ليع مةل  لتغردمت ل
 تدد لت ددم لت ي دد احللإيدد لغزلتغ ددامألتغماايددةلمتغ اااددةلاةددت لرةردد لت دد االلإيادد مل
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للتغةادد ملمتغدداو زلتغةدد ت لرددزل دداللمحددماللإااددا ليددزلت تااددةلحدد لتغرددمت حللإيدد لغزل ددال
غزلت دتياتالم دماللدا ل.ااوالضيزللداتلتغةدملل اتملمتغيع يالمتغا لاةت لتغت مثتغ ا

تغلإيا مليزلت تااةل  لتغرمت لمتغت مثلام اليزللإياةلت هع للتغهي  لتغمت الغغد ل
امادددةلل ددد ييددد لاددد ا لغغددد لووددد لاا دددةلتغ ددداتا لتغتددد لادددامال لتددد االحل ددد  لت ا 

 التغية يحلميزلتغمتض لغزلتأاااللدا لت تاادةلغم دا للااد ا لغغد لتادااليةد و لرة 
غلالغاتلات متددد لرمتيدددالاودددا حلغيددد لريددداللددداتلتغع يددداليةودددااتهل أةددد لاددد ا لغغددد لتااددداأل

ل.ية و لح االت  ا
ل
 (.فشر -نظرية هنتجتون) -نظرية البقع الشمسية -4
توددتنرلتغ داتا لتغتدد لتةاعددثللا  دللر اردد لااضد لاما لتغامددلالتغهي دداةلما   در لللل

تغتدد لتا ددهل اردد للتغيدداا دد ل(لتغلإ ددرلتغهي دد )يددزلتغهددي لتاعدد لغارددمالتغامددلالتغهي دداةل
تغهددي لاح دد لةهدد  ر حلمتهددتالت ر  دداالمتغ متاددلال دد لاعدد لتغيةدد  لليددزل دد  ل
ت ا ل  دا ألتدداتا لاترادالتغضددر لتغ دم لماايدد لتلإدمزللدد لتغع يدالتغي دد مالرددزل

 دارةلتةتمدد التغرددمت ليدزل رددةلغغد لاوددا لادكل ددعما لغغدد لللادم لتغ دداتا لماغدهلا دداأ
ت ر  لمت األ اتات ل  لتغوضد  لحلمامداالتغد يزلتغدا لتدتكل اد لاما لتغامدلالتغهي داةل

لل.ر ي (  )اد
ميوردددمكللدددا لتغةااادددةللدددملتزللحر لات ددداات دددتعي غحددداكللدددا لتغةااادددةلتلاتزلليدددلا

تر ارددددد لةتا دددددةلتغهدددددي لراددددد ا لردددددزل  دددددكلغددددد   لي تردددددأحلمت دددددتيالتغرددددد  تمل ددددد لتغ
تلاةو  اتملتغةمماةلتغت لت داثل د لتغهدي حلمتغتد لتلإدمزلي دئمغةلردزلتغ  حدةلتغر ئ دةل

تدد ا لغغدد لوددامطلتغ ددةةلتغ رددألغغدد لاعدداللإااددالرددزلتغ دد  لمل.لتغيةاعاددةليددزلتغهددي 
تغو ا  لغ هي لمتغ لتغوض  لتغي ا لا غهدي حلملازلتغ دةةلتغ ردأللدا لتاداالا دارةل

  حل أةردد لتادداملر دد لهددلإالامددلال ددمات لغ ةدد االتغاردد لرةددالتاتع الدد لرددزلتغ دد  لتغودد ال
يددزلت ا حلييدد لاعةدد لم ددماللإيادد ملتلإادداليددزلتغ  حددةلغغدد لت ا لرةدداي لتلإددمزل
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لددا لتغيع ميدد مللدد لتغتدد لاغددامل(ل ددةةل  )لا ددمتغ لليددا متمددااللددا لتغلحتغامددلاللإااددا 
ل. ةةلل2 تغية واازل  لتغي ض لغنرتم الام مالاما لية واةلايال ل

ل2   )تغمتحعدةلادازللتغيدا ارامل  لتغ داعاةا ملغو لإادازلتادازلغزل  لاات ةل
م دد لاات ددةلا ةاددةحل دداملي  مغددةلغدداا ل.لحددالتيادد ملا وتودد  لتغامددلالتغهي دداة(ل2   م

ا  تعي الة اةلتلإاتالتغدمل للتغيا لاتلتلاوتو  لغ املالا غية يلتغا ل  الاماا ل  لت هل
ح ددةلامل ادد ا لليدداالإيعاددالرددزل دد ل  مدد ملت هدد  ال(ل  لإدد اامزل)لتغم ادد لاملة دداة

ل لَتةوو المتاتو للاا  ملتغ اتا للإ ةملتغةتا ةلغزللة هلتمت مليااتغةه  لتغهي  ليلال
ر دد لاماادد ليددزلةر اددةلتغمددازلتغ دد الالرهددالغغدد لليددا يددلالاما لتغهددي حل مدداليددامللتلَ اددا

ليددددا ااتاددددةلتغمددددازلتغادددد يزلرهددددال ددددياملا غع ددددالتغ  اددددا لتغ ددددراالهددددرامللددددا لتغ
 مدالو  دمل.لتوتو  لتغامدلالتغهي داةليا ةلتغ اتا لات  اللتي ي هليلالتةوو  ل  لاا 

ردزلتغتراادالتغيةد و لمتغدا لحداللي د ماتغاات دةلغغد لغزلتغتراادال د لتغةهد  لتغهي د ل
حلمغلإددزلتغ دد تالتغددا ليدد  تالي ام دد هللددمللإاددرل(غغدد ليئدد ملتغ ددةازل22)ا ددتيالاددازل
ت ةلتغ  امةلغكلتاا لاازلتغاما لمتغتراالتغية و حلتالازلتغاال(ل ةةل  اما ل)ةم للاازل

تغهي ددداةلمتغترادددالتغيةددد و حلم ددد لي ددد ملاملراادددا لاعضدددر لة ددد لماعضدددر ل هدددال ددد ل
غا  التغعنحةلاازلتغاملالتغهي اةلمتغتااالتغية و حل أزلتغا  اازلي ل تغمتلاا ادمزلردزل
 اادددللغددداا لتغددداما لتغهي ددداةلاددد غتراالتغيةددد و حلم ددد لي  مغدددةليدددزلتغي  ددد لتغا دددثل

 ياالإ ل  للاتلتغي  احلالإ لتغي   لر  لالياةلترااال اامةلتغا دثليدزلتغع ي لت
لازلة ددداةلتغتراادددال ددد لت هدددع للح ا دددةل دددنلااردددالتأااالددد ل ددد ل)ت   ددد  للت دددتعي ا

تغعنحدد ملت   دد ئاةلغغدد لتغا ددثلرددزلتغ دداألتملت  ددا ألتغوا ا ئاددةلتغتدد لايلإددزلغزل
ل.ا لر  لتغية يا اار لترااالا ا ل  للإياةلت هع للتغمت الغغ لت 

مون ددةلتغمددمال مددالاااتددملتغاات دد ملتغ اااددةلتزلغارددمالت ددهلتغامددلالتغهي دداةل
مغ ادد ا لردداال لر دد لحدداصلتغهددي لتددأاااتمليريددةلممتضدد ةل دد لا ددلالاا دد ملتغ دداتا ل

-0 0 / 22 -222 ) دددد لتغرددددنرلتغ ددددم لغددددلأا حللإيدددد ل  ددددال دددد لتغ ددددةمتم
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تيددد لتغتماادددالتغدددا ل.لثملددد لحيدددةلاردددمالتغامدددلالتغهي ددداةل ددد لتغع دددالتغ ددداا(ل 00 
ت ددملرةددمتزلتغهددي لت دد ال(ل 22 / / )غ هدد مزلتغع ياددة(لBBC.online)ةهدداا 

ار د لةهد  لغرد ليةدالاغدرل دةةح مالتغمد لتغ دمكل د لتاتود للاا د ملتغ داتا لر د لةهد  ل
لإيدد لاهدد التمااددال دد االرددزليعرددالتغوضدد  ل دد ل.تغهددي لمغددا لتلا تادد  لتغ دداتا ل
حدال تالر د ليداتالتغمدازلتغي ضد ل د لتغمحدملتغدا ل امايلغغ لتزلراالتغاملالتغهي داةل
ل(0).تاتوعمل ا لاا ةل اتا لت ا 

يع مي ملتغاملالتغهي اةلايلإزلاا ر لا غتااالتغية و لرزل االلتاااأللإياةللل
تغ  حةلتغمت  ةلغغ لت ا حلمغي للإ ةمللإياةلتغ  حةلتغمت  ةلغغ لت ا للالتوت درل

 هددي لمتغةهدد  لتغددمت ئحلغدداغهلةعتمددالغزلتغامددلالغلالالإيادد ملح ا ددةلاددازلتغةهدد  لتغعدد غ لغ
كل امار ليدلالرمتيدالاودا لغداغهل تغهي اةللات ا لغغ لتااالية و للإااالغلالغاتلتن

ل.ل أزلا ضالي لايلإزلغ املالتغهي اةلغزلت اا للملتاااألية و 
ل
 . نظرية ثاني اوكسيد الكاربون -5

مل لر دد لغزلغددد  لما ددتةالي ادددا.لتغةاااددةلت لإادددالهددامر هل ددد لتغمحددملتغ  ضدددا
ادددد ة لتملإ دددداالتغلإدددد اامزللددددمليددددزلغدددد  تملتغااددددمملتغ    اددددةحلا لاةدددد لت ددددالتغردددد  تمل
تغي ددئمغةلردددزلت دددوازلت ا لردددزل اادددللحااتدد لر ددد لتيت ددد صلت هدددعةلت اضددداةل
لتزتغ ما ددةلتغيم ددةلمغددملالم ددماللدداتلتغردد  ل  ددا ل ددملت ا ليهدد ار هلغ ددملتغميدداحل

ةلتغهي اةلتغم اا لتغيم دةلازلتيدالغغد ل دملغ  لا ة لتملإ االتغلإ اامزلا ي لغلأهع
ت ا ليددزلامزلازلا ددت الالتيت   ددر لااةيدد لالإددمزليعتيدد هلايدد كلت هددعةلت اضدداةل
تغ ما ددةلتغيم دددةل امددمكلا يت ددد صل دد  للإااددداليةردد حلماردددا لتغ اامددةلا دددوزلتغردددنرل
تغرد   لتغي ددا لادد  ا لغداغهل ددأزلة دداةللداتلتغردد  ل دد لتغردنرلتغ ددم لا اددالت ا ل

ل.تيت  صلتغ  حةليي لاا لاليزلاا ةل اتا لت ا لاةاةل
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لإيادةلغدد  لاد ة لتملإ داالتغلإدد اامزل د لتغردنرلتغ ددم لغا دملا اتدةلماعددماللتعدا
اغدهلغغدد لةهد  لت ة دد زلا غاا دةلت مغدد ل دد لتغمحدملتغ  ضدداحلمتغد لتغةهدد  لتغ ااعدد ل
 ددد لتغ ددد لاملتلارتا اادددةلاتمغدددالغددد  لاددد ة لتملإ ددداالتغلإددد اامزليدددزلري اددد ملتلا تددداتلل
غ ةا ت ملمتغيمتالتغةو اةلحلملإالاةمتللتغمحمالت ودا لما دتر هلاد ة لتملإ داالتغلإد اامزل
يزلتغةا ملا غاا ةلت مغ ل و ل  دالتغااادلال د لتغعدام لتغم د  لمتغع اد ليدانهلتمدال

  ل ازلت اتال.لة اةلا ة لتملإ االتغلإ اامزل  لتغ محلماغهلا األا ترنهلتغةا ت م
  لتغواارلمتغهت  لا األاوماللإاااليزللدا لتغةا تد مللة اةلا ة لتملإ االتغلإ اامز

 ا مليي لاتمحدرلت دترنهللداتلتغرد  ليدزلحا رد للداتل د لت  دمتالتغ ااعادةحلايد لليا 
  لتغمحملتغ  ضال أزلترتيد الت ة د زلالإادالر د لتغمحدمالاا لغغد لتت د للت دتعي غ ل

تغرددنرلتغ ددم لاهددلإاليت تادداحلييدد لاا لغغدد لضددخللإيادد مللإااددا ليددزللدداتلتغردد  لغغدد ل
 ددد ا لغزلتاتوددد للة دددا لاددد ة لتملإ ددداالتغلإددد اامزلحدددالتةهددد لري ادددةلتغتياادددالتغضدددمئ ل
غ ةا ت مل ت تر هلة اةلية لغتو زليزل ااال د لتغةاد محللإيد لغزلتغا د المتغي ا د مل

يزللاتلتغر  لتغيمغالرزل%(ل22)لتو زل  ئ هلاواحلغلالغزلتغاات  ملااةملغزلة اةل
تغرددنرلتغودد ا  حلمادداغهلحددااملتغة دداةلتغتدد لاضدداوملل ااددلل دداللتغمحددمالاامدد ل دد 
يزلة اةللاتلتغر  ل  ل%(ل2 )ادل(لل2 0 ملل2   )غ رنرلتغو ا  لاازل ةت ل

ل2  )لغغد (لاد غي امزلتلَ د  ل2  )لتغرمت حلمااغهلتاتوعدمللإيادةلتغرد  ل د لتغردمت ليدز
لحلمتغتمحعدددد ملتهدددداالغغدددد لازلتغلإياددددةل ددددمرلتتضدددد ررلا  ددددمالردددد ك(ادددد غي امزلتهل دددد  

ت تاالح لالتغر ا ملمو  ةل د لتغعدام لتغداةا لمتلا دتمتئاةلا للاغهات لل(.لل2 2 )
ازلت ة  زلتغ ااثلمةتا ةليت  ا ملتغتةياةلحد كلاعي ادةلي ام دةحل ردملاضدخللإياد مل

تهليزلائةلتغرنرلتغرد   ل ماةو لتغمحملام لال  للتغ م لإااا ليزلتغر  لغغ لتغرنرل
تلا تمتئاةللا لتغعي اةلااملغغ ل اد ا لة داةلاد ة للتغيتيا ةلا  ه  المو  ةلتغر ا م

حلملةد هلردااليدزل%ل(  .2غغد ل%ل  .2)تملإ االتغلإ اامزل د لتغردنرلتغرد   ليدز
تغاات  ملتغ اااةلتغت لتهاالغغ لازلتض ررللإيادةلاد ة لتملإ داالتغلإد اامزل د لتغ دمل
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يد ل داتهلغاتللتهلحلملداتلا دا لو ادال(كل ل )لحالتا دلالاا دةل داتا لتغيةد  للتلا دتمتئاةلغغد 
حلا لغزل دددددارلتغم دددددأل(كل ل -)ر يةددددد لازل ددددداتا لتغيةددددد  للتغم اادددددةلتغهدددددي غاةللددددد ل

.لليي لا ا لغغ لغاتاةللإيا مللإااا ليزلتغا مطلتغم اادة(ل واتهليئما هل)لتغهي غ ل ا ا 
ي لارية للة للملتاالاغهلر  لتغتاداالتغيةد و ل يدزلتغمتضد لغزلت دتياتال اد ا لاد ة ل

تغ ددمل ددا ا لغغددد لتاتودد للاا ددةلتغ دداتا لحلا لازلتغعدد غكليمادددالتملإ دداالتغلإدد اامزل دد ل
ل(.لتاغرل ةةل2 )تغا ائةلتغت لتيتلالار ليةالالإااليزليا ر  لت تياتالتغ

مغمل ا ة ل  تلال مالي للملي تماالية يلت ا ل  لضم للاتلتغترااال  ل
زلاددد ة لتملإ ددداالتغلإددد اامزعلتغ دددمتألر ددد للددداتلتغ ددد تال اددد لتغلإااددداليدددزلتغريدددم للا

ملةدد لا دداحلت دد  لاهل.لةلتي يدد هلتغعنحددةلتغلإ ي ددةلاددازلرة  ددالتغيةدد يلي  تغددملغاددالمتضدد 
غاتل.غعددااليددزلتغادد  اازلاعدداليددزلتهددالتلاةتمدد اتملتغتدد لم رددملغغدد للددا لتغةاااددةلليرددك

لإ زلغا ة لتملإ االتغلإ اامزللاتلتغتأااال  ي اتلهرالتغع غكل  لرمالت ااعاة مليزللاتل
 لاا ددةلتغ دداتا لعلميدد  تاللدداتلتلاةوودد  لي ددتياتهلغزلاعدد لتغمددازلتةوو ضدد هل اادداتهل دد

تغي ادداازلغرددا لتغةاااددةلادداالادد غممالتةدد لغددملالتغلإياددةلتغياتوعددةلة دداا هلغردد  لادد ة لتملإ دداال
تغلإ اامزل  لتغ ملغلإ ةملة اةلتلاةوو  ل  لاا دةلتغ داتا لتغتد لهدرال لتغعد غكلالإادال

 للاا ةلتغ داتا لي دتياحلتالغزلها حل  ل ازلازللة هلااغةلاوا لتهاالتغ لغزلتاتو
 د ل دازلادا ل(ل دك2 )تاتو للية مألتغا اليزلتغمازلت واالغ الالازللإد زلايعداا

غزلتاتودد للتغ دداتا لتغةدد ت لرددزل ادد ا لادد ة لتملإ دداالتغلإدد اامزل ددا ا للاوددامزلادد  امزل
%(لل )غزلتاتود لللإيادةلتغرادمكلاة داة.لغغ ل ا ا لتغتاوالييد ل داا لاليدزللإيادةلتغرادمك

حلماغددهللازلتغراددمكل(كل ل2ح2)زليعدداغر لتغ دد غ ل دداوو لاا ددةلتغ دداتا لايعدداال مدد لردد
ل.ل ت  أل   تهليزلت هع للتغهي  

ردد كل(لكلل ل )لايعددااللتاتوعددماتوددلليعاددكلتغادد  اازلر دد لاا ددةل دداتا لت ا ل
حلغاتلت تيامللإيادةلاد ة لتملإ داالتغلإد اامزل2 2 ر كل(لك  )ايعاال تاتولالملل222 

حلملاتلي لار لامالتغع غكلغن تيد لل د لتغا اد زلغتمحادلالةو  لغ  غ يعاغر لتاا لااتو لل
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يع لا للإامتملغ  اليدزلغةتد طلغد  تملتغاادمملتغ    ادةحلملةد لااداالتغودنرل د للإادرل
 الإمزلية يلت ا لغاتلتاتوعدملاا دةلتغ داتا عل ا دلالاا دةلتغ داتا ل دا ا لغغد لا دلال

ح ا اترد لر د لود زلاد ة لتملإ دااللاا ةلتغ اتا ليا  لتغرمت حليي ل ا ا لغغ لتةوو  
تغلإ اامزحلملاتل دا االة داةليدزلتغلإد اامزلتغيداتأل ارد لغغد لتغردنرلتغرد   للإيد لغزل
ت وازلتغي ا  مل اا لاليزللإياةلاو التغي  ل  لتغرمت حلململغ  لاا دلاليدزلاا دةل

ل.لتغ اتا حلملاتل اع اليزلا لالاا ةلتغ اتا 
ل
 .نظرية بروكنر أو دورة بروكنر -6

ااما لت رمتكلتغوي ةلمتغاناازلتغت لتارالتأاااتتر ل  لهدلإالردااليدزللتعار
تغاددمتلالتغ ااعاددةحللإتمدداكلمتمرمددالرددااليددزلت ةردد التغ  اااددةحلتوددتنرلي ددتم لتغيدد  لل
 دد لرددااليددزلت ةردد المتغا ادداتمحلتوددتنرليمتراددالت يددالتملامادد زلتغ  اددال دد لاعدد ل

يتع حادددةلليددداامدددةلتغيعتاغدددةلتغاددد اا لت ةرددد احللإيددد لا ددد املتغ رددد ملتغاتو ادددةليدددزلتغية 
لإيدددد لتم ددددالاماتمللاوددددا لغ ةهدددد  لتغهي دددد ليةردددد لاما ل.لادددد اا ليي ددددا لم دددد ا ل   ددددة

ل.ر ي (22 )ر كلماما ل(2 )
تزللا لتغةااا ملمغاال للالتواطلرزللإمةر ل د للإدالت  دمتالي داالةاااد مل

 دتما ملحدالتماالتغ  ةلمتغو أحللإي لمتزلي لهرا لتغع غكليزلتراداتملر د ل يادلالتغي
مرمتيددالاوددا لتلإدد التلإددمزلتغي ددا الت مالمت حددم لغيدد لاهددرا لل هلتاادملتزللةدد هلا ددا ا

ل.لتغرنرلتغ م ليزلترااتمحلملاتلي ل اتكلتمضا  
تهدداالالائددالتغتراددالتغيةدد و لتغتدد ل  دد ملوددنالي اددمة لردد كلتغي ضدداةلغغدد ل

 لمتغر ادد ملارددمال ددعما ملايدد كلتغلإ ئةدد ملتغ اددةحلغالتضدد املتغ امتةدد ملغغدد لتغر ددال
متغ هدد ئدلغغدد لتلاوتودد  لاوعددالتلإت دد حلتغ  اددالي دد   ملمت ددعةليددزل دد  لت ا حل

 د لتغ د  ا لهدا لتغياتاادةحلمغعدالتغاائد ملتلا دتمتئاةلتحدال رد مللتراّدالإي لم  دال
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تغيةددد و ل رددد لتاددداملتحددداألغ  غدددةلتغااددد ملتغيةددد و لاغدددكل  دددماللرادددات ا ل ددد لتغت
ل. مم لتغي ااع لتغتم أل  لاا  ملتغ اتا لميعالامل
متغت لل لتوتا اتملتعتيالر  ل(لااملإ  )اعتيالتغع ي  لتغامكلر  لتوتا اتمل

تغت  انملتغية واةلمتغ لت د انملتغ دمتاثلمتغت دماتملتغتد ل  د ملغلأهدا  لاتمل
رنحةليا هدا لاد غاامرلتغية وادةحلم عدنلمام د  ةللدا لتلاوتاد اتملت دت  للتغع يد  ل

ماهددلإالودد صلوددنال...ت ا لوددنالتغدد يزلتغاتاددلات ااددالتغو دد ئصلتغع يددةلغيةدد يل
مغعددددالالددددكل...ليضددددمل(لتارلردددد كل2 )ملددددمليدددد لامدددد األيددددزل(لتغرا م دددداز)ر ددددال

ل لت ا  ا ملتغ  اااةحلاملر  لم  لتغاحدةلت ا د ا مل(لااملإ  )ي  االتوتا اتمل
تغ   ددد ةلاوعدددال الإدددةلتغان ددد ملمتغ امددد ملتغا دددمااةل ددد لا دددمت لتغا اددداتملتغماايدددةل

ل.تغهمت ئلتغياتوعةلتغت لتاتولالرزلي تم لتغ مت التغ  غاةمام ا ل
غزلتغع دددالتغااددد ر لهدددرالتراددداتملية وادددةللإاادددا لتغددد لاهددد ال ددد للددداتلتغ  ةدددأل

ممت عةل  لاحعتر لتغ رات اةحلملإ زللة هلتراالي تيالغ ية يلماغا  لتغترادالتغيةد و ل
ليدا  د لتغاائد مل د للمحالهياللاتلتغتراالتلاودتنر.لتغ  اااةلتغيااغ تت الالتغ  اا لمل

ملإ ةددمللةدد هلاااددلاليات ددال(لي اددمزل ددةةل2ح ل- )تغع ددالتغاادد ر لمتغددا لتيتددالاددازل
يدددزليات دددالتغتتددد الالتغ  ادددا لتغتددد لتالإدددملااددداتللإااددداتل ددد لتغة دددرلتغهدددي غ ليدددزلتغلإدددا ل

تغتد لترادال ارد لتغيةد يلودنال(يداتمل2 املل )ت اضاةلملإاغهل  لاماا للإد زللةد هل
ل22 )يدزلتغع دالتغ  ادا لمحدالا دهلاغدهلايعدااللإدال(لة دةي امةازلمة درلتغل2ح )

زلتغترااتملتغية واةلتغت ل   مل  لتغع دالاغاايد لتغتد لااداملغزللملح(2 )ل(اغرل ةة ت 
ا دد ت ليددزلت ا لهددرامل ودد رليددلالتةوودد  ل دد لاا دد ملتغ دداتا لمتغددا لاا لغغدد ل

ل.ارمالت ه  التغ ةماااةلاتملتغ ام زلتغ  اةلغت الي التغ او ا ملتغضوية
تغددا لتيتدداليددلال(لتغع ددالتغتاا  دد لمتغ مات دد )ايدد ل دد ل يددزلتغ ادد  لتغم دد  ل

تغ يزلتغ امغم  لتغا ة حل مالتيا لا ةوو  لاا  ملتغ اتا لتةوو ض لهاااتحلماارال
اهددد  التغ دددةماالتغ مامادددةل ددد لامتودددالتغتاا  ددد لمتغ مات ددد لملإددداغهلاردددمالاهددد  ال
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تغع ددال)ر ددالتلاام ددازللتغةوادداحل دد ل ددازلا ددتااليددزلتغيلإهددم  ملتغ امغم اددةلغز
لإ ةملت مال اد لاحد غاكلتغيةد يلتغيداتا لمتغيعتداالام دلالييد ل(لت ماليزلتغ ا  لتغ اااة

ل.ل لر ا ل  لتغمحملتغ  ضا
غزلتغتراددداتملتغية وادددةلتاتم دددملادددازلتغ وددد رلمتغدددار لمادددازلتغع دددالتغ  ادددا ل

 د لرداالهااالتغااما ل ضدنلردزلتغع دمالتغي ادا حلمتزلتغةهد  لتغاالإد ة لتغدا ل د ال
غزلتادا ل.ليزلتغع ماللإ ةملغ ل  ةل  لتغتراالتغية و لتغا لتعاضملغد لت ا 

ت ددهلتغترادداتملتغية واددةلمالإاالدد لتت دد ر ليدد ل دداثل دد لر ددالتغانا تم ددازليددزل يددزل
ل(. )تغ ا  لتغ اااةلم  ل مات لتغا ةاةحل امال

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

ل(ل ) امال
غيتمحعةلغ  ا  لتغ اماةلتغةا تاةلتغترااتملتغية واةلراالا يةةلتغ ا  لمترااتتر لت

لمتغ امتةاة
التغيرات المناخية  عصوره الزمن

 الحاصلة
التغيرات الحيوية المتوقعة 

 للكائنات الحية
-  مجهولة ما قبل الكمبري .اللاحياة -1
تغيرات كبيرة لاسايما لناو  - .ها عصور دفيئةبعض - .الكمبري.1الحياااااااااااااااااااااااااة  -2
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 .الاردوفيشي.2 .القديمة
 .السليوري.3
 .الديفوني.4
 .الكربوني.5
 .البرمي.6

انخفاض -جفاف كبير -
 .درجات الحرارة

ظهاااااور الجلياااااد فاااااي  -
 .نصف الكرة الجنوبي

النباتااات وأشااكالها وتكيفهااا 
 -ماااااع التغيااااار المنااااااخي  

الحيااااة  فااايوبالنتيجاااة أثاااره 
 .الحيوانية

انتشار الشعاب المرجانية -
 .في العصر الديفوني

الحياااااااااااااااااااااااااة  -3
 .الوسطى

 .الترياسي.1
 .الجوراسي.2
 .الكريتاسي.3

انخفاااض شااديد جاادا فااي 
عقباااه  –درجااات الحااارارة 

 .نشاط بركاني عظيم

ظهااور أنااوا  جدياادة ماان -
النباتااات فااي معظاام جهااات 
العااااالم بعااااد عصاااار توطااااد 
مركااااااز النباتااااااات الزهريااااااة 
وبالنتيجة تغيرات في الحياة 

 .الحيوانية
الحياة الحديثة  -4
 (.الحقبة الأولى)

 .الايوسين.1
 .الألجيوسين.2
 .الميوسين.3
 .البليوسين.4

ظهاااور أقااااليم المناااا   -
المااداري والمعتاادل أوسااع 
 -ممااا هااي عليااه اليااوم  

أي ان درجااااااااة الحاااااااارارة 
ارتفعت أكثر مان الأزمناة 

أي حااااااالات  –السااااااابقة 
مااااااااااااااااااااان الااااااااااااااااااااادف  

وبعااااااااااااض .والاعتاااااااااااادال
 .الجهات مناخها ابرد

تميز بتغيرات وتقلباات  -
قااااااة مناخيااااااة بااااااين منط

وأخااااااارط علاااااااى ساااااااطح 
 .الأرض

انتشااار النباتااات المداريااة -
فاااااااي المنااااااااط  القطبياااااااة 

 (.الباردة)
اتسااااا  نطااااا  الأعشاااااب -

 .وتضاؤل الغابات
ظهااااااور الصااااااحاري فااااااي -

 .جهات ظل المطر
 -

الحياة الحديثة  -5
 (.الحقبة الثانية)

 .البليستوسين.1
العصاااااااااااااااااااااااااار .2

 .الحديث

ظهور العصر الجليادي -
الكبيااااااار الاااااااذي  طاااااااى 

احات واساااااعة مااااان مسااااا
 .الأرض

 ماااااادةانتشااااااار الغابااااااات  -
 .الدف  

زحااااف عاااادد كبياااار ماااان  -
الأنوا  النباتات والحيواناات 
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يقابله عصر مطير فاي -
المنااااااط  المدارياااااة ثااااام 

 .عصر جاف
شااااااااااااااااهد عصاااااااااااااااار  -

البليستوساااااااااين أعظااااااااام 
الحاااااااااااوادث المناخياااااااااااة 

 (تغطية جليدية)

 .جنوبا مع عصر الجليد

ر د ل  دازلتغهد دلحلت يدال ااداحلي  دالمغد حل رات ادةلتلاحد غاكلتغية وادةحلي اعدةل  يعدةللللل- :لتغا  ثلا لارتي الر  :لتغي اا

لح22 حلصل  0 اراتاحلاراتاح

ل.0 -2 صل.ل 22 حل  يعةلتغلإم ةحل ر  لتغه دلملراالر  لتغوو رحلتغ رات اةلتغ ا تاةحل لل- 

ل
وادددةل ددد لايلإددزلت اادددالادددنثلي يمرددد مليدددزلتغعمتيددالتغي دددااةلغ ترااددداتملتغية للل

تغعدد غكحلتهدديالتغي يمرددةلت مغدد ليةردد لتغتراادداتملتغ م دداةلمتغية واددةلتغتدد لتةهددألرددزل
تغعنحددةلاددازلت ا لمتغهددي لمتغتدد لةددت لرةردد لرددااتليددزلتغتددأاااتمللإدد غتراال دد لحدداكل
تغ  حدددةلتغ اتاادددةلتغتددد لت دددالت ا لمتوتن رددد لمتغدددا لاردددالمتضددد  ل ددد لتغع دددمال

رزلتغتراال  ليمحدلالت ا لا غة داةلغ هدي ل ضنل.لتغ  اااةلتغت لياملار لت ا 
متغيدد اال دد ل اامددةلت ددتنكلتغ  حددةلتغ اتااددةليددزلحاددالت ا لرددزل ااددللترادداليمحددلال
ت ا لا غة اةلغ هي حلملإاغهلتغترااتملتغت لت اثلا داألتعدا لتغةاد كلتغهي د ل

متزللةدد هلتراادداتمل.لتوددتنرلتغ  حددةلتغ اتااددةلتغتدد لت دداالرةدد ل دد غتراادداتملتدد اال
مية واددةلت  ددالةتا ددةلتغت دد األاددازلتغهددي لمتغلإمتلإددألت وددا لييدد لات دداألل م داة

رةدددد لتوددددتنرلحدددداكلت هددددع للتغهي دددد لتغمت ددددالغغدددد لت ا لمتأاااتتدددد ل دددد لتغرددددنرل
لادازغالاعتمالتزلاا ةلتغ داتا لميدزلادكلتغ  حدةلتغ د اا ليدزلتغهدي لحدال تامل.لتغ م 

ةي لحالغاداملااضد لملا لتغ ا ا لغكلترااليزلتغا املتغهي  ل   %(ل2 -2 ) ألمت 
ل(  ).ليزلتغتم الالتغ او لغ   حة
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تتضدديزلتغي يمرددةلتغا ةاددةلتغترادداتملتغة ت ددةلرددزلرمتيددالااضدداةلمتغتدد لتدد االمل
ة ددألمو دد ئصليلإمةدد ملتغرددنرلتغ ددم لما غةتا ددةل  ددمالتراادداتمل م دداةللل دد 

مية واةحلمتغت ليةر لتعا ل   لت ا لغغ ل الإةلا ائدةل  د ت لتغمهدا لت اضداةل
غترادددداتملتغة ت ددددةلرددددزل الإددددةلتغر دددد  لتغ  اددددا لرةددددالتغم اددددازلمتأاااتتدددد ل دددد ل الإددددةلمت

مو دد ئصلتغتادد اتملتغا ااددةل دد لتغي ا دد محل ضددنلرددزلتغتراادداتملتغتدد لتةهددألةتا ددةل
ل(  ).لغ الإ ملا  ةاةللإ غااتلإازلمي لتما  لغغ لتغ مليزل  حةل اتااة

 م دداةلمتغية واددةحلتهدديالتغي يمرددةلتغا غاددةليددزلتغعمتيددالتغي ددااةلغ تراادداتملتغ
تغعمتيالتغيتع مةلاةهد   ملت ة د زلم ع غا تد لتغيتةمردةللا داي لتغ دة راةليةرد لمتغتد ل
الإدمزلغردد لتغددامالت لإاددال دد لترااددالو دد ئصلتغرددنرلتغ ددم لميلإمة تدد حلمتغتدد لتعدد  ل
اهلإالتملاآوالتغ لتغت مثلا هلإ غ لمتةمللي  اا حلملاتلي ل اتكلتغت اللغغا لاهد  ل

لداتلتغيا دثحللإيد لملغةةد ل ة دتعا لتغادمتلالتغة ت دةلردزليهددلإ ةلليدزلتغتو داال د 
تلا تاددد  لتغ دددداتا لا رتا الدددد لر يددددالةدددد ت لمي ددداألاددددةو لتغمحددددملغادددد لا لتلا تدددداتال

م ددداتكل ددد لتاتددد لت دددتعات ليو دددال لدددكلتغعمتيدددال(.لتلا تاددد  لتغ ددداتا )تغعددد غي ل
ل:تر تغي ااةلغ ترااتملتغية واةل  لمحتة لتغ  ضالمتغيا لالتغت لات م

ل
ل
ل
 :انفجار البراكين. 1
تهاالتغالائالغغ لتزللاةو  التغاداتلإازلاماتللإااداتل د لغ داتثلتراداتملية وادةحلل

يدددددزلتةو ددددد الاالإددددد ة ل ددددد ل  ادددددا للإاتلإددددد تمل(لك    )ميا غددددد ليددددد ل ددددداثل ددددد لرددددد كل
ت ةاةم اةحلغالاعاللاتلتلاةو  الارةرلتةو  ال يعت لتغاهااةحلغال ديلالاي د  ةلت ادال

 د ل امد مل(للإك2 ) م لتاتو للتغرا المتغاي التغاالإ ة لغغ لتاتو للات(للإك222 )رزل
تغ ملتغع ا ل   ا هلتغهي للإ ا هل  لتغيةد  للتغي ا دةلا غاالإد زلمت دتيالة دا لتغادنكل
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مغ دد لتغايدد المتغرادد ال ياددلالت ا ل دد لتغية مددةلتغهددي غاةليددزلاتئددا ل(لاددمك2. )غيددا 
ةو دد احلماعددالاددنثلاهددراليددزلادداالتلال يددزلاددا(لاميدد هل  )تغعددا لتلا ددتمتئاةحلمغيددا 

تلاةو ددد ال ددد زلتغ ددد تكليدددزلتغراددد التغةددد ركلتغيم دددمال ددد ل امددد ملتغ دددملتغع اددد لاا لغغددد ل
ارددماليةدد االوناددةل يدددات لغاددالي ددامحةلغضددا ألتغهدددي لماددمتلالغاااددةلاددد غ مزل

 د للإداليدزلتياالإد ل(لكل    )لت وضالاملت  اللتيتاملت دهلتغادمتلال تد لهدت  
-2 )محددددااملتغيددددمتالتغتدددد لا عددددملغغدددد لت ر دددد لاددددازل(لةمتم دددد )متماادددد لمت ددددتيامل

لإيد لترمادملاغدهلتةو د اتملاالإ ةادةلاودا ل د لتغ دةمتملتغن مدةلحلمحداامل(.ل لإك22 
(لTNTيالإدد  زلل22 )ااعددةل ددمتغ لتغ  حددةلتغتدد لا  مددمل دد لتةو دد اتمللإ الإ تدد ملت 

متغتددد لحلمات دددللتلاةو ددد الااضددد ل   ددد ةليدددزلت يدددمتطلتغر ئ دددةل(تارل2 )مايددد لاعددد اا
(للإدك22 )لإيد لوداكلادنكلاتيد لغيدا لادمكلمت دالغي د  ةل(.لك2 )م  ملغغ لتاتود لل

يددزلتغرادد المتغايدد ال(ل لإددك  )حلمحددالتة  ددلل ددمتغ ل(لإددك2 )م لإادداليددزلاددميازلغي دد  ة
ييددد لريددداللإياهددد ل هدددعةلتغهدددي حمحال(للإدددك  )غغددد لتاتوددد لل(ل لإدددك )يةرددد ل دددمتغ ل

مامد لتغيةد يلغادال(لك ل . )ةو  الأتةووضملاا ةلتغ اتا ل  لتغ ةةلتغت لترماملتلا
ي ددتمالغ ددةمتملرااددا لمتزلتغ دداتا لغددكلتا ددلالغيعددالاتر لتالاعددالويدد ل ددةمتملا ل دد ل

ل ا لددملتلإاددالتةو دد ال دد التو ددا(لك    )حلا دداالا غددالإالتزلتةو دد ال(ك    )رد ك
ل2تغمددازل) دد لت اوااددالتغامةدد ة ل(ل دد ةتمااز) دد لتغتدد ااخحلغلإددزلتةو دد الاالإدد زل  اددا ل

متغدا لت داأل د لايد ال(ليدا ل2. )متغا لاماالاأة لالإاداليدزلتةو د اللإ الإ تماددحل(ك.ل
لإددداغهلتةو دددد ال.للإاادددالغ  ددد المية مددددةلتغا دددالتغيتم ددد للم ودددد رل ددد لت دددهلتغيةدددد  ل

 دد لتا  غادد لمتغددا للإدد زلتلإادداليددزلتةو دد اللإ الإ تدد محل(لك0 ) دد ل ددةةل(ل ادد مر)االإدد ز
غهي د لمة داةلتغ د مللملإ زليزلةتد ئ لاغدهل  دألحداصلتغهدي لمتم ادالت هدع للت

ل(  ).تغهي  لميزلاكلتةوو  لي  مال  لاا  ملتغ اتا 
 د لةاااتد لتغتد لتم  لد ل د ل(ليعردال ا اةاد لغ امغاتلإاةده)ااازلتغاام  ماللإ از

لددمل(لي اددمزل ددةة2 )حادداللا ددا ألتغترادداتممالإددال اردد لتزل(لك002 )يمدد الا لاةتاةاددم
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حلغال(الإزلتاتا لتغاالإ ةاة) اي لا ي لتغتو ااتملتغاالإ ةاةلتغعةاوةلتغت ل اامل  لتغرةا
 ااملترةرلتغ متاثل  لت ااخلت ا لملإ زليزلةت ئ رد ل دامثلهدلإاليدزلتغاادممل
تغ    اددددةلر دددد لة دددد للمت ددددلاللإااددددالهدددديالغ غااددددةل دددد  لت ا حلغالغ ددددملتغ يددددكل

حلمةدت لردزلت دهلالاةو د اتملتراداليود  ئلملإاادال( لإدك/ي امز . )تغاالإ ةاةلالإااليزل
مو لل  غةلراكلتمت زل د لتغ دملييد لاا للح  لتغ ااعة(لco2)لإ اامز اتهل  لاما لتغ

غغدد لتراددال دد لتغ ادد  ل   ددت  للرددااليددزلتغلإ ئةدد ملتغ اددةلتغتددأح كل ايدد لتةماضددملاوددا ل
ل.لإ غااة  ماتم

ل
 .ظاهرة النينو -2

تعدالادد لا لتغةاةدمليددزلتغداألتغاددمتلالتغ ااعادةلمام ددعر لتةتهد اتحلماعددالتغعدد غكل
اماليدزلتم دالغغد لتو داالغردا لتغاد لا لرةداي للإد زل د ل(لملإدا ا اداململ)تلاةلإ ا  ل

تغرةاحل  لتغمحملتغا للإ زلتغع ي  ليةهر ازلات  االلاا التغةاةمحلغاللا اللغزللة هل
ترادداتملية واددةلت  ددال دد لتغهدداللمياانتردد ل دد لتغردداأحل عةدداي لااتوددلالتغضددر ل دد ل

لإيد ل(.لتغ ةدما تغتااداأل)تغهاللادةوو ل د لتغرداألمتغعلإد ل د ا حلما  دللر ارد ل
ملا الااض لم مالرنحةلانااةلت  اترلتاا لاازللامألتغاا حلتغيم ياةل  للا دا ل

يةددد  للا ااماددد حلم دددامثلتغ وددد رل ددد للإددداليدددزلت دددتاتغا لمتةاةم دددا لمتغرةدددالمردددااليدددزل
متةتمددالمملإددال دد لمحتردد للإاادداتحلغلإددزلاعدداليددامال.لتغهددت  لة دداا ل دد لغدداأللإةدداتل مار

غاااملت دهلتغعنحدةلغت دهلتغتراداتمل(ل  لإمأل الإة )اما  ل   لتغع غكلتغة(لر ي ل22)
ل(  )(.لElnino)تغ ماةحلما  للر ار لت كل

لإي لتعا ر ليم مرةلتغ رات ادةلتغ ااعادةلاأةرد لادام لياد  لات ئدةللElninoتغةاةم
اهلإالغاالترتا ا لرةال مت الاااملمت لإمتامالمتها  حلمل لاح غاكلت د رالتغياد  ل

يددزلحدد للتغي ا دد ملغغدد لتغ دد  لاهددلإالامتيددةلت دد رااةحلييدد للتغادد اا لرةددالتغ ددمت ا
تغتددد لت  دددأليدددزلت  دددواليدددلال(لتغانةلإتدددمز)ا ع رددد لغةادددةلاددد غيمتالتغراتئادددةلمتغعمتغدددلل
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.لت دد رالتغيدد  لتغددا لا ددالي ددالتغيادد  لتغ دد  اةلتغتدد لت ا ردد لتغاادد حلتغت  ااددةلغاادد هل
ا دددالحددداألاتئدددا لل اددد لا لتغةاةدددمللددد لت دددتااتالتاددد الليامغدددملتملااددداملتغاددد االتغدددا 

تغعددا لتلا ددتمتئاةلايادد  لات ئددةلياتددا لتم ددلالت دد رالتغيدد  لتغادد االيددزلت  ددوالما ددال
حللدداتلتغتراددال دد ل الإددةلتغتادد اتمل( ةمادد هلل2 )تددأااالتغيادد  لتغات ئددةلغغدد لاتئددا لرددا ل

ا ا لغغ ل مم لاي  الغ ادا لر د ل دمت الت لإدمتامالمااداملمهدي الهدا  لتغ د رحل
يدددزلا ضدددالت يا دددةلر ددد لرنحدددةلتغتاددد االادددازلتغي ا ددد مللمغددداغهلتعددداللدددا لتغاددد لا 

ل.ل(2 ) ةمتم(ل2 - )تتاتمحلاازللياامتغرنرلتغر   لمتغت لت اثل  ل
ايددد لتغتعاادددرلت لإادددالت ااددداتلغردددا لتغاددد لا ل ردددملتغدددا لاتمت دددللماتة  دددأليدددلال
تغ مددددد ئللتغع يادددددةلتغي دددددتيا ليدددددزلتغتراددددداتمل ددددد ل الإدددددةلتغ دددددملم الإدددددةلتغتاددددد اتمل ددددد ل

متاةةلا الإةلتغهي لتغا لااةلهي الاتئا لتغعا لتلا تمتئاةلم ةمارد حلتغي ا  ملتغي
غالتةتماليلالاغهليمتحلالتغتا اتملتغي ا اةحلماهلإالالإاالمضم  لت هلتغياتا ةلااتئا ل
تغعدددا لتلا دددتمتئاةلتغ اتاادددةلتغتددد لتلإدددمزلغغددد لتغهدددي اليدددزلاتئدددا لتغعدددا لتلا دددتمتئاةل

تغ ةدمأليةد ل د لتغ دارلتغ ةدما للمتغد (لْ لل2 )تغو لإادةل د لتغ دارلتغهدي غ لاة دمل
حل  الإدددملتغتاددد التلا دددتمتئ لتغعلإ ددد لتغدددا لالإدددمزلتت  لددد لهددداحا لا ت ددد  ل(ْ لل )اة دددمل

تغ ددمت التغراااددةلغمدد ا لاياالإدد لتغ ةمااددةل دد لة  حردد لتلا ددتمتئ حلالإددمزل دد ليمحددلالغغدد ل
تغ ةدددمأليدددزلوددد لتلا دددتمت لتغعلإ ددد ل ددد للإدددال دددةةحلي ددد ما لا اتوددد لل ددداتا لاوعدددال

ر دد ل ددمالت ددهلتغ ددمت ال دد لت لإددمتامالماادداملمهددي غ لتهددا  حلادد ا تللتةددا  للتغيادد  
اهلإاللا ملغ ةاالغ  لإ زلتغي  ادازليدلالااتادةلتغ دةةلتغياناادةلماراد التغيدانالغا  دلل

ايعة لدد لتغ ا دد لا لا ددا ةاةلتغ وددالتغ ددراال(لتغةاةددم)ر ادد لتغ ددلإ زلتغي  اددمزلت ددياةل
لإي لالإاة لا الإدةلتلاةتمد الل هلةما حلياتا  اا لر اا ليتلإااتل ل متياالتغا لال(.لتغةمةم)

غلأةايةلتغ ماةلمتغي ا اةلتغي   اةليلال الإةلتغهي لتغا لااةحلغتعكلت هلتغاد لا ل
ر ددد لتغهدددامالتغ ددداتا لتغدددا لاةتددد ألياددد  لتغتاددد التغدددات ئلا دددنلماغدددهل ددد لردددااليدددزل

ما ددددا ملتغادددد لا لتازلالإاددددالو م دددداةلمتةتا يدددد لمامااددددةل دددد ل ددددامار لل.تغ ددددةاز
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حلملد لتودصلتغ الإدةلتغي ئادةل د لتغي دا لتغرد ا ليدزلغغد لغااد لغغد لاح د لمتااال 
متلإددمزلالإاددال  لاتردد ليةدداليةت دددرلتغ ددارلغغدد لااتاددةلتغ ددارلتغتدد غ ليدددلال..لهدداح 

حلمتت  ددد لتغعمتيدددالتغي دددااةل ددد ل دددامار ل(اا دددياالماةددد اا)تعددد اكلحمترددد ل ددد لهدددرا ل
اتئاتدد لرددا لمتضدد ةل دد للدداتلتغي ددا لماو  ددةل دد ل  ئدد لتغ ةددما لتغيدداتا لاددازل

ل(. )حلهلإا(ل ةما ل ل2 -هي لال2 )

لخريطة العالم موضحا عليها موقع حصول ظاهرة النينو (1)شكل 

ل
 ت  لراالتغع ا لااملاتض حلت  مالتغع يةل  لتغ رات اةلتغية واةلمتغةا تاةحل:لتغي اا

 .   ي اال  الحلصل

تتدداتمحليدداتر لتتاددلالادد لا لتغةاةددمل دد ل ددامار لاما ليتلإدداا لغادداليةايددةلتغيددا حل
تغع يدد  لا دداتثلتغةاةددملل دد احلمل( ددةمتمل )حلايتم دد لغردد لاة ددمل( ددةمتمل2- )اددازل

حلمحدال...  ل ازلاا ع للاوامزلغغ ل يزلالإاالغغ لتغمات (لك 0  )تغر يةليةالر كل
(ليا ل  )ا هلتلإاتال ليزلتغاالالتغا ة لغ مازلتغا يزلرهالم ت لةر اةلتغمازلتغعهاازل

اكلت اتثلتغةاةملتيتالي للالامالرزلرها لاهراليم رةلر  لميزلتغا املغزليع...ل
 ةتازحلا اثلتلإمزلر د لاهدال لريميد لرةدالااتادةلتغ دةةلتغياناادةحلملداتليد لاتضد ل
 ددد لت ددداتثلتغةاةدددمل ددد لتغمدددازلتغعهددداازلتغيتاتو دددةل ددد ل دددةتازحلمتغهدددااا ليةرددد لاايددد ل

اددةحلمامتئددالتغ ددةةليتاتو ددةل دد لاددنثل ددةمتملي ددتيا ليددزللاوددالتغ ددةةلغغدد لتغ ددةةلتغت غ
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(.لتغهددي لتغ ةمااددة)تغن مددةلغردد حلغلالغزلاح دد لحددم لغردد لتلإددمزلااتاددةلتغ ددةةلتغيانااددةل
ملل2 0 )ميزلت اتثلتغةاةملتغعةاوةلاالارةور لونالتغمازلتغعهاازحلت داتثلاردمتكل

حلمحددددددالت  دددددد لاغددددددهل(ك 00 ملل 00 ماوادددددداتلردددددد ي لل  0 ملل  0 ملل  0 
ل(.لل ) اما.ل لت هلتغ ملاملر  لية يللإملإألت ا ا اا التغلإااا لتغت لا ااتر

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل( ) امال

ل ةمتمل  مالا لا لتغةاةملمهاتر 
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ل
 ت  لراالتغع ا لااملاتض حل:لتغي اا

ت  مالتغع يةل  لتغ رات اةلتغية واةل

 . 2 متغةا تاةحلي اال  الحلصل

ل
 اامل(ل ةةل  )تة ل  لتغمازلتغعهاازللإ زللة هل(لل )لاتض ليزلتغ امال
ل.غكلا  ال امثلا لا لتغةاةم(ل ةةل20) ار لا لا لتغةاةملمتغا ح ل

غادداليةتايددةليت تيةددةليدلالادد لا لتوددا لت ددي لليداات داثللددا لتغادد لا لر دد لل
مل لرا ا لرزلةم  زلل ئاليزلتغضر لتغ ةما لاازلتغية متدازل(لتغةم  زلتغ ةما )

ملإ زليزلتغي تيالتزلتاال.لمتئ لتغ ةمااةلتغهاحاةلمتغراااةليزلتغي ا  غر ا لت  ت
ل ت زلتغا لات زلياريتازلغملالتلإته رلتاتا  ري لا لا متالتغ ماةل  ليةد  للتودا ل

 ونال امثلل تازلتغا لاتازلر كلل–يزلتغع غكلاي ل ار لتغملاا ملتغيت ا لتلاياالإاةل
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لر  ل ااالتغيا الةلإاململااةللإ غاوماةا لا غواض ة مل  لمحمللإ ز(ل  0 -  0 )
االإالتزللة هلرا لةااا مل  مغدملتو دااللدا للل(  ).لتغ و رل  لت ااما لر  لتها 

ةااادددةلتاتوددد لمويدددمالتغااددد حلتغت  اادددةل ددد لغددداألتياالإددد لل-تغاددد لا لتغهددد ا لميةرددد ل
تو ددال داألتاتودد لتغاادد حلتغت  ااددةلملددملل-تغ ةماادةحلملاما لمغلإددالمتغتاادداألتغ ةددما 

تمددداكلتضددد اتا مليدددزلتغة دددرلتغهدددي غ لتودددتنرل ددد لتدددمت زلتغ  حدددةلتغي  ادددةلا ددداأل
ل(  ).تغ م ل   متاثلي اا ل

ل
 .ومظاهره( الاحتباس الحراري)تزايد معدلات درجات الحرارة  -3 

تهدددداالتغت دددد انملتغية واددددةلغغدددد لتزلاا ددددةل دددداتا لتغرددددنرلتغ ددددم ل دددد لت تاددددال
ي تياحلم   لاغهلةتا ةلغت تاالةه   ملت ة  زلمت ماا لغاائتد لاهدلإالرد كلمغ ردنرل
تغ دددم لاهدددلإالوددد صحللا ددداي لاعدددالتغادددما لتغ دددة راةلميددد لتنلددد ليدددزلتوددد حكلةهددد   مل

ل.تغخ...ت ة  زلتغ ة راةلمتغت  ااةلمتغ اتراةل
مليد ليدزليعردال دلإما ل(لكل 02 )  لر كل(لغ ما .لااوالمللد.لا)لا ال

غع ددددمكلتغا دددد احلتزلتغاهددددااةلت ددددا لت ااددددةل ام ا ا ئاددددةللإااددددا لر دددد للإملإددددألت ا حل
ةللا لتغت ااةلتغت لاااملا   د ليدلالااتادةلتغادما لتغ دة راةل د لغضدمزلمتتض لةتا 

رهددداتمليدددزلتغ دددةازحل يةدددالاغدددهلتغ دددازلريدددالت ة ددد زلر ددد ل اددد ا لي تدددم لتغردددنرل
ردددزل اادددللغ ددداتللتغو دددكلمتغدددةو ل%(ل2 )تغ دددم ليدددزلاةددد ئ لاملإ ددداالتغلإاادددمزلاة دددمل

اد ا لغغد لغ دنلللمغاال ليزلتغمحمالتلا وما لملإاغهلرزل االلغ تغدةلتغر اد محلييد 
اهدلإال(لCo2)مادالإالتزلغد  ل.للاتلتغر  لرةالت تداتللت ماتللمت غ د زلاملتعوةرد 

 دد  تلمت دداتليددزلاناددةلتارل دد  ل مدد ليددزلتغرددنرلتغ ددم حلغلالتةدد لادد ا ليددلالاودد ال
تغي  لمغ  تملاوا ليم ما لايم ااالتحالالإاااليزلتغياا زلملإ مام  ماااتملتغلإ اامزل

(CF Cs)لل(  ).ل  لت ااالية يلت ا لاماتللإاااتل
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غمددالترادداملة ددأليلإمةدد ملتغرددنرلتغ ددم لةتا ددةلغ ادد ا لتغي مادد مل دد لتغ ددمحل
تزللةد هل اد ا لي داا ل(لكل0 ) ع  ل ااالتغياد الاااتدملتغاات د مليةدالامتودالتغمدازل

 دددد لردددد كل%(ل  ) دددد لتغ ددددمحلمحددددااملة دددداةلتغ ادددد ا لاة ددددملco2)) دددد لة دددداةلغدددد  ل
يعدددالاملاا ددد ملتغ ددداتا لغيمددداا للددداتلتغرددد  لر ددد لحلييددد لاعةددد لا دددلال ددد ل(كل2 0 )

تيت دد صلت هددع للتغهي دد لمت اضدد حلمامدداالتغع يدد  لغغدد لتزل ادد ا للدداتلتغردد  ل دد ل
حدددددددالاددددددد ا لغغددددددد ل اددددددد ا لاا دددددددةلتغ ددددددداتا ل(ل ددددددد  لاددددددد غي امز22 -22 )تغ دددددددمليدددددددزل

ييدد لحددال دداأل دد لتراددالتالإاددألتغرددنرلتغ ددم لميدد لتاتددألر ادد ليددزل(لك ل2. )ا ددمتغ 
 لت  دمتالتغاائادةل د ليوت درليةد  للتغعد غكحلمتزللداتلتغرد  ل دا ا لتراادالائا د ل د

ااضدد لغغدد لامادد زلتغ  اددال دد لتغيةدد  للتغم ااددةلمحيددكلتغ ادد المت دداارليا لردد لة ددمل
ل22 )تغي ا  محليي لا ا لغغ لتاتو للية مأل   لتغا دالغغد ليد لحدالا دالغغد ل

ل(0 ).ليي ل األ  لغاللتغيازلتغ    اة(لحاك
يتم د لاا دةلتغ داتا لتغماادأل)تغعد غي لغاا دةلتغ داتا لتغ د  اةتاتولالتغيتم  لل

ما ردددمل(.لك    )يةدددالردد كل(ليددزلتغ دد  ل دددمللتغا ا ددةلماا دددةل دداتا ل ددد  لتغا ددا
رددددزل(لك لل2 .2)ما ادددداللدددداتلتغدددداحكلاة ددددم(لك لل .2- .2)تغ ادددد ا ل دددد لتغمددددازلتغعهدددداازل

ماغدددهلةتا دددةل(لك 00 ) تددد لرددد كلليدددا تغتمددداااتملتغدددمتاا ل ددد لتماادددالتغتماددداكلتغاددد ة لغ 
(لك222 -002 )غناتودد للتغة ددا ل ددد لاا ددةلتغ ددداتا لوددنالتغ دددةمتملتغييتددا لادددازل

مت  ددازل ددالليع غ ددةلتغاا ةدد ملمتأودداللددا لت احدد كل دد لتلارتادد اليوت ددرلتغتعدداانمل
اي ل  لاغهلتأاااتمل  التغ اتا ل  لتغيازلل ع د ل دااالتغياد ال دأزليعادكلتلا تداتال

ل  0 )لم(لك2 0 -2 0 )اازلمحدلالودنالتغوتداتازلتغا ل اثلونالتغمدازلتغعهد
ل(.ك222 -

تغت اعدةلغنيدكلتغيت دا ل د ل(لIpcc)اا الت اااللائةلي ته ا لترااتملتغيةد يل
 ددد لهددةرر  ل ددد لتغ ددازل دددمالت تيدد لامل اددد ا ل(لاةدد اال  )ت تي رردد لتغيةعمددال ددد ل

تغيتمحددلاللتغترادداتملتغية واددةلتغة ت ددةلرددزلادد لا لتلا تادد  لتغ دداتا لا ددما لا ددالليددز
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(لرضدمتل2 )مل(لر غيد ل22 )حل مالا اللاتلتلا تي للتغا ل ضا لالإااليزلالإااا
تماااتلا لإالتزلتغي األتغائا ل  ل ا ا لاا ةل داتا ل(لامغةل00)غ ي ر ملتغاائةليزل

   لت ا للملتغت مثلتغرمتئ لتغة ت لرزلت ةه ةلتغاهااةلتغيوت وةحلمتزلت تياتال
مر ددد لاا دددر لاددد ة لاملإ ددداالتغلإددد اامزلل–اةلتغوضدددات ليعدددالاملتةاعددد ثلغددد  تملتغ دددمل

(Co2ل)ردزليعداغر ل(لك لل2.2 )حالاعة للإ ااةلي ممةحلغالا تيال اد ا لاا دةلتغ داتا ل
ماعددداللددداتلترةدددرللت دددااال ددداالغ دددالتازلردددزللدددا ل.لتغ ددد غ ليدددلالةر ادددةللددداتلتغمددداز

ل(2 ).لتغا لا 

لإددد ةمزليةت دددرل)م دددااملتغي يمردددةلتغ لإميادددةل ددد ليددد تيالاددد غ لا ةاةم دددا ل
يزلتزلا لا لتلا تاد  لتغ داتا للالايلإدزلتغا دمللرةرد حليتمحعدةل(لكل 22 /لت مال

(لك لل . )يددلالغيلإ ةاددةلم ددمغ لغغدد ل(لك لل )غغدد ل(لك لل . )تاتودد لل دداتا لت ا لايعدداال
لل(  )(.لكل002 )ا غيم اةةليلالتغع كل(لكل22  )ا  مالر كل

تغا لا الرااليدزلام الااض لرزلغ  لتغياا زل(لCo2)تزلي لام الرزلغ  ل
 د لحااتد ل(ليدا ل  )تغا  اازلتة لاحم ليوعملاليدزلغد  لاد ة لاملإ داالتغلإد اامزلامتحدلال

ر  لت ت   لتغ اتا لاتوالتغرنرلتغ م لغلأا للإي لتةد لحد االر د ل دا لتغرد  تمل
تغيةاعاددةليددزلتغوضددنملتغ امتةاددةلميددزليةدد  كلتغو ددكلاملتغردد  تملتغيت ددااةليددزلاة ااددأل

تزلويدددد لغدددد  تملتلا تادددد  لتغ دددداتا ل(لاددددمال اتادددد ا)اددددالتغيةدددد يلمااددددازلوا.لتغردددد  
مح غدددملغ ةدددةلت يدددكل.لتغي ددد مغةلردددزلتاتوددد للاا دددةل ددداتا لت ا لة  يدددةلردددزلتغيااددد ز

%(ل22 )تغيت ا لغياتحاةلتغترااتملتغية واةلتزلتاتلإا لغ  لتغياا زلتضد روملاة داةل
لل(  ).لاعاةمت  م ملتازلتغ امالتغ ا(لكل22  )تمااا ل  لتغ مليةالر كل

متهاالتغت  انملتغ ااا لغ اا ة ملتغتمااااةلل  لة رلتغلإا لتغهي غ لغغ لتةد ل
يزلتغيا  لتزلالإمزلتاتو للاا ةلتغ اتا ل  لتغمازلتغعهاازللملت راكلاازلتغمدامزل
ت وددا ل دد لوددنالتلاغددرلردد كلتغي ضدداةلميددزلتغيددا  لتزلرمددالتغت ددعاة مللإدد زلتهددال

لإ زلتهالت رمتكل داتا لمةاداتهل 00 غهي غ حلمتزلر كلتغعممال اتا ل  لة رلتغلإا لت
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غعدداكلتددمت التغلإاادداليددزلتغاا ةدد مللالاعددارلتغلإااددالرددزلتغيتم دد  ملتغ ددةماةلحاددالتغددرل
ر كليزلتازلمرزلتغاامرلتغ  ئا ل  ليعاكلاة د  لة درلتغلإدا لتغ ةدما لحادالرد كل

 ا ددةلا ددمتغ لحلمحددالت اتاملاا دد ملتغ دداتا لتغ ددرا لتغامياددةلتغ ا اددةل ددمللتغا.    
ضدددددددعرليعددددددداالاا ددددددد ملتغ ددددددداتا لتغعايددددددد لتغاميادددددددةلتغةر اادددددددةل ايددددددد لادددددددازلرددددددد ي ل

 د لتغعمدالتغمت داحلمحدال(لكل ل .2)تمااا هلا غيم اةةليلال(لكل ل .2)لاة م(ل 00 م022 )
اا لاغهلغغ لغ  غةلتغو مالتغت للالا اثل ار لتغت يال  لتغلإاااليزلتغية  للاتمل

ةملتغ ا ا ل  لاا ةل اتا ل   لتغا الودنالو م لتغعا لتغم   لمتغم ااةحلملإ 
ل.ة ملة رليتم  لاا ةل اتا ل   لتغا ا ةليا لا لتغ

اةددت لرددزلت ددهلتغي مادد ملادد لا ليريددةلت دداألا ددلالاا ددةل دداتا ل دد  لت ا ل
غددد  تملتغ دددماةلتغوضدددات ل)متغردددنرلتغ دددم حلتعدددارلاددددلاددد لا لتلا تاددد  لتغ ددداتا لامل

Green house gasses) ا ا ئاةلت اثلا األتعدا لح دكلح ادالحلمل لا لا ل ام
يددزلت هددع للتغهي دد لغغدد لري اددةلتلايت دد صليددزلحاددالتغرددنرلتغ ددم حل دد ل ددازل
اةعلإ لح كللاوالة دمل يادلالتلات  لد ملما دالتغاد ح لغغد ل د  لت ا حلمت وادال
اةاعثلة ملتغوض  لاهلإالغهدع لل داتا ل مادالتغيم دةحلمادتكل  د لة داةللإاادا ليدزل

حل(Co2- Ch4- CFs) تملتلا تادد  لتغ دداتا حللا دداي للدداتلت هددع لليددزلحاددالغدد 
مةتا ةلغعي اةل ا لت هع للايةلال   للإااالية ليزلتغةومالة دملتغوضد  لتغود ا  حل
.لغالااتاليا لاوا لة مل   لت ا ليي لا األ  لا لالاا دةل داتا ل د  لت ا 

ل(  )
اد زلمااةد ي لت يدكلتغيت دا لغ اائدةل(لWMO)الإامليةايةلت ا د التغع غيادةل

(لكل 2. ل–ل2. )لتغعددد غكلاهدددرالتاتو رددد هل ددد لاا ددد مل ددداتا ل دددملت ا لاتددداتمحلادددازل
 دد لتغ ددةمتملتغم ايددةحللإيدد لالإددامل دد لتمدد اااللا مددةل(للكل ل . )لم ا ددالتغيعدداالغغدد ل

متزلتلا ددتياتال(.للكل ل2. ل–ل )تعدداانملغ  دداتا لتغيتمحعددةلادد زليعددالاتر ل ددتتاتمحلادداز
تغ  حةلمةه   ملت ة  زلتغيوت وةل  لتغاائةل الإمزل  لتلا ترنهلتغيت تاالغي  اال
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ااةيدد لتتمحددلال(للكل ل2. ل–ل )لغردد لامال دد لا ددلالاا دد ملتغ دداتا لمتغتدد لردداغمليدد لاددازل
ا  دمالرد كل(للكل ل2ل–ل )اات  ملاوا ليلإي ةل ا  ار لتغيتمحلالغ  داتا ل داتاتمحلادازل

ل.(  )كل22  
مي لات م ليزلتعداالمتةدملللل(2 )غمالغعألتغت تاالتغيرمال  لاراتال لإ زلتغع غكل

تلا تا  دد ملميددزلاددكل ادد ا لتغضددر لر دد لتغاائددةلميمتاالدد للا دداي ليدد لاتع ددللاي دد اال
تغ  حةحل ضنلرزلتغتم دلال د لتغ دة ر ملمتةمررد حللإدالاغدهل د لكلاهدلإال عد ال د ل
تدددالمالرة  دددالتغاائدددةلتغ ااعادددةللإيددد لمريدددالر ددد لاردددمالمت دددتو  اللدددا لتغيهدددلإ ةل

ل(.تلا تا  لتغ اتا )
تزللةددد هلت دددماتللإااددداتل ددد لت دددترنهلي ددد االتغ  حدددةل(ل )اادددازلغةددد لتغ دددامال

(لك022 )حلغالاا ددهلي يددمللت ددترنلإر لردد كل(تغو ددكحلتغددةو حلتغردد  لتغ ااعدد )تغائا ددةل
رددد كل(لااتددد ل دددمغ ل20 ح   )غتتضددد ررلاهدددلإاللإاادددالغغددد ل(لااتددد ل دددمغ ل   ح0 )

مل%(لل  ح  )ل  دكل  دا لماة داة(لاات ل دمغ ل2 2ح 0)كحليم رةلاهلإال0 0 
غددد  ل(لااتددد ل دددمغ ل  2.  )مل%(لل 2.2 )ةوددد لماة ددداةل(لااتددد ل دددمغ    ح   )

ا لتزلتغدددةو للإددد زل ددد ليالإددد لتغ ددداتا لا اددد لتغو دددكلادددكل%(لل2 .2 ) ااعددد لماة ددداةل
ا لاعداليدامال دتةل دةمتمل مد ل دان التزل(لكل002 )تي ل  لر كل.لتغر  لتغ ااع 

 ددداةليدد لاهددلإ  ليددزلت ددترنهلي ددد االتغددةو للا تالا ضدد لا غ دداتا لاغددكلتةوودد  لة
لإددداغهل(لااتددد ل دددمغ ل2  .0  )مالإيادددةلت دددترنهلا ردددمل%(لل 0.  )تغ  حدددةلغغددد ل

ااتددد لل   . 2 )تغ دد الا غة ددداةلغ و ددكلتغ  دددا لتغددا لا دددهلت ددترنلإ ل ددد للدداتلتغعددد كل
حل  ل ازلة التزلتغر  لتغ ااع لحالت تادامللإياتدةلت دترنلإ لاة داةلتلإاداليدزل( مغ 

مت تيال%(لل 2.  )ماة اةل(لاات ل مغ ل 2 .  ) حةلغا الغغ لاماةلي  االتغ 
تزللةددد هل اددد ا لل 22 تغ اددد ا ل ددد لت دددترنهلي ددد االتغ  حدددةحلتالان دددال ددد لرددد كل

ا دددا ةل ددد لت دددترنهلتغو دددكلحل ددد ل دددازللإ ةدددملتغ اددد ا لتغلإادددا ل ددد لت دددترنهلتغدددةو ل
ل(. )لمهلإا(ل ) امال.ل002 ا غيم اةةليلالر كل(لاات ل مغ ل   .  )لما ا ا 
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ل
ل

 ( 3)جدول
 *(بيتا جولز)التطور التاريخي لاستهلاك مصادر الطاقة 

تغرددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  للتغةو لتغو كلتغ  ا لتغ ةة
لتغ ااع 

لتغي يمل

ل   .0 ل2  . ل002.  ل 2 .  ل022 
ل20 .   ل  2.  ل   .   ل2 2. 0ل0 0 
ل   . 2 ل 2 .  ل2  .0  ل   . 2 ل002 
 365.662ل 0 . 0ل   .2  ل  2. 2 ل 22 

ل
ل:ريالتغا  ثلا لارتي الر  :تغي اا

اا ا ل  غ لي اداحلتلاة اد  لتغ داتا لا داألتغ  حدةللإيهدلإ ةلاائادةلم امامغتالإادةليع  دا حلا د غةلي   دتااحللإ ادةلتغتااادةلتادزلل- 

ل.0 حلص 22 اهاحل  يعةلاراتاحل

ل.0 -  حلصل222   تالح  كلتلايااحلتغ  حةلتغت ا لتلالإاالغراتلتغمازحليةهماتملتغراحلاراتاحلل- 

يلإد  ئلل2  ح  =ليلإد  ئلاايادالةود لل22 ح   =لم ا ل اتااةلااا  ةادةلل222ح222ح22 ح  0=ل مغ لل2 2 =لاات ل مغ ل

ل. زليتا ل  ك

ل
 (2)شكل 

 (2111و  1551)مقارنة استهلاك مصادر الطاقة في العالم بين عامي 
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ل
ل( )ا لارتي الر  ل امال:لتغي اا

ل

غمددالتضدد ررلتةاعدد ثلغدد  تملتلا تادد  لتغ دداتا لاملتغردد  تملتغا ائددةليددلالت تاددال
تغددا لاعددالالددكللCo2ت ددترنهلي دد االتغ  حددةحللا دداي لتغ ادد ا لتغيرمغددةللاةاعدد ثلغدد  ل

تغر  تملتغي ااةلغرا لغيهلإ ةلتغية وادةلمتغاائادةحلمتهداالتغاا ةد ملتغي د  ةلغلإياد مللداتل
حل(ك022 )لردد كل(لاغددرل ددزليتددا للإدد اامز%لل2  .2)تغردد  لغغدد لغةردد لتاتوعددمليددزل

%(لل2 .0 )مل(ل  دددكل  دددا %لل2 .  )متغتددد لهدددلإاليةرددد لتغو دددكلتغة ددداةلتغلإادددا ل
اغدددرل دددزليتدددا لل  2.  )ةوددد حل ددد ل دددازلم ددد مللإياددد ملتةاعددد ثللددداتلتغرددد  لغغددد ل

مهددددلإالتغو ددددكلا  ددددتياتالتغيالإدددد لت مالغي دددد اال لا ددددمتغ ل(لك002 )ردددد كل(للإدددد اامز
حل  ل دازل د  لتغرد  لتغ ااعد ل%(ل  .  )تغةو لاعا لامتحلالل اي ل ا%(لل  .  )

ل(. ) امال%(.لل2 .0 )ا غيالإ لتغا غثل
متهدداالتغاات دد ملتغدد لتزلت ددترنهلي دد االتغ  حددةلتغ وااددةلمتغيت دداا لحددالا ددهل

(لي اد ال دزل 2.  )كلا ليد لاعد االل 22  د لرد كل(لي ادمزل دزللإد اامزل  2 )
 دد لتلا تادد  لتغ دداتا لمتغية  مددةلغغدد لتغ ددمحلملدد لتغردد  تملتغيدد اا لرلC02يددزلغدد  ل

يددزل%ل(ل2 )لماددالإالتزلتغملاادد ملتغيت ددا لت ياالإاددةلت ت ددمليالإدد لتغ دداتا لماة دداة
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حلم   مل%( )متغا ا زل%(ل2 )اكلتغ ازل%(ل2 )لا لتغلإياةحلت ار لاماا لتغراااةل
لل(  )%(. )ام ا لاوااتلامتحلال

ل
 (4)جدول 
 (ألف طن متري كاربون)CO2التطور التاريخي لانبعاث  از 

لتغي يمللغ  ل ااع لةو ل  كل  ا لتغ ةة
ل2  .2ل22 ل222. ل2 0. ل022 
ل 2 .2 ل0  . ل0  . ل2  . ل0 0 
ل  2.  ل   . ل   . ل2 0.2ل002 

تغتااادةلاا ا ل  غ لي ااحلتلاة ا  لتغ اتا لا األتغ  حةللإيهلإ ةلاائادةلم امامغتالإادةليع  دا حلا د غةلي   دتااحللإ ادةل:لتغي اا

ل.0 حلص 22 تازلاهاحل  يعةلاراتاحل

ل
اردددامل ددد لتغعددد غكلااتادددةل لإدددا ل اادددا ل دددماللدددا لتغاددد لا حلتوادددالاددد زلتغ ددداأل

حلغالتدد ا لت ددهلتغاادد حل(تغاادد حلتغهي دداة)تغددائا ل دد ل ادد ا لاا ددةل دداتا لت ا للددمل
اي  را لتغي  التغيرة  ا  لغ هي لغغ لتغ اليزللإياةلت هعةلتغلإمةاةلتغت لتوتالل

رددنرلتغ ددم لغددلأا حلمتغتدد لت تددم لر دد ل  ئادد ملر اددةلتغ  حددةلتمددمكلا لا دد اتكلتغ
ا  ئاددد ملتغردددمت حلغتةدددت ل  ئاددد مل اادددا لاعدددالتغةدددمت ل ةدددمتلليعاةدددةليدددزلتغ ددد ألتغتددد ل
ت ددد رالر ددد لتااادددال ددد  لت ا حلميدددزلادددكل ددد زلم دددماللددداتلتغةهددد  لتغهي ددد لاعةددد ل

ر  لتااادال د  لت ا لةمصللإياةلت هعةلتغلإمةاةحلا لةمصلتغ  ألتغت لت  رال
ل(  ).لما غت غ لتاتو للاا ةل اتا ل   لت ا 

تغردد  تملتغي ماددةلغ رددنرلتغ ددم لمتغتدد لتارددالتزلتغ ددأل(ل2)ااددازلغةدد لتغ ددامال
ي  اا للملتغمحمالتلا وما ل اي لراتلغد  لتغيااد زلمغد  تملتغلإ ما  دماللإد اامزحلمتزل

يد ل دد لغد  تملتغةتدام لماددازلادازلتاد كللإ)يتم د لام ئرد ل د لتغ ددمليتاد ازلاهدلإاللإااددال
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حل(تلإااليزليئةل ةةللإي ل  لغ  تملاد ة لتملإ داالتغلإد اامزلمغد  تملتغلإ ما  مالإد اامز
متاض لاارالتزللا لتغي ماد ملحدالت اتاملاهدلإاللإاادالودنالتغيئدةل دةةلتلاوادا للإيد ل
لملتغ   الا غة اةلغر  لاة ئ لالإ االتغلإ اامزلتغا لت اتاملة ات لونالتغيئةل ةةل

ل(.2)   ل  لتغا امزحل امال(ل22222 )تغ ل(ل02222 )اا ليزلتلاو
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

 ( 5) جدول 
 معلومات عن الغازات الملوثة للغلاف الجوي

 المصادر الرئيسة الغاز
 للتلوث البشري 

متوسااط ماادة 
 البقا 

فااي الغاالاف  
 الجوي

 متوسط التركيز
 سنة111قبل  
جاااااااااااااز  فاااااااااااااي ) 

 (البليون

 بالتركيز الحالي بالتقري
 (جز  في البليون)
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احتااااارا  الوقاااااود الاحفاااااوري  حااااار   أحادي أكسيد الكاربون
 .الكتلة الحيوية

نصااااااااف الكاااااااارة - أشهر
 18ْ-41الشمالي 

 ؟ -
 -الجناااااااااااااااااوبي -
 (.اجوا  نظيفة)

نصاااااااااااااف الكااااااااااااارة  111-211
  18ْ-41الشمالي 

 (.اجوا  نظيفة) -الجنوبي -

احتااااارا  الوقاااااود الاحفاااااوري  قطاااااع  ثنائي أكسيد الكاربون
 .الغابات

 351111 251111 سنة111

حقاول الارز  الماشاية  انتااو الوقااود  ميثان
 .الاحفوري

 1011 511 سنوات11

احتااااارا  الوقاااااود الاحفاااااوري  حااااار    ازات النتروز
 .الكتلة الحيوية

 ؟ - 10111 ايام
نظياااااااااااف الاااااااااااى )

 (صناعي

– 51 
 (نظيف الى صناعي)

ت  الاسمدة النتروجينية  قطاع الغاباا أكسيد النتروز
 .حر  الكتلة الحيوية

 311 2ْ5 سنة101

احتاااارا  الوقااااود الاحفااااوري  صااااهر  ثنائي أكسيد الكبريت
 .الخامات

ايام الى 
 اسابيع

 ؟ -1013
نظياااااااااف الااااااااااى ) 

 (صناعي

– 51 
 (نظيف الى صناعي)

بخاخااااااااااات الحاااااااااالالات الهوائيااااااااااة   مركبات الكلورفلوركاربون
 .المبردات  عوامل النفخ

61-
 سنة111

 .ات كلورذر  3حوالي  1

لإاتدد زحلتغرددنرلتغ ددم لتغيترادداحلي  ددةلتغع ددمكحلتغتا يددةلتغعاااددةلغي  ددةلتغع ددمكلتلاياالإاددةحل.لط.للإااددااالملأ.لت.م:لتغي دداا

ل.2 حلصل002 تغلإمامحلتاتاحل

ل
م دددماليددد لا دددي لامدددألل2 0 محدددالتلإتهدددوملاعدددالتغاات ددد ملتغية وادددةل ددد لرددد كل

 دددد ل امددددةلتلا تاتتم ددددوااللت م مزحلملددددمليورددددمكلادددداالر دددد لت ددددتة ترلغردددد  لت م مز
تغد لتدا للت هدعةل دمللتييد لاد ا ل(لتةت الإ تالإد )ماو  ةل مللتغم ا لتغم اادةلتغ ةماادةل

يددزلا يدد غ للإياتردد لتغيتا مددةليددزل%ل(ل )تغاةو دد اةلاة ددألتلإادداليددزلة دداتر لتغ ااعاددةل
تغهي لماةاالاغهلا امثلاضاتالاائاةلو اا حلتالتتعا ل امدةلت م مزلغغد لو دال

غتولإهلمتغتاياالا األي لا  ر ليزلي ما مللمتئاةليةاعاةليزل   لت ا لتغت  المت
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تتو رداليعرد لمتولإلإرد لمت مغرد لتغد لرة  دالاودا ليدزل ردةلحما داألاعد لري ادد مل
تغرنرلتغ م ليزل رةلاوا لحمتعاليالإا ملتغلإ مام  ماملإاامزلتغ دة راةلالإادالت دهل

ل. لتالإا  تغي ما ملتغي ااةلتغ لتولإهلت م مزلما غت غ لتةوو 
متعياليالإا ملتغلإ مام  ماملإاامزلل  ل  غةل عمال لتغ لي تم لت م مزل  ل
 امةلتلا تاتتم واالا يت  صلت هعةل مللتغاةو  اةل تتولإهلاوعالتغتو رالتغضمئ ل
تغلإايا ئ ليةت دةلااتملتغلإ دماحلتغتد لتتو رداليدلال  ائد ملت م مزلمتولإلإد ليلإمةدةلامال

و رالااتملتمالالإ االتغلإ مالااض ليلالااتملت لإ  ازلاملإ االتغلإ مالمت لإ  ازحمتت
ت   ااددةلتغة ت ددةلرددزلتولإددهلت م مزليلإمةددةلتغلإ ددمالمت لإ دد ازحمتلإمزلتغةتا ددةلتدداياال
 امةلت م مزلمت ما  لغغ ليالإا مللإايا ئاةلاوا لحمحالااملغزللإالاا للإ مالتت األ

ل.  لتولإهل متغ لي ئةلاغرل  ئلام مز
ازلا ة لالإاالتغر  تملو ما لر  لت م مزحمل لتةاعثلمتهلإالتلإ  االتغةاتام 

يدزلودنالري اد ملتغت  دالتغ ادمتة لمتغةادد ت لحميدزلري اد ملت تداتللتغمحدمالتلا وددما ل
حميدددزلري اددد ملت تددداتللتغيو وددد ملتغةا تادددةليادددال اتئدددللتغر اددد ملمتددداوازلتغتادددهلحميدددزل

ل لتغددد لي دددتم لردددمتاكلتغ ددد ئاتملتغةو ادددةلحمتمدددمكلتلإ  ددداالتغةتدددام ازل ددد ل  غدددةل دددعما
ت م مزل دد ل امددةلتلا تاتتم ددواالاعددا لتودد رنمليددلالاا لت لإ دد ازلت   ااددةلتغة ت ددةل
اوعالتغتولإهلتغضمئ لغنم مزلحميلالغ  لت لإ  ازلحميلالغ  لت م مزلةو  ليلإمةدةل

ل.تغةتام ازلحمالإ  االتغةتام ازلر  ل   ألتولإهلمتاياالت م مز
 .تدمير الغابات. 4

مت دددا ليدددزلتادددا لياددد لالتغيةددد  للتغتددد لتتعدددا لغيهددد لإاللتعدددالغ تغدددةلتغر اددد م
غ د التغةهد  لتغ اترد حل دد ل د ليدزلي د  ةلت ا ل%(ل2 )تالامدلال دمتغ للحية وادة

غاددددالتزلي دددد  ةلتغر ادددد مللا دددداي ل دددد ل.ليةدددد %(ل2 ) ددددازلتهددددرالتغر ادددد مل ددددمتغ ل
تغيةدددددد  للتغياتااددددددةلتتعددددددا لغ تةدددددد ح لايعددددددالامل ددددددااعةحلت يددددددالتغددددددا لاعةدددددد لتزل

   اةلغرا لتغي   ةلتغمت عةلتتعا لغ ترااحللإي للملتغ د ال د لغ تغدةلتغو  ئصلتغ
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تغر ادد مل دد لية مددةل ددم لالايدد مزل دد لتغاات ادداحلمغا ددثلري اددةلغ تغددةلتغر ادد مل دد ل
يدزلية مدةل دم لالايد مزلغغد ل(ل ي ادمزللإدكل2)تغاات ااحل مالتوالةيما د لاي د  ةل

غلالتةدد لايعددالاملغ تغددةليددزلتزللدداتلاياددالترادداتلمتضدد  للميددلاية مددةل هدد ئدلتغ ددو ة ل
حلمحدددالحددد كلتغةيددددماطل(ر يددد ل2 -2 )تغر اددد ملتغتددد لتدددتكل  غاددد لايلإدددزلتزلاددددتكلودددنال

(ل دةمتمل2)ات ماالتغر   لتغةا ت لر  لتغومالتمااا لمغلإةد لت دتراللاعدالاغدهل دمتغ ل
م ددد لتغةر ادددةلم دددالتزللإدددنليدددزل.لغلإددد لاعدددمالغغددد لت  دددمتالتغية وادددةلتغي دددتما لتماااددد 

ملإد زللةد هلترادال وادرل د ل%(ل2 )التة ح  لامايدةلتمداالا دمتغ لتغت  ح لملتغتاو
اا ددةلتغ دداتا لتغ دد  اةلاايدد للازلتةوودد  لتددا للتغ دداتا لاعادداتلرددزلتغ دد  للإدد زلاددتكل

لل(  ).لتعماض لا غ ا ا لتغ واوةل  لت غااام
 د لتغتووادرليدزللااد التغترادالتغيةد و للا داي لتاتود للل هلائا دالتهلغزلغ ر اد ملامال

 حل ضدددنلردددزلمااوترددد لت    ددداةل ددد لت دددترنهلموددد زلاددد ة لاملإ ددداالاا ددد ملتغ ددداتال
حلغددداتل ددد زلري ادددةلغ تغدددةلاعيدددالر ددد لتم ادددالاا ددد ملتغ ددداتا لتغلإددد اامزحلملدددملايددداليردددك

تغر اد ملتدد ا لغغد لا دلالاا دد ملتغ داتا ليدزل دد ةاازحلت مالري ادةلتلا تدداتلل(لم دال)
ل.يزلري اةلتلا تاتل(لCo2)ا الاتتر لمتغا ة لغ نللغ  ل

ل
ل
ل
 .الأمطار الحامضية.5

تعالت ي  التغ  يضاةلمت ا ليزليا لالتغت مثلتغاائ للا اي لت مثلتغرمت حل
تغيت تادددالغ يادددلالاةدددمتللتغمحدددمالتغيوت ودددةلميددد لاةدددت لرةرددد ليدددزلل دددتعي اغالاةدددت لردددزلتلا

الإ  دداالتغلإاااددمحللإاااتاددالتغرادداام ازحلالإ  دداالتغلإدد اامزحل)ي مادد مللإيدد ل دد ليالإادد مل
تغتدد لتت دد رالغغدد لتغ ددمحلماوعددالت هددعةل ددمللتغاةو دد اةلا دداثل(لازالإ  دداالتغةتددام 

تو رالاازلغد  لاد ة لاملإ داالتغلإااادملماملإ د ازلتغردمت لتغ دم حلغالاةدت لغد  لا غدثل
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املإ االتغلإاااملمتغا لاداما لات داليدلالاود التغيد  لتغيم دمال د لتغ دمليةت د ل د ي ل
 دد لتغ ددملمتةم دد لتغتادد اتمللتغلإاااتاددهحلغالاامدد للدداتلتغ دد ي لا ددما لااتالاحاددلليع مدد 

مرةداي لالإدمزلتغ دمل د  ا ل د زللداتلتغدااتالتغداحاللليدزللحتغرمتئاةليدزليلإد زلغغد للاودا
تغ ددد ي لاامدددد ليع مددد ل دددد لتغ دددمل دددد ل ددددمالضدددا أحلمرةدددداي لا دددا لتغ ددددمليي دددداتل
متغااما لهدااا ل د زلااتالتغ د ي لادامأل د ليد  لتغي دالماودت  ليدلالتغ  ادالما دم ل

ا غة داةلغامادةلحلمللإداتل(ت ي  التغ  يضاة)ي لاعارلادلر  ل   لت ا لر  للائة
ل(. )حلهلإالتغيالإا ملتغي ماة

متت األالإ  االتغةتام ازلمتغلإاااملتغة ت دةلردزل داللتغمحدمال د لتلإدمازللدا ل
 اد ا ل يمضدةلتغتا دا مل دد لامااد لمهداللاياالإد لتغهددي غاةللإيد ل  داليددزلت ي د احل

 هدداتلغتةااددرلتغي ددا لتغ ددم لةو دد حلحلماعددالتغي ددالاغ  يضدد لة ت دد ليا(2 0 )رد كل
غالتمددددمكلتغم ادددداتملتغ ددددراا ليددددزلتغيدددد  لمتغتدددد لتلإددددمزلتغراددددمكلا يت دددد صلتغ  دددداي مل
تغيع مةلملاا التغر  لتغياتاةلا  تياتاحلميلالتلإاارللا لتغامت أل  ليا  لتغرامكل إةرد ل

(لso2)ة ددالتزلادد ة لاملإ دداالتغلإاااددململتر دالتغي مادد ملمت ا ردد ليددزلتغي ددا لتغ ددم حل
لإ  االتغةتام ازلتغيةاعاةل  لتغ ملتت ماللإايا ئا لغغد ليالإاد ملتةداي لا درمغةليدلالمت

ميي لا ادال دارةل(لHNo3)متغةتااهل(لH2So4)ح ااتملتغرامكللإأ ي  لتغلإاااتاهل
لل(0 ).للا لتغتو رنمل  ئا ملت م مز

ل
ل( )هلإال

لتلإمزلت ي  التغ  يضاةل  لتغ م
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ل
ل
ل

 :ازدياد الأعاصير.0
 ددد لحدددم لمرددداالت ر  ددداالل هلي  مادددلتهلتامةدددةلت وادددا لت ااددد الاهدددرالتغعددد غكل ددد 

لإددمتاثل(لك 22 )محددال دد ال دد لتغعدد كل.لا دداتزلتغعدد غكلرددااليددزلل دد تغيددايا لمتغيدد اا ل
ضددداأللتغدددا ل( دددااا)  ر ددد التغيددداياللإية وادددةلمتغتددد ليةرددد لت ر  ددداالتغيدددايا حل

ريد زللضداألتغدا ل(غمةدمل)اةرنادل  لتهاازلتغا ة ليزلتغع كلةو د حلمت ر د ال
متغتدددد لاعتمددددالتزليددددزلا ددددا ار لتغردددد  تمللتغي ددددااةلغن تادددد  ل(.لك 22 ) دددد ل  ادددداتز

ل(2 ).لتغ اتا 

ل2 )تهدداالتلا تيدد لاملتغية واددةلغغدد لت تيدد التةتردد  لتغ ودد رلتغددا لادداالحاددال
 ددد ل ددد  الهدددي الغ ااماددد ليهدددااتهلا اددد ا ل ددد لت ر  ددداالتغتددد لت تددد حلتغ اردددةل(ر يددد هل

تغيت ددا لحلغالتزلت ر  دداالتغتدد لت تدد حلتغلإدد ااا لمو ددا للتغ دد   اةلتغهدداحاةلغ ملاادد م
تغيلإ ددداهل دددةما هلغ غاددد هليددد لتاددداال ا ترددد لاعددداللالارلتغلإا دددميتاتملغغددد لتغهدددالللإ ددد أل

ر د لت تادالت ر  دااللميزلتغهمتلالتلاودا .لمت رل مات لتعاالتغ   الت  اام ر
غر د اللإ تااةد لمتغعمت رللإةتا ةللا تا  ل اتا لت ا ل  ألي لاات لتغع ي  للمل

متتيادددددددد لتمحعدددددددد ملل(  ).  لتغملاا ملتغيت ا لت ياالإاة(لةاملتمغاة )تغا لاياليااةة
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تغواات لغغ لتزلح ا للا ا لحالتتعا لغغ لتغي االيزلت ر  االتلا تمتئاةللمتغيم د مل
تغ دد ا لمغددزلتهددرالترادداتهللإاادداتهل دد لتةيدد  ل ددمم لت ي دد الا  ددمالةر اددةلتغمددازلتغ دد غ ل

ل.ملتغ ة راةلمتأاااتتر اوعالتغةه   
تماادددال لإدددمي لردددزلتغتراددداتملتغية وادددةل ددد لت دددتاتغا لغغددد لتزلت دددتاتغا للماهددداالل

 ر  داالاحدم لم دمالالتحدالمترادال د لتغتاد اتملتغا اادةل د للر تمت  لت تي التعاضد
ل(  ).لتغي ا لماماتملالإاال ا ليزلتغ و رلتغ ماالمت ي  التغر اا 

)لية مدددةلتغا دددالتغلإدددد ااا ل ددد لاا ددددماتغدددا لضدددداأل(لتاودددد زل)ملإددداغهلغر ددد ال
مل لار  لاا ةحلماعدالتلإادال(ر  ليما  لت ر  اا2)متغا لا رملاا ت (لل 22 

للد ئنهحلغالتاتوعدملت يدمتطل غر د الهدرا لتغتد ااخل د لت دهلتغية مدةلتغدا لو درلايد اه
ل(  )(لل.ك )غغ ل
ل

 المبحث الثاني
 ات والحيواناتتأثيرات التغيرات المناخية على الحياة الحيوية للنبات

تدددأاااتملمتضددد ةلر ددد لتغلإااددداليدددزلياددد اازلتغ اددد  للتعلإددد لتغتراددداتملتغية وادددةل
لا اي لتغيتع مةليةر لا غ ا  لتغةا تادةلمتغ امتةادةحل دمت لالإ ةدملتأاااتترد لا دما ليا هدا ل

متوت رلت هلتغتأاااتملا  أليمحلالماامرلت هلتغاائةلتغ اةلميا ل.لاكلغااليا ها 
ل.لةلاملتغتلإارليلالت هلتغتراااتمحااتر لر  لتغيم مي

لةهدامل د ليم غدة(لتميد  للإد االملإداوزلتااةااداث)لماهاالواات لتغية يلميدةركل
تزلتغترااددداتملتغة ت دددةلردددزلتغةهددد  لتغاهدددا لت اددداليدددزللتغددد ل( ددد اة لتغع يادددة)اي  دددةل

ت دد ح لتغا ددمطلمتاتودد للي ددتم لتغا دد المتمحددلالتغواادداتزللح ددةيودد  ال  ددمالتغ ودد رلمل
التغترااداتمل دد لتغيةد يلتغة ت ددةلرددزلت ة د زلر دد ليدا لحددامزلمحدد لالتزلا دتياليوعددمل

غةةدد لة دداالة ددملتغي رددمال دد ليدد لاتع ددللا غيةدد يحلمتغعمتحددألتغياتا ددةلادداغهلحددالتلإددمزل)
للل(  ).لمحالة ا للا لتغتراااتملغغ لتةاع ا ملغ  تملتلا تا  لتغ اتا (.ليايا ل
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ر يادةلهدااا لتغو دما حللا الر ي  لاعي مزل  لتغم ألتغهي غ لااتادةلاد لا ل
تتيادددال ددد لت دددتياتال اااددد ملتغي دددالاتودددالتغرادددمكل دددمللتغم دددأل ددد لتغي   ادددةلر ددد ل

ائا دددددةلتغاعادددددةل)حلاغدددددكلت تدددددات لت يدددددال لما  دددددملت ةادددددالتماادددددال(تغ ددددد ئ ة) ااعترددددد ل
تزل(ليوتادالاا د ثلت ا لتغت اعدةلغرائدةلتا د ثلتغ مد لمتغي دا لت ياالإادةل/تغع ياة

 لتغ اتا حلمتزللا لتغا لا لا املااض ل  لغامكل مال األتغيهلإ ةللملتلا تا 
م دددااملتغا  ادددةلاممغرددد لتزلي   ادددةل(.ل2 -)تغعددد غكلاغدددكلم مالددد ل ددد لاا دددةل ددداتا ل

تغ ااادد ملتغي ااددةل دد لتغراددمكلر دد ل ااعتردد لتغ دد ئ ةلادداالت ما ردد لغغدد لا ددماتملا  اددةل
اعدةلرلإد ل ال د  دت االلم ا االر  لتغ اامةلتغت لتتو رالارد ليدلالتا لتغم دأحل

متيت  صل ام ملتغ ملغلإهع ر ملتغت لت  اكلار حلمحدال داالتغع يد  ليدزلو دال
ت دد ح لاي دد ال دد ئ ةلر دد لتغم ددألتغهددي غ حللازليددزلهددأزلاغددهلت دداالالامادد زل  اددال

-2 )تغهددت  لتغم ادد ل دد لتغمدد ا ليددزليددااتغم ددأللا تددازل دد لتغمحددملةو دد لغغدد لتم ددصل
حلمايلإدددزلتمضدددا للدددا ل(2 )ل دددمثرددد  ل ددد لتغر غدددألغغددد لغو ددد التغتمتغدددا لت(لتهدددرا 

ل:تغتأاااتملم للتات 
ل
 .تأثيرات الاحتباس الحراري -1

تعيددالتغي مادد ملتغتدد لت دداثلاوعددالةهدد  لتلاة دد زلر دد لت دداتثلتددأاااتمل ددائةل
ر  لتغيلإمة ملتغائا ةلغ رنرلتغ م لو  ةليلالتم لالامألت م مزلتغا لةت لرة ل

ثلاددمتلال م دداةلمية واددةل ادد ا ليددامالت هددعةل ددمللتغاةو دد اةلة ددملت ا لم ددامل
لإ اتو للاا  ملتغ اتا لرزليعالاتر لما لات لتلاة ا  لتغ اتا لمتلاةمنألتغ اتا ل

ل.مي لاات مر ليزلامتلال م اةليوت وة
ل222 )تة ل  ل  غةل دامثلتحدالتراداليةد و ل تد لرد كلتغ لت لإالتغاات  مل

 ددتةاااحلايدد ل دد ليددزلاةددمتللتغلإ ئةدد ملتغ اددةلتغيتضدداا ل%(ل  ) د زللدداتلاعةدد لتزل(لك
 ددد ل%(ل  )  غددةل ددامثلترادداليةدد و ليتم دد ل دد زليعدداالتلاةمددات ل ا ددالغغدد ل
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غاتلمحددلالاح دد لترادداليةدد و لايلإددزلتزل%(ل2 ) ددازل دداا هليعدداالتلاةمددات لة ددمل
ل.(  )تتعا لغ لت ا لونالتلارمتكلتغم ايةل

مامضدد ملت ا دد ثلتغع ياددةلغغدد لتزلتاتودد لل دداتا لت ا لحددالا دداأل دد لتادد ا لل
يي لاعة لتزلغردا لتغاد لا لتغية وادةل(لك222 )اةمتللتغلإ ئة ملتغ اةلا  مالر كلاالال

تغمتض ل  لغ اتثلتلاةمات حلمل لتغة ت ةلرزلتغ اد ا لتغيضد اا ل د لتةاعد ثللاال ت
ل.غ  لا ة لاملإ االتغلإ اامزلاهلإالائا لغغ ل  ةألالإ  االتغةتام از

  لت ا ل ددددااتولالتهدددداالتغتمدددداااتملغغدددد لتزلتاتودددد للاا ددددةل دددداتا للددددمت ل ددددل
لإيد لاةرد ل دتاتولال د لتغيةد  للتغم اادةلغغد لضدعوازلاملانادةلتضدع رل(لكل ل2. )اة م

تاتو ررددد ل ددد لتغيةددد  للتغياتاادددةحلت يدددالتغدددا ل دددا ا لغغددد ل دددامثلتدددأاااللإاادددال ددد ل
لت  ح تغتم الالتغ اتا لر  لة  للتغع غكللإي لاتاع لتراااتملر غياةللإااا ل  لتغاا حلمل

ت ا  ثلتغع ياةلغغ لتزلتغت دارلتغيةد و لغد لتامتال د ااةلر د للزمتاال.(  )ت ي  ال
تغ ادد  حل ردد لل دد تغلإ ئةدد ملتغ اددةحل دد غ اتا ليددانهلتدد االا اامددةليا هددا لمغادداليا هددا ل

تغعي ادددد ملتغلإايا ئاددددةلمتغ ااعاددددةلل دددد تدددد اال دددد لتغلإ ئةدددد ملتغ اددددةلرددددزل ااددددللتأااالدددد ل
متغتدد لادد ا لت ددتياتال لغغدد لحتدداللمتغ اماددةحللإيدد لاةردد لتدد االر دد لتغاادد حلتغ دد ا لتغ   ددة

 يالالت ماتللمتغ ام زلتغ اااةل  ل  ر ملح ا ةلا األ ا ا لتغةت لردزلتلايت د صل
لل(.  )ليلالاا  ملتغ اتا لتغياتوعة

تغع ياةلغغ لتزلا لا لتلا تا  لتغ اتا ل(ل  اة )ا  املاات ةلةهاتر لي  ةل
ةلمت يدات لادازلتغ امتةد ملتغت لتع ة ليةر لت ا ل دت االيدزليود  التةتهد الت مائد

مامددمال.لمتغةا تدد ملتغاااددةلمتغا ااددةليددلالت اادد اليودد  التةتمدد اللددا لت يددات لغغدد لتغاهددا
تزليدد لاااددالتغالهددةلمتلا ددتراتألتزلت مائددةل)يددزل  يعددةللإماةددال(لااملل ا اددا)تغعدد غكل

تغهددددااا لتغتددددأاالا غيةدددد يلتارددددالراددددالاةددددمتلليوت وددددةل دددداتليددددزليمغدددداتملتغيددددا ليددددزل
 ددداتااكلم وا اددد محلمت ددداألي يمردددةليتةمردددةلغ ر ادددةليدددزلتغلإ ئةددد مليةرددد ل اام ددد ململ

لل(0 )(.لتغيا  زلمتغي  المتغةا ت ملتغاااةلمتغع   االمتغاها
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 هدداتمل)ا اتالةهد  لةدد حنملت يدات ل دلةد ليددلالتاتود للاا دةلتغ دداتا اأمم دال
حللإي لغم التزل  التغ ارل  لألراالتلإااليزلتغاهالمتغ امتة م ت ا(لمحمتا 

عمالت وااليزلتغمازلتغي ض لحالت اتامل اتات لاملالميات لا ةا حليي ل تاليزلتغيا لتغ
تغت لايلإزلغلأيات لتزلتةتمدالونغرد لغغد لت  ةد  لتغ ادةلتغهدااا لتغتدأاالاد غتراااتمل

تغيا د زل)لتغ اتااةلمو م  ل  لتغا  المتغي ا  محلملالامت الت يالر د ليهدلإ ة
ل. يالغ لام  للإااا حلاالتتغا ل مالغمة (لت اا 

تة مغملغ ا لتغاات  مل ا  لتغلإاااليزلتغ امالمتغ امتةد ملتغتد لتدأااملاوعدال
 دد للدد مت حلغال(لتلالإاادد )تاتودد للتغ دداتا حلماددالإالتغادد  امزلر دد ل ددااالتغيادد ال اددمال

حلي تياددةلاددد غااما لر دد للددداتل(يدد م ) دد ل ادد ال  ادددا ل(لك22 )تعددادلر دد لتاتوددد لل
 هاتملتغت لتايال ا تر حلغاالتزلتاتو للتغ داتا ل عداليدزلتلااتو لليزلتغاعم لمتغ

تغاعم لا الغغ ليااللاتلتلااتود لل  غاد ليعد ل داتااكلتغينااد لتغتد لا د املغرداتال
لإيد لمتم دالتدأاااتملل(2 .)لإااا ليزللا لتغ ادمالم تلإدملارد لمغدكلتتداهليةرد لغلالتغم ادال

متغةا تاددةحلغالتزللددا لتغادد لا لاوددا لغادداليا هددا لغرددا لتغادد لا لر دد لتغ ادد  لتغ امتةاددةل
تعالتغي داألتغ مامد لغداما زلتغ  ادا ل د لتغم ادازلملإيد للدمليع دمكلتزلاماد زلتغ  ادال
متنها ل  لتغي تماالتغاعاال اعة لاغهلغا ا لهد ي ةلغ  اد  لتغ امتةادةلمتغةا تادةلةتا دةل

 ددا عاللغومدداتةر لاائ تردد لميمميدد ملام ئردد حلميددزلتغ ددااالا غددالإالامادد زلتغ  اددالتغم ادد 
تغاااددةلمتغاع غددألتغتدد لت تيدد لاواتئردد لت اددا لتغ ددمزل اا ددةل ددر ةلايدد كلت ة دد زلييدد ل

ل.اةاالا  تي التةماتضر 
ا ددد املاات دددةلر يادددةلاودددا لادددأزلتغتراددداتملتغية وادددةلحدددالتددد ا لغغددد لتةمدددات ل

حلمحالامض ليعرالتغاات دةلتغتد لةهدامل(ك222 )يناازلتغلإ ئة ملتغ اةلا  مالر كل
يةد  لل د لتغعد غكلغزلاادلالتغلإ ئةد مل(ل )تةد لاعدالاات دةلي مغدةلغددل(لهدااةت)  لاماادةل

تغ اددةلتغتدد لتعددادل دد لتغاددالحددالتةمددا حلمتزلتتودد الت  ددات تملتغن يددةلغتم اددالة دداةل
يددزللحددالاةمددالتغعااددا(لCo2)تغردد  تملتغي ددااةلغادد لا لتلا تادد  لتغ دداتا لمر دد لاا ددر ل
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تغتددد لهدددي ملت دددهلتغيةددد  للتغ دددملادددالإالتزلتغاات دددةللاةدددمتللتغلإ ئةددد مليدددزلتلاةددداا اح
يدددزلي ددد  ةلت ا لتغا ا دددةحلمت دددتوايملتغاات دددةلةيددد اطلتغلإتامةادددةل%(لل2 )تهددديا

يزلتغلإ ئة ملتغ اةلاي ل ار لتغاااا ملمتغ امالمتغةا ت مل(لةمل 2  )غي  لإ  لاال عال
متغ مت ددرلمتغضددو اللمتغواتهدد محلغ ت لا لتراددال دد لاا دد ملتغ دداتا لميةدد يلت اتضدد ل

ل  -2 ) اردد حلمو دصلتغتماادالتغددا لاردا ل اادللتغعيددالغغد لتزليد لاددازللتغتد لتعداد
يدددزللإ  دددةلتغلإ ئةددد ملتغ ادددةلتغتددد لتعدددادل ددد لتغيةددد  للتغتددد لهدددي تر لتغاات دددةلحدددال%(ل

تتعدددددا لغنةمدددددات لا ددددداألتغتراددددداتملتغية وادددددةل ددددد لت ردددددمتكلتغم ايدددددةلم تددددد لرددددد كل
لل(  ):متتضيزلح ئيةلت ةمتللتغيعاضةلغنةمات لتات (لك222 )

ل%(.2 )غ   لتغر اةلتلا تاتغاةلتغت لحالتتة حصلاراتال لاة اةل-ل 
 .ملإ  ةلتغ لمالتغيةتياةلغع ئ تر (للإاةا لاامتا ) لا لا ةمألغ ااما لل- 

 .تغت لتةيمل  لتغاات اا(ل ااملال ااواات)ه ا لل- 

 .  ئالتغما ااالتلا لإت ةا لتغا للالاعادل م ل  لت لإت ةاتل- 

ا لحددالادداياللايت ددا لتزلتاتودد للاا ددةل دداتا للإملإددألتتمحددلالتمااددالغلأيددكلتغمل
ة ئدددألائدددا ل(لهددد    مللإ لإددد للإ رادددا)اائددد مليادددالغ اددد ملت يددد  مزلتغي ادددا حلمحددد ال
تزللاتلغدا ليةتدا لغية حهدةل(ل) اتا )ااة ي لت يكلتغيت ا لغ اائةل  ل   ةلتتو حاةل

رددد غكليرددداالترادددالتغيةددد يلمغلإدددزلحددداتاتملتتوددداللةددد لغرددد لتدددأااالا غوعدددالر ددد لاةدددمتلل ددد ل
ل ددمرلة تدد طلغغدد لاةددمتللحماددةلغاتللإدد زلر اردد لتغتعدد ادليددلالاا دد م)ماضدد رل(لية وادد 

لل(  )ل( اتا لتاتولالماامرليت ا ةلاوا 
ا ددد املاات دددةل ااادددةلاأةددد ليددد لادددازلة دددرلمانادددةلاااددد للي دددتعياتمل ادددمالمل

تغا اادلل دد لتغم ددألتغ ةددما ل ددمرلاددتم صلرداال لاهددلإاللإااددالاملحددالتوتودد لةر ئادد هل
ماهد التماادال دااثلا داا ل.لتاتوعمل اتا لت ا لاألإااليزلاا تازليئدماتازلغاتلي 

ااةد ي لت يددكلتغيت ددا لتغاائد حلغغدد لازلتغ ادد ا لاردا لتغة دداةلتعتاددالر غادةل دداتهحلمتارددال
يزل(ل  لتغيئةل2 )م"لاالإمةاهلتيا اما"يزلي تعياتملتغا االل(ل  لتغيئةلل22)لاز
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ازلت تي لاللإراتلحالا ا لاياتهلمتحع هلودنالاحدالتمت  لتغو احلي لإاتهل"لااا  "ا االل
مامض لتغتمااالازلتة   اللإياةلتغا مطلتغا ااةلحالت االر د للإياد مل.ل ةةل2 )يزل
ل.تغهاارةلا غاماا زلاملتغمااا لمتغت لتعال   تلا   ا هليزلغات لتغا اال"للإااا"

 د لتغم دألية للتغترااتملتغية واةل  لااة ي لتلايدكلتغيت دا لتغاائد للمامض 
تغ ةما لومتزللإ     غم حلازل امالتغا االليتأح يةلتي ي هلر  لتغعادل  لت ي لإزل
تغا اا لمت  متالتغ ااعاةلتغم  اةل  لتغم ألتغ ةما حلمغاتل دإزلتلااتود للتغيت تادال د ل
اا ددةلتغ دداتا ل دد لتغعدد غكلام ددصلتغيةدد  للتغتدد لتوددايلمتعددادل اردد حل ددإاتل تاملتغ دداتا ل

ل(  ).ل مرلتتعا لغو الهااا"لتغا اال" إزللاا تازلاواااز
تعةدد لاهدد مزلتغاائددةل دد لي و تردد لتغيتع مددةلادد غترااتملتغية واددةللاهدد املاات دد ملراااددة

ل لتغلإااددا مئيع ميدد ملم مدد ئللمتمدد ااالتتع ددللاتددأاااتململاادد التلا تدداتالتغعدد غي لمي دد 
ل(  ):حلمايلإزلغ ي الاغهلا غهلإالت ت ر  لتغ ا  لتغةا تاةلمتغ امتةاة

ل
غزلتغتراالتغية و لتغة  كلرزلتةاع ا ملتغلإاامزلا األيم  ملتغ و رليزلة  اةلل- 

ت تادددالتغلإدددمتاثلتغ ااعادددةلمترددداالتغةا تددد ملاهدددلإاللميزلادددكمتغواضددد ة مليدددزلة  ادددةلاوا ددد
 .و ص

ي يمردددةليدددزلتغع يددد  ل ددد لملاادددةل ددد ةملغدددما لت ياالإادددةلحلغغددد لغزلتةددد لالللاهددداال- 
تغي دا لا داللييد للإدد زلاعتيدال د ام حلمتهداالتغي هدداتملالتغ  ادال د للإااة ةدالة ددمل تةرد

ت واا لغزلتةد لاللتغر د  لتغ  ادا لاة غدللاهدلإالا دالليدزلتغيتمحدلاحلييد لاعةد لتدالمال
  االتغا التغم ا لاالإالتزلي   ةل.لتغ ا  لتغ اماةلتغةا تاةلمتغ امتةاةل  لت هلتغة  ل

 د ل دازللإ ةدملغ يدا ل(ل222 -اا دما) ت ل(ل ي امزللإك  .2)غغ للمتغهي غ لتات ع
غ اائدةلت  ا ئادةل د للتهللإاااللتهليي لاعة لترااا(ل ي امزللإكل ) متغ ل(لك222 -  0 )

 دا االاغدهلت هلتغية  للمترااالغ  امتةد ملتغااادةلمتغااادةلر د لم د لتغو دمصحللإيد ل
 . ا  لتلا لإايملمتغ ي ر ملتغاهااةلت وا لتغت لتعادل  لتغية  للتغم ااةلر  
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لا دددلاااا ددد ة للغغدد لتزلتةددد لاللتغلإتدددالتغ  اااددةلغغددد لتغا دددال ددا ا لغغددد لتماادددالا دداالمل
 دد لغضددمزلتغ ددةمتملت غددرلتغيما ددةحلم دداالر يدد  ل(للك )ي ددتم لتغا دد الغغدد ل ددمتغ ل

يدزلملاادةلةام ا د لودنالتغمدازل%(ل )تزللا لتغا لا لحالت األغيالليزاياالإامزل
ل.تغيماا

ةوو  لية مألتغيا  ل  لتغيةد  للتزلتاتو لل اتا لت ا لايلإزلتزلا ا لغغ لتل- 
تغي ا ددةلادد غا التغيتم دد لمت يدد  مزلمم دد لتغملاادد ملتغيت ددا حلييدد لايلإددزلتزلاضددال
ا غ اترةلمتغيازل  لت هلتغية  لحلملإاغهلا األ  لاملتغ و رلمةمصلتغيا  لم اتئلل

ل.تغر ا ملمتةتم الاه  الغتةيمل  لتغهي المتالمالتغ اترةل  للاتلت ح اك
لا لتلا تاد  لتغ داتا لر د ل عدالتغيةد يلالإادالا ئد هلم و  د هلمو  دةل د لتعيالا ل- 

ل.تغية  للتغياتااةحلغالتتعا لغ ا ملت ي  مزلتغي اا لغغ لتغيمملا األاغه
ماغددكلتغ دد اا ملتغلإااددا لغيهددلإ ةلتلا تادد  لتغ دداتا لحل مددالا ددالتغيعرددالتغةاما دد لل-2

لالاعيدددالر ددد لتةاادددرلتغةتددداتملغلأا ددد ثلتغياددد  لغغددد لتزلاماددد زلتغا دددمطل ددد ل  دددالتغاااددد
ت ي  الاوعدالتاتود للاا دةللت  ح تغ  يةلتغت لتت يلال  لا مطلتغهت  لحللإي لتزلت تاال

تغ اتا لاوورليزلت  ي  لتغ ة راةلتغت لت مثلت ةر اليي لا  رال  لةيملت ي هل
ل.تغ  يمزل

يددزلليةايددةلتغ ددنكلت وضددالتغاائاددةلح ئيددةل ما ددةليددزلتغو دد ئالتغيردد  ا لم دداامل- 
ر ددد لتاتوددد لللاملهدددي لالمتغتددد لارددداملي هددداتغ ادددمالمغاالددد ليدددزلت  اددد  حلتغتددد لتاتعددد

تغ اددمالتغيردداا ليددزللرددااليددزاا دد مل دداتا لت ا حلميددزلايا ددةلت ددهلتغو دد ئالل ددا ل
تغملااددد ملتغيت دددا لغغددد للإةددداتلهدددي لاحلمتةتمددد ال ددد ئالتغ محددد زلغغددد لارددد غ لتغ اددد ال ددد ل

ل.لإم تاالإ 
ا اامادد لادددأزللددا لتغمدد ا ل تهددرالاايتردد لحااادد لتراددداتلماهدد التمااددالاتع ددللامدد ا للل

ماارداملتغةتد ئ ل..لو ااتل  لةمراةلملإا  ةلغ  ئر لتغةا ت لا األتغتراداتملتغية وادةل
تزلتغترادداتملتغ  ائددةلغ ةا تدد مل تهددرال ل دد ليةدد  للتغر ادد ملتغي ااددةلتلا ددتمتئاةل دد ل
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تغ اتا ل ا ا لغغد لةمدصللتزلتاتو ل(لF.A.O)تغلإمةرملةتا ةلغ  و رلحلما  التمااالغد
  لت اتض لتغتد لتدام لا  ي د ال د لتغدامالتغة يادةلميدزلادكلتم داصل%(ل  )اة اةل

لل..  لتغ ا  لتغةا تاةلميزلاكلتغ امتةاة
لددملا ددالالإاددال(لكل222 )لمتاددازلتغت دد انملتغية واددةلتغع غياددةلغغدد لتزلتغعدد كل

توعدملاا دةلتغ داتا لمت د م مل ود لاغدهلتغعد كلتال.لت رمتكل اتا لونالت غوادةلت وادا ل
ل2 )  لهمت ئلام ا لتغهي غاةلاه ال لت مااد حلما دتياملتغ داتا لياتوعدةل(لكل ل2 )

 د لهدرا ل  اداتزلمتيدم حللإيد ل د  مل داتا لر غادةل د لتغيةد  للتغ ةماادةليدزل(لاميد 
ل(.ر ي ل2 ) اااا لتغراااةلاا لغغ ل اتئلللإااا ل  لت هلتغية مةلغكلتهرال ليةال

ملاات ةلر ياةلاردال لاد  امزل د لتغو ادازلغغد لتزلتلا تاد  لتغ داتا لا  امحال
تةدد للإ يدد لتاتوعددملتغ دداتا لاا ددةلمت ددا لتةوودد لمللاملاام دداليددزلغةتدد طلي  ددمالت ا ل

ملدددملايدددالو ادددالغيددد لاهدددلإ  للددداتلتغي  دددماليدددزللا ةاددد حل%(2 )تغي  دددمالايعددداا
ل(2 ).لي االائا لغ رات لت لإااليزل لإ زلتغع غك

امغاةلاهأزلتداا لتغمضدلالتغاائد ل د ل د التغي دا لتغرد ائحلغال اامللائ مللل
تواالتغتم ااالغغ لتوتو  ل  الاألإي ر ل د لتغي دا ليدلالتاتود للية  داألتغياد  حلماتمحدلال
.لتوتودد  ل دد الاي اددةلاوددا لت ددمليادد  لتغي ددا ليددلالت اادد الامادد زلتغ  اددال دد لتغم ادداز

حل( 00 -  0 )زلرددد ي ادددا(لك ل  .2) ددد غ اتا للإيددد لاهددداالتغتماادددالتاتوعدددملاة ددداةل
متةاالتغةااا ملتغع ياةلااي التغع غكلمتا لتزلتاتو للاا ةل اتا لت ا ل ا ا لغغ ل
تراددداتملالإادددالتدددأاااتليةدددال ةددد  لتغااة  دددماتمحلم امددد لغاات دددةلامغادددةل دددأزلتاتوددد للاا دددةل
تغ اتا ليزلتغييلإزلتزلا ا لغغد لتةمدات لاادلالاةدمتللتغةا تد ملمتغ امتةد ملا  دمالرد كل

ل(  ).ل(222 )
لإدكل22 -22 )لزلتغ اترةلتملتغ ا  لتغ اتراةلا ألتزلتةتمدااأماماالتغع ي  ل

 زل ددداتا لادددتاادددملمحدددالا ت ددد  لتغم ادددازلغتعدددم لردددزلتاتوددد للتغ ددداتا لاا دددةلمت دددا حل(ل
تغي ا دد مللدد لتغتدد لتت دداألاتراددالغددمزلتغيا دد زحلمحددال دد  متلا م دد ملاا ةاددةلتااددمل
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ي ضدد ل ددد لتغي ا دد محلمتهددداالتمددداااتملتغتراددالتغ   دددال دد لتغ ددداتا لوددنالتغعمدددالتغ
تغع ي  لغغ لتةد لتاتلامادملتغ داتا لر د لتاتو ررد لتغ د غ ل د لتغي ا د مل  دمرلتلإدمزل
ةت ئ رددد لتلاحت ددد ااةلل ئ دددةلتتيادددال ددد ليدددمملتغيا ددد زلمتغ ن دددالتغيا  ةادددةحلغالغةرددد ل

ل(  ).ليزلي  ئالتغ يهل  للإ  ةلتة   لت ا %ل(ل  )لت يز
تمت ةردد لاعددالتزلاةتردد لتغتراددالتغيةدد و لتغ دداالالغلإددزللمايلإددزلغ اائددةلتزلت ددتعاال

م ددد لغضدددمزلاغدددهل دددأزلتغو ددد ئال دددمرلتودددمللت ااددد حل.لاغدددهلا دددتراللحامةددد هلراادددا 
متغداما لتغر اادةلتغ ما دةلمتغر اد ملتغ  اادةل.لم مرلادالألتغتداتثلتغاامغدم  لغغد لت ادا

ل. مرلتةض لمتتالمالونالية يلغكلتتلإارليع ل ااتهل
تملتغ مامادددددةلر ددددد لتغتلإادددددرلتغوا امغدددددم  لمرنحدددددةلتغ وا اددددد ملمتعتيدددددالتغتدددددأااالل

تغيضدداوةليعدد حلملددا لتغو دد ئالت دداثليددزل ددات لتغعدد ي ازلتغ دد امازحللإيدد لتزلتغةادداتزل
تدددأت لر ددد لي ددد   مللإاادددا ليدددزلتغر اددد محل ضدددنهلردددزلتزلتغيةددد  للتغية وادددةلل دددمرل

 لتالتلإدمزلتت اهلا ت   لتغم ألمتغ لية  للار  لحلتي لالإادالتغيةد  لل    داةل رد
ملددا لت دداثل دد لحلتغ دداتا لمتغا ماددة(ل ددامال )تغو ددا ةلحاااددةليددزلتغ ددامالتغاامغم اددة

تغيةدددد  للهددددا لتغم   ددددةحلإي لماتمحددددلاليددددزلتغضددددرم لتلا تي راددددةلتزلت ادددداليددددزلتدددداياال
ل(  ).لتغر ا ملمت ور 

متمددداالتغةيددد اطلغغددد لتزلتغتالإاددد لتغيت تادددالغ رددد  تملتغا ائدددةل ددد لتغردددنرلتغ دددم لل
اتل دددد لتددددمتتالمهددددا لميددددا لتغاددددمتلالتغيت ا ددددةلياددددالت تاددددالت ادددد كلتغ دددد ا ل دددداات مر لترادددد

متغيم دد ملتغ دد ا لمت ي دد التغر اددا لمتةدد حصلت ادد كلتغادد اا حلم ددمرلتوضدد للإاادداليددزل
لا لتغتراداتملغغد لت تادالاو د التغواضد ة ملمتغ ود رل د لردااليدزلتغيةد  للم دت ا ل

ل–م  رددددد ملتلا تي رادددددةلغغددددد ل دددددامثلتدددددأاااتملضددددد ا لر ددددد لتغدددددةاكلت الإمغم ادددددةلمتغ
تلاحت دددد ااةلم دددد ةلت ة دددد زحلمتهدددداالاات دددد ملت  ددددم   ملتغع غياددددةلغغدددد لتةدددد ليددددزل
تغيددا  ل دددامثل ادد ا ل ددد لهددا لتغااددد حلتغم ددم لمتغت ددد ح ل دد لت ر  ددداالتغ   مةادددةل

ل.تغياتااةل  لراالتغية  ل
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يات دالتغت دمالتغائا دةلغعدااليدزلل د مايلإزلتزلت االتغ ا ا ل  لاا ةلتغ اتا لل
ياددددالرمددددكلتغ ددددةاانمل دددد لت ا لم مدددداتزل ددددن اةل اددددمألتغ مدددد حلتغدددداا ل)ي   ددددااتغ

م ددا ا لتلااتودد للحل(0 )ميددزلاددكلغددنملتغي   دداال(لمتيددمملتغددااة مل دد لتغا دد   
تغي لإددال دد لاا ددةلتغ دداتا لت ا لمغن ردد لتغ ددم لغغدد لتم ادداللإياددةلتغا ددمطل دد لتغا دد ال

 ة لاملإ دداالتغلإدد اامزليددزلمتغي ا دد ملمتاتودد لل دد لي ددتم ل دد  لتغا دداحلمتة ددنللادد
تغي ا  ملغغ لتغرنرلتغ م حلمتم االتغ الإةلتغتا اغاةلتغعيمااةل  ليا  لتغي ا  محل

ل.(22)ماوااتلتةتم التغةاكلتغاائاةلتغا ااةلاي لتتضية ليزلاام ل يلإاةلة ملتغم أ
 امدددةل)تااددد التغيريدددةلغردددا لتغاددد لا للدددملتآلإدددالتلام مزحلتغتددد لتيادددالتدددةعلإ لمل
غلإملإألت ا لا يا ليزلت هعةل مللتغاةو  اةلماعيالتلام مزلر  للمح  هل(لت م مز

تيت د صلت هددعةل دمللتغاةو دد اةلاتملتغ  حددةلتغ اتاادةلتغع غاددةلييدد لاا دلالاا ددةل دداتا ل
حلميزلاكل  زلت م مزلا ا لمااوتازلا   اتازلت عنزللإملإدألت ا ل( )لا لتغ امة

يددزل%ل(ل00)مالت ا لتاهدد لة ددمت مغدد لتةدد لاياددال امددةلاحامددةل ددل-ينئيدد لغ  ادد  ل
ت هعةلتغهي اةل مللتغاةو  اةلتغمت  ةلتغ لت ا حململااغهلاياالاار لام لتغ ا  ل

متغمااوددددةلتغا ةاددددةل.لر دددد ل دددد  لت ا ليددددزلت اددددالتغيددددايالغلأهددددعةل ددددمللتغاةو دددد اة
ل.( )..غلأم مزلتة لا عألاماتليري ل  لتةااكل اتا لت ا 

مزلحدددالتةددد حصل ددد ل امدددةلتغ تاتتم دددواال دددمللتغع يددد  لازلت م للردددااليدددزمامددداال
 دددد لتغعهدددداازل ددددةةلتغي ضدددداةحلم دددد لة ددددرلتغلإددددا ل%ل(ل2 )تغم ددددألتغ ةددددما لاة ددددمل

 د لتغهدت  ليد ل(لل  0 ل-0 0 )تغهي غ ل اثلتةوو  لاةو لتغة اةلي لاازلر ي 
لل 2)اازلو  لرا ل لل  ل–ْ  حمتمالتغة اةلرزلاغهل دمللتغعدام لت اةد ل(هي لاْ 
 ملتمتددداحلغزلت ددتة ترلت م مزلاوعدددالي مادد ملتغلإ مام  ماملإاادددمزلحغلالازللةدد هلةااادد

ل.( )%ل لالايلإزلازلت االرزلليا ونالت هلتغ
اعددالت م مزحيددزلتغردد  تملتغتدد لتدد ا لتغدد لاضدداتاللإااددا لغلإاادداليددزلتغةا تدد مل 

ح ةرددد لتدددايالوناددد لت ماتللميددد ا لتغلإ مامان دددملتغتددد لت دددم لر ددد ليددد ا لتغلإ ما ادددال
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 اددةلتغتيااددالتغضددمئ ل دد لتغةادد ملمتغتدد لرددزل اامردد لا ددةلالتغةادد مليدد لتغر يددةل دداتلغعي
ل.ا ت   ليزلغات ل

اتلي لتعاضملاه  التغو لإرةلو  ةلتغوميلحمتغيهيدلحمتغ وا الحمتغااتمد ال مت 
يددزلتغمحددملليددا يددزلتغي اردداتكليددزلت لإ  دداالتغةاتام اةاددةلمت م مزلغ%لل2 حمتغعةددألا

متادداال ددمترلت ماتلل.تغتعددا لليدداا لتاعدد لغ إةردد لت دد ألاامددلالااضدد  لماي ااددةلم ددمات
لإي لت ا للا لتغر  تملتغ لراكلا ل الت هلتغةا ت مليي لا األ.  لتلاغتو رلمتلاغتمت ل
ل.ل( )و  ئالتحت  ااةللإااا 

ملإدداغهلتدد ا ل ادد ا لغدد  لت م مزلغغدد لارددمالامددلال دد لت  دد ت لتغع ادد ليددزلاماتلل
تددأاامل اترددةلتغتاددهللإاادداتلةتا ددةلغلإاددا للتغلإددامكلمتغتاددهلح ودد لملااددةلةام ا دد لت ياالإاددة

ل.( )م مالغ  لت م مز
ت ا للإا  ةلت هعةل مللتغاةو  اةلتغ لتااا لري ادةلتغتياادالتغضدمئ لغ لإ ئةد مل

مالإادداللددا لتغلإ ئةدد ملتددأااتللدد ل.تغعضددماةلييدد لالإددمزلغدد لتاددالضدد ا لر اردد لمر دد لةيملدد ل
حدداأل دد  لت ا لميددزلاددكل ردد لتغتدد لتتمت ددال(لتغانةلإتددمزلتغةادد ت ل)تغعمتغددللتغةا تاددةل

راضدددةلغ تدددأاالاردددا لت هدددعةلييددد لام ددداليدددزليعدددالاملغةت  رددد لحم ددد لةوددد لتغمحدددملامدددال
تاااتر لغلإاامزلتغرنرلتغ م لحما غت غ لتالمالتغانةلإتمزلمتتالماليع لتغ ا  لتغا ااةل

محدال.تغت لاعتاالتغانةلإتمزلتغةا ت للملامالتغ    ةلتغراتئاةلغ لإ ئة ملتغا ااةلت ودا ل
اااتدددددملتغاات دددددد ملغزل اددددد ا لت هددددددعةل ددددددمللتغاةو ددددد اةل دددددد لتغمددددد ا لتغم ااددددددةلتغ ةمااددددددةل

ااةدددد  لاام لت م مزللإ  ددددةل  دددداتثلتةوودددد  ليم ددددي ل دددد لغةت  اددددةلل دددد ل(تةت الإتالإدددد )
ما دداألتلام مزلتغ اتئددللتغامااددةلحل( )%  - تغانةلإتددمزلتغةادد ت لاة دداةلتتدداتمحلاددازل

كلميلالتمت الت هع للتغهي  لمهات ل د لتغيةد  لللااره ألتغ و ة لمتغر ا مل  لتغع غ
تلا تمتئاةلتغد لتاتود للي دتما ملغد  لت م مزل دماتلغغد ل دمتغ لوي دةلاياد التغي دتم ل

ل.( )تغ ااع ل
ل
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ل.تأثيرات إزالة الغابات. 2
ر دد لتغلإ ئةدد ملتغ اددةللتأاااتتدد تغر ادد مليددزل دد  لت ا لغدد للاهدد  الغ تغددةلتعددا

غغددد للإمةرددد لتعةددد لغ تغدددةليدددمااتل ااعاددد لاائاددد لل يددد للاضددديةر لت ة ددد زحل رددد لا  ضددد  ة
متددايااتلاامغم ادد حل دد زلاغددهلا دداألتغلإاادداليددزلتغو دد ئالغ لإ ئةدد ملتغ اددةلتغتدد لتعددادل

حللإيد لتزلغ تغدةلتغر اد ملغد لتدأااالمغاالد لر  لت دهلتغر اد مليدزل امتةد ملااادةلم ادما
زلت دددهل ددد لتغ دددملمالإياددد ملل ئ دددةحللإدددمل(لCo2)و ادددال ددداتلملدددمل اددد ا للإياددد ملغددد  ل

(ل2)تغر ادد ملت ددتر هللإيادد مللإااددا ليةدد ل دد لري اددةلتغاةدد  لتغضددمئ حلمااددازلتغ ددامال
 مداللإد زل.لتغتم الالتغيوتدا لغ ةاد ملتغ ااعد لحادالغزلارادا لتداوالت ة د زلتراداتللإاادات

ا ددثل دد  لت ا لتمااادد لتر ادد لتغر ادد محلمتغا ددثلتغادد ة ليم ردد لاددازلااضدد ليهدد ا ل
ر غكلغردا لت ح د كلتغيوت ودةلتاتم د للإااداتحلمغلإدزليدزلميعهمهاةحلمتتاتمحلتماااتمللإال

ل(. )تغييلإزلتلارتي الر  لتغتمااالتغياازل  لتغ امال
ل

 (6)جدول 
 التغيرات العالمية في استعمال الأرض

الغطا  الأصلي 
 11111حوالي قبل 
 م. 

الغطا  بعد تغير  %
استعمالات الأرض 
 في السبعينيات

% 

أشجار +  ابات  33  ابات
 عي طبيعيةومرا

36 

أرض مشجرة 
 وحشائش

31  - -

 15 صحاري 21 صحاري
 16 قطبية وألبيه 16 قطبية وألبيه

 11 محاصيل زراعية- - 
 15 مروو ومرا - - 



 

 

 

 

11 

ااتدددالل  ادددمحلتغ رات ادددةلتالإاادددةل اادددا حلتا يدددةلي يدددالتغ دددا احلي   ددد ل:لتغي ددداا

ل.   حلصل 00 تغها أحلتغم لا ح

ل
ترادددالة دددألتغةا تددد ملر ددد ل ددد  لت ا لاوعدددالالاهددداالتغ دددامالاردددن لتغددد لت

يددزلي دد  ةلت ا لي امرددةحل%(ل2 )تزلة ددملF.A.o. ةهدد   ملت ة دد زحلمتمدداال
ميددزلتغ ددعأل(لارهدد ألمهدد ااتم)اوددا ل هدد ئدل%(ل2 )غ ادد ململ%(ل2 )متزل

يم اةددددةللددددا لتغتمدددداااتمليددددلالتغ ددددامالارددددن حلغالتزلت ددددةارلت ا ل دددد للإدددداليةريدددد ل
اةدددددةلتادددددازلغزلي ددددد  ةلتغر اددددد مليوت ودددددةحلمتزللددددداتليوت دددددرلردددددزلتاوددددداحلغلإدددددزلتغيم 

مامااد للUSAتلاوتنرللإ زلتةتم ئا ل اتلو م  ل  لتغعام لتغم   ل  لهداح ل
ايد لي د   ملتغر اد ملتلا دتمتئاةل.لمهالللا ا حلم  لت اتض لتغيم ياةلا ةمأللا ا 

ةلإي دلمتزلت.لتغمت عةلمتغر ا ملتغهي غاةلتغت لت ا لا غية مةلتغم ااةل ر لغكلتت  ز
ي د  ةلة دد للتغ هدد ئدلااضدد ليالإد حل ددألإاالتراددال دداثل د لة دد للتغ هدد ئدلاتوددال
تغعدددام لتغم ددد  حليادددالاددداتا لاياالإددد لتغهدددي غاةلامل دددرماللإددد ةتااا ل ددد لةام ا ةدددا حل

ل( 2).لملاتلةما لتغترااتملتغ واوةلتغت ل  ملاة  للتغ ه ئدلتغياتااةلاملتغ و ة 
يددزل%(ل2 ) زلتغر ادد مل دد لتغاات ادداللإ ةددملتر دد ل ددمتغ لاددلمتاددازلتغاات دد مل

%(ل 2)لدا لتغة داةلغغد للتة ح دم ي ةلتغي   ةليلالي  لالتغمازلتغعهاازل  ل دازل
ةتا ددةلتغتمغددالتغ اتردد لمتغعياتةدد لميددال دداللتغةمددالرادداليةدد  لل(لك2 0 ) مد لردد كل
ملإدددداغهلتغ دددد ال دددد لتغ ددددمي التغددددا لت مغددددمل ادددد ليةدددد  للمت ددددعةلير دددد  للحتغر ادددد م

ل( 2).ل ه  المتغ ه ئدلتغوةاةلغغ لية  لل  اتماةل   ةلةتا ةلغلأحات لتغارم ا 
يدزل(لي اد ال دزل )تهااليةايةلتغو ملغغ لتزلتاياالتغر اد ملاضدارل دمتغ ل

غدد  لادد ة لاملإ دداالتغلإدد اامزلغغدد لت  ددمت ل دد للإددال ددةةحلمتزليةددلاللددا لتغلإيادد مليددزل
يمت ةددةلتغع يددةلغ لإدد اامزل دد لتغلإدد اامزلتغيوتدد اليددزلتلاة ددنللت ت  ددزلالياددةلر دد لتغ

تغاائةليا ي لا ا لاماتل اما ل  ل مزلتغةا كلتلاالإمغدم  لريميد حلمتهداالتغتمداااتمل
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اة ددددمل(ل002 -2 0 )غغدددد لتزلي دددد  ةلتغر ادددد مل دددد لتغعدددد غكلتةووضددددمل ايدددد لاددددازل
(ل22 )ي امزلللإت احلغال ااملو  ئال  لتغر ا ملضيزلتغامالتغة ياةلة م(ل2  )

يددزللي د  ةلتغر ادد مل دد لتغعدد غكلت ددمالضدديزل%(ل22)تزلة دداةللي ادمزلللإتدد احلر يدد هل
تغامالتغة ياةحلم د لةود لتغمحدمل  د مل اد ا ل د لي د  ةلتغر اد ملغ دامالتغ دة راةل

ي امزلللإت احلر ي هلتزلة اةلي   ةلتغر ا مل  لتغامالتغ ة راةلتا دهل(ل2 )ما رمل
ل( 2).ليزلي يالي   ةلتغر ا مل  لتغع غك%(ل2 )

ملاد زلتغر اد ملتلا دتمتئاةلمهدا لتلا دتمتئاةللد لت لإادالتضدااتهلتغاات د لماااتم
يدددزلغ اددد ملتغعددد غكحل ددد ل دددازللالات ددد م ل%(ل 2) ددد لغ تغدددةلتغر اددد ملحلمتغتددد لتهدددلإال

حلميدزلالإادال%(  )ة اةلتغر ا ملتغيعتاغةلتغيةتها ل  لتغ ألتغامالتغ ة راةلة دمل
ةلغتعاضر لغعي ادةلت  دات لتغية  للتعاض هلغلإ تغةل  لتغر ا ملل لهي الا ااما لةتا 

  لتلا ترنالمح ةللإيا ملت ي  احل و لتغيراألتغعاا لتا هلي   ةلتغر   لتغر ا ل
للإت ال ةما هحلماغهلا األتغار ل(222 )ي امزلللإت احلا رملة اةلتغتالمال(ل2. )

تغ  ئالمح لالت ه  الملتلا ت  ألمتغتم لالتغ اتر لمت يدات حلم د لتغ  تئدالتمداال
يدزل ي دةلتغي د  ةل%(ل2. )للإتد الحلتهدلإال(ل2.222  . )ر اد ملاة دملي   ةلتغ

%(ل2 -2 )يزلغ ا ملغح اكلهي التغ  ات حلمتا هلة اةلتغتالمالي اازل%(ل2 )م
للإتدددددددد ال ددددددددةما هلم دددددددد لتددددددددمة لتمدددددددداالتغي دددددددد  ةلت  ي غاددددددددةلغ ر ادددددددد مل(ل222 )ا ل
ل(22).لللإت ا(ل22222 )للإت احلتي لتغي   ةلتغيتالما ل ر ل(   2 0)

تزليتم د لتغيعداالتغ دةم ل  تغددةل(لك222 )زلتماادالتغتةيادةلتغاهدااةلغ ددةةمادا
(لرددد غكلتغ ةدددمأ)لدددمللإاادددال ددد لتغدددامالتغة يادددةل(ل002 -002 )تغر اددد ملغ يدددا ليدددزل

حل ع دد ل ددااالتغيادد اللإدد زلار دد ل(ردد غكلتغهددي ا)ميددةوو ل دداتهل دد لتغددامالتغيتمايددةل
الإاداليدزللم داتغميداحلغالليعاال ةم للا تغةلتغر ا مل  لامالغاة زلم  ي الإ لم  ا

 دد لرددااللإاادداليددزلامالتغ ةددمألتاا لدد ل%(ل2- ) دد ل ددازللإدد زلاتدداتمحلاددازل%(ل2)
ت اازلم ددماا لمتغ  تئددالمتغ دد و امالم اتةدد كلملةددامات لمامغاوادد لمةالإدد اتغمتلمغمتتايدد لال
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مغ ةددددد لما لإ دددددت زلملإيامااددددد لملإماددددد لماةيددددد لمي غا اددددد لمتغ دددددعمااةلمت انةدددددالماددددد اتغمت ل
ااتزلمي غ لم ااتغامزلمت لإمتاما لل( 2).لمت 

ل دد ل ادد ا لادد لا لتلا تادد  لتغ دداتا حلتالتةردد لت اتامل اتئددللتغر ادد ملمت ددركللل
للإتددد اليدددزلا ددداتطلتغا دددال(222222 ) اادددللت دددتركلة دددمل(ل22222) دددةما هلر ددد ل

 اتئدددللتغااادددةللت دددتركلينادددازليدددزلتغرلإتددد اتمل دددةما هليدددزلااتضددد لتغتغيتم ددد حللإيددد لتزل
ي اددمزلل . )حلم دد لاياالإدد لتغهددي غاةلا تددالل دد للإددالردد كلالإادداليددزلتغ ددو ة لت  ااماددة

غة د زلاعتيدامزل(لي اد ال )يزلااتض لتغر ا ملمت  اتطلحللإي لتزلالإااليدزل(لللإت ا
ر ددد لتغر اددد مل ددد لي ددد التدددم االتغ  حدددةل ددد لي ددد لاملتغتا ئدددةلمتغ ددداخلمتلا دددتعي لامل

ل( 2).لت وا 
ةما هلغغددد لتغ اتئدددلحلغالمتتعدددا ل ددد لتغ ةدددمألي ددد   مللإاادددا ليدددزلتغر اددد مل ددد

-22222 ) ااددددددللا غمضدددددد  لر دددددد لة ددددددملاتدددددداتمحلادددددداز(ل222222)ات دددددداألة ددددددم
ت داأل اادلل د ل(ل  0 )للإت اليزلت اتطلتغا التغيتم  حلم د لرد كل(ل22222 

ي اددمزلللإتدد احل ضددنهلرددزلتغتردد كليدد لا اددال(ل . )تةامةا ددا ل دد لتغتردد كليدد لا اددالر دد ل
 لت  ااماةل ةما هلا األتغ اتئللتغاااةحلم  لر  ليناازلتغرلإت اتمل  لااتض لتغ و ة

ي اددددمزلللإتدددد اليددددزلت اتضدددد ل(ل . )اياالإدددد لتغهددددي غاةلا تددددالللإددددالردددد كلالإادددداليددددزل
متعيددالري اددةلغ تغددةلتغر ادد ملر ددد لتودد حكليهددلإ ةلتلا تادد  لتغ دداتا لماغدددهلل.لتغ ا اددة

ل:غ ااازللي 
اد ملتعيدالر د لتزلغ تغةلتغر ا مل تاليزلتغت مثلتغرمتئ حلتاتلي لر يةد لتزلتغر 

ل.تيت  صلتغر  تملتغ  ا ةلغ  اتا للا اي لا ة لاملإ االتغلإ اامز
تزلتم دداصلي دد  ةلتغر ادد ملح دداليددزلامالتغر ادد مل دد لت دداتثلري اددةلتغتددمت زل
تغ اتا لر  للإملإألت ا حلغالتعيالت ه  الر  لتم االلاا ةلتغ اتا لرزل االل

 دددةةحلغالتلإدددمزل(ل2 -2 )ازلري ادددةلتغةدددت لودددناليدددا لةيدددملت هددد  التغتددد لتتددداتمحلاددد
تحدددالاا دددةليدددزلتغردددمت لتغدددا ل دددمللتاتوددد لل(ل دددك2)اا دددةل ددداتا لتغردددمت ل دددمللتغةاددد ملادددد
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 دددد لاعدددد ل(لك ل2. )محددددالا ددددالتغودددد اللغغدددد ل(لك ل2. )حلغالاا ددددهليعدددداالتغوددددالل(ك2 )
ل( 2).لتغ  لاملتغيت ا ة

 .الأمطار الحامضية تأثير. 3
اةلتغتددد لتيادددال ددد ل اددد ا لتم دددالتغلإااددداليدددزلتااددد التغضددد ا لغلأي ددد التغ  يضددد

تغ يمضددةلغ ي دد ا لتغي ئاددةلمتغا ادداتمحلغالتمضدد لتغ يمضددةلتغ تئددا لر دد لتغلإاادداليددزل
تغلإ ئةدد ملتغي ئاددةحللإيدد لت دداألت ددمثلتغتااددةلتغ اتراددةلمت ضدداتالا غي   دداالمتغر ادد مل
ميدد لت تمادد ليددزلاهدد  الم امتةدد محلملةدد هلتغلإاادداليددزلتغدداماللا دداي لتغ ددة راةليةردد ل

يزللاا اللا لت ي  المي لت داا ليدزلت دمثل د للمتئرد لميا لرد لمتااترد لمتغت لتع ة ل
امالاماادد لتغراااددةللإأغي ةادد لمااا  ةادد لم اة دد حلمتغدداماللا ددلإةاة  اةلياددالتغ ددماال)ياددال

ل.متغةاما حلم  لاياالإ لتغهي غاةليااللإةاتلمتغملاا ملتغيت ا 
%(ل  ) د لتهاالتغاات  ملتغ اااةلر  لتزلت ي  التغ  يضاةلحدالحضدملر

م تاملت ضددداتال ددد لردددد كل(لك  0 )يدددزلت هددد  ال ددد لاغي ةاددد لتلات  اادددةل ددد لرددد كل
حللإي ل دااملاضداتال د لتغر ادةلتغ دمات لماة داةل%(22)اة اةلت الغغ ل(لك2 0 )
حلم اثلياالاغهل  ل اة  حل مالا رملة اةلت هد  التغتد لات وترد لت ي د ال%(2 )

اةلت هد  التغتد لحضدملر ارد للدا ل  ل ازلا رملة %(.ل2 -22)تغ  يضاةلاازل
محضدمل.ل مد (ل د ام )  لاماا لتغهاحاةحلم  لتهالإم  م  لإا ل%(ل2 )ت ي  الاة مل

ةر لتراال(لاغرل اتزل2  )لا لت ي  الر  لي للالامالرزل يزلغ ا مل ا الامالمت 
ماددالإالغزل...اوددا ليددزلت ددهلتغر ادد مل دد لتغي ددتماا(لاغددرل دداتزل22 )ا غمضدد  لر دد ل

 دددد لت ددددهلتغيةدددد  لحل مددددالحضددددمل(لغ ادددد ملتغ ددددةماا) ملتغيتضدددداا للدددد لالإاددددالتغر ادددد
ت ي  التغ  يضاةلر  لاماتللت هلت ه  الم ااتر ليةر حلمتع ة لتغملاا ملتغيت ا ل
ت ياالإاةلااض ليزلاضاتاللدا لت ي د احل ود لملاادةل ما اد لم د ئالملااد ملتغ د  ال

ااةحلتيد لتغ د  التغهداح ل مدال ت لتغ امالتغلإة(لتالمتهة زلمةاماماهلمغاال )تغراا ل
ا هلت مثلتغي التغ  يض لاح   ل  لاع لتغية  لل  للإ غاوماةا حلماإضداتالتمداال
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حلتيددد للإةددداتل مدددالحضددد لتغي دددالتغ  يضددد ل(ي ادددمزلاملاال دددةما ل222 -222 )ادددازل
يدزلغ اد مل(ل ي ادمزللإدكل . )تغم اكلتغار ليدزلتغملااد ملتغيت دا لر د ليد لامد األيدزل

لدددا لت ي ددد التغ  يضددداةلغغددد لت دددمثليئددد ملتغا اددداتملمتغي ددد ا للحلغالتددد ا (20)لإةددداتل
ا اددثلغددكلتعددالينئيددةلغ ادد  لت  ددي هحللإيدد لتزلل تغةرااددةل دد ل ةددمألتغ ددماالمتغةدداما 

لا لت ي  الت يدالتغيلإمةد ملغغد لتغتاادةلا غهدلإالتغدا لاعيدالر د لتدالمال لميدزلادكل
ملتغو ادددا لغني ددد التزلتلدددكليددد لان دددالر ددد لتغتددد ااات.ل(2 ).لتدددالمالتغر ددد  لتغةاددد ت 

ل(  )ل:ااا ل  لتات تغ  يضاةل
ل

 .التأثير على الأنظمة البيئية المائية -أ
تغا اددددداتململال تغدددددملا لتيددددد كلمت دددددلال ددددد لاات ددددد ملتدددددأاااتملت ي ددددد الل ت ضدددددلل

تغ  يضدداةلغيدد لتيا دد ليددزلةادد كلاائدد لير ددللتملالمغلإمةردد لتاضدد لةادد كلاائدد لةيددما  ل
ل.لغاات ةللا لتغتأاااتملا ةا 

ل  )لاااملت ي  التغ  يضاةل  لاائةلتغا ااتملا ما للإااا حل يزلادازلغمال
يةردد للإ ةددملحددالتددأاامل(لاغددرل2 )لا اددا للإ ةددملحددالاا ددملاهددلإال اددالم ددالغزل(لاغددر

ا  ي دد التغ  يضدداةلا ددما لمتضدد ةحلتالي تددملمتة ح ددملاردداتاللإااددا ليددزلتغلإ ئةدد مل
محدددالاتاددد االغغددد ل.ل التغ اددةلتغتددد لتعدددادل ددد للدددا لتغا اددداتملمو  دددةلت  دددي هلمتغضدددو

يدددزلاادددزلتددددأت لو دددما لت ي ددد التغ  يضددداةلر ددد لتغا ادددداتمعل:لتغدددالزلتغ ددد تالتغتددد غ 
متغ دددمتألالإدددمزلغزل اددد ا ل يمضدددةلتغيددد  لتعدددمالغغددد لتةتمددد التغ دددمتي لغغارددد ليدددزلياددد  ل

 ضنلرزلاغهل  زلت ي د التغ  يضداةل.لتغ امالمو  ةل  يض لتغلإاااتاهلمتغةتااه
 د تملمتغيالإاد مليدزلامت دألتغا اداتملييد لاا لغغد لتاتود للتت األ  لغاتاةلاعد لتغو

ة اتر ل  لتغيا  لمت األضااتلغض  ا لر  لت هلتغيا  حلتالت ارللدا لت ي د اليعرد ل
رة  دددداليعاةاددددةليوت وددددةلاعضددددر لاهددددلإاليالإادددد مليددددزلتغ ئاددددللمتغا دددد صلمتغة دددد  ل

ل.مت غيةامكل تمتالت  ا  لتغيوت وةل  لتغا ااتم
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ي ا دد ملتالتغ  يضدداةللاادد التوااااددةل دد لاائددةلتغا ادداتململتزلغلأي دد التغلإيدد ل
تغلإ ئةد ملتغ ادةل اةر لتتأاالارا لت ي  المتت األ  ليمململتة حصلاراتاللإااا ليدز

تل د اا لازلغرد لاادال لإيد .للتغت لتعادل  للا لتغا ااتململو  ةلت  ي هلملتغضو ال
ت ا لمت وهد أل  تغتد لتةدت لتغيدمتالتغعضدماةلر د ل د لر د لتغر اد ململتغةا تد مل

لإداغهللحتغن كلغ ا تة  تغت لا تعي ر لت ة  زلمت لكليزلاغهلاةر لت  للغة لت لإ  از
مل دد للتغيم ددياة تدد االت ي دد التغ يضدداةل دد لتغةا تدد ملتلاحت دد ااةلاتملتغي   دداا

تغتاادددةلمل تغر اددد ملتغ دددةماااةل رددد لت ددداالت هددد  اليدددزلاماتحرددد لملت ددداثلو دددنل ددد 
 حلملتغةتا ددةلتدد ا لغ ددامثلو دد ا  دد صلاضدد األ دد لتغ دداما لت عددالتلايتا غتدد غ

ال يددانلتددأاالتغةا تدد ملا  ي دد لإااددا ل دد لتغي   ددااحللإيدد لاةردد لتدد اال دد لتغ امتةدد مل
أم حلملادددد ا لغغدددد ليمتردددد لامليضدددداةلا دددداكلتغمددددمتا ليددددزلتغيدددد ا لتغراتئاددددةلمتغيدددد تغ 

مهدداا ململان ددالتغتددأااالتغيا هددالااضدد ل دد لتغ امتةدد مليادداليددمملتغ حلملحددال اتردد 
تغا اداتملتغتد ل دم ملر ارد لت ي د التغ يضداةلةاداتلغتهدلإاال ت  ي هلتغ راا ل د 

ملتغ دمتي لتغتد لتداوال د لة دا لتغةا تد ململتغعمتغدلل يالإا مل  يةلاتأااالت ي  ا
ت  ددددي هلتغ ددددراا لحلتتالإدددد لتغيددددمتالتغ دددد يةل دددد ل ملرةدددداي لتتة مغردددد لتغمهدددداا ملم

مللالادداليددزل..لح ت ددةل دد لتغ   دد ةلتغراتئاددة ت ددا لتغي ددتر لإ ملتغا ةاددةلملتغا غاددةل تدد 
غاتل ددداثلو دددال ددد لرة  دددا لتغيةت دددةلامل ت هددد ا لغغددد لازلتغةاددد كلتغاائددد للالا دددتماك

تغر ا ملغغ ليمملتغلإاااليزلتغ امتة مل تغي تر لإةلاملتغيولإلإةلملا غةتا ةلا ا ليمم
(  )ملللإات..لتغ راا لملل ا لتغلإااا ليةر ل

ل. 
)ل لغغ لغزلاا ةل يمضةلي  لتغا اا لتغ ااع لتلإمزلاازلملة للاااليزلت ه ال

اردددداملتغيهدددد لإالتغاائاددددةلا ددددما ل  اددددةللإيدددد لا دددداالل2 ددددإاتلح ددددملرددددزلتغدددداحكل(لل -2
تغتمضدددا لاددد زلياددد  لتغا اددداتملتيت دددهللاغادددةل ااعادددةلغتةاددداكلا دددر لتغراددداام اة ل تدددااأل

اردد ليددلاليادد  لاعدد لتغيالإادد ملتغم رااددةلتغم ماددةلتغيم ددما ل دد ل ددومالتغمدد للاملتةتمددالغغ
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ت ةردد المتغ ددامال تة  ددللتامةدد ملتغاالإ اامةدد ملمتامةدد ملاوددا لتعدداال يمضددةلتغيدد  حل
ل.لمت مالامزلتةوو  لتغاحكلتغرااام اة لغغ لاا  ملغاال ااعاة

غزلتغتدددأااالتغ  يضددد لتودددالتت  لددد ليت ددد ار ليدددلاليدددامالتغمحدددملمتهددداالغ دددا ل
 ددد ل(لاا ددد مل2)ليدددزلت   ددد ئا ملغغددد لغزلتغا اددداتملتغتددد للإ ةدددمل يمضدددتر لتحدددال

ل )لتغملااددد ملتغيت دددا لت ياالإادددةل ددد لتغة دددرلت ماليدددزلتغمدددازلتغي ضددد للإددد زلا ددداما
حللإي لا   ل  لية مةلتمةتاامل(ا ااتمل20 )ل م لحلما ا لتازلا اما(لا ااتم

حلاي ل  لتغ ماال  زلالإادال( 2)  للإةاتلالإااليزلاغو لا اا ل يمضةليا لر لتحاليزل
لإااددا ل(لا اددا ل 2 )تعدد ة ليددزلتاتودد للتغ يمضددةلم مدداميددزلا ااتتردد ل%(ل2 )يددزل
لالامت ددالملل.ح ا اتردد لر دد لغاتيددةل ادد  للإ ئة تردد لتغ اددة(لملا دداي ل دد لتغ ددماالمتغةدداما )

ةردالتم داتالادد غةاما لمتغهدراالام ددمالللإيد ل دد ت ةرد الااضدد للادا مد لر د لتغا ادداتمل
اد لغلالرداالح اداللا دا لاوعدالت ي د التغ  يضداةللالام دالمتغدا ت ي هلتغ نيمزحل

ل. اتليزلاةمتللتغلإ ئة ملتغ اةلتغت لت ت الالت يالتغ يمضةلتغع غاة
غمدددددالالإددددد ملتغ دددددألتغاات ددددد ملتغيتع مدددددةلاتدددددأاااتملتغ يمضدددددةلر ددددد لت  دددددي هل
 لياتر لتغراتئاةل ضنلرزلتغعاااليزلاةمتللتغلإ ئة ملتغ اةلتغع غمدةلتغاحامدةللإد غعمتغلل

مااةملةت ئ لتغعاااليزلتغاات  ملغزل اد ا لل.رات تغ امتةاةلتغت لتهلإالح را ل    ةلتغ
 يمضددةلتغيادد  لرددزلتغ ددالتغ ااعدد لت عددالت  ددي هلمت  ادد  لت وددا لتادداالا لاوتودد  ل
اهددلإالتددااا  ليدددزللددا لتغييدداتملتغي ئادددةحلاعددالازلت ددا لح ا ادددةللددا لت  ادد  لر ددد ل

تغ دنيمزلغزلاع لاةمتللتغ يهليادالتغتداتمململلتغ ماه املتغاات  ملحلتغت يالح ا ة
 لتياددداللددا لت ةدددمتللغغددد لالإاددال    ددداةلغ  يمضدددةليددزلت ةدددمتللت ودددا حلمغدداغهل  ةددد

ةم د هل د لتغةيدمحلمرداكلل داأغزلتأاااتملتغ يمضةلتغع غاةلر د لت  دي هلتحلتلاوتو  
ح ا ادددةلغتةاددداكللإاياددد  لتغ  دددكحلمووددد لغةتددد طلتغاادددم لماضددداتاليوت ودددةل ددد لتغ ددديهل

ل.يوت وةتغ راالم رمغةلتغتأاالا  يات لتغ
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لالتتمحرلتأاااتملتغ يمضةلرةالت  ا  ل د امةلتغدالإالادالتيتدالغتهديالتغتةدملل
ت  ادد ئ للإلإدداحلمايلإددزلتمضددا لاغددهلرددزل ااددللتغت ااددةلتغتدد لا ااددملر دد لغ ددا ل

حل(  0 )تغا ادددداتملتغلإةااددددةحلغالادددداتلتغادددد  امزلت يددددا لتغا اددددا لت اااادددد ل دددد لردددد كل
)ل متلتغاحكلتغرااام اة لغ ا اا لغغد لاإض  ةل  ي لتغلإاااتاهلر  لتغتت الال ت لام 

حاالت ض  ةلمر ا لاازلتغاد  امزل(لل . )اعالغزللإ زلا اما(ل  0 )ل  لتغع ك(لل2
ا زلت ةمتللتغت لتعادل  لتغترااتمللإ ةملمت عةل ت لرةاي للإ زل(ل2 0 )  لر كل

ةت  اددةلمغددكلتتراددالت (لا لحااادد ليددزلتغ  غددةلتغ ااعاددة)تغدداحكلتغرادداام اة لر غادد لة دداا ل
تغاامغم اددةلت  ي غاددةلتراادداتللإاادداتهلمغلإددزلتغت يددا لحضدد لر دد لي يمرددةليددزلت ةددمتلل

 ضددددنلرددددزليدددد لتمدددداكل.لتغتدددد للإ ةددددملغددددات لغ دددديهلتغاددددامتملتغ دددد ئا ل دددد للددددا لتغا اددددا 
تة ح ملاراتالت ةمتلليلال اد ا ل يمضدةلتغياد  ل اعدالغزللإ ةدملتغا ادا لتي دهلا دامال

ماغدددهلاعدددالغزلم ددد ملاا دددةل(لةمرددد ل22 )لحلا دددا مللالتي دددهل دددم ل(ةمرددد ل2  )
ل(  )(.لل2)ت  لتغرااام اة لغغ ل

ماعتمدالتغع يدد  لادد زلالإادداليدزلة ددرلتغا ادداتملتغمتحعددةل د لتهددالتغيةدد  للتددأااتل
يددزلت ةدمتلليادالتغاومادد مل%ل(ل22مل%ل2 )لا  ي د التغ  يضداةلحدال مدداليد لادازل

تغاائد للإ غو د ئال د للمتغ هاتململا لو  ئالر  لتغاا دةلةو در ليدزلت ليادةلغ ةاد ك
ل.تغ يه

 .الغابات والنباتات علىاثر المطر الحامضي  -ب
تغضددااللتالتزت ددالتددأاااتملت ي دد التغ  يضدداةلتغيريددةحللتدداياالتغر ادد ملاعددا

تغا لا  للا  ه  اليزلةما ملتغ ود رلمت ر  داالمتغ هداتملمت يدات لحدااكلحداكل
تغ ة راةلغغ لتغر ا ملتغت لتاعدالتغر ا ملةو ر حللإي لغزلةمالتغي ما مليزلي  اال ل

ل.رزلت هلتغي  االايئ ملتغلإا ميتاتملاعالتأاااتل  اا لغض  ا لارا لتغةاكلتغيرية
ت االت ي  التغ  يضاةلر  لتغةا ت ملا ما لر يةل ر لت داالتلاهد  اليدزل
تماتحر لمت داثلو دنل د لتغتدمت زلت ادمة لغ تاادةحلما غتد غ لاضد األتلايت د صل د ل
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لإدداغهلتدد االت ي دد ال.ةتا ددةل ددامثلو دد ا ل دد لتغي   دداالميددمملتغر ادد متغ ددامالمتغ
تغ  يضدددددداةل دددددد لتغةا تدددددد ملتلاحت دددددد ااةلاتملتغي   دددددداالتغيم ددددددياةلم دددددد لتغر ادددددد مل

ل.تغ ةماااةلملاتلا ا لغ امثلو  ا للإااا ل  لتغي   اا
مر ا لم  ملة اةلت ضاتال اماتلر غاةل د لاماتللت  داتطليدانلما ردمللدا لتغة داةل

رددددد كل%ل(ل22)ل ددددد لغ ددددداتطلاغي ةاددددد ل ددددد لتغ ددددداعاة ملمت اتاملغغددددد ل%(ل  )لالا دددددامل
حلمتهداالاعد ل%ل(2 )لحلاي ل  لغ داتطلتغ دماال مدالم د ملت ضداتالغغد (ل2 0 )

يزل يالالااتض لت  اتطلت ماااةلحالا د ار لتغضداال%(ل  )لتغتم ااالااض لغغ لغز
مل دد لهدداح لتغملاادد مل ضددنلرددزلاغددهل دد زليعاددكلتغر ادد .لةتا ددةلت ي دد التغ  يضدداة

تغيت ا لت ياالإاةلتتأاالاهلإالمتض لا  ي  التغ  يضاةحلغاا ةلغزلا  للر  للدا ل
ل(  .ل)متعة ليمملتغر اة(ل  غاهتااز)تغ  غةلت كل

تغيادد ااتمليددزلت ددال رددكللعددااليددزا لتغو دد ئالتغلإااددا لغغدد لتغمادد كلاغمددالا عددمللدد
تغمت ددعةلمةددالإاللةدد لر دد ل ددااالتاغاددةلتغتدد لت دداثل اردد للددا لت ي دد اللددا لتغتددأاااتمل

تغياددد اللالتغ  ددداليددد لحددد كلاددد لااةددد ي لتغ لإميدددةلت ياالإادددةلتغدددم ة لغتماددداكلتغتا ددداأل
تغ  يضد لمتاداللداتلتغتا دداأل د لتغر اد ملتغيم دما ل دد لاياالإد لتغهدي غاةحلمغمدالااةددمل

ل.تغاات ةلتغت لالإ ملر  لتغاا اةلتغ يات لةت ئ ليااا 
تغع ئدا لغ اا داةلتغ يدات حلمتغتد لتةيدملر د لتالااراملت  غاال  م ملت هد  ال

تاتو ر ملر غاةل د لهدي ال   د ةلتغ اد التلاانهداةلم د لهداللتغملااد ملتغيت دا حلغزل
يعدداالةيملدد للددا للام دد للإاادداتلوددنالتغااددلالت وادداليددزلتغمددازلتغي ضدد حللإيدد لااةددمل

تغ يددددات لتغة ضدددد ةل دددد ل 2 تغت  ددددانملغزليدددد لا اددددالر دددد لة ددددرلاهدددد  التغاا دددداةل
و رددد ملتغع غادددةلا اددد التااامةددداتهلمتغ اددد التغوضدددات لحدددالي تدددملايددد ل ددد لةامادددماهلتلاات

م اايمةددملمةامل ياهدد اال مددالاودداملي يمردد ملاهدد  التغاا دداةلتغ يددات ل دد لتغتددالمال
ل. اي لاازلامتوالتغوي اةا ملميةت رلتغ تاةا مليزلتغمازلتغي ض 
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اائاددددةلمااةددددملتغاات ددددةللإدددداغهلغزلم ددددماللددددا لتغي مادددد ملاضدددد ررلتغضددددرم لتغ
ت وددا لغغدد لتغ ددالتغددا للالت ددت الالرةددا لتغاا دداةلتغ يددات لتغامدد  لمةادداتللازلتغ دد أل
ايلإدددزلازلت تدددم لر ددد لتالإاددد تملر غادددةليدددزلت م مزلمت  يددد  حلملازلتغتددداألاحامدددةل
ة اا ل  لتلااتو ر ملتغع غاةحل  زلتغتدأاااتمل د لتغر اد ملتلإدمزلمتضد ةلغغد لتاعدال دال

ل.غ  ألمتغضا ألت ه  اليا ها   للا لتلااتو ر ملتالتني لت
ام  لترادالغدمزلاماتللتغهد التلاااادةلميعدالاملتغةيدملل مالي لتماك ضنلرزل

 دد لامتوددالللإيدد تغيتددالما ل دد لغ ادد ملهددي الهدداللا   اادد لا يرمااددةلاغي ةادد لتلات  ااددةل
تغ دداعاة مليددزلتغمددازلتغي ضدد لادد زلتغتا دداألتغ  يضدد لمام مزلتغي ددتم لت اضدد حل

 رنملتغلإايا ئاةلتغاتو ةل  لتغتا األتغ  يض حلاممي زلاامالائا د لتغة ت ليزلتغتو
%(ل2 )لما  مالامتئالتغاي ةاةاد ملترتاداليد لاداز"لايمملتغر ا م" اي ل  اليعام  ل

يددزلتغر ادد ملت مامااددةلحددالا دداألاضدداالمودداكلامليتم دد لر دد لتغدداغكليددزلتةدد ل دد ل
ل.ا للاتلتغتأااالتحاامتوالتغاي ةاةا مللا لليعاالتغتالمالا ما لر يةلما 

ميددزلتغتددأاااتملت وددا لغلأي دد التغ  يضدداةل دد لتغةا تدد ملمتغتدد لتلإددمزلا ددما ل
غاداليا هددا حللددملرةدداي لت ددم للددا لت ي د الر دد لااتضدد ل اااددةلغالاةردد لتدد ا لغغدد ل
غاتاةلرة التغلإ غ دامكليدزللدا لت اتضد لمت ي د ليعرد لغغد لياد  لت ةرد المتغا اداتمل

امثلة دددال ددد لتغتاادددةلم اددد ا لتالإاددد لتغلإ غ دددامكلماعددد لتغمااادددةحلماةدددت لردددزلاغدددهل ددد
تغعة  دددالت وددددا ل دددد لياددد  للددددا لت ةردددد المتغا اددداتمحللإيدددد لغزلت ي دددد التغ  يضدددداةل

 ددامكلت ددارليعردد لتغعة  ددالتغر يددةلغةيددملتغةا تدد ملياددالتغامت  ددامكلمتغيرة ددامكلمتغلإ غ
اام ازلتغ تئدا ل د لمغمالتةتر لتغع ي  لغغ لغزلتامة ملتغراد.لمغاال لغغ لتغيا  لتغ م اة

تغتاادددةحلةتا دددةلت مارددد ل ارددد مليدددزلتغتا ددداألتغ  يضددد حلت دددالي دددالرة  دددالاودددا ل
حللإيدددد لغزلتالإادددد تمل(تغامت  ددددامكلمتغيرة ددددامكلمتغلإ غ ددددامك)ماليردددد لتغعة  ددددالتغيرااددددةل

تغرااام ازلتغع غاةلت االااضد لت غيةادمكحلملدمل  د لام دال ااعاد ل د لتغتاادةحلمايلإدزل
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  غيدد لات ددااحلماغددهلاتعماددللحدداا لتغ ددامالر دد لتيت دد صللازلالإددمزل دد ي لغ ةا تدد م
ل.تغي  لمتغيراا م

يةددد  لله  دددعةل ددد لاياالإددد لتغهدددي غاةلمامااددد ل    دددةلغ تا ددداأللماردددامل ددد 
تغ  يض لا األتالإاأللا لتغتاادةلا دنحلمتغتد لتومدالتغم ا ادةلر د ليع اغدةلت ي د ال

للالإاددالمتلإاددالتغ  يضدداةحلمييدد لاضدد ررلتغو دداللددملتلا ددتياتال دد لتلإتهدد رليةدد  
اتمل    اةلر غاةلغلأ ي  حللإيد لغزللدا لتغي د   ملتغ اادا للإ ةدملا دما لر يدةل

ريميدد لغزلتغي ددالتغ  يضدد لملل.الإاددالييدد لاعتمددالتغادد  امزلحاددالرهددال ددةمتمليضددم
ل:اليزلتغ اتئلليةر أزلا االر  لتغتااةلما غت غ لر  لت ه  الاعا ايلإزل
  لتغتااةلتغت لت د رالت هد  الر د لتغيمتالتغيرااةلمتغيع ازللتاتاةلم ارل- 

ل.تغةيم
ل.ا األغ نللتغيمتالتغض ا لياالت غيةامكلغغ لتغتااةل- 
تغ ددن لتغمحدد ئ لتغهدديع لغددلأماتللمات ودد لمايةددلالت ماتلليددزلازللادد االر دد ل- 

زلي يمردددةللدددا لتغتددددأاااتململ.لتمدددمكلاعي ادددةلتغتالإادددألتغضدددمئ لاهددددلإال ددد ا  ت 
 ضدددنلردددزللحم ميدددةلغلأيدددات لمتغ هددداتمح ا دددةلتغيتضدددعرلت هددد  المت ع رددد ل

ية   ةلت ه  الت وا ل  لتغ  مالر د لتغضدم لمتغيرداا ملمتغيد  حلمرةداي ل
ت ددددا للددددا لتغضددددرم لتغيتاتلإيددددةليوا ددددةل دددد لتغهددددا حلت اددددالله هددددةلت هدددد  ال
    ددددداتر لغا ددددد ملتلاةتر  ادددددةلاملت ا ليدددددزلا دددددمتالتغ مددددد لتغيت ا دددددةلم ددددد ل

 لا ا زللإااا لغاتلا هلتغضدر لتغاائد ليا رد لتغةر اةحلارا ليعاالةيملتغه ا لم 
 دد زللددا لت هدد  الار غااتردد للالت ددت الالت يددالتغاددامرلتغ ااددا لمتدد ا لللإااددات

ل.غغ ليمتر 
 .اثر المطر الحامضي في الحيوانات -3

حلمتتمحدرل دنيةللإداليلإدمزلا  غةلتمت زلااة يالإ لي تيتغةا كلتغاائ للايت ه
يلإمةددد ملت ودددا حلا لغزلتغةاددد كلتغاائددد للاليدددزليلإمةددد مللددداتلتغةاددد كلر ددد ل دددنيةلتغ
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ا تماكلغاتل اثلو ال  لرة  ا لتغائا اةحلما غةتا ةلا ا ليدمملتغر اد مليدانلغغد ل
يدددمملتغلإااددداليدددزلتغ امتةددد ملتغ دددراا لتغتددد لتتوددداليدددزللدددا لتغر اددد مليلإ ةددد لغيعاهدددتر ل

تددددأاالتغةا تددددد ملا  ي دددد التغ  يضددددداةلا ددددداكللمتزل ضددددنلردددددزلل ددددا لتغلإاادددددا ليةرددددد حل
مدددمتا ليدددزلتغيددد ا لتغراتئادددةلمتغيدددأم حلماددد ا لغغددد ليمترددد لاملل اترددد للإيددد لتيدددمملتغ

ل.تغ امتة ملتغن يةلتغت لتترا لر  لتغممتا لاملتر  الااض ل
ان ددالتغتددأااالتغيا هددالغلأي دد التغ  يضدداةل دد لتغ امتةدد مللتمدداكللريدد  ضددنل

للإيادد الةو ددر لميدد ليددمملتغمهدداا ملمت  ددي هلتغ ددراا ل دد لتغا ادداتملتغيت يضددةلغلا
ر ددد لاغدددهحلتالتتهدددلإاليالإاددد مل ددد يةلاتدددأااالت ي ددد التغ  يضددداةحلتددداوال ددد لة دددا ل

تغ  مدددةلت مغددد ل ددد للاتغةا تددد ملمتغعمتغدددللتغةا تادددةحلميدددزلتغيعدددامرلغزللدددا لت  اددد  لتعددد
    ةلتغرات حل عةاي لتتة مغر لتغمهاا ملمت  ي هلتغ دراا حلتتالإد لتغيالإاد ملتغ د يةل

تددأااالادد لا لتغتدداتلإكلتغ اددم لغرددا لتغ دديمكلتتالإدد لالإاددال دد لاة دد تر لاة دداةلتلإادداحلما
 ددألإاال دد لتغي ددتر لإ ملتغا ةماددةلمتغا غااددةل تدد لت ددا ل دد يةلا ددما لتلإاددال دد لار دد ل

ل.    ةلتغرات 
ل
 .تأثير ظاهرة النينو على الحياة الحيوانية والنباتية -4

لإالماةلر يةحل ر لت االاهد ت ا لا لا لتغةاةملغغ لارمالتأاااتملية واةلمل
يةد يلما ددمت لتغيةد  للتغياتااددةلمتغعدام لتغم دد  حللإيد لغزلغرددا لتغادد لا لل دد ملاودال

تغعمت رلمت ر  دااحلمح دةلت ي د الل م  لةه(لCo2)لاا اتلمتض ةل  لتالإ لغ  ل
  لية مةلمم اتر ل  لية مةلاوا حلمتاتو للتغ اتا لمتةوو ضدر حللإيد لتعيدالتغاد لا ل

لإدددةلتغ مادددةلميدددزلادددكل اددد ا ل  ر ادددةلتغااددد حل ددد لتغعدددام لتغياتاادددةل ددد لتةهدددا ر لغ  ال
تغنةاةملتغت لتهلإاليا  دةل   د ةليد لليا تغت  ااةل  لت ااهلتغيا  لما عر لغاا ل  ل

ل(2 ).لاازل  اات لةاةم
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تغةاةددملتغيتلإداا لوددنالتغمددازلتغعهدداازللادد لا لمالإداملتغاات دد ملتغدد لغزل دامث
ة داترلا ت د  لتغهداللا   ار لهامالي  مال  لاا د ملتغ داتا لمت ي د الم دامثلت

غةهدد  لتغعمت ددرلتغارااددةليددزلتةاةم ددا لغغدد لامت دد لتغي ددا لتغردد ا حلي دد ماةلردد ا ل
ا دد لامليددزلتغ ودد رلغاددالتغع ااددةل دد لت ددتاتغا لتغهددي غاةلمتةاةم ددا لمتغو اددازلم دد لامل
 ودد رلغاددالر ااددةل دد لا اامادد لتغ ةمااددةلتغهدداحاةلمتغاات اددالتغهددي غاةحل دد ل ددازلتدد اتال

ااددال ددملليعددالاملر دد ل ددمالتغ دد  التغراادد ليددزلاياالإدد لتغ ةمااددةلت ي دد الاهددلإاللإ
تغياتااددةللإيدد لالإددمزلةمددصلي  ددمالغلإياددةلت ي دد ال دد لغح دداكلتغ دد  الت  اامدد لتغييتددال

ل(  ).لهاح لا ااما (لْ لل  -2 )اازلاتئات لرا ل
مت ا لتغترااتملتغياتا ةلا غتاااا ملتغ ةمااةلامتملتغ  ةلاا لا لتغةاةدملغغد ل

زللإااددال دد لتغ مدد لمتغيةدد يل ددمالتغعدد غكليددزل ددةةل وددا حلمغردداتلتغتادد ازلغ دداتثلتادد ا
تددددأاااتملريامددددةلر دددد لتغاهددددااةلمتغي تيددددلالادددد غةاالغغدددد ليدددد لادددداتا لاردددد لليددددزل ودددد رل
م اض ة ملميم  مل  ا لمغاالاغهليزلتغتراااتملتغتد لايلإدزلتزلت داثلتضد اتا مل

 دد لتغ  حددةلمةمراددةلهددااا ل دد لتغ اترددةلمي دد ئالت  ددي هلمتغاائددةلمتغ دد ةلمتغ  ددألر
حللإي لتض  لالتغتاااا ملتغ ةمااةلاتملتغ  ةلااد لا لتغةاةدملادامالاد ا ل د ل...تغرمت 

متتمحدددرلري اددد مل.لمضدددلالةيددد اطلتادددالاملاددد ة لالإ ددداالتغلإددد اامزليدددلالتغردددنرلتغ دددم 
تغت  رالتغيعت ا لغ يا  لتغا اا لتغرةاةلا غيراا ملمتغرةاةلاا ة لالإ داالتغلإد اامزلودنال

ل(  ).تغةاةم
ت ت حلتغةاةملتغع غكلاتأاااتتر لتغيتا اةةحل ااةي لت األ ا ا ل دمم لت ي د ال د ل
تغيةدد  للتغ ةمااددةلغ ملاادد ملتغيت ددا لماادداملمم دد لاماادد لمتغددا لاةددت لرةدد ل اضدد ة مل
يايا لت ارليعر لتغاائ ملتغةا تاةلمتغ امتةاةلمترااليزلو  ئصلتغتاألتغيتأاا لارد ل

مادةو لتغمحدمل.لا ل محرد لاملتغتد للإ ةدملتعدادلر ارد ميزلاكلترااليدزلتغ اد  لتغيم دمل
 د زل دامثللدا لتغاد لا لا داأل دامثلتغ ود رل د ليةد  للغداألتغي دا لت    د ل
ما دد  ار لا ا ةدد ل اتئددلليددايا ل دد لت ددتاتغا لم ةددمألهددالللا ددا لمار  دداال دد لم دد ل
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تغملااددددد ملتغيت دددددا حلماعةددددد لاغدددددهلتدددددايااللإاادددددالغ اائدددددةلتغ ااعادددددةلمو دددددالمتضددددد ل ددددد ل
 حل  غ اتئللر د ل دااالتغياد الت داأل د لغ تغدةلالارلتغرلإتد اتمليدزلتغر اد ملرة  ال

متغةا ت ململإ ئة تر لتغ ادةلماعةد لاغدهلتغمضد  لر د لتغ اد  لتغ امادةلغ ةا تد ملمت  اد  ل
ل.  لت هلتغر ا م

متغا لت األرة ل دامثلتغلإدمتاثل(ل  0 -  0 )احم لةاةمل  لل اثلامح
ود رلمتغ اتئدللتغتد لر ةدمليةرد للإداليدزلت دتاتغا لر  ليعاكلتغمد اتمحلملإد زليةرد لتغ 

مت  ااما لمتةاةم ا حلمت ي  التغر اا ل  لاااملتغت لغدكلتهدرال لتغية مدةليدزلحاداحللإيد ل
تةتهدددداملت يددددات للإ لاغتردددد ألتغدددداي غ لمتغددددا لتةتهددددالاهددددا ل دددد لتغ دددد  التغهدددداح ل

تغاعدد اازحللإيدد ل دد راللدداتلتغ ددملر دد لتةتهدد التغاعددم لمتغوئدداتزلمل...لغ ملاادد ملتغيت ددا 
لإيددد لتعاضدددمل.ل ددد لتغملااددد ملتغيت دددا (لتمالإدددمز)ر ددد ل ددد  ال.لم تددد لت دددي هلتغمددداد

ت تاتغا ل  ماليم ةل و رلهراتر لتغم ا لر  لياتالتغمازلتغي ض لماغهلا األةاةدمل
ل(  )(.لك 22 - 22 )ر كل

ردددالتااددد التغاائادددةلمتغ امادددةلتغع يدددةلغاددد لا لتغةاةدددملر ددد ل دددمت الاياالإددد لامت
ااةلتالتعا للاتلتغ   الغغ لتغو ال  لتغ ةمتملتغتد لاةعداكل ارد لتاد التغ ةمااةلتغرال

تغةاةددملتغ دد اليددزلتغهددي اليت الإدد ل ةمادد لاضددعةلاا دد ملراضدداةحلر لإ دد للاادد ا لر دد ل
ت مض للتلاحت  ااةل  لتغاااملمت لإمتاماحلغالاة كلردزل داتا لتغياد  لتغ تئدا لمتات دلال

لإااددال دد للإياددةلتغيردداا مل دد لتغي ددا لتغتادد التغادد االمغادد ألتغت ددعاالتغيدد ئ لتةدد حصل
تغع دددم لم تددد ل ماتةددد لغرددد حلماددد ا للددداتلتغمضدددلالغغددد للدددنهلت  دددي هللميددد ااتلر ددد ل
تغ   دد ةلتغراتئاددةلالإ ي ردد ليددزل اددمالا ااددةلتيددمملاإردداتالل ئ ددةلةتا تردد للإ ااددةلاائددةل
ا ااددةحلمتهددياللاادد اللددا لتغادد لا ل تدد ليةدد  للتغادد ا لت وددا ليددزلتغعدد غكلغالتدد اتال

الغغدد لاا ددةلت ددماللإيا تردد لتغلإااددا لغغدد ل اضدد ة مليددايا لغ تااددةلمتغي   دداالت ي دد 
ل.تغ اتراةحل  ل ازلاتع اكلتغ و رلمتتالمالتغاائةلتغ اماةل  لية  للاوا 
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ي   ددةلتآلإددالتغهددع ألتغيا  ةاددةل دد ل)تغا  ددثل دد لل-(تمااددمت)لالإددام دد للإاةادد ل
ةاةل د لتغياد  لتغضد  ةلاازلتغهع ألتغيا  (للنهللإ اا )حلغزللة هل(تغي ا لتغرةا 

تغتددد لا عدددمل(لكل 00 - 00 )حا غدددةلهددداللا ااماددد لاعدددالمحدددمللاددد لا لتغةاةدددملرددد ي ل
لل(0 ).ل اتا ل   لتغا الغناتو لل  لتغي ا لتغرةا 

تغةاةددملليددا تغادد اااتملتغتدد لت ددااتر لادد لا لتغةاةددملوددنالل( )لااددازلغةدد لتغ دداما
تغمدد اتمحلتالةن ددال  غددةللتلاوددتنرلتغمتضدد ل دد لتغتدد اااتملاددازملحل( 00 - 00 )

تغ ود رلغاددالتلارتاد ا ل دد لم د لتياالإدد لتغهدي غاةل دد ل دازلت ددمالتغا مادةل دد لاتمل
ل.تغمحمل  لهي التياالإ لتغ ةمااة

 (6)جدول
 (155ْ -1550) تأثيرات ظاهرة النينو التي حصلت في العامين 

 التأثيرات المنطقة
 وتناقص في معدل الأمطارجفاف وحرائ   ابات  المنطقة المدارية في استراليا

 امطار  زيرة شر  افريقيا
 لاتوجد مؤشرات في الوقت الحاضر وسط اوروبا
 لاتوجد مؤشرات في الوقت الحاضر الشر  الأوسط
توقف تاام للعواصاف المدارياة والهريكاان الاى مابعاد شاهر تماوز  المناط  المدارية

 .وامتداد مدة المنا  اللطيف على مساحة واسعة
تساااخين  يااار طبيعاااي للمحااايط و طااات الميااااه السااااحل الغرباااي   حل الغربية لأمريكا الشماليةالسوا

 .وظهرت حيوانات بحرية من  ير المعتاد مشاهدتها
الرطوبااة كاناات اكثاار ماان الطبيعااي ماان حزيااران الااى تشاارين اول  شمال امريكا الجنوبية

وكااذلك درجااة الحاارارة اعلااى ماان الطبيعااي  امطااار  زياارة وسااط 
 شيلي

 حالة جفاف  يراعتيادية من حزيران الى تشرين الأول وسط امريكا الشمالية
   كل  اللي ادالتغعد ة حلاات دةلت  ا ادةلغداع لتغعة  دالمتغيتراداتملت ةمتئادةل د لتغعداتللمتغيةد  لل:تغي اا

 .  حص 22 حلإ اةلتغع مكحل  يعةلتغي تة ااةح(ك.غ)تغي  ما حلا  غةلي   تاا
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ل
تغاددد اا لة ددداا لتغددد لتلا دددوالمتغتددد لتلإدددمزلغةادددةلاددد غيمتاللماددد ا لتةدددا  للتغياددد  ل

تغيرااددةللا دداي لتغوم ددو ملمتغةتدداتمحلتغتدد لتترددا لر اردد لتغعمتغددللتغةا تاددةلتغا ااددةلاتمل
تغتالإاألتغضمئ لتلايالتغا لام الغ ا ا لتغ يهلتغاااماازلي  ملالم ااتليزل يهل

ل(2 ).لتغع غكلت يلاتغا لاعالاضوكلي  مالا ةا ل ا املتغ يهل  ل(لتلاةهم ة)
ل
 .تأثيرات تذبذب الأمطار والجفاف والتصحر -5

تتعددا ليةدد  للمت ددعةليددزلتغعدد غكلغغدد ليهددلإ ةلو اددا لالالملدد لتغ ودد رحل مددال
 دد لل ددا لتغيناددازليددزل(ل 02 )لت دداألةمددصلتغيادد  لرددزلهددي الهدداللتغاات اددالردد ك

مددد للإددد زلتغ دددلإ زلا ادددثلتالإدددمتلحددداتلكلوم ددد هليدددزلتغي  ردددةحلم ددد لية مدددةلتغ دددرالت  اا
  دددكلا دددي ل دددم لا اتردددةلية مدددةل مغرددد ل(ل  0 -  0 )تغ وددد رلح  دددا هلغ  دددةمتمل

 مددد حلغالت ددداألةمدددصلل دددمم لت ي ددد الر ددد للددداتل(للإدددك22 )مراضدددر ل(للإدددكل22 )
.لتغ رالي  لالتغ تاة مل ت لت األتمتغ للاتلتغتة حصلتغي داال د ل  دمالتغ ود ر

ةلمت غة كلمحتالرداالغادالمتغا للإ زلتغ األ  ليمملتراتاللإااا ليزلح ع زلتغي ها
يعامرليزلتغ لإ زلم مالتغتااةلمايد التغةاد ملتغ ااعد للا داي لت هد  اليةرد حلمغمدال
هيالتغ و رللإنهليزلتااماا لمتغ مي المتة تةا لملإاةا لمهي الةا ااا حلمحداللدا ل د ل

-  0 ) ددد ل ددددةةل(ل ةددد هل2222  )لدددا لتغ رددد ملي  دددمالتغودددمالتغ ددددماتة ليدددزل
حلملإدداغهلت تاددال ددمم لتغي ددال(  0 -  0 ) مدد لغ ددةةل(ل ةدد هل222 )غغدد ل(ل0 0 

 دد لا دد ت ليددزللددا لتغ ردد ملااةيدد لت ددتيالتغ ودد رل دد ل(ل2 0 م  0 ) دد لردد ي ل
ل(.ك  0 )  الغاألتغم ا لت  ااماةلر كللا  ت لاوا ليةر للإي 

 دد ل(ل  0 ) يددكلتغيت ددا لغعمدداليدد تيالغ ت دد الردد كلتلددا لتغادد لا لهدد عمل
غغد لتزل ود رلتغ د  ال د  لغتداتلإكلغ دةمتمل ما دةل د امةحلةااما حلمتم التغيد تيال

تاددددااليددددزلتغوي دددداة ملمي  ددددلالتغ ددددتاة ملمتهدددداال ياعردددد لغغدددد لح ددددةليعددددالامل ددددمم ل
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ردزللت ي  احل  غ و رل  للا لتغية مدةلغدا لغد ليااداللإيد لتةد لهداااتلمح  دا هل ضدن
وعددالحلمغعددالح دد م لتغ ودد رلت واددالتغددا ل  دداللإدد زلاتةدد لتيتددالغغدد لي دد   ملمت ددعة

 ااازللي لتغار لتغ  ئالمت دتياتال اتردةلت اتضد لتغ   دةلييد لا ع رد ل اتردةل د ئا ل
ااضددد حلمغددداغهل دددأزلت ا لت دددا لرددد    ليدددزلتزلتعادددالتغ دددلإ زلمتغ امتةددد ملودددنال

ل. ةمتملتغ و ر
ية مةلتغ   الت  اام لمت دا ليدزليةد  للمت دعةل   دةلمهدا ل   دةل د للمتعا

حدد اتملتغعدد غكللإيدد ل دد لتغيلإ دداهلملإ غاوماةادد لمل ياددلاللمتغتدد لتتددم لل رات ادد ل دد تغعدد غكل
ااا مة ل  لتغملاا ملتغيت ا لمتغهاا لتغ     ل د لاياالإد لتغ ةماادةليدزلاتئدا لتغعدا ل

 ةماددد هلم ددد  ليدددزلتغية دددااتملتغهددداحاةلمتغرااادددةل(ْ لل2 )تلا دددتمتئاةلغغددد لاتئدددا لردددا ل
ادددكلتغة ددد للتغاتادددلاللغ اددد التلاةددداا لمية مدددةل دددراا ليدددزلتغاات ادددالملإمغميااددد لم ةددد مان

(لْ لل  )ت  اام لت  ام لمتغا لايتاليزل   التغي ا لت     لرةالاتئا لرا ل
هددي لاهلم تدد لرددا لتغا ددالتغيتم دد لراددالهددا ل  اددا لتغعدداألمتغدد لح ددأللا ددا لراددال
 رمالا الح مازلما التاتالميعاكللض ألما مت ل ةلإا ة لميةرمغاد للم د ات ل

ضةل  لتغ ةالمات  ت زلتغتد لتيتداليد اازلتغرةدالهيالتغ ازلمة  للت اتض لتغيةوو
متغا لإ دددددددت زحلماوادددددددداتل ددددددد ات للإ ردددددددد ا ل ةدددددددمألتغمدددددددد ا لت  اامادددددددةلمغ غااددددددددةلتغمدددددددد ا ل

متهددراللددا لتغ ردد ملا ددثلي دد  ةلتغا ا ددةل دد لتغعدد غكلماعددادللحل( )هددلإال.ت  ددتاتغاة
حلمغاغهل نلر دألتزلاردتكلتغعد غكلايد ل  دال ارد ل(ي امزلة ية22 )ر ار لالإااليز

يزلامتلالملاا التغ و رلتغهااا حلغالتةركل ياعد هلاعد ةمزليدزلهدا لتغتم اد ملتغية وادةلل
ل(  ).تغ    ةل  لية  مركلاوعالتغاائةلتغرهةلتغت لتيتالر  لل يدلتغ   ا 

ملإددد زلتغ وددد رلمت ددداتهليدددزل ددد لاملتغيةددد يلتغ  ائدددةلتغتددد لمحعدددمل ددد ل دددةمتمل
تغي ضدداةلتاددالاهل دد لا ددمتال(لة ددةل2 )تغ ددتاة ملمتغ دداعاة محل مددالهددراملاماادد لوددنال

متغددا للإ ةددملغدد ل(ل  0 )تغيةدد يل دد لرددااليددزل  ددمالتغ ددةةحلياددالاغددهل ودد رلردد كل
لاا التحت  ااةل  ااةلممت عةحلمهرامليزل  ةأللاوالت ح  كلتغهي غاةلمتغهاحاةليدزل
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-  0 )تغملاا ملتغيت ا لت ياالإاةلهت  هتلح  ا هل دم مل اد لتغا دمطلماغدهل د لهدت  ل
)ل دددرلاأةددد لا دددم لهدددت  ل ددد للددداتلتغمدددازحلملإددداغهللإددد زلتغهدددت  لرادددامحدددالمل(ل  0 
تغي ضددداةليدددزلتددد ااخلتغملااددد ملتغيت دددا لت ياالإادددةلمر ددد لتادددالاغدددهلتمحودددمل(لرددد كهل22 

اع لتغي  ةلالمتع  ملتغياتا لمااغهللإ ةملتغو  ا لتلاحت د ااةللإاادا حلم د لرد كل
غي  دمالتغدازللإ ةمليم د مليدزلتغاداالحدالت ت  دملتغاات ادالم دااملايد اتل(ل2 0 )

ل(  ).لةت لرة لتض ررل عا 
متاردددداللدددددا لتغيهدددددلإ ةل ددددد لتغيةددددد  للتغيم دددددياةحلغالتزللدددددا لت حددددد غاكلتتياددددد لل

ا غتودد مملتغلإااددال دد للإياددةلتغي ددالتغ دد ح ليددزل ددةةلغغدد لاوددا حلماعددالتلارتيدد الر دد ل
لا لت ي  ال  لت ةت طلتغ اترد لغد ليود  ا حلملإااداتهليد لا داثلتغ ود رلمتغم د ل د ل

ل(  ).اض ة ملتغيوااةل  ل ةةلاوا  ةةلمتغو
متعدد ة لتغاائدد ملتغ دد اتماةليددزلح ددةلت ي دد المردداكلتغماددمللادد ل ددمت ليددزلتالل

 ددمم ر لتكليددزلتاليمدداتال حللإيدد لتم ددالا دد ت ليعاةددةليددزل دد  ا لتغعدد غكلو غاددةليددزل
 أي  الا  ت ليزليةد  للتغ د ات لتغلإادا لمهدي الهدا  لغدكل(لي  مة)تغي الا ما ل
ودنال داعةلرهدال دةةحلمريميد هل د زليعداالاي د ال(لام دةل 2.2)ا اليعاغر لردزل

  لتغ ةةحلماغهلم للتم داي ملر يد  ل(لام ةل2)تغية  للتغ  اتماةلاتاتمحلا امال
مت ركلت ي  التغيتااااةليزل ةةل وا لمتغية ا دةلردزل.ل(  )تغية يلغاائ ملتغا ا ةل

تغاائاددةلمتغاامغم اددةل دد لردداكلت ددتماتالتغددةاكل%(لل02-ل2 )يعددالاتر لتغ ددةماةلاة ددأل
م ادددد ا ل    دددداتر ل  لضددددر لمغددددملي ددددامالر دددد ليددددمتاالتغاائددددةلييدددد لا دددد ةالري اددددةل

ل-ل2 0 )تغت ددد احلمحدددالري دددملةماددد ملتغ وددد رلتغيتلإددداا لغ  ددد  الت  اامددد لغ يدددا ل
حلمتغتد لت تيةددمليددلال ادد ا لتغضددر لر دد لت ا لةتا ددةلغت تاددالاردداتالتغ ددلإ زحل(  0 

تغاائد لميدزلادكلتغمايدةلتغارمادةلغدلأا لا غهدلإالتغدا للمتغا لتةعلإ ل  ا هلر  لتغةا ك
)لاا لغغددد ل دددامثلتةددد حصلمتضددد ل ددد لارددداتالتغ امتةددد محللإيددد لتزل دددةمتملتغ وددد رل

  لهي الغ ااما لااملغغ لتايااللإااالغ ر د  لتغةاد ت حل ضدنهلردزل(ل  0 حل  0 
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ميدزللتة حصل  كلت تا   لتغيا  لمر  لتغاائةلرزلتم االتغيا  لغلأاتضد لتغ اترادةح
ما غهدلإالتغدا لات مد لو د ا لل(.2 )لاكلح ةلحدااتر لر د لغر غدةلتغادام لتغ امتةادةلتغيتمت دا 

ل.للإااا لغ لإ ئة ملتغ اةل  لت هلتغية  ل
 (4)شكل رقم

لالتوزيع الجغرافي للأراضي المتصحرة في العالم
للللللللل

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

ات لغدنا حلرد ئلل د لي يالاضمتزلودمغ حلتغت د ال د لتغدم زلتغعااد لتةترد هلتغ د :لتغي اا
ل.0 حص2 0 م  لت ةي  لتغعاا حليالإ لاات  ملتغم ا لتغعاااةحلاااممحل

 .تأثير ازدياد الأعاصير -0
تمحلالغزلا ا لتغ و رلمح ةلتغت  ح لغغ لتم االتغا مادةلتغن يدةلغ ةيدملتغةاد ت ل

مةتا دةلغرداتلت دال(لر د ل دااالتغياد ا)ميزلاكلتتراال وةلتغةا مل د ل دم لتغةردال
ه ااتملتغيم يةلغ  و رلي دالتغر اد محلملداتل دام اليدزليمداا لتغةاد ملر د لت داألتغ

ل(  ).لتغت  ح لتغا لا م لر  ل   لتغتااةلااة  لت ر  اا
ري ددملتغترادداتملتغية واددةلتغتدد لتتعددا لغردد لية مددةلتغهدداللت م دد ل دد لل ددا لل

 للية مألاةمتلليوت وةليزلتغ امتة ملمتغ امال مت ليزلتغهي الاملتغ ةمأليلالتاتو
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يا  لتغا  احل ضنهلرزلامالت ر  االتغيدايا ل د لتغمضد  لر د لتغهدع ألتغيا  ةادةل
يدزل(ل لإدكل2 )  ل مت التغيلإ اهلحا غةل  اا لاملإ ت زحلمتغت لاياملي لامداأليدزل

ي   ةلةيملتغهع ألتغيا  ةاةلمونالاناةلتا كلا غهدلإالتغدا لا لإدالاأةرد لغدزلتتعد   ل
ل(  )(.لر ك22 )غلالاعاليامال

 
 .تأثيرات الانفجارات البركانية -ْ

تهددداالتغدددالائالر ددد لتزلت ةو ددد اتملتغاالإ ةادددةلميددد لتو وددد ليدددزلتراددداتملية وادددةل
ل ئ ددةلر دد لتغيةاددمالتغمااددألحددالري ددملر دد لتم ادداللةضدد لتغةا تدد مللا دداي لتغومتلإدد ل

حلمتزلتغ اترددةلحددالا دد ار لتغ ددمالالا دداألاادد حلتغهددي المغددكلالإددزل(لإ غعةددألتغ دد ي )
تغيةهدما ليد واتهل(ل  يعدةلا و  دم/ي اهلاا د )  اتحلمتهاالاات ةلتغاام  ماللة غهلاي

رزلت هلتغ مألتغماايةحلماغهلرزل االلاات ت لغ  م ملت هد  احلمتم دالغغد لتزل
  مددد ملت هددد  ال ددد لامت ددد لتغعمدددالتغاتادددلاليدددزلتغمدددازلتغوددد ي لتغيدددانا لا ل دددمتغ ل

ةيددددددملت هدددددد  الت ددددددتيالتاددددددازلغةدددددد لتزللة غددددددهل دددددداا لاا لتغدددددد لتددددددأوال دددددد ل(لك2 2)
ل(  ).ليا حلملاتلااالر  لتزلهائ هليري هل اتهلحال اثل  لت هلتغ( ةة2 )غيا 

ماو الco2 لإي لات للتلاةو  اتملتغاالإ ةاةلتة نلللإيا ملل ئ ةليزلتغياا زلم
اتاتردددددد ل دددددد ليادددددد  لتغا دددددداللا دددددداي ل متغتدددددد لااملغغدددددد لت وددددددنالاتددددددمت زللco2تغيدددددد  لمت 

ةلتغيددد  ل ددد لتغا دددالحدددالتاددداغملمااملغغددد لتغةتا دددةلت ملإ ددد ازلتغيددداتأحل دددأزل  يضدددا
تغاامغم اةل  لتةمات لتغلإاااليزلت ةمتلحلمان التزلاةمتللتغ ا  لتغااتئاةل  لتغا ال
حالتأااملغرا لتغاامرلمتةماضمحلململت دالت  دا ألتغتد ل ع دملتغرد  تملتغاالإ ةادةل

ما لإالي لإ ازلاأزل(.لco2)لتغي تيا ل  لتلاة نللغغ لتغ ملت تم للإيا ملل ئ ةليز
م دد ل(لي اددمزل ددةة22 )تلإاددالري اددةلتةمددات لغ  ادد  ل دد لتدد ااخلت ا ل دداامللحاددال

اامرلاالإ ةاةليته ارةللإي ل  ل اااا ل ام دالتلإاداليةد  للغ  يدكلتغاالإ ةادةلتغا  غتادةل
اا لغغدد ل(لي اددمزل ددةة2  حاددا) دد لتدد ااخلت ا حلمامدداالتغع يدد  لتزللدداتلتغ دد اثل
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يدددزلت ةدددمتللتغي ئادددةل%ل(ل2 )لغمتئدددالتغ امتةددد ملمتزيدددزل يادددلال%ل(ل22)تةمدددات ل
ل(0 ).لمتغلإاااليزلاةمتللت ه  الحالي تم

ل
 المبحث الثالث

الحلول والمعالجات المقترحة والمعتمدة لمعالجة التغير المناخي وتدهور الحياة 
 الحيوية للكائنات الحية

 ئةد ملتعال ا ةةلتغي ا لتغ ام لضاما لي  دةلاواضدر لتغمضدلالتغيتدالمالغ لإ
تغ ادددةحللا ددداي لمتزلتغ اددد  لتعتيدددالر اريددد لااا دددةللإاادددا حلغددداتللااددداليدددزلت اادددالتغم ددد ئال
تغن يددةلغ ددا ةتر لمتغي   اددةلر اردد حلمايلإددزلرددزل ااددللي يمرددةللإااددا ليددزلتغتمةادد مل

يددزلتلددكليدد لتددكلتغتم ددالتغادد للددملتمااددالتزلمللحتلا دداتلاملمت  دد غاأليددزلت ماددللاغددهمل
تغرائدددةلمتغ ددد االردددزلل 22 /لتغتووادددرل-(ل2 )غيةددد يلترادددالتغلتغواادددللتغع يدددالتغا غدددث

تغ لإمياةلتغامغاةلتغيعةادةلاترادالتغيةد يحلمتغدا لحادال د لتغداما لتغ  ا دةلغ واادللتغع يدال
تغتوواددرلاأةدد لتدداوالاهددا لغ  دداليددزلي دد االغدد  تملتغا ائددةلامللحددالرددارمل.لتغا غددث

حت د ااةلمتلا تي رادةلمامداكللداتلتغتماادالتغ متةدألتغع يادةلمتغوةادةلمتلا.لتع ا لي د ا ر 
ل.تغيتع مةلاتووارللاا التراالتغية ي

م دداتأاالتوواددرللاادد التغيةدد يلا ا  دد ملمتت  لدد ملت تي راددةلتحت دد ااةلام ددلال
ة  حدددد هلياددددالتغ ا  دددد ملمتلات  لدددد ملتغيتع مددددةلا غتةياددددةلمتلا ددددتاتيةلمت ة دددد رحللإيدددد ل

اددددد ال دددددتلإمزلغددددد لتدددددأاااتمل ددددد للدددددا لتغ ا  ددددد ملمتلات  لددددد ملم ا  ددددد ملتووادددددرلتا
غ دات تملتغتووادرلردزل متئدال يدةل د لي د لامللرااليدزحلايلإزلازلت وال..تغية واة

ل:لغاالتراالتغية يليان
ل.تم االتغيه لإالتغ  اةل- 
ل.ت االيزل اصلتغعيال- 
ل(.تغت مث)ت اليزلتاا التغاائاةلل- 
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ل. ي اةلتغر ا ملمتغتااةلمي ت يع ملتغيا  ل- 
ل.غت لت االيزلتةاع ا ملغ  تملتغا ائةت اليزلةاكلتغيعمة ملمتغضاتئألتل-2
ل.ت ت ثلتغترااتملتغتلإةمغم اةلمةهال ل- 

تلاةاع اد ملتغيةووضددةلاةي  د ليوت وددةليدزلتةياددةليدمتاالتغ  حددةللاات ددةتت  دألمل
غزللة هليمتاال(ل22  ل-002 )ليا مااازلتغتمااالغزلتةاع ا ملتغلإاامزلتغتاتلإياةلغ 

غلإدزلر د لل  تغ اليزلتلاةاع ا مل  لتغمازلم اا لغ محمالت  وما ل ت ا لغغ لراكل
ونرلتغامت ألتغلإااا لة اا هليزلتغو دكلمت تا  اد ملتغدةو لمتغرد  لغادالتغتم ااادةل د زل
تغلإااددمزلتغيم ددمال دد لت تا  ادد ملتغددةو لمتغردد  لتغتم اااددةلتغي لإددا لامل دد ليددمتاالتغددةو ل

رةدداللCo2ا ددةلاتاااددملغاددالتغتم اااددةلاحدداللإاادداتهليددزلتةاع ادد ملتغلإااددمزلتغتاتلإياددةلتغيات
محددددالا ددددا لتمدددداكل ةدددد للإااددددال دددد لتغتم ادددداليددددزل.ل دددد  ل دددد لتغي اددددمز(لل22 )لي ددددتم ل

مايلإددزلت ماددللاغددهلرددزللحتةاع ادد ملغدد  تملتغا ائددةحلغاللإدد زلتغتمدداكلا ددالليددزلتغيتمحددلا
ل: اال

ل.غاو التغتماااة ملتغت لتعيالامم لتغاا حلغغ لت  متلل- 
يددددزلتغعي ادددد ملتغ ددددة راةلياددددالادددد ة لتملإ ددددااللت  تغددددةلتغ ددددااعةلغ ردددد  تملتغا ةماددددةل- 

تغةتدددام ليدددزلغةتددد طل ددد ي لتلاااادددهلمتةاع اددد ملتغرادددااملإ اامة ملتغيهدددعةليدددزلغةتددد طل
ل.ت غيةامك

ل.ت ةالالتغ ا اتملاتملتغي الإ ملتغيوت  ةلتغوع غةل- 
تماكلتغتلإةمغم اةلتغو  ةلا غونا لتغع ي ةلا غمحمالمتغاالةةلر  لتلاوت تزلتغ م  لل- 
ل.Co2غدل

-ل:تغوا اتملتغتلإةمغم اةلتغو  ةلا غ اليزلتلاةاع ا ممتتضيزلللللللللل
ل.تغةر ئ لغ   حةل تعي ات  ازللإو   لا ر  لتلال- 
ل.تلإةمغم ا ملت ماالتغ  حةل- 
ل.متغيت اا لCo2تغت مالغغ لمحمالتغلإت ةلت  ا ئاةلتغم ا ةلت  نللغدلل- 
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ل. مت  ازلتغتلإةمغم ا ملغاالتغي  مةلغنةاع ال- 
ل.ت  ازلغاتا لتغ  حةل-2
تغتم اددددداليدددددزلتغيةت ددددد ملتغا ةمادددددةلتغ دددددة راةلمتةاع اددددد ملتغرددددد  تمليدددددزلتغع ياددددد ملل- 

ل.تغ ة راة
ل.غ تغةلمتو ازلتغلإاامزل- 

يهددد االاحلمر ددد ل)ر ددد لي دددتم للمتم ددد ملردددااليدددزلتغاات ددد ملتغتددد لت اادددم
غا ائةل  لي تم لغح اي لمم ة لمي تم لر غي لاإيلإ ةاةلتغ اليزلتةاع ا ملغ  تملت

-ل:رزل اال(ل2 2 -2 2 )لغ يا ليز
لددددا لت يلإ ةاددددةلغغدددد ليئدددد ملتغتلإةمغم ادددد مل(لل / )لاا ددددلالالإادددداليددددزلل- 

تغةردد ئ لغ   حددةل دد لتغاةدد  لمتغةمددالل ددتعي امتغيي ا دد ملتغيتع مددةلالإودد   لتلا
ل.متغ ة ر ملتغت ما اة

 دددااالتغمحدددمالتلا ودددما لتغددداواصلمتغدددم االة ددداا هللدددملتغر غدددألر ددد لل- 
ل.ر  لت حال2 2 تملتغ  حةلمت ما ر لر كلغياتا

ايلإدددزلازلت دددركلغيددداتاتملتغ  حدددةلتغم ا دددةلت  دددنللغ لإددد اامزلي ددد ليةلل يدددةلردددزلملل- 
 ااددددللتغلإتددددالت  ا ئاددددةلتغيتأتاددددةليددددزلتغ ات ددددةلمتغيةت دددد ملتغا ةماددددةلتغ اتراددددةلمةو ادددد مل

 اايدد لتتدد حللتغا دداا ملمتغةو ادد ملتغ ددة راةلمتغيدد تاللتغيو  ددةل ةتدد طلتغلإت ددةلت  ا ئاددة
ت اتضدد لمتغيادد  لتغية  دداةلمتغياادد زلتغيةاعددثليدددزليم غددألتغمي يددةلم  حددةلتغاادد حلمتغمدددم ل

 ددايلإزلل2 2 تغلإرامي ئادةلمرددزل ااددلل ادد ا لريددالي  د ملتغمدداا لتغةمماددةلماعددالردد كل
تغ الا دما للإاادا ليدزلتلاةاع اد ملتغ د اا ليدزليةهدآملتمغادالتغلإرااد  لتغيد ما لاد غمحمال

محددمالتغلإت ددةلت  ا ئاددةلرددزل ااددللغ تغددةلمتودد ازلتغلإااددمزلحاددالاملاعددال(لام/م)تلا وددما ل
ل.تغ ال
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  لح  للتغ اترةلتغ اليزلتةاع ا ملتغياا زلمالإ االتغةتام لياالتلاةاع اد ملايلإزلل- 
يددددزلتغتويدددددالتغيعدددددم لغ ي هدددداةلميدددددزل اتردددددةلت ا لغاددددالتغيمهدددددمالمت دددددتعي التغ دددددي ال

ل.تغةتام اة لمتغةو ا ملتغ امتةاة
لإزلت االلتغتم االغغ لااة ل اليزلتةاع اد ملتغرد  تملتغيو دما لماغدهلردزل اادللايل-2

ردد ا لتغتدداماالمتلا تددمت لاملت ةددألغ ددنلل تراادداتمل دد لتغعي ادد ملمت  ددازلتلا ددتواتطلمت 
ملامضدد لتغ ددامال.للددا لتلاةاع ادد ملرددزل ااددللت ددتعي اليالإادد ملمتلإةمغم ادد ملااا ددة

لالياتر  لتغتاتونملتغي تي ةلادازلتغم  رد مليل-ااة  لتغتوواض ملتغي تي ةلغنةاع ا م
 .متغتلإةمغم ا ملتغيوت وة

تتددددا لتغر ادددد ملمت اتضدددد لتغ اتراددددةلمغاالدددد ليددددزلتغددددةاكلتلاالإمغم اددددةلت اضدددداةل
غيلإ ةاةللإااا لغتووارلتةاع ا ملتغلإاامزلمحالاتا لتغ والمتة اةلتامة ملتغلإاامزلمايلإزل

ل:ازلا  التغتووارلتغاامغم  لاانثلت تاتتا ا م
ل. واليت يع ملتغلإاامزلتغيم ما ل-ا
ل.تة اةلتلاامة ملا ا ا ل  كليت يع ملتغلإاامزل-أ
تلا تع ضددةلرددزلتغيةت دد ملتغاامغم اددةلتغي ددتاتيةلت ةتدد طللإ  وهدد ألتغي ددتعي ةلل-ط

  لغةت طليمتالتغاة  لتغلإااوةلتلا ترنهلغ   حةلمتغلإت ةلت  ا ئاةلتغن يةل ةت طلتغمحمال
لإدددددزلازلا دددددا لتغ ودددددالي دددددتاتي هلغلالغاتلايلإدددددزلتغت دددددااالغ دددددامت لالملالاي.لتلا ودددددما 

ل.تلاحت  ااةلمتلا تي راةل  تغةلتغر ا م
اتمحرلت ماللغيلإ ةا ملتغتووارلت هلر  لتم الت اتض لمتغيا  لميي ا  ململ

غاتا لت اتضدد لمتم ددالتلإاددالغيلإ ةاددةلاامغم اددةلغتوواددرلتالإادد تملتغلإااددمزل دد لتغرددنرل
ل. لتغياتااةلمتغياتااةلمتتو مملحايةلتغتلإ غارلا وتنرلتغا اتزتغ م ل  لتغية  للها

ل:توت رلتماااتملتغتلإ وةلا اأ*ل
ل.لإاواةلحا  لي تم لتغا   ل- 
ل.ة  للميةر اةلتغت  اال- 
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ل.تغواضا ملت    اةلتغت لاتضيةر لتغت  اال- 
ل:ملتهتيالت هلتغواضا م

 دددد لتةمدددداللا متغ ادددد لتغتراددددالتغدددداايرات  لميعدددداالملالإددددالتغةيددددملتلاحت دددد ا ل- 
ت هددو صلمتلااتلإدد التغتلإةمغددم  لياددالت  دداة مللإودد   لتغ  حددةلمتددم الي دد اال

ل.  حةلح ا ةلتغتلإ وة
ل.ي تم لمتمحامللارلتغتووارل- 
تغواضددا ملتغيتع مددةلاتدداتااالتغتةوادداليادداليددا لتلات دد ال دد لاوددصلغ ددنللل- 

ل.تلاةاع ا ملمتغاةلتغتةياةلتغةااوة
ل. ملتغ يةاةلتغ ما ةلت ياتغة  حل-ا ع التغو كلل- 
ل
ل
ل
ل
ل

 (ْ)جدول 
و  2111التقديرات الخاصة بإمكانيات الحد من انبعاثات  ازات الدفيئة عام 

2121. 

 القطا 

الانبعاثات 
 التاريخية

 1551عام 
مكافئ ميغا 

 طن
 سنة/ كربون

الحد 
المحتمل 
من 

الانبعاثات 
عام 
2111 

الحد المحتمل من 
الانبعاثات عام 

2121 

-Co2 1651 011 نا الب. 1
051 

1111-1111 
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-Co2 11ْ1 111 النقل. 2
311 

311-011 

   Co2 2311 الصناعة. 3
-311 الطاقة استعمالكفا ة  

511 
011-511 

 
 المواد استعمالكفا ة 

 ~211  ~611 

 111~  111~  101  الصناعة. 4

-Co2 211 151 الزراعة. 5
311 

351-051 

 ازات  
 أخرط

1251-
2ْ11 

  

 211~  211~  246 الميثان النفايات .6
متغ د االردزلتغرائدةلتغ لإميادةلتغامغادةلل 22 /لتغتووادرل-تمااالتغوااللتغع يالتغا غدثلغترادالتغيةد يل:لتغي االلللللل

للل.تغيعةاةلاتراالتغية ي
 .خيارات التخفيف الرئيسة في قطا  المباني -أ

ملتغ دد ةلا غ  حددةلاتلCo2يددزلتةاع ادد مل%ل(  )لا ددركلح دد للتغيادد ة لاة دداة
يةدددددالرددددد كل%ل(ل . )لم تامللدددددا لتلاةاع اددددد ملايعددددداال دددددةم ل(ل002 ) ددددد لتغعددددد غكل

حلمت ددتياملتلإةمغم ادد لتغيادد ة ل دد لي دد الت ددماا ل دد لي دد اللإودد   لتغ  حددةل(  0 )
  لتغةمت المت ض   لمتغتاااالمتغتا ئةلمتغتلإاارلمحدالتةووضدملتةاع اد ملتغو دماللإاادمزل

اددددرلغاتلت ددددتعيالتغلإ ما  مالإااددددمزلتغددددا لاا ددددالا غتددددااا ليددددزلتغان دددد ملما ردددد  لتغتلإا
اوضالت  زلري اد ملت تدمت لمت دتونصليدمتالتغتااادالتغو دماللإاامةادةلمتغد ل دالتحدال
ماتمحددلالتةوودد  لتغلإ ما  مالإااددمزلتغير ددزلغالتدد ا لا ددمثلتغت ددماالغغدد ل ادد ا للإودد   ل

ل.ةاكلتغتاااالمتغان  م
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ل: اأغمالت اتالت ترنهلتغ  حةل  لتغيا ة لا
ل. ا ا لراالتغي  لإزل- 
ل.ت  ر  لت تعي ا ا ا لل- 
ل.تغتم لالتغت  ا ليلالتغةيملتلاحت  ا ل- 
ل.تت  للتغي  لإزل- 

 .خيارات التخفيض الرئيسة في قطا  النقل -ب
 ددد لتةاع اددد ملتلإ  ددداال%ل(  )اة ددداةل(ل002 )لا دددركللددداتلتغم ددد لل ددد لرددد ك

ر دد لتغي ددتم لتغعدد غي لايعدداال دداالالتغلإاادمزلتغية  مددةليددزلتغ  حددةل دد لتغعدد غكلمتت تاددال
متتضددددديزلي دددددد اتمل%ل(ل . )ل دددددةما هللا ددددداي ل ددددد لتغا دددددداتزلتا ددددداماةلتغة يادددددةل2. 

ل:تغتووار
ل.تغ  حةلتغلإراا ئاةلااالتغاة ازل  لت ااالتغ ا اتملت تعي ال- 
ل.تغمحمالت  ا ئ ليو و ملت وه ألمي   االتغ  حةلت تعي ال- 
ل.تغاا التغ ام لت تعي ال- 
ل.  اة ملل  لت ياكلتالاملمتم لالت تعي غر تل- 
 .خيارات التخفيف الرئيسة في قطا  الصناعة -و

متددددد اتال(ل002 )يدددددزلتغلإاادددددمزلتغي  دددددل%(  )تهدددددلإالتةا ر اددددد ملتغ دددددة رةل
)لايعدددداا(ل002 )حلم دددد  ملتا  ئدددد هل ددددةما هليةددددالردددد كل( ددددةما هلل2. )لايعدددداال ددددةم 

تغ  حددددةلاددددازلتغا دددداتزلتغة ياددددةللمت ددددتعي لا ددددةما هلمتم ددددال امحدددد مللإااددددا ل دددد ل%(ل .2
متغيت ددما لماعددالت  دددازللإودد   لت ددتعي التغ  حدددةل دد لتغعي ادد ملتغ دددة راةلالددكلواددد ال

ل.ي امحلغ  اليزلتةاع ا ملغ  تملتغا ائة
اي ل  لاغهلغر ا لتغتدامااحلمتغت دياكل)ام الوا الل كلت  ازللإو   لت تعي التغيمتال

يارد ل دزلل22 )لغيلإ ةادةلتا دهلل  لاغهلاما ال(.ت لإااللإو   لغ يةت حلمت  نالتغيمتا
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ردددزل اادددلللCo2متتدددم ال ددداصلاودددا لغ  ددداليدددزلتةاع اددد مل(ل2 2 )لرددد ك(لإاادددمزل
ل.متو اة لمت تعي الت يةمليو م لCo2تغت مال  لتغمحمالا لغ تغةل

ل
 .خيارات التخفيف الرئيسة في القطا  الزراعي -د

زلتغة هددددئلرددددزليددددزلتةا ر ادددد ملتغلإااددددمل%ل(ل )ت ددددركلتغ اترددددةلايدددد للالات دددد م 
يدددزلتةاع اددد مل%ل(ل2 )لتغ  حدددةل ددد لتغعددد غكلغلالغزللدددا لتغة ددداةلت ادددالر ددد للت دددتعي ا

غ  تملتغا ائةلمو  ةلغ  تملتغياا زلمالإ االتغةتام ل ضنهلرزلتغلإاادمزلتغةد ت لردزل
ل.ت راالت اتض 

ايلإدددزلازلتددد ا لتغتلإةمغم اددد لتغ امادددةلاتملتغ ددد ةلا  ةتددد طلتغةاددد ت لمتغ ادددمتة ل
لإ  دألغضد  اةلمايلإدزلازلاد ا لتغت دمالردزلغةتد طلتغ  دمكلغغد لت ةتدد طلغغد لت مادللي

تغةادد ت ل غددات لتددم االت غاادددةلتغاهددااةل دد ل ادد ا للإوددد   لتغ  حددةلموودد لتةاع اددد مل
)لتغرددد  تملتغا ائدددةلمايلإدددزلت مادددللووددد للإاادددال ددد لتةاع اددد ملغددد  تملتغا ائدددةلا  دددما

ل:لارزل االلغ اتثلتغترااتمل  لتغيي ا  ملتغ اتراةليا(2 2 
 اد ا لتيت دد صلتغتااددةلغ لإااددمزلرددزل ااددللا دد غاألتغ دداثلتغي   اددةلل- 

ل.ت اتض لت تعي ار  ليمتاالتغتااةلمتغ اليزللإا  ةل
تغ اليدزلتغيااد زلزل اادللغاتا لا لت ا لمت  دازلت دتعي الت  ديا لل- 

ل.موو لتةاع ا ملتغياا زلتغيعااةليزلتغي اتث
ل  دددتعي اترددد لتغاهدددا لتغيةهدددئلات ةدددألتةاع اددد ملتلإ  ددداالتغةتدددام لتغ الل- 

ل.ت  يا لا ائةلتغيوعمالمتغ ي التغعضم لمرمتيالتغلإا لتغةتام اةاة
ل
 .خيارات التخفيف الرئيسة في قطا  إدارة النفايات -ها

تتضددديزلتمةاددد ملت مادددالتغةو اددد ملغغددد لي دددااليدددزلي ددد االتغ  حدددةللإيددد ل ددد ل
ل.غياا زتغا ا زلمرااليزلتغامالت ماااةليي لا ركل  لتم اصلغ  لت
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ل
 .خيارات التخفيف الرئيسة قطا  إمدادات الطاقة -و

تلإةمغم ادددد ل اااددددةل دددد لتمغاددددالتغ  حددددةللا دددداي للت ددددتعي اتهددددياللددددا لتغتمةادددد مل
غتماااةددددد ملتمت دددددماالتغتماااةددددد ملتغع ي دددددةلارددددد  ليتةدددددمللتغددددداما لل  دددددتعي اتغلإراا ئادددددةل 

عي التغ  حددةلملإدداغهلت ددت%ل2 ا غاادد حلتغتدد لات دد م ليعدداالةيملدد لتغ ددةم لل-تغع ي ددة
تغو دكلمتغلإت دةلت  ا ئادةللت دتعي الإي لايلإزل.لتغهي اةلمتغ  حةلت  ا ئاةلمتغلإرامي ئاة

ل.تغيتو رلرزللا لتغعي اةللCo2لإي االغ رااام ازليلالتو ازل
تزلي لالإالترن ليزلتمةا ملتتع للا لا اتلاملتغر ا ةلتغ لتم االتغي ما مل د ل

اوادداتملماا دد ثلماات دد ملتغع يدد  لتغتدد ليددزلمتت  ددأللددا لتغتمةادد ملتلا ددتع ةةللتغ ددمح
هأةر لتلالتي كلار حلمتغتد لتدةعلإ لتا  ااد هل د ل ي ادةلتغلإ ئةد ملتغ ادةلميةدلالتدالمال حل
ت يالتغا لا  رالرالغر ا لتغةاكلتلاالإمغم اةلتغيتالما حلم ا ا لحدااتر لر د لغر غدةل

غ  حددةلتغي ماددةليددزلتغادد  اازل ددمالتيلإ ةاددةلتغتم ادداليددزلي دد االتلرددااماالإدد لتغ ادد  حل
مت ت اتثلي  االتغ  حةليةووضدةلتغلإاادمزحلملةد هلواد اتملغ تووادرلر د لي دتم ل

ل.تغم  ر ملت حت  ااةحلملإي لتكلت تعاتضر ل  و 
ل

 .السيطرة على التلوث
لل-:وناليات الري اةلتغت مثيزلايلإزل ا للتغ ا ا لر  لتغت مثل

ل.لت اااليمحلالتغتةياةلتغت لحالت األت ما .ت
 .ل ا لر  لري اةلتلاةت طليزلتالتلايلإ ةاةلملإاواةلتغعياتغ ا.أ

 .تغ ا ا لر  ل ااعةلتغيةتمطليزلتالرة  ا لميالإا ت .ط

 .يةتمطليعازللت تعي ات ااالامح ملميلإ زلم اامةل.ا

تغ دددا ا لر ددد لايددد لتغوضدددنملماغدددهلغت ااددداليلإددد زلمة ددداةلم اامدددةل.ه
 تغا زل
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مياددددد ة لاريددددد اللملميمتحدددددلاتغ دددددا ا لر ددددد ل اامدددددةليع ي دددددةلتغوضدددددن.م
(  ).تغيع ي ة

 

-ل:ميةر مايلإزلتغ اليزلت مثلتغرمت لام   ةلتمةا مل
تغت دددماليدددزلي ددد االتغ  حدددةلتغي مادددةلغغددد لتغي ددد االتغتددد للالت دددمثلتغاائدددةل- ل
(لتغ  حددةلتغهي دداةحل  حددةلتغاادد ححلمتغ  حددةلتغي ئاددةحلم  حددةلتغ دداتا لتغا  ةاددةلغددلأا )

ماعتيدددالتغت  دددزل ددد لتغادددامرلحل ددد اامتغتم دددلالحددداالتلايلإددد زل ددد لت دددتعي الت دددهلتغي
ل(  ).لتغاائاةلر  ليماتالاغهلتغت ما

ضددددداما ليع غ دددددةلتغيو وددددد ملتغ دددددة راةلحادددددالتزلا دددددي لغرددددد لاددددد لاة نللل- ل
متلاةته ال  لتغاائةلمت ياعر لمتلا تو ا ليةر للإيمتالو كلا ةماةلر  لتغاغكليزللإمةر ل

ل.ري اةليلإ وةلغلإةر لتم اليزلتو  التغت مث
تغهمتالل ا  الت  يةلوضات ل مالتغيازلغتةماةلتغرمت ليزلااتملته االل- ل

ل.لتغتاتألمتةت طلتلاملإ  ازل
يدددزل%ل(ل2 )ل اددد ا لتغي ددد   ملتغوضدددات ل ددد لتغيدددازلايددد للالامدددالردددزلل- 

ل(  ).لغلإال اا(لل ك  -2 )تغي   ةلتغلإ اةلغ يااةةللإيعاالاتاتمحلاازل
تغتهااع ملتغي اا ل ر  لل زلتغتهااع ملمتغممتةازلتغية  اةلمتغت لتهيال-2ل

ة اةليزلتغهمتئألتغض ا لتغن كلراكلت  م ل ليزلي  االتغت دمثلممضدلالحمترداليدزل
هأةر لتةااكلم  زل ةلالت ر  لت  رالر  لتلا تاتللتغلإ ياليلالياتحاةل ع غةلغ الإةل

مضددلالتغماددمالتغ دد ايةللل-حلمتهددياللددا لتغتهددااع مل(  )تغ ددا اتملتغع ي ددةل دد لتغيدداز
اةلتغا  صل  لتغاتامالتغي تواكل  لتغ ا اتملميةلالتغ دا اتملتغتد لر  لغض  ةلة 

ت ددر هلمحددماتهلغاددالتغاةدد ازليددزلتغيددامال دد لتغيةدد  للتغ ددلإةاةلمياتحاددةلاغددهلا  ددتياتال
لإيدد لماو ددملتغتلإةمغم ادد ل  ددالتم اددالة دداةلتغت ددمثلتغيدد ئ حلغالت ددتعي ملونادد للح(2 )

ةددةلتغي ماددةلغ اائددةحلمتغتدد لت دداألتغرادداام ازل دد لي دد التغ ددا اتملغلإدد لتم دداليددزلت او
ت يات لتغيوت وةحل مالاةت ملغ ا لتغهالإ ملت ياالإاةل ا ا لاا ضاةلتعيالاوناد ل
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حلايد ل(  )لااام ازلاتمللإ وةليته ارةلغلإ وةلةاااتتر لتغتد لتعيدالاد غمحمالتلارتاد ا ل
امل(لتغيالإددام)تغا ادد زلمرددااليددزلتغددامالتغيتمايددةلت وددا ل مددالت ددتعي ملتمةادد ملمحددمال

  حةلتغيالإاملااالتغمحمالتغي مثلغ اائةلمتعياللا لتغ  حةلرزل االلي يمردةللإاادا ل
ل.يزلونا لتغمحما

حلضدددداما لت ددددتعي التلإةمغم ادددد لتغ  حددددةلتغااا ددددةلملا دددداي لتغ  حددددةلتغيت دددداا ل- 
مايلإددزلتلارتيدد الر دد لاددنثلتمةادد مل دد للدداتلتغي دد الغتم اددالتلارتيدد الر دد لي دد اال

حلاةلغاددد لا لتلا تاددد  لتغ ددداتا لردددزل اادددللت ماارددد لغن دددمت تغ  حدددةلتلا وماادددةلتغي دددا
لل-:مل ل

ت هعةلحلمتهيال  حةلتغ  ح لتغي ئاةللاةت طلتغلإراا  ل–تغتلإة م ا لتغيلإي ةلل-ا
ل.متغت لغ غااتر ليو و ملتغةا م(لbiomassتغام ا لت  ا ئاةل)حلتغهي اةحلتغ ام اتااة

ل دتعي امتغتلإة م اد لتغ اادا للالمتهيال  حدةلتغااد حل-تغتلإةمغم ا لتغة ياةلل-أ
ل.لتغام ا لتغ اماةلم  حةلتغونا لتغهي اة

تغتلإةمغم ادد لتغتدد لغددكلتدداوالتغ ادد لتغت دد ا لياددال  حددةلتغي ا دد ملمتةتدد طلل-ط
ل(  ).تغرااام ازليزلتغ  حةلتغيت اا 

ت ددتعي التغ اتئددللتغ اااددةل دد ليع غ ددةلتغي مادد ملاتوددالتغي دد ةلاحلمتغتدد لل- 
متتضديزللدا لتغتمةادةلتيداتالتاد اللإرااد ئ لل-تغنلإتام دت تالإ لتغتا داأل–يزلت اار ل

ر غ لتغومغتاةلونالت نهليتعداا لغتلإدمزلت دالتلاح د ألتغيم دما ل د لم د ل دو ئ ل
ةتمت اةلتملر  لهلإالت  متة مليتعاا لغتلإمزلتغم ألتغا ة لاكلايداالتغردمت لتغي دمثل

متغعمتغدددللت تددداألتغددد لودددناللدددا لتلا دددنهلييددد لاددد ا لتغددد لتدددأاازلتغددداح ئللتغي اادددةل
ل.غتوماله ةتر لمتتا ألة ملتلا وا(لتغم ألتغا ة )تغ و ئ ل

 ضنلري لتماكلملا التم االلااد التغترادالتغيةد و ل أةد لا لايلإد زلترتيد الرداال
-ل:يزلتا ات تملميةر 

ل
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 .العناية بالكائنات الحية. اولا
ادددد ا لتغةادددد ت لملادددداامليعاددددكلتغددددامالتددددااهلو ددددما لت ددددتة ترلمتدددداياالتغر دددد  ل ت 

لتغت لت دمزميزلاكلاواملتضلالتغو  لمتغضمتا لمت زلتغممتةازل.لتغ امتة ملتغاااة
ل(  ):لميزلالكلا  ل ا ةةللا لتغيمتاالتات .ل   الر ار تلا لتغيمتاالمل

 nationalمتغ ددداتئللتغمميادددةلل يددد الا ددد مألتح يدددةلتغر اددد ملتغي  دددم لترت. 

parksةهدد  لتغ دداتئللتغممل ياددةل ددا ةةلم ي اددةليدد لتامدد لحلما ددترارلا دد مألتغ  دد لمت 
 يددددزلغ ادددد ملم هدددد ئدل ااعاددددةلمت ماددددللالدددداترلتالإمغم اددددةلم ددددا  اةلماامغم اددددة

متحت دد ااةحلمر دد ل ددااالتغيادد ال مددالاددااملامالغ اامادد لامضددلالو دد لحمياددةلغ ددا ةةل
 م يمل لإميةلتغ ةر اليانلاتةوااللا لتغ ا  دةل.لا لتغر ااةلمتغ امتةاةلتغاااةيمتاالتغم 

لإماددملمتغتدد لتر دد لي دد  ةلل– دداتئللحمياددةليددزلالإاالدد ل اامددةلةاملإددملالاإةهدد  لاددنثل
م اامدةلةااماد لل bouchea bonchم  لي غ ل اامدةلحل( لإكل222 )لتماالا متغ 

ماتضديزلا د مأل  د ل.لتغممياةل  للإاةا لمتغاةاالمتغالالا غ ماتزلمغاال ليدزلتغداما
 ددد لتغيةددد  للتغتددد لمو  دددةللreforestationتغر اددد ملتغعيدددالر ددد لت دددت اتللتغر اددد م

تعاضملتغ لت تة ترل  ل ا تر لتغةا تادةلملإداغهل دومحلتغية دااتملغ ي ادةلتغاائدةليدزل
و التغ ارحلمغا لايةلههل د لتزلت دت اتللتغر اد ملا دترارلغرد ا لتغةيدملاغرد ا ل
ا ما لالإااللإا  ةلماأه  اليت  ة ةلمتغتالإا لر  لت ةمتللتغي  ماةلامزلغاال ليي ل

ادد ملتلاحت دد ااةحللإيدد لتةدد لاعددم لتغتةدد حصل دد لي دد  تر لةتا ددةلا ادداليددزلحايددةلتغر 
لل.تغتم لالتغ اتر 

يمت ردددةلت  دددات لتغاردددم لردددزل اادددللمضدددلالتغو ددد لتغتددد لتلإودددالت دددت اتلل.ل 
لإا  دةلر غادةحللإيد لتتضديزليدزل  ةدألتغ ادمتزلمال د غةةا ت ملتغيارد لاد  ةمتللتغي ت

ردددد لتغيت  ددددةلماردددداتالو ددددةلتغ ددددا ةةلتغعيددددالر دددد لغ دددداتثلتغيمت ةددددةلاددددازل  حددددةلتغيال
تغ امتةددد ملتغتددد لتااددد ل ارددد لت ةاددد ل  لت دددتة ترلمتدددايااحل وددد لتغ  تئدددالر ددد ل دددااال
تغيادددد التضدددد املغيدددد كلتغتدددداياالمتغت ددددرلتغددددا لا دددد ألتغر دددد  لتغةادددد ت لغغدددد لتتودددد ال
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ماغددددهلرددددزل ااددددللغ ادددد الحلتغو ددددمتملتغتدددد ليددددزلهدددد ةر لتوواددددرل ددددا للددددا لتغيهددددلإ ة
ةتدد طلتغع ددرلتغددن كلا دد  ألح عدد زلتغيدد ر لاتماددالكلممضددعركل  دد ل ادد ئالو  ددةلمت 
ميةددلالح دلالت هدد  الحادالتغ  ددمالر دد لحلغردكلمت ااددالتغيةد  للتغتدد لتار لد لت غةدد ك

ل.ليمت مةلي امةليزلتغ ر ملتغيوت ةحللاتلغغ ل  ةألتعازل ات لغ ر ا م
تغد لغ دات لي د لهد يالملإ يدالغادامرلتغاائدةللت ت طل ا ةةللا لتغيدمتاا.ل ل

حلمضددلالتغو ددةلتغية  دداةلغلإدداليةردد لغتددم االتغاددامرلتغينئيددة دد للإددالية مددةلغات ددة ل
متغعيدالر د لتةياددةلمتر دازلت هد  ال ددااعةلتغةيدملايد لا ادداليدزلحايترد لتلاحت دد ااةحل

تلالتيدد كلاددإاتا لتغر ادد ملمتغياردد لغالغزلت اتا لتغ اددا لضددي زلضددالل ددم لل ضددنلرددز
الماما لارماددةلامليدد لتلا ددترنالمت ااددلليدد لايلإددزلغزلة دديا لاما لغ ااددةل ما ددةلت يدد

ملاههلغزلتغاماتملتغر ااةلمتغارماةليزله ةر لتةااكلت ترنالحلا ي لا غار لتغي  ا
ل.للا لتغيمتاالاي لا وار ليزلو التلا تة تر

حلمل لرا ا ل(fire lineاو م لتغة ال)ا ألغزلاو  ل ةه  لي لا ي ل.ل ل
املتغر اةلغغ لح لالل ت للرزلية مةلو غاةليزلتغةيملتغةا ت لتم كلار لتا لتغيار 

لداتلغغد لحلغاتلي لتةاغعملتغةااتزل  لح عةللالتةتهال  لا ح لا  ت لتغيارد لاملتغر ادة
ةداتال ةهد  لياتلإد لياتحادةلمت    ةألتمراةلتغع ي ازل د لتغر ادةلمتغارد  لاو دما لتغةاداتزلمت 

ل.يالإال ت لايلإزل  التغةااتزلحاالغزلتةتهالمتأت لر  لتغر اةلمتغيار للإ  
لتغيااتةااكلتغ االم زلتغممتةازلتغت لت االامح ملتغ االمللاغهلات  أل لإيد2

تغتدد لاتمحددرل اردد لتغ دداالغاتدد حلغ  اددمتزل ا ددةلتغتعددما لمتغتلإدد ااحللدداتلغغدد ل  ةددأل
مالإدددمزلتغتعدددارلر ددد لحلت اادددالرددداالتغ امتةددد ملتغتددد لايلإدددزل ددداال ل ددد لتغيم دددكللإ ددد 

االد لو دم لر د لتغ اادللغ دا ةةلر اتملم ا للتغ امتة ملغتم االتغاائةلتغيا غاةللغتلإ 
ل.للاتلتغيماا
تغما كلاي  لاامغم  له ياليدزلحادالتغيةايد ملتغع غيادةلمتغي  ادةلتغيعةادةل.ل 

غيعا دددةلةمرادددةلت  اددد  لماا دددةللإا  ترددد لمت اادددالاا دددةلتعماضدددر حلاملت اادددال ل  دددال
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يعا ةليا لحاا لامل  حةللإالية مةلغ ا تا لامل ه ئهداةل تد لايلإدزلتزلا داالةيد ل
ل.لت ياالغرا لتغيمتاالتغ اماةل تعي الات

تغتم دددلال ددد لغح يدددةلهدددالإ ملتغي ياددد ملتغ ااعادددةلم ي ادددةلت  اددد  لماريرددد ل.ل 
غتر  للإالاح غاكلتغع غكلتغ اماةلمغضدي زلامد  لت  اد  حلملداتللالات مدللغلالاماد كللإدال
امغدددةلامللإدددالي يمردددةلاماليت ددد ما لامضدددلالاددداتي ليهدددتالإةل ةهددد  لت دددهلتغي ياددد مل

ادددةليدددلالغر ددد  لت مغمادددةلغ دددامالتغتددد للالتددد تالتتيتدددلالام دددماليعادددكلا ا ئرددد لاملتغ امل
تغية  للتغتد لتضدكلا اد  ليعاضدةلغنةمدات حليدلالارداتالتغلإدمتاالتغوةادةلتغمد اا لر د ل

ل.لغاتا للا لتغي يا ملمتمااكلتغوااتملمتغيهما لتغن يةل  للاتلتغيااتز
تتودددد الغ ددددات تمللاردددداتالااةدددد ي ليتلإ يددددالغيلإ   ددددةلتغت دددد الرددددزل ااددددل.ل 

يتلإ ي ددةلترددارلغغدد ليعا ددةلتغاددامرلتغاائاددةلمتغ ا تاددةلغلإددالية مددةل دد لتغعدد غكحل ضددنهل
رزليعا ةلتغعمتيالتلا تي راةلمتلاحت  ااةلغر حلما غهلإالتغا لاةعلإ لر  لضداما ل
تغي   اددددةلر دددد لتغر دددد  لتغةادددد ت لمت  ددددازلغاتا لتغياتردددد لمردددداكلت  ددددات ل دددد لح ددددلال

لإيد لمات  دأليدزل.لغيا  لتغ م اةللا اي ل  لتغيةد  للتغ   دةت ه  المتلا تو ا ليزلت
تغيعةاازلت  ازلةمراةلتغ نلاملمتلالتي كلاترااتر لمار اتر لاا ااد هلمت  دازلةمرادةل
تغياترددد لمتلإااورددد لا  دددت اتلل دددنلامل ادددا لتع ددد لغ  امتةددد ملحددداا لتلإادددالر ددد لغاتا ل

مدددداكلتلإةمغم ادددد لتغ اددددمتزلت غادددد زلمتلإتةدددد  لتغ  ددددمكحلملدددداتلغددددا لادددد  يالتغ ددددعأليددددلالت
ل.لمتغةا م

ت ددركلات ماددالت اتضدد لتغم   ددةلغغدد ل(ل اتراددةلل-اامغم اددةل)لغتادد للتمةاددةل.ل0
ر د لغداتال(لغ اد ملت ة اادأ)غ ا ملم ارر لا  ه  احلغالت ي للا لتغتمةادةلاتمغادال

يددد لحددد كلاددد لتغ دددة لتغاهدددا حلا لتااادددةلةدددمت لتغر ادددةل ددد لتغيوتاددداتملمتغدددت لإكل ددد لةيدددمل
 لتغةا تادددةلايددد لا مدددللت دددتةا ملغ اددد ملت ددد ة راةلضددديزلاة اادددألتغيوتاددداتمحلتغوناددد

ماتالإدد لتت  لردد لغغدد لت ددتواتالونادد لرددااليددزلتغةا تدد ملمت هدد  الم الللإددالو اددةل دد ل
اةامألتوتا ال  التغ  مالر  للإا زلمتلإمازللإد ي ازليدزللدا لتغو ادةلتغتد لت غدرل
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تغتدد لةددا لاردد ليوت ددرلت هدد  احلاددكللاتلإماةردد لمتمتغدداار لمت يع تردد لتغلإا ةاددةلت هددلإ ا
 ارردد ل دد لاائددةلينئيددةحلا اددثلادد ا لاغددهلغغدد لةهدد ل  دد ئالمر دد غا لمادداتركل تاددةل

مغردا لتغ اامدةلت ادالتغلإاادال د لتراادال(.ل0 )تت مالغغ لتلإماة ململإا ة ملةا تاةللإ ي دة
تغعد غكلمو د ئصللإااداليددزلت هد  التغيايدا لمغادالتغيايددا لميدزلةا تد ملتغوضددامتمل

لإااورددد لايددد لاتدددا لغرددد لتغةيدددمل ددد لا ليةددد يلايددد لاوددداكلي ددد  ةلتغتةيادددةلتغ اترادددةليدددلالت
ل.لمتغر ااةلر  ل ال مت 

لإيدددد لا ددددألتلالتيدددد كلادددد غت اا لمت ددددت اتللتغةا تدددد محلمتغتدددد لتعدددداليددددزلتغم دددد ئالللل
تغيريةل  ل ي اةلتغر   لتغةاد ت لمت دتع ا لتغيةد  للتغيتدالما حل يدانهلار ةدملتغ دازل

لإدال(لاهد  ال2- )تهد االاد زلامدمكللإداليدمت زلا اتردةليد لادازل  لااة ي ل  ائلغ 
ر كحلمحال اامليلإ  آملغ يتيا ازلمرمما ملغ يم اازحللإي لاااملاااماا ليلالي ال
  لتةواالااةد ي لغتهد االيةد الالتغةادالتغ اهداةلغتةيادةلتغر د  لتغةاد ت حلم د لتغداةي اهل

ل(.02)لا ةتماالتزلا الله ا لغلإال واليمغمالملإالت ياالااوالتغيا

تودد ازلتغيددمتالتغماتااددةلالارلتغ امتةدد ملتغيردداا لاتددالمالتغ ادد  لتغ اماددةل.ل2 
غ لإ ئةددد ملتغ ادددةلمتغ وددد الر ددد لهدددواتملتغ اددد  لغردددا لتغ امتةددد مل تددد لاعدددالتةماتضدددر حل
م ايلإزللاتلت  ات لت  ا التغم ايةليدزلتغع يد  ليدزل ردكلتغيو محد ملتغتد لتةماضدمل

تغي ددتما اةلغ  ودد الر دد لتغ امتةدد ملتغيردداا لاو ددال  ددالتغددتيلإزليددزلمضددلالتغادداتي ل
تددالمالتغ ادد  لتغ اماددةلغ لإ ئةدد ملتغ اددةحللإيدد للددملتغ دد ال دد لااا  ةادد لغالاةهددأملاةددهل

ل.( 0)(ل واةةلةمحلتغي يا )لغلأة  ةلا  للر ا ل
يةددلالتغم ددلالتغيوددا لغلأهدد  اللا دداي ليةدد  للتغر ادد ملتغتدد لت تددم لر دد ل.ل  

 هدددداتملةدددد اا لا   دددد حلماغددددهلرددددزل ااددددلل ددددزللاهدددد  المةا تدددد ملم امتةدددد ملم تدددد 
تغتهااع ملمتغممتةازلتغ  ايةحلمتغت لت  كلتغ يالالانلت دتاة  ل د لتغ ود الر د لتغاائدةل
تغ امتةاددةلمتغةا تاددةلمي   دداةلتغيودد غوازلغدداغهحلمتهددلإاالتغرائدد ملمتغ  دد زلمتغ يعادد مل

ر  ئرددد ل ياددلالتغ ددن ا  ملتغن يدددةلتغتدد ليددزلمت اردد ل ي ادددةلتغاائددةلمتوعاددالامالدد لمت 
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لاة   لاغهحل ضنهلردزلرمدالتغيد تياتملتغامغادةلمتغي  ادةلمتم دالالتغتمرادةلت رنيادةل
ل.غيعا ةلو اللا لتغيهلإ ة

ياتحاددةل ع غادد مل دداالمحددةصلتغ امتةدد ملتغاااددةلمتغا ااددةلممضددلالهددام ل.ل  
مضددمتا لغرددداتلتغةهدد  حلمت دددااكل ددداالتغ امتةدد ملتغةددد اا حللا ددداي لاةددمتلليدددزلتغ اتددد زل

.لازلمت  دي هلمتغ اددماحل ضدنهلرددزلتغ امتةد ملتغااادةللإ   ددمالمتغةيدمالمتغاااددةمتغدالا 
لإيدد لملاادداليددزلترتيدد التغت مددا لتغ ددة ر لغ  امتةدد ملمتغتدد لاوهدد لر اردد ليددزلتددالمال
تغ اد  لتغ امادةلغ لإ ئةد ملتغ ادةحل ع د ل دااالتغياد الة  دملت يد اتملتغعااادةل د للدداتل

رددداكلتدددم التغادددامرلليدددلاغ اددد ا لت  ددداماةلتغي ددد الرةددداي لح يدددمل ددد لتودددااخلمتااادددةلت
تغية واةلغرا لتغ اماحللإي لما ألترتي الت ا  ثلتغع ياةلغ ي اةلتغلإ ئة ملتغ اةليزل
تدالمالتغ اد  لتغ امادةلغ لإ ئةد ملتغ ادةحلغال ايدملتتو حادةلتغ داال د لتغا د الت د ا ال
تغ ددديهلتغ دددراالحادددالا مغددد ل دددزلتغةضددد لوهددداةلتزلاددد ا لت  دددات ل ددد ل ددداال لغغددد ل
تةمدددددات لاعددددد لاةدددددمتللتغ ددددديهليادددددالتغ ددددد يمزلمتغتمةدددددةحلمايلإدددددزلت دددددتاي التغ  حددددد مل
تغتلإةمغم اددةل دد ليع غ ددةلتغيهددلإ ةلا  ددتعي الت حيدد التغ ددة راةلتغتدد لت ددتعي مليدد واتهل

تم الاامرلراهر ل د لت يد اتملليلامتوتو ئر ل(لتغونية م)ل  ليعا ةلمضلال امال
ل.تغعاااة

تغ ادددد  لتغ اماددددةلغ لإ ئةدددد ملتغ اددددةلغغدددد لةمددددالتغ امتةدددد ملتغيردددداا لاتددددالمال.ل  
ية  لللايةةلاملتغت لاتم ال ار لر د لت حدال داالتغعدادلاداالت يد لإزلتغيم دما للإيد ل

ل.لملتغ  ال  لةمالي يا ملتغة مال  لتغرةا
ت ماالمتةياةلتغااتئالتغت لت ا لغغ لت تة ترلتغر   لتغةا ت لرزل اادلل.  

تغضر لتغيت تاالر  لتغيمتاالتغ اماةحلماغدهللته الالغا  الاملتم االتغااتئالتغت لتم ا
ا لارتيدد الر دد لتغمحددمالاددااليددزلت وه أح ضددنهلرددزلتددم االتغادداتئالتغ ددة راةلياددال
تغان ددددتاهلمت غيةاددددمكلمتغي دددد  لتغ ددددة ر لمتغ ااددددالغتم اددددالت ددددترنهلت وهدددد أل دددد ل

ل.للللت غات لتغ ة راة
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ا ليدزلهدأة لتزلاتدا لضاما لتغي   اةلر  لتغتةمللتغماتا لتغ امتة لتغدل-2 
  ا التغي تماالتزلتوت التغيو مة ملتلا تا  ادةليةرد لاملت دمالتغ دنلاملتغ اادا ل
يةردددد لا اددددثلتتي هدددد ليددددلالتغترادددداتمل دددد لتغ مدددد لمت يددددات لمتغعمتيددددالتلاحت دددد ااةل
متلا تي راددةحلمةادداتهللارتيدد التغا دداتزلاعضددر لر دد لتغدداع لت وددال دد لي دد التغيددمتاال

  زلتغ   دةلت دتار لت دراالتغتاد االتغيتمت دالمي اداليدزلتغت دمالتغماتااةلتغ امتةاةحل
غيادداللددا لتغيددمتاالامزلا ل ددمت  لغاددالضددامااةلايدد لاضدديزلتيتددلالياادد لتغ ددنلامل

ا غ دا ا لتغت يدةلر د لتغ امتةد ملحل( 0)لمتغي تارازلمتغار  لمتغي تر لإازلمتغي تيلالاأ دا 
ات لمتغي   ادةلر ارد ليدزلم ا ا لراال لا غهلإالتغدا لا دركل د لرداكلتعاضدر لغنةمد

ل.لا لضاالحالا  للار ل ات لتلا تعي التغو  ئلغلإة  زلغيمتاالتغاائةلتغيوت وة

ل
 .تعديل وتحسين الظروف المناخية في مناط  الأحيا  النباتية والحيوانية. ثانيا
 .إسقاط الأمطار صناعياً في المناط  الجافة. 1

اددد ملتغ ااادددةحلتغتددد لايلإدددزلردددزلتعدددالتمةادددةلغ دددم  لت ي ددد ال دددة را هليدددزلتغتمة
 متةددألائا ددةللة اامردد لتم اددالتغ ودد رلم ادد ا لت ي دد احلمتلإيددزللددا لتغتمةاددةل دد لانادد

تتياال  لتم ا لتغرامكليزليةد  للة دمليةد  للاودا لاداتالت دم  لاي  الد لمتلإاادرل
ل.تغيم ما لميزلاكلغ م  ر ل ة را هلتغرامكل ة را هلمت االالتلإ ارلتغرامكل

ادد ة لاملإ دداالتغلإدد اامزلتغ دد ألمتامااددال) ماددةلياددالي دد مح لت ددتعياليددمتاللإاي
  لترائةلةما مل راالغ تلإد ارلمت  دم  لت ي د ال دة را هحلملد ليدمتالغادال(لتغوضة

مت مددلللددا لتغ اامددةل ددمم  هلغلأي دد الالإيادد مليعاةددةل دد لللح ا ددةلغ دداما زل دد لتغيدد  ح
 يادةل د لاا دةلمحالاارداملتغةتد ئ لغزل اللتغ د ألتغالإ.يلإ زليعازلم  لمحمليعاز

مم  مل(ل(2-10%حالاةت ل ا ا ل  لتغت  ح لايماتالاازل(لك لل-20)تغ اتا لت الغغ 
ل( 0)ل.يزل الل  ألتض اا اةلهتماة%(لل2 ل-ل2 )تغ ا ا لاازل
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متعياللا لتغتمةاةلر  ل ثلمتع ادالت د اكلتغم داتملتغي ئادةلا دما لتت اعاد للل
اللددددا لتغ اامددددةل دددد لتم اددددالييدددد لا دددداألةيملدددد لاملت دددد ح ر لاهددددلإالتلإادددداحللإيدددد لتعيدددد

و  ئصلتغتاااأل  ل مم لت ي  ال  لتغية  للتغ   ةلمها لتغ   دةلمتعيدالر د ل
تغتر دددألر ددد ليوددد  التغوهدددالتغ اترددد لتغةددد ت لردددزلتغ وددد رحلميدددزلادددكلا دددلالغةت  ادددةل
ا ددد اليةددد  لل اادددا لغ  اتردددةلردددزل اادددلل دددالتغدددةمصل ددد لتلا تا  ددد مل تغي   ددداالمت 

يدددمااتهلي ئادددةلاا دددلاليدددزل(لت ي ددد التغ ددد ح ةل دددة را هل)التغي ئادددةلغ ةا ت محلإيددد لاةرددد لتعددد
متعيالتمةاةل اللتغرامكلاملاهر لا غيمتالتغ  اةلتغيالإما لاةود لل.يو مزلتغيا  لتغ م اة

 دد لغ ددم  لت ي دد اليددزلتغراددمكلتغتض اا دداةلمت ر دد ااةلميددزليوت ددرلاةددمتللتغراددمكل
ل لالت ت طللا لتغعي اةل متل مت لالإ ةملت هلتغرامكليوا ةلتغتاااالاكلغامكلات ئةحلغا

ل.  ةلتغ  ئاتمل  لاي لإزلتمت التغرامكتغغم  للإيا مليزلتغي   اللتغلإاي ماةلامل
ل

 .إتبا  الوسائل الحديثة لتقليل التبخر والنتح. 2
ت تعيالرااليزلتغيدمتالتغلإاي مادةلغتم ادالتغتاوداليدزلتغ د محلتغياد  لتغيم دما ل

ةحللإ  ددتعي الايددنحلم اددا لتغ  ائددةلتغتدد ل دد لتغي دد   ملتغي ئاددةلمتغو تةدد ملتغيوتم دد
حللإيدددد لايلإددددزل(اهددددلإالاغهدددداة)تمضددددلالر دددد ل دددد محلتغو تةدددد ملتغي ئاددددةلغيةددددلالتغتاوددددال

ت تعي اليمتالهيعاةلاملان تالإاةلاملام ا لتغةا تد ملغتم ادالتغتاوداليدزلتغتاادةحلمتادازل
تغت  األغزلمضلال امةلاحامةليزللإ مالو صلتغا للالاودت  لا درمغةلا غيد  لر د ل

حلمتهدداالتغاات دد مل دد لاغددهلغغدد ل(%15) لتغيادد  لام دداليددزليعدداالتغتاوددالاة دداةل دد 
يدددددزلتغيدددددمتال(لللإتدددد ا/لإردددددكل898)ا  ددددتعي ال(ل24%)ايلإ ةاددددةلتم ادددددالتغتاوددددالاة ددددداةل

حلماارداملتغت د األغغد لغزلغضد  ةلتغي  دمال(لالإ د امة اللملإام دما)تغلإاي مادةليادا
ت ملاامرلتةمتئادةل(ل40%)ةلت  ات لغغ لمر  لتغتاوالام اليزللإياةلتغتاوالاة ا

ل( 0)ل.يعاةة
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توت ددرلتغةا تدد مل دد للإياددةليدد لتةت دد لاماتحردد ليددزلا ماددةح رة غهلةا تدد ملت ددال
اتلايلإزلتغتم ال(لل ك100)للإياةلتغةت ل ار لغغ ل متغ  يزلتغي  ل  لتغامكلتغمت احلمت 

لغغ ل اامةلري اةلغتم االيعالاملتغةت لامزلتغتدأااالر د لغ دةلتغةاد مل دأزلاغدهلاعةد 
تم االتغ  ألر  لتغي  حللا اي ل د لتغيةد  للتغ   دةلمهدا لتغ   دةحلمايلإدزلاغدهلردزل
 ااددلل اترددةلا ددة رليددزلتغةا تدد ملح ا ددةلتغةددت لملإدداغهلغ   ددةلتغي   دداالايةهدد مل
ردد ا لت ددتعي غر حلاملت ددي لاا ددلالاا ددةلتغا ماددةلما غتدد غ ل ت ددي لات ياددلاليادد  لتغةددت لمت 

ازلمتغيوت ازلا لااتع الرزل اترةلتغةا تد ململإاغهلتم ا لتغي تار.لمحرلري اةلتغةت 
لإاادا لتغةددت لمتغتد لتلإددمزلاتمل  ئدا لتحت دد ااةلح ا ددةلمت  تغدةلتغةا تدد ملح ا دةلتغو ئددا لمت  تغددةل

 .ت ماتللغاالتغيةت ةليزلتغةا ت ملم اترةلتغ نلاملتغةا تاةلح ا ةلتغةت 

 لايلإددددزلت ددددتعي اليددددمتاللإاي ماددددةليضدددد ا لغ ةددددت لمادل امددددةلاحامددددةليةردددد لر دددد
مايلإزلت تعي التغ متئالتغيو  ةل.لت ماتلليي لاعيالر  لغ للاراتملمي  كلت ماتل

 دد للدداتلتغ  ةأحلإيدد لايلإددزلت ددتعي ال(لوددنمل اةاددالتغ ئاماددةلم دد ي لتلاا دداه)ياددال
ت غهدددداةليدددددزلي دددددت  ا ملر ددددد ا لت هددددد  المهددددديمللتغادددددمغ ل اةادددددالمتغادددددمغ لتا دددددازل

ل(02).تمضلالر  ل   لتغماحةلغتم االتغةت لمتغلإ ملاملتغع غاةلياالتغيالإ االإ ةمالتغت 

ل

 :توسيع الغطا  النباتي وتكثيفه. 3
اعيدددالتغر ددد  لتغةاددد ت لاأهدددلإ غ ليدددزلغ اددد ملمارهددد ألم هددد ئدلاماتهلمتضددد  هل
متددأاااتلي  مادد هل دد لرة  ددالتغيةدد يحل  غةا تدد ملايلإةردد لتم اددالتغتاوددالم ادد ا لتغا ماددةل

ارددداتلتغياددداتزللتهللإااددداللتهلتغةاددد ت لغددد لامالمت ي ددد الماددداغهلتم ادددالتغ وددد رحلغالتزلغ ر ددد  ل
-ل:ماتياالاغهلاد

اعيالتغر   لتغةا ت لر  لتم االها لت هع للتغهي  لتغ  ح لماتمحدرلاغدهلل
ر ددد لتاتوددد للتغةا تددد ملمهدددلإ ر لتغعددد كلملإا  دددةلاماتحرددد حلغالتمدددمكلت هددد  المتغهددد ااتمل

 د لري ا ترد للا يت  صلتغ   لت لإااليزلت هع للتغهي  لتغ  ح لر ار لمت دتعي  
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%(ل2 -2 )تغ اماةحللإي لتعلإ لت ه  الت هدعةلتغهي داةلمتيدتصليد لامداألادازل
يددزلت هددع لل%(ل2 - )يةردد حلمت ددي لتغةا تدد مل دد ل  غددةلتغتر اددةلتغلإ ي ددةلايددامال

تغ ددد ح حلمتيدددتصلتغماحدددةلتغوضدددات لتغيوددداا لرةدددالتعاضدددر لغلأهدددعةلتغهي ددداةلالإ يدددال
يددزلتلاهددع لل%(ل2 )متةمددال%(ل2 ) لمتعلإدد%(ل2 )ا متغردد لتغيم اددةليدد ليمدداتا ل

تغهي دد لحلغدداتل دد زلتغر دد  لتغةادد ت لاعيددالر دد لوودد لاا ددةلتغ دداتا لمتم اددالتغيدداا مل
تغ اتااددةلضدديزلا ددمت لت هدد  الةتا ددةلغتضدد االت هدد  الم  ددألاهددعةلتغهددي حلغال
ا التغوالل  لتةوو  لاا  ملتغ اتا لضيزلتغية مةلتغةا تاةلملا اي لرةداي لتلإدمزل

يم اةدةليدلالتا ل داات لضديزلةود لتغية مدةلمتعيدال(لك ل2 -2)اودةلادازلت ه  اللإا
تغةا ت ملر  لوو لاا ةلتغ اتا لرزل االلت مااليعاكلتغ  حةلتغييت ةليزلحاال

ل.تغةت ل/تغةا ملغغ ل  حةللإ يةةلت تعيال  لتغتاوا

تضددارلتغةا تدد ملة دداةللإااددا ليددزلاودد التغيدد  لغغدد لتغرددمت لرددزل ااددللري اددةللل
 ل اددد ا لا مادددةلتغ دددمحلغالتددد اتالتغا مادددةلاهدددلإالرددد كلضددديزلتغية مدددةلتغةدددت لييددد لاعةددد

%(ل 2)تغيض  ةلم محر لما متال لمااراملت ا لتغاات  ملغزلتغا ماةلتغة ااةلتا هل
 د لت ا ل%(ل  )  ل مالي امللام ألتغ لإال  ل دازلتلإدمزلتغا مادةلتغة دااةل

ةدالاد زل مداتزليد  لحلمااةدملاات دةلاودا لت اادمل د لتغر( 0).لتغ اات ل  لةو لتغ مدا
 اةي لت تعيالغ   لةا ت للإادااالغعي ادةل(لي كل2 تغ لل22 )ت ي  التةوو ليزل

حللإيدد لتم ددالتغةا تدد ملاهددلإالردد كلملال دداي لت   يددةلتغوضددات ليددزل( 0)تاددماالت ا ل
 اللتغااد حلميدزلهداتر لغالتمدالتغااد حلو درلتغي دااتملمتاداملوواودةل داتهلر د لاعدال

ل.لتغي اللتضع رلتاتو ل(ل2 -2)اازل

غزلت ةايددةلتغاائاددةلغ ر ادد ملتعتادداليددزلالددكلاةايددةلتغا ا ددةحلملدداتلاتددأت ليددزل
الياددةلةادد كلتغر ادد مل دد ل وددالتددمت زلتغ ادد  لر دد للإملإددألت ا حلمايلإددزلين اددةل
اغددهلرددزل ااددللاعدد لتغتمدد ااالتغتدد لتهدداالا ددما لمتضدد ةلغغدد لغزلغةتدد طلتغر ادد مل

 ضدنل.لتغعضماةلر د ل د  لت ا   لت ةت طلتغلإ  لغ ي ا ل%ل(ل2 )لاهلإالة مل
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رددزلاغددهلالإودد لازلةددالإالغزللإياددةلت وهدد ألتغتدد لا ددتعي ر لت ة دد زل دد لتغعدد غكلت اددال
  لتغ ةةحل ضنلرزلاغهلغزلغ ر ا ملاماتلائا ا ل د لتغ ود ال(لي ا ال زل . )رزل

ر  لغ  لتغ ا  لململت ملإ  ازلمر  ل ااالتغيا الغزلغ ا ملتغ مالتغي امرةل  ل
(ل ة ل2   )ليزلت ملإ  ازحلمتيتصلة مل(ل زلل22  )ل للا امالت (ل لإك )

ل( 0).ليزلا ة لتملإ االتغلإاامزلونال  التغةيملتغمت ا
 .معالجات التربة. ثالثا

تعددالري اددةلت ت ددنحلت اتضدد ليددزلالددكلمتاددا لتغعي ادد ملتغتدد لتتدداتوال اردد ل
لدددداتللميددددزلامزتغ مدددد ئللتغع ياددددةلمتغوةاددددةليددددلالتلارتادددد اتملت حت دددد ااةلمتلا تي راددددةل

تغتداتوالمتغداا لادازليوت ددرلتغ متةدأل د لت ت دنحلت اتضدد ل دأزللدا لتغعي ادةلتومددال
ل.ل  ر اتر لتغتةيماةحلما ا لاغهلغغ لتغتأااالتغ  ا ل لات ر لتغوةاة

اتضددددديزلت ت دددددنحلتغتاادددددةلي يمردددددةليدددددزلتغعي اددددد ملمت  دددددات تملتغوا ا مادددددةل
  ددات تمليعدد هلايلإةدد لغزلاضدديزلت  ددازلمتغلإاي ماددةلللمتغاامغم اددةحلمتزلتغمادد كلارددا لت

ومتصلتغتااةلملدمليد لا ع د ل ايد لاعدالت دالتغم د ئالتغر يدةل د لتغتم اداليدزلتغ ود رحل
-ل:متغت ليةر 
تم ادددال مدددالتغيددد  حلتتضددديزللدددا لتغ اامدددةلمضدددلالرمتئدددللامل دددمت  لاهدددلإال.ل 

 امدددةلاتملةو اادددةلح ا دددةل ددداتهلر ددد لريدددلليعدددازل ددد لتغتاادددةحلمتغردددارليدددزلاغدددهلتم ادددال
ارةل الإددةلتغيدد  لاملتم اددال الإتددد ليددزلت ر دد لغغدد لت  دددواحلميددزلاددكل ادد ا للإيادددةل دد

تغا ماةل مللتغ    لاملتغع ئللغتم االد لغنيت د صليدزلحادالتغةاد محل مدالت دتعي مل
 دد لرددااليددزلتغددامالرمتئددللامل ددمت  لي ددةع لرااددا حلح ددكليةردد لي ددةلاليددزليددمتال

ةحلمحددددالااةددددملةتدددد ئ ل ددددة راةلماوددددا لي ددددةع ليددددزليددددمتالرضددددماةلميعاةاددددةل ااعادددد
ت دددتعي اللدددا لتغ اامدددةللا مدددلل اددد ا للإيادددةلتغا مادددةل دددمللتغعددد ئلحلغاللإ ةدددملتهدددلإال

(ل10%)ا غيم اةددةليددلاللإياددةلتغا ماددةل دد لتغتااددةلغاددالتغيع ي ددةلتغتدد للإ ةددمل(لل%30)
ماعاليا ليعاةدةليدزلتغدا حلمتاتل(ل ك20) م حلماغهل  ل امةلتغتااةلتغت لاا هل يلإر 
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ا ماةل  للا لتغ امةل د ل  لغنيت د صليدزلحادالتغةاد مليزلتغ(ل50%)ت تا لغزل
  للإياةلتغا ماةلتغ  ل  لغ ةا مل  لتغتاادةل(ل200%)اعة لاغهلغزللة هل ا ا لحاال 

ل(00).تغاي اةلتغيع ي ةلا غع ئللت  و ت 
ت  ازلةمراةلتغتااةحلماغدهلاإضد  ةلتغ يد لغغد لتغتاادةلتغاي ادةللدارللدا ل.ل 

تغوا ا ئاةلمتغو مااةلمتغلإاي ماةلغ تاألتغاي اةلر  لم  لتغعي اةلغغ لت  ازلتغ و مل
تغو ددمصحلمت لإددالتغت دد األر دد لغزلغضدد  ةلتغ ددازلغغدد لتغتااددةلتغاي اددةلغتت ددمالغغدد ل
تااةلي ا ا لايلإزلغزلاعيالر  ل ا ا لح ا اةلتغتااةلر  لتلا تو الا غي  لما لاللإيادةل

 لة ددا لتغ ددازلر دد ل ادد ا لا ماتردد لميددزلاددكلتم اددالتغع دد لتغيدد ئ ل اردد حلغالتعيددال ادد ا
تغي دد  ةلتغ دد  اةلتغةمراددةلغدداح ئللتغتااددةحلييدد لا ادداليددزلحدداا لتغتااددةلغن تودد الا غيدد  ل
متغعة  ددددالتغراتئاددددةحللإيدددد لتزلغضدددد  ةلتغ ددددازلا ادددداليددددزلريددددللتغتااددددةلما عدددداللا  حردددد ل

ل.يتلإ ي ة
غزلغضدد  ةلتغ يدد لغغدد لتغتااددةلتغاي اددةل دد لتغي   اددةلتيدداتلضدداماا ل دداتهللإددمزل

لالت دددتوالا غيددد  لملالت دددي لا غ ااددد زلتغ ددد   لغلال(لوهدددةةلتغة ددد ة)غاي ادددةلتغتاادددةلت
تغم اددداحلماعةددد لاغدددهلغزليدددا لتغيددد  لتغيتا دددالغنيت ددد صليدددزلحادددالتغةاددد مل ددد لت دددهل

 د لتغتااددةلتغ اةادةليددزل(ل16-20%) ايد لا ددالغغد ل(ل4-6%)تغتداألمتغدا للددملادازل
لإدمزلح ا دةلتغو دماةلغم دةلتغم زلتغ  رحلميزل  ةألاوال أزلتغتااةلتغوهةةلتغة  ةلت

حلمتعددال(ل22 )لحددااتر لر دد لتلا تودد الا غعة  ددالتغرةاددةلمتغيعدد ازلتغن يددةلغ ةيددملتغةادد م
لم ادا ل لا لتغتمةاةليزلتغتمةا ملتغا ا ةلمتغ ر ةلتلا تعي المتغت لت مللةت ئ ليوادا له

ل.  للاتلتغي  ا
عااددداليدددزل دددا ةةلم ي ادددةلتغي تدددم لتغيددد ئ لتغيم دددمال ددد لتغتاادددةحلمتم دددالتغ.ل لل

تغتمةادد ملتغتدد لايلإددزلت ددتعي غر ل دد للدداتلتغي دد احلملدد لغغدد ل دداليدد لتهددا لتمةاددةلتم اددال
-ل:تغتاواليزلتغتااةلمالير 
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تم ددداصليعددداالتاودددالتغياددد  ليدددزل ددد  لتغتاادددةحلماغدددهلاتر اترددد لا غان دددتاهللللل
ل.تغيعتكلمتغا لا ركلا غمض  لر  لتغ ه ئدلمت اغ التغض ا لا غي   اا

(ل دك60-90)ر د لريدللادازل(لتغااتدمياز)مدةلاحامدةليدزليد ا لملإاغهلمضلال اللل
ت ددمل دد  لتغتااددةلام دد  ةليعدداتملو  ددةحلملا دداي ل دد لتغتااددةلتغاي اددةلرةددال اترتردد ل

( 2 ).لا غي   االتغ م اةلمتغوضاتمتملغتم االتغو حاليزلتغتاوا
 

تالت تم لتغتاألتغو اةلر  لتغيدمتالتغرةادةلا غردات ل.ل ا ا لو ماةلتغتااة.ل 
متالت وا لتغيواا لغ تااةلمتغةا محلمتزلتغةاد ملايدتصللإيادةلاحداليدزلتغيد  لتغدن كلمتغي

  ل  غةلتغتاادةلتغو داةحماعة لاغدهلتم ادالتلا تا  د ملتغي ئادةلغ ةا محما غةتا دةل دأزل
 ا ا لو ماةلتغتااةلاعيالر  لتأيازلتلا تا   ملتغي ئادةلغ ةا تد ملامزلتغ   دةلغغد ل

 أزلتغتااةلتغو اةلت اتال ار لتغماا لر د ل ودالي تمتلد ليا  لغض  اةلاوا حلميزلاكل
ل.تغا ما 

مايلإددزلغيمدداا لتغتااددةلتغتةااياددةللددا لازلتا ددئلت يددا لتغا ادداتملمت ةردد الامل
ت ددمالامةدد حلمغلإددزللدداتللالا دداثلغلال اايدد لا تددم لةددمللتغتااددةلا غدداتملر دد لت ةددمتلل

 ددمت لااا ددةلر غاددةللدد حلريميدد لتغية  دداةليددزلتغيعدد ازحل  غتااددةلتغاي اددةلاملتغاحامددةلمتغي
  يضاةليزلحاالمر  لاغهل لإداليد لغداار للد لحدااتملي داما لر د ليع اغدةلتدأاااتمل

متاازلتغاات  ملااضد لغزل    داةلتغا اداتملغ تا داأل.لت  ي  لتغيتا اةليزلتغ م
تغ  يض لتوت درليدزليلإد زلاوداحلم تد لتغا اداتملتغيت د ما لايلإدزلازلتوت درل د ل

ل( 2 )ل.اتملت ي  التغ  يضاةت ت  ا تر لغتأاا
ا ددلالتغي ددتم لتغيعا دد لمتغتمرددم لمتغتاماودد لغددا للإ  ددةلتغيعةاددازلا غيةدد يل.لرابعاااً 

متغ وددددد رلمتغلإ ئةددددد ملتغ ادددددةلمتغيدددددمتاالتغي ئادددددةلمتغتاادددددةلمتغيددددد تارازل ددددد لاليادددددةلغتاددددد لل
ت  ددد غاألتغ ددد ا ةلمتغ ددد ايةل ددد لت دددتعي اليددد لالإدددالاةوددد هليدددزليع غ ددد ملييلإةدددةلامل

الاغهلتغلإاليزل لإمي ملميةاي ملمت اتالمي    ملا رتا التغي دأغةليمتا ةحلماهي
اهيالاغهلغ ات تملميي ا  ملتتع للاعمال.لم ةاةلتركلا اتهلاألإي  لاالتغع غكلاأ يع 
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تغيدد تياتملمتغةددامتملتغع ياددةلتغر ا ددةلمتغ يددنملت رنياددةلمت رنةاددةلتغهدد ي ةلغ ياددلال
تغي دددنملمتغام دددتاتملتغيتع مدددةلات دددهلغ ددداتالمي   ددد ملتغي تيدددلاحلمت  ددداتالتغةهددداتململ

تغيا اازلتغيالإما حل ضنهلرزلتم الالتغتع مزلمتغتة اللاازلتغامالمتغيةاي ملتغع غياةل
مت ح ايادددةحلمتلا دددتع ةةللاددد غوااتملمت دددتااتالتغتمةاددد ملتغيعا ادددةلمتغتلإةمغم ادددةلتغ ااادددةل

ل.غيع غ ةللا لتغيهلإ ة
متلاح اياةلتغيتع مةلاتةماةلتغرمت لاملتوعاالتغممتةازلمتغيع لاتملتغامغاةلل.خامسا
حلمتغت لتضدلاليعد ااالغ عدمتاكلمتغي ماد ملتغي ام دةل(ح ةمزلتغرمت لتغةاار)ي اعارلادل

متغددددا ل(ل 00 ل-ااددددمامل دددد ةاام) دددد لتغ ددددمحلمتوعادددداليمددددااتمليدددد تيالحيددددةلت ا ل
محعددمل ادد ليع لددا لتغيةدد يلتغامغاددةلمتغتدد لايم اردد لتعيددالتغددامالتوتا اادد لر دد لوودد ل

تغدد لي ددتما ملل222 ا  ددمالردد كللco2ع ادد ملغدد  تملتلا تادد  لتغ دداتا للا دداي لتةا
حلماغهلاوا لضاتئألر  لتغةه   ملتغت لت ركل  ل ا ا لتةاع ثللا لل002 ر كل

ل.مغاال ..ل 22 ميع لا لا غ لل 00 ملإاغهليمااتملماةمالتتو حاةللإامتمل.لتغر  تم
تا للتغممتةازلت اتااةلتغت ليزلهأةر لياتحا ةلمتةواالتغمد ةمزحل عةدالت اادللا لمت 

ح ةمزلاائ للااداليدزلتةاداكلت اتا ل  دالاح ادةل داالتغ امتةد محلملد لتغي د مغةلردزل
.لمحمللتغتالمالتغاائ ل  ل  غةلراكلتةواال لاملتر مةر لاملتم ر ر ل د لتةوادالتغمدمتةاز
ل ضدددنهلردددزلضددداما لت اادددللتغمددد ةمزلتغاائددد لتغ ةددد ئ لتغدددا لاودددتصلاإةهددد  لتغي ددد لإك
تغ ة ئادةلتغيتو  ددةلا غاائددةحلإي لا داثلتازل دد لتغعاادداليدزلتغددامالتغيتمايددةحتالتمددمكل
لددددا لتغي دددد لإكلاإ دددداتالرممادددد مل  تئاددددةلمغاتيدددد ملغلأهددددو صلمتغهددددالإ ملمتغرائدددد مل
تغيت  م  لر  لتغاائةحلماعاللاتلتغم ةمزليزلالكلتغمدمتةازلتغاتاردةلغلإ د   لتغد لتغاائدةحل

ت لتغلإ ئةدد ملتغ اددةحلغالا ددألتزلالإددمزللةدد هلحدد ةمزللا دداي ل ايدد لاتع ددللايهددلإ ةلتةمددال
 ددددد للإدددددالم تا لاردددددتكلارددددداتلتغ  ةدددددأللإدددددم تا لتغ اتردددددةلمتغ دددددا  ةلمت  دددددلإ زلمت ريددددد ال

ل.لمتغ ة رةحللإي لا اثلتغامكل  لرااليزلتغامالياالي ا
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متاعد هلغيدد لتمدداكل نادداليددزلتغ لإميدد ملمتغيةايدد ملتغع غياددةلمتغ لإمياددةلمتغي  اددةلل
ل:ل للاتلتغ  ةألر  لتزلتهيالتات مضلالغ تاتتا اةل 

ر دد  لي دد لهدد يالل- ل غةهدد  لاةددهليع ميدد مليتلإ يددالرددزلتغلإ ئةدد ملتغ اددةلمت 
غ اائ ملتغيةماضةلمتغت ل  ل مالتالمالتغ ا  لتغ اماةلغ لإ ئة ملتغ ادةلغاتليد لتمحعةد ل

ل.لتزللإاله  ل اةما ليزل مغة 
م ددللا دد لمضددمتا حللإددأزلت ااددالتغية مددةلتغ رات اددةلتغتدد ل تهددي ر لتغ ددتاتتا اةلل-أ

تهددديالغر ددد  ليع ميددد ملامغادددةلردددزلتغاائددد ملتغتددد ل ددد ل دددمالتدددالمالتغ اددد  لتغ امادددةل
ل.لغ لإ ئة ملتغ اة

ت اادددددالتغمحدددددملتغدددددن كلغمضدددددلالت  دددددتاتتا اةلممحدددددملتةوادددددال ليدددددلالت اادددددالل- 
ل.ي  مغا ملتغ ر ملتغيوت ةلرزلمضعر لمتةواال 

ل
ل:الهوامش والمصادر
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 .  61-23الأمير،الطاقة التحدي الأكبر لهذا القرن، مصدر سابق ، ص  فؤاد قاسم
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