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على الاحتياجات المائية  وأثرهانتح الممكن في العراق  -الخصائص المكانية والزمانية لقيم التبخر
 لمحصول زهرة الشمس

 أ.د. ناصر والي فريح                            
 ميثم عبد الكاظم حميدي الباحث

 جامعة واسط  الإنسانية/للعلوم كلية التربية 
 :المقدمة

نتح من اهم الدراسات التي تحظى باهتمام الباحثين في المجال الزراعي ,  –تعد دراسة خصائص التبخر 
المحددة لنوع المحصول ومقدار الاحتياجات المائية وطرائق الري المناسبة للزراعة المروية كما  لأنهاوذلك 

 هو الحال في اغلب مناطق العراق .
عملية  ( الى مجمل كميات المياه المستخدمة فيEvapotranspirationنتح ) -ويشير مصطلح  التبخر

, على شكل نتح او بناء انسجة ,فضلًا عن الماء الذي يتبخر من التربة نمو النباتات في منطقة ما
وخلال زمن  تبسة على الاشجار في منطقة معينةالمجاورة او من الثلج المتراكم ,او تبخر المياه المح

 (1)محدد .
نتح  –( والتبخر  Potential Evapotranspirationنتح نوعان ,هما التبخر النتح الكامن ) –بخر والت

, وذلك نتح الكامن –الدراسة هو التبخر  ( وما يهمنا في هذهActual Evapotranspirationالحقيقي )
المناطق  من اجل التمكن من تحديد المستويات العظمى للاحتياجات المائية لمحصول زهرة الشمس في

المختلفة من العراق , لما لذلك من فوائد على مستوى الخطط الانمائية وخطط تقنين المياه اللازمة للإرواء 
 الزراعي في البلد, لاسيما مناطق الري الدائم والري التكميلي.

, وما هي علاقتها بالاحتياجات المائية نتح في العراق -هي خصائص التبخر مشكلة الدراسة: ما
 ؟2014-1975س خلال المدة ول زهرة الشملمحص
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: هنالك علاقة بين التباين المكاني والزماني لقيم التبخر نتح الممكن والاحتياجات المائية فرضية الدراسة
 لمحصول زهرة الشمس خلال مدة الدراسة.

ة الاحتياجات المائينتح امرا اساسيا وذا اهمية كبيرة لتقدير  -: ان معرفة كمية التبخرهمية الدراسةأ 
والتي هي اهم الخطوات التي تساعد على التخطيط الزراعي الامثل من اجل تحقيق  ,للمحاصيل الزراعية

 .الامن الغذائي والذي يضمن التنمية المستدامة للموارد المائية
ي العراق نتح الممكن ف -هداف الدراسة: يهدف البحث الى دراسة التباين المكاني والزماني لقيم التبخرأ 

 ( وعلاقته بتباين الاحتياجات المائية لمحصول زهرة الشمس.2014 -1975للمدة بين )
منهجية البحث: اعتمدت الدراسة المنهج التحليلي القائم على اسلوب تحليل قيم التبخر نتح الممكن 

ية مونتيث والذي يعد الاساس في حساب الاحتياجات المائ -والمحسوبة على وفق معادلة بنمان 
( وتم ايجاد معامل الارتباط بيرسون 2014 -1975عام ) 40للمحاصيل الزراعية ولعشر محطات ولمدة 

 في تفسير وتحليل العلاقات الاحصائية والارتباط بين المتغيرات .
الحدددود المكانيددة والزمانيددة: تتمثددل بالمسدداحة الكليددة للعددراق ضددمن حدددوده السياسددية , والددذي يقدد  فددي الجددزء 

38,45و ̊ 48,45الغربدددي مدددن قدددارة خسددديا بدددين خطدددي طدددول )الجندددوبي  ( شدددرق كدددرنتر ودائرتدددي عدددر  )  ̊
( محطات مناخية ) الموصل ,كركوك, بيجدي ,بغدداد 10( شمالا , وقد تمَّ اختيار ) ̊̊ 37,22و ̊   29,5

ة ( . وحددددت الدراسدد1( , خريطددة )1, الرطبددة ,الحددي, النجددم, العمددارة , الناصددرية , البصددرة( الجدددول ) 
 .( , ولأرب  دورات مناخية 2014-1975) زمانيا بالمدة بين

 محطات الدراسة (1) جدول
 

 المحطة
خط الطول  رمز المحطة

 )درجة(
 لعر دائرة ا

 ) درجة(
الارتفاع 
 )متر(

مناخ المحطة 
حسب تصنيف 

 كوبن
 شبه جاف Bsh 223 19 36 09 43 608 الموصل
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 شبه جاف Bsh 331 28 35 24 44 621 كركوك
 شبه جاف Bsh 115 34:56 43:26 631 بيجي
 جاف BWh 31.7 18 33 24 44 650 بغداد

 جاف BWh 630.8 02 33 17 40 642  الرطبة 
 جاف BWh 17 31:57 46:05 665 الحي
 جاف BWh 53 57 31 19 44 670 النجم
 جاف BWh 9.5 50 31 10 47 680 العمارة
 جاف BWh 5 01 31 14 46 676 الناصرية
 جاف BWh 2 31 30 47 47 689 البصرة

الجوية  للأنواء( عمل الباحث بالاعتماد على : جمهورية العراق ,وزارة النقل ,الهياة العامة 1المصدر : 
( كريم دراغ محمد , الاتجاهات الحديثة في 2. 2017والرصد الزلزالي العراقية , بيانات غيرة منشورة 

 .72, ص 1981, جامعة بغداد ,  الآدابمناخ العراق , رسالة ماجستير, كلية 
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 المحطات المناخية لمنطقة الدراسة (1) خريطة
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النقل, الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية , قسم المصدر : جمهورية العراق , وزارة 
 .6,ص1990المناخ, اطلس مناخ العراق , 

 :نتح الممكن –خصائص التبخر  -ولا:أ
 :التباين المكاني -1

نتح الممكن قد بلغ مقداره  –( ان المعدل السنوي لقيم التبخر 1( والشكل )2توضح بيانات الجدول )
, وذلك نتيجة لتباين العوامل  ان هذا المعدل قد تباين مكانياملم( الا2000طقة الدراسة )السنوي في من

نتح  )الاشعاع الشمسي ,الحرارة , الرياح , الرطوبة ..., فضلًا عن العوامل  -المؤثرة على كمية التبخر
 المتعلقة بالتربة والماء والنبات ( .

نتح الممكن في العراق وهي كما  –ة انطقه لقيم التبخر ( بان هنالك اربع2ويظهر من خلال الخريطة ) 
 يلي :

(: وقد ضم هذا النطاق  ملم 1557ملم( الى )1241ما بين ) نطاق التبخر النتح الممكن المنخفض -أ
اغلب اجزاء المنطقة الشمالية من العراق والتي تتميز بتسجيلها قيم منخفضة للإشعاع الشمسي ودرجات 

وتسجل في الوقت نفسه قيم مرتفعة للرطوبة النسبية وخصوصا خلال الفصل البارد الحرارة وسرع الرياح , 
المطير, وقد تمثل هذا النطاق بمحطات الموصل وكركوك ,والتي سجلت قيم تبخر نتح سنوية اقل من 

 ملم( ولكل منهم على التوالي .1524ملم(,)1356المعدل العام .اذ وصلت الى )
ملم(: وشمل هذا النطاق  1874ملم( الى )1558معتدل ما بين )نتح الممكن ال -نطاق التبخر  -ب

مساحات واسعة من البادية الغربية والاجزاء الجنوبية من هضبة  الجزيرة والاجزاء الشرقية من المنطقة 
( وتمثل هذا النطاق بمحطات النجم والرطبة وبيجي , والتي 2المتموجة وكما موضح في خريطة )

ية متدنية لسرع الرياح قياسا بالمحطات الاخرى في المنطقتين الوسطى والجنوبية تميزت بتسجيلها قيم سنو 
نتح المسجلة في هذه المحطات والتي وصلت الى  -مما انعكس تأثيرها في انخفا  قيم التبخر

 ملم( ولكل منهم على التوالي وهي اقل من المعدل السنوي العام .1626ملم(, )1733ملم(, )1828)
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(: وضم هذا النطاق اجزاء ملم 2191ملم( الى ) 1875لممكن المرتف  ما بين )نتح ا -نطاق التبخر  -ت
, وقد وسطى الى الشمال من النطاق الاولمن المنطقة الجنوبية الغربية من العراق واجزاء من المنطقة ال

ملم (  2068نتح بلغ مقداره ) –مثلت محطة بغداد المناخية هذا النطاق والتي سجلت معدل سنوي للتبخر 
 وهو اعلى من المعدل السنوي العام .

 نتح الممكن في منطقة الدراسة  -التوزي  المكاني للمعدلات السنوية لقيم التبخر (2خريطة )
 (2014-1975للمدة )
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 ( 2المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على بيانات الجدول )       
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(: ويضم الاجزاء ملم 2508م( الى )مل2192مكن المرتف  جدا ما بين )نتح الم -نطاق التبخر -ث
الجنوبية الشرقية من العراق التي تتميز بارتفاع قيم الاشعاع الشمسي والحرارة وتسجل معدلات سرع رياح 

, وقد انعكست تأثيرات الخصائص المناخية ضمن هذا النطاق على اقعالية نسبةً الى باقي مناطق العر 
ياجات المائية , مما يسهم في زيادة الاحتلمائية ومن النباتاتوالمسطحات ا نتح  من التربة -قيم التبخر

, العمارة ,الحي التي سجلت معدلات ا النطاق محطات البصرة ,الناصرية. ويشمل هذللمحاصيل الزراعية
ملم( والتي فاقت المعدل السنوي العام  2485ملم () 2488ملم ()2475تبخر نتح سنوية وصلت الى )

 ملم (. 2000بالغ )في منطقة الدراسة وال
 نتح الممكن في منطقة الدراسة )ملم( –لقيم التبخر  المعدلات الفصلية والسنوية (2جدول )

 (2014-1975للمدة )
الفصل  النسبة% الفصل البارد  المحطة 

 الحار 
المعدل  النسبة %

 السنوي 
 1356 84 1143 16 213 الموصل 
 1524 82 1256 18 267 كركوك
 1626 84 1362 16 264 بيجي 
 2068 82 1689 19 385 بغداد

 1733 80 1383 20 349 الرطبة 
 2485 82 2030 18 456 الحي 
 1828 81 1481 19 347 النجم
 2416 82 1992 18 424 العمارة

 2488 81 2014 19 474 الناصرية
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 2475 80 1987 20 488 البصرة
 2000 82 1634 18 367 المعدل الفصلي

جمهورية العراق ,وزارة النقل , الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية ,قسم  (1المصدر: 
 (33-32( ملحق )2بيانات غير منشورة. 2016المناخ ,بغداد, 
( الى ان  قيم التبخر السنوي تتناقص بشكل عام بالاتجاه من الجنوب الى الشمال نتيجة 1ويشير الشكل )

نتح وتأثير الموق  الجغرافي والفلكي واختلاف زاوية سقوط الاشعاع  -ثرة في التبخرلتغير العوامل المؤ 
 الشمسي وارتفاع المحطة وغيرها من العوامل المؤثرة.

 (1شكل )
 (2014-1975نتح الممكن )ملم( لمحطات منطقة الدراسة للمدة ) –المعدلات السنوية لقيم التبخر 

 (2جدول )المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على 
 :التباين الزماني  -2

مونتيث  –نتح الممكن المحسوب  وفق معادلة بنمان  –( فقد تباينت قيم التبخر 3ومن خلال الجدول )
اعلى  1990( , اذ سجل عام 2014-1975)الفاو( في محطات الدراسة زمانيا ضمن مدة الدراسة )

( وهو ملم 2245معدل سنوي لقيم التبخر نتح المحسوب في منطقة الدراسة , الذي وصل مقداره الى  )
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ملم( وبنسبة انحراف وصلت  242ملم( , وبانحراف بلغ ) 2000اعلى من المعدل السنوي العام والبالغ )
نتح , اذ وصل مقداره الى  –اقل السنوات في معدل التبخر  2009%, في حين كان عام  12,1الى 

راف وصلت الى ( وبنسبة انحملم 120سنوي العام بانحراف بلغ )ملم( وهو اقل من المعدل ال 1884)
 . وقد تباينت المعدلات السنوية في المحطات التي تضمنتها الدراسة وعلى النحو التالي :  6%
 2000سجلت محطة الموصل اعلى معدل سنوي لها خلال مدة الدراسة في عام  محطة الموصل : -أ

راف موجب ملم( وبانح1356ملم (وهو اعلى من المعدل السنوي للمحطة والبالغ )1590وكان مقداره )
عن المعدل السنوي للمحطة . في حين سجل %17,3ملم وهو ما يمثل نسبه انحراف مقدارها 234مقداره 
ملم( وبانحراف سالب  1193اقل معدل سنوي في المحطة خلال مدة الدراسة وبلغ مقداره ) 1982عام 

 . %12( وبنسبة انحراف 163-وصل الى )
( عام ملم1797ح الممكن في محطة كركوك )نت -لتبخربلغ اعلى معدل سنوي لقيم ا محطة كركوك: -ب
من قيمة المعدل السنوي لهذه  %17,9( وهو ما يزيد بنسبة  272( وبانحراف وصل الى )2008)

ملم(. وانخفضت قيم التبخر نتح المحسوب في محطة كركوك الى ادنى مستوياتها 1524المحطة والبالغ )
 . %14,9( وبنسبة انحراف 227 -بانحراف بلغ )( و ملم1297وقد وصلت الى ) 1997عام  خلال

( 2001نتح ممكن سنوي لها خلال عام ) –سجلت محطة بيجي اعلى معدل تبخر  محطة بيجي : -ت
ملم(اي بانحراف وصل الى 1626ملم وهو اعلى من المعدل السنوي للمحطة والبالغ )1993وكان مقداره 

اقل  2007ر السنوي . في حين سجل عام من مجموع التبخ %22,6ملم( وهو يمثل ما نسبته 367)
ملم( وهو اقل من المعدل العام لهذا  1242معدل للتبخر نتح السنوي خلال مدة الدراسة وكان مقداره )

 .%23,6( وبنسبة انحراف وصلت الى 384المحطة بانحراف سالب بلغ  ) 
سجلت اعلى معدل سنوي  نتح  السنوي في محطة بغداد زمانيا اذ -تباينت قيم التبخر -محطة بغداد: -ث

ملم عن المعدل العام في 162ملم وبانحراف وصل الى  2231وكان مقداره  2008لهذه المحطة عام 
نتح السنوي للمحطة وسجلت محطة  -من مجموع التبخر%7,8ملم وهو ما يمثل 2068المحطة والبالغ 
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 (ملم392-لب وصل الى )وبانحراف سا ملم 1677وكان مقداره  1991بغداد اقل معدل سنوي لها عام 
 %18,9وبنسبة انخفا  عن المعدل بلغت 

نتح الممكن السنوي في محطة الرطبة خلال مدة الدراسة اذ سجلت  -تباينت قيم التبخر محطة الرطبة: -ج
ملم وبنسبة 352وبانحراف بلغ  (ملم2086وصلت الى ) 1978خلال عام المحطة اعلى مقدار لها 

اقل قيم التبخر نتح  1998ل السنوي العام في المحطة وسجلت عام ( من المعد%20,3انحراف بلغت )
وبنسبة  ملم(391-ملم( وهي اقل من المعدل السنوي العام بد) 1343خلال مدة الدراسة وقد وصلت الى )

 نتح الممكن السنوي. -من مجموع التبخر %22,5انحراف سالب بلغت 
نتح عالية نسبيا بما تتميز به المحطة  -بخرتميزت محطة الحي بتسجيلها قيم تبخر وت محطة الحي: -ح

اعلى  1978من ارتفاع في قيم الحرارة و سرع الرياح قد تباينت هذه القيم خلال مدة الدراسة اذ سجل عام 
( وهو اعلى معدل سنوي سجل في محطات 2943نتح الممكن  وصل الى ) -معدل سنوي لقيم تبخر

(وبنسبة 2496( اعلى من المعدل السنوي للمحطة والبالغ )ملم458الدراسة بعد محطة العمارة وبفارق )
 -( في حين سجلت محطة الحي اقل معدل سنوي لقيم التبخر%18,4انحراف عن المعدل العام وصلت) 

ملم( وهو اقل من المعدل السنوي بانحراف بلغ 2006اذ وصل معدله الى ) 2012نتح الممكن خلال عام 
 ( اقل من المعدل العام للمحطة . %19,3)  ملم( وهو يمثل نسبة انحراف480-)
سجلت محطة النجم معدل سنوي منخفض قياسا لدائرة العر  التي تق  عليها  محطة النجم: -خ

( اذ 1990نتح الممكن في هذه المحطة الى اعلى قيمة خلال عام ) -المحطة وقد وصل معدل التبخر
ملم( وبانحراف وصل الى 1794م البالغ )ملم( وهو اعلى من المعدل العا2246سجلت معدل سنوي بلغ )

. وسجلت محطة ( عن المعدل العام للمحطة%25,2) ملم( وبنسبة انحراف عالية وصلت الى452)
( اذ وصل الى 2000نتح الممكن خلال مدة الدراسة في عام ) -النجم اقل معدل سنوي لقيم التبخر

اقل من المعدل  %14,5لم( وهو ما يمثل م261-وهو اقل من المعدل السنوي العام للمحطة بد) (1533)
 العام للمحطة .
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نتح الممكن في محطة العمارة عن المعدل  -تباينت المعدلات السنوية لقيم التبخر -محطة العمارة: -د
اعلى معدل سنوي خلال مدة الدراسة وصل الى  1990ملم(اذ سجل عام 2416السنوي البالغ )

وهو اعلى انحراف موجب سجل في محطات الدراسة ومثل ملم( 539ملم ( وبانحراف وصل الى )2955)
نتح   -نتح  في ذلك العام , اما اقل معدل سنوي لقيم التبخر -من مجموع التبخر %22,3ما نسبته 

ملم( وهو اعلى من المعدل السنوي العام وبانحراف وصل 2092( وبلغ )1986الممكن فقد سجل عام )
 نتح الممكن السنوي لذلك العام . -موع التبخرمن مج %13,4ملم( وشكل نسبة 324-الى )

نتح ممكن سنوي عالية نسيبا إذ وصل معدله   -سجلت محطة الناصرية قيم تبخر محطة الناصرية: -ذ
نتح سنوي في هذه المحطة  -اعلى معدل تبخر 1990ملم(,  وسجل عام 2488في هذه المحطة الى) 

( من مجموع %17,7ملم ( وبنسبة) 422لى)ملم ( وبانحراف وصل ا2929خلال مدة الدراسة بلغ )
نتح سنوي في محطة  -اقل معدل تبخر2004نتح الممكن خلال هذا العام, في حين سجل عام  -تبخر

( من المعدل العام %14,1( ونسبته ) 450-ملم وبانحراف سالب بلغ )2138الناصرية وقد وصل الى 
 لهذه المحطة .

وقد بلغ  2012خلال عام  نتح ممكن سنوي  -عدل تبخرسجلت محطة البصرة اعلى م محطة البصرة: -ر
بانحراف موجب وصل ملم( و 2475وهو اعلى من المعدل السنوي العام في المحطة والبالغ ) (ملم2940)

( من معدل التبخر نتح الممكن المسجل في هذه المحطة %18,8ملم( وبنسبة انحراف بلغت )466الى )
ملم( وبانحراف سالب 1876وقد بلغ ) 1976البصرة فقد سجل عام , اما اقل معدل تبخر نتح في محطة 

 نتح الممكن السنوي العام للمحطة . -( من معدل التبخر%24,2ملم( ومثل ما نسبته ) 599-)
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نتح الممكن في محطات  -الانحراف ونسب الانحراف عن المعدل السنوي للتبخر (3جدول )
 (2014-1975) الدراسة للمدة من

المعدل  المحطة
 السنوي 

اعلى 
 معدل

نسبة  الانحراف السنة
الانحراف 

% 

اقل 
 معدل

نسبة  الانحراف السنة
الانحراف 

% 
 12 163 1982 1193 17.3 234 2000 1590 1356 الموصل
 14.9 227 1997 1297 17.9 273 2008 1797 1524 كركوك
 23.6 384 2007 1242 22.6 367 2001 1993 1626 بيجي
 18.9 392 1991 1677 7.84 162 2008 2231 2068 بغداد
 22.5 391 1998 1343 20.3 352 1978 2086 1733 الرطبة
 19.3 480 2012 2006 18.4 458 1978 2943 2485 الحي
 14.5 261 2000 1533 25.2 452 1990 2246 1794 النجم
 13.4 324 1986 2092 22.3 539 1990 2955 2416 العمارة

 14.1 350 2004 2138 17.7 442 1990 2929 2488 الناصرية
 24.2 599 1976 1876 18.8 466 2012 2940 2475 البصرة
المعدل 
 السنوي 

2003 2245 1990 242 12.1 1884 2009 120 5.98 

المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على: جمهورية العراق , وزارة النقل ,الهيأة العامة للأنواء الجوية 
 Excel,بيانات غير منشورة , وباستخدام برنامج 2016والرصد الزلزالي العراقية ,
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 :محصول زهرة الشمسل ثانيا: الاستهلاك المائي
, فهو ثاني محصول زيتي في العالم والاسم العلمي  يعد محصول زهرة الشمس من اهم المحاصيل الزيتية

( , يسمى محصول زهرة الشمس ايضا بمحصول دوار الشمس ,  Helianthus annunsللنبات هو ) 
لان ازهاره تدور م  دوران الشمس  , وتجود زراعة هذا المحصول في العديد من محافظات العراق وهو 

مْ( دون ان تنخفض كمية انتاجه ولكنه 30-8من المحاصيل الصيفية , التي تنمو بين درجتي حرارة )
مْ ( اما في المراحل المتقدمة من عمر النبات فيحتاج الى  30 – 15حرارة )يكون سري  النمو بين درجتي 

 جو دافئ ويكون موعد زراعته م  بداية شهر اذار وموعد النضج يكون في شهر حزيران .
ائية للمحاصيل الزراعية تعد معرفة الاستهلاك المائي الخطوة الاولى في حساب الاحتياجات الم    

في هذه الدراسة باعتماد مقادير التبخر  زهرة الشمساب الاستهلاك المائي لمحصول . ولقد تم حسالمختلفة
 ETc:         (2)مونتيث , وعلى وفق المعادلة التالية  –نتح الكامن المحسوب و بطريقة بنمان 

=ETo*Kc                    
 حيث ان :

ETc    نتح المحصولي )الاستهلاك المائي( –: التبخر 
ETo  نتح الكامن  -: التبخر 
Kc     معامل نمو المحصول : 

لكل مرحلة من مراحل نمو ه من التجارب الحقلية السابقة   Kcو تم قياس قيمة معامل المحصول 
( FAOوسجلت هذه القيم في جداول نشرت في منشورات عديدة , منها ورقة منظمة الاغذية والزراعة )

لفاو انه في حال وجدت بيانات محلية كان لها الاولوية في (, وقد اكدت منظمة ا56( و)24رقم )
 الاعتبار .
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 (  لمحصول زهرة الشمسkcقيم معامل المحصول ) (4) جدول
كانون 
 الثاني

تشرين  ايلول خب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 
 الاول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الاول

  0.58 0.68 0.84 1.02 0.49      
   :المصادر

(  نبيل ابراهيم الطيف, عصام خضير الحديثي , الري اساسياته وتطبيقاته , وزارة التعليم العالي 1)
 .224والبحث العلمي ,  جامعة بغداد , ص 

( سلام هاتم احمد الجبوري, تأثير المناخ في حساب المقنن المائي لمحصول زهرة الشمس في 2)
ستاذ , العدد الخاص بالمؤتمر العلمي الراب   لسنة محافظات  الانبار , بغداد , واسط,, مجلة الا

 .77,ص 2016
تؤخذ عند  mid  Kcوالتي تأخذ عند فترة البذار و Kc iniتؤخذ غالبا لثلاث مراحل نمو هي  Kcن قيمة إ

وتؤخذ عند مرحلة الحصاد , ومن الممكن ان تأخذ قيم معامل  Kc endمنتصم الموسم واخيرا 
المحصول على اساس شهري ومن خلال البحوث والدراسات الحقلية في المناطق المختلفة . وبشكل عام 
يزداد معامل المحصول بصورة تدريجية م  تقدم مرحلة النمو حتى يصل الى اقصى قيمة له عند مرحلة 

 .(3)  حتى مرحلة اكتمال النضج والحصاد التزهير ثم يبدأ بالانخفا
من بداية اذار الى نهاية شهر تموز , ويتضح  صول زهرة الشمس في منطقة الدراسةيمتد فصل النمو لمح
( ارتفاع قيم الاستهلاك المائي لهذا المحصول نتيجة للظروف المناخية ,  التي 5من بيانات الجدول )

ح خلال فصل النمو والذي يق  اغلبه ضمن اشهر الفصل الحار من انعكس اثرها في ارتفاع قيم التبخر نت
ملم ( , وقد  819السنة , بلغ معدل الاستهلاك المائي لمحصول زهرة الشمس في منطقة الدراسة حوالي) 

ملم( في محطة البصرة 1003( , واعلى قيمة )ملم 575لموصل )تراوح ما بين اقل قيمة له في محطة ا
 الدراسة .في اقصى جنوب منطقة 
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 :للمحصولالكلية ثالثاً:   الاحتياجات المائية 
, التي تتضمن ئداً الضائعات الحقلية )الفواقد(( زاCuيقصد بالاحتياج المائي الاستهلاك المائي )

, جانبي خارج حدود الار  المزروعةالضائعات من الرشح العمودي تحت منطقة الجذور, والرشح ال
, فضلا عن كمية الماء الاضافية اللازمة لغسل الاملاح من السواقي الفرعية  داخل الحقل والرشح والتبخر

 والوصول الى حالة من التوازن الملحي في منطقة الجذور .
 %33منه للضائعات المائية ,نحو  %58الاحتياج المائي للمحاصيل الشتوية = الاستهلاك المائي + 

 ضائعات نقل . %25ضائعات حقلية 
 %40منه للضائعات المائية ,نحو  %70الاحتياج المائي للمحاصيل الصيفية = الاستهلاك المائي + 

 .(4)ضائعات نقل  %30ضائعات حقلية 
 :(5)اما الاحتياجات المائية الكلية فتحسب بالشكل التالي 

  2,5/ دونم = الاحتياج المائي)ملم(  *  3)الاحتياجات المائية الكلية( م
  :المائية لمحصول زهرة الشمسالاحتياجات  -1
وتزداد قيم الاحتياجات المائية للمحصول م  تقدم  اذار,تبدا زراعة محصول زهرة الشمس م  بداية شهر  

( 36خلال هذه الفترة , ويوضح الجدول )ر والتبخر نتح في منطقة الدراسة فصل النمو وارتفاع قيم التبخ
 ة للمحصول وكما يلي :اجات المائيالتغيرات المكانية لقيم الاحتي

ملم(  1393وصل معدل قيم الاحتياج المائي لمحصول زهرة الشمس في منطقة الدراسة الى حوالي ) -أ
ملم( في محطة  978) وتباينت هذه القيم مكانيا اذ سجلت المحطات الشمالية اقل قيمها والتي وصلت الى

 1705قيم الاحتياج المائي الى  توصلالموصل , وازدادت تدريجيا في المحطات الوسطى والجنوبية اذا 
 ملم  في محطة الناصرية والبصرة .

من قيم  %70( وهي تمثل ملم 574ائية لمحصول زهرة الشمس )بلغت قيم الضائعات الم -ب
 (. ملم 819لمائي للمحصول والبالغة )الاستهلاك ا
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خلال فصل النمو نتح الممكن )ملم(  –الاحتياجات المائية ومجامي  التبخر والتبخر  (5جدول )
 (2014-1975لمحصول زهرة الشمس وللمدة )

التبخر   المحطة
Aحو )

) 

التبخر 
نتح 

)بنمان 
- 

مونتيث
) 

الاستهلا
 ك المائي

ضائعا
ت 

 حقلية
40% 

ضائعا
ت النقل 

30% 

مجموع 
الضائعا

 %70ت 

الاحتيا
ج 

 المائي

الاحتياجا
ت الكلية 

 دونم /3م

 2445 978 403 173 230 575 776 1178 الموصل 
 2663 1065 439 188 251 626 849 1329 كركوك
 2961 1185 488 209 279 697 933 1415 بيجي
 3603 1441 594 254 339 847 1152 1840 بغداد 
 3001 1200 495 212 282 706 961 1721 الرطبة
 4202 1681 692 296 395 988 1337 2281 الحي
 3239 1296 534 229 305 762 1031 1976 النجم
 4184 1674 690 295 394 984 1331 1859 العمارة

 4262 1705 702 301 401 1002 1359 2083 الناصرية
 4263 1705 703 301 401 1003 1357 1910 البصرة

 3482 1393 574 246 328 819 1109 1759 معدل الموسم
 (47المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على الملحق )
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دونم( وتباينت قيمها  /3م 3482الاحتياجات المائية الكلية لمحصول زهرة الشمس الى )وصل مقدار  -ت
دونم( في محطة الموصل في  /3م 2445مكانيا , اذ سجلت المحطات الشمالية قيم متدنية وصلت الى )

 دونم( في كل من /3م 4263حين ارتفعت تدريجياً بالتجاه نحو المحطات الوسطى والجنوبية لتصل الى )
 محطتي الناصرية والبصرة. 

ص ( نلاحظ اتجاه الاحتياجات المائية الى التناق2( والشكل البياني )5من خلال بيانات الجدول ) -ث
, تماشيا م  انخفا  قيم محطات الشمالية من منطقة الدراسةنحو البالاتجاه من المحطات الجنوبية 

 التبخر والتبخر نتح الممكن بنفس الاتجاه.
الاحتياج المائي ومجموع التبخر والتبخر نتح )ملم( لمحصول زهرة الشمس في محطات  (2شكل )

 (2014 -1975) الدراسة للمدة

 
 (5المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على جدول )

 :التباين المكاني للاحتياجات المائية للمحصول: ابعاً ر 
 شهر اذار وتموز وتتميز هذه الاشهر ما بينيل الصيفية التي يمتد فصل نموها زهرة الشمس من المحاص

, نتيجة ارتفاع قيم الاشعاع الشمسي ودرجات الحرارة وسرع الرياح وتناقص بارتفاع قيم التبخر والتبخر نتح
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قيم الرطوبة النسبية خلال هذه المدة مما ينعكس تأثيره في ارتفاع قيم الاحتياجات المائية للمحصول , اذ 
( في محطة / دونم 3م 2445د تراوحت ما بين )/دونم( وق 3م 3482سة )بلغ مقدارها في منطقة الدرا

 / دونم( في محطة البصرة . 3م 4263الموصل و)
( الى وجود تباين مكاني لقيم الاحتياجات المائية لمحصول زهرة الشمس اذ تسجل 2ويشير الشكل )

جنوب بالتوافق م  تناقص قيم تتناقص تلك القيم بالاتجاه نحو اللشمالية قيم عالية نسبيا المحطات ا
( 3التبخر والتبخر نتح والتي تتأثر بالخصائص المناخية لكل منطقة من مناطق العراق وتبين الخريطة )

( وكما 2014 -1975نطقة للاحتياجات المائية لمحصول زهرة الشمس خلال مدة الدراسة )أوجود ثلاث 
 يلي :

 ( / دونم 3م 3001 -2445بين نطاق الاحتياج المائي الواطئ ) -1
يتمثل هذا النطاق بالأجزاء الشمالية من منطقة الدراسة, اذ تضمن هذا النطاق محطات الموصل وكركوك 
و بيجي والرطبة والتي تتميز بانخفا  قيم التبخر والتبخر نتح الممكن , نتيجة الاعتدال قيم العناصر 

الاحتياجات المائية لمحصول زهرة الشمس  المناخية المؤثرة المسجلة في هذه المحطات , وقد تراوحت قيم
( في محطة الرطبة الواقعة في الاجزاء دونم /3م 3001( في محطة الموصل )/دونم 3م 2445ما بين )

م( فوق مستوى سطح البحر اما مجموع  6 30.8) القريبة من المنطقة الوسطى من العراق على ارتفاع
% من مجموع الاستهلاك  70النطاق والتي تشكل  الضائعات المائية لمحصول زهرة الشمس ضمن هذا

 ملم( في محطة الرطبة .  480في محطة الموصل و) (ملم 403)  مائي فقد تراوحت ما بينال
 التوزي  المكاني لقيم الاحتياجات المائية لمحصول زهرة الشمس  (3) خريطة

 (2014-1975خلال المدة )
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 (5الجدول )المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على 
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 / دونم  3م 3603-3002نطاق الاحتياج المائي المتوسط  -2
يشغل هذا النطاق الاجزاء الوسطى من العراق ويتمثل بمحطات بغداد النجم والتي بلغ مقدار الاحتياجات 

.  يتميز هذا النطاق للتبخر ( ولكل منها على التواليم/ دون 3م 3239/ دونم( ,)  3م 3603) المائية فيها
( ملم 504) والتبخر نتح الممكن اما مجموع الضائعات المائية لمحصول زهرة الشمس فقد تراوح ما بين

 ملم( في محطة بغداد . 593في محطة النجم و)
 / دونم  3م 4263 – 3604نطاق الاحتياج المائي العالي  -3

المحطات الواقعة  تصل اعلى قيم الاحتياجات المائية لمحصول زهرة الشمس ضمن هذا النطاق وذلك لان
ضمن هذا الاقليم تسجل اعلى قيم التبخر والتبخر نتح الممكن في منطقة الدراسة نتيجة القيم المرتفعة 
للإشعاع الشمسي ودرجات الحرارة وسرعة الرياح فضلا انخفا  قيم الرطوبة النسبية في هذا النطاق ما 

ن جهة الخليج العربي . وبشكل عام تتراوح عدا محطة البصرة التي تتعر  الى هبوب رياح دافئة رطبة م
/  3م 4263( في محطة العمارة )/ دونم 3م 4184قيم الاحتياجات المائية ضمن هذا النطاق ما بين )

/ دونم( في كل من  3م 4262/ دونم( ,)  3م 4202) دونم( في محطة البصرة في حين تصل الى
ملم ( في محطة  690فقد تراوحت قيمتها ما بين)  محطتي الحي والناصرية اما مجموع الضائعات المائية

 ( في محطة البصرة .ملم 703العمارة و)
                                         :علاقات الارتباط خامساً:

, دمة لقياس العلاقة بين المتغيراتبأنه الوسيلة الاحصائية المستخ) correlationيعرف الارتباط 
لتحديد طبيعتها , وفيما اذ كانت ذات دلالة احصائية ام انها ناتجة عن عامل الصدفة واختبارها احصائيا 

 ( ويمكن تصنيف طبيعة العلاقة بين اي متغيرين الى علاقة طردية واخرى سالبة.
, فقد استعان الباحث الاحتياجات المائيةمكن و ولفر  توضيح العلاقة ما بين كمية التبخر نتح الم

لإيجاد معامل الارتباط البسيط )بيرسون( والذي يستخدم م  المتغيرات  spss23ي بالبرنامج الاحصائ
( , فاذا كانت r > -1+> 1( اي )1-( و)1( ما بين )+rالكمية , وتتراوح قيم معامل الارتباط بيرسون )
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 ( اكثر من صفر اي موجبة فأن العلاقة بين المتغيرين طردية اما اذا كانت سالبة اي اقل منrقيمة )
 الصفر فأن العلاقة عكسية , وتوصم قوة العلاقة كما موضح في الشكل التالي: 

 تصنيف نوع العلاقة وقوة الارتباط بين المتغيرين (3شكل )

 
المصدر : محمد ازهر السماك ,علي عباس العزاوي , البحث الجغرافي بين المنهجية التخصصية 

( ,دار اليازوري العلمية للنشر والتوزي  ,عمان GIS) والاساليب الكمية وتقنيات المعلوماتية المعاصرة
 .244,ص2011,

ويمكن معرفة كون العلاقة بين المتغيرين خطية اي ذات دلالة احصائية وليس ناتجة عن عامل الصدفة 
-n( الجدولية عند درجة حرية )t( المحسوبة م  قيمة)t( ,اذ تقارن قيمة )t-testوذلك باستخدام اختبار )

k )( وبمستوى المعنوية المطلوب ,فاذا كانتt( المحسوبة اكبر من )t الجدولية, ترفض الفرضية )
( tالصفرية وتقبل الفرضية البديلة التي تشير الى وجود علاقة بين المتغيرين , اما اذا ظهرت قيمة)

عليه ترفض ( الجدولية , فذلك يؤشر الى عدم وجود علاقة خطية بين المتغيرين و tالمحسوبة اقل من )
الفرضية البديلة وتقبل الفرضية الصفرية التي تشير الى عدم وجود علاقة ارتباط ذات دلالة احصائية بين 
المتغيرين , وعند استخدام البرامج الاحصائية يمكن معرفة الدلالة الاحصائية للعلاقة بيت المتغيرين وذلك 

ة بين المتغيرين تكون علاقة خطية ومعنوية ( فالعلاق0.050( فاذا كانت اقل من )sigمن خلال قيمة )
( فان العلاقة غير خطية وليست ذات دلالة 0.050وذات دلالة احصائية اما اذ كانت اكثر من )

 احصائية , اي لا توجد علاقة بين المتغيرين.
النتح الممكن  -( وجود علاقة ارتباط طردية قوية بين التبخر4( والشكل )6وتظهر بيانات الجدول )

( tمن قيم ) أكبر( الحسابية tالاحتياجات المائية لمحصول زهرة الشمس في المحطات كافة وظهرت قيم )و 
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الجدولية مما يشير الى وجود دلالة احصائية معنوية وعليه ترفض الفرضية الصفرية وتقبل الفرضية 
ية لمحصول زهرة ياجات المائالنتح الممكن والاحت -البديلة التي تشير الى وجود علاقة بين التبخر

النتح الممكن في احتياج المحصول  -. كما يظهر معامل التحديد نسبة التأثير الذي يحدثه التبخرالشمس
 ( . %99.8  -  %98ليتراوح بين ) من المياه

 نتح الممكن والاحتياجات المائية لمحصول زهرة الشمس  -العلاقة بين التبخر (6) جدول
 (2014 -1975للمدة )

 المعنوية2R (P)معامل التحديد  (Tالحسابية ) (rالارتباط ) المحطات
 0.000 0.990 61.34 0.995 الموصل
 0.000 0.984 48.34 0.992 كركوك
 0.000 0.998 137.7 0.999 بيجي
 0.000 0.988 55.94 0.994 بغداد
 0.000 0.994 79.34 0.997 الرطبة
 0.000 0.986 51.73 0.993 الحي
 0.000 0.990 61.34 0.995 النجم
 0.000 0.980 43.15 0.990 العمارة
 0.000 0.986 51.73 0.993 الناصرية
 0.000 0.994 79.34 0.997 البصرة

 2.02( = 38( ودرجة حرية )5( الجدولية عند مستوى دلالة )%tقيمة )
 المصدر:

 (4شكل ) spss23( وباستخدام البرنامج الاحصائي 29-20(,)47عمل الباحث بالاعتماد الملاحق )
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 الاستنتاجات:
نتح الممكن في منطقة الدراسة قد بلغ مقداره السنوي  –بينت الدراسة ان المعدل السنوي لقيم التبخر  -1
, وبشكل عام تتناقص قيم التبخر الدراسة ملم( الا ان هذا المعدل قد تباين مكانيا بين اجزاء منطقة2000)
نتح  -نتح الممكن السنوي بالاتجاه من الجنوب الى الشمال نتيجة لتغير قيم العوامل المؤثرة في التبخر –

, فضلا عن تأثير الموق  الجغرافي والفلكي واختلاف زاوية سقوط الاشعاع الشمسي وارتفاع المحطة 
 وغيرها من العوامل المؤثرة.

نتح الممكن في منطقة الدراسة فصلياً , اذ سجلت اشهر الفصل الحار اعلى قيم  –ت قيم التبخر تباين -2
% من مجموع التبخر السنوي ,  82ملم( وهي تمثل  1634نتح الممكن , والتي وصلت الى ) –التبخر 

من مجموع  %18ملم( وهي تمثل  367في حين تناقصت بشكل كبير خلال الفصل البارد لتصل الى )
 التبخر السنوي في منطقة الدراسة .

مونتيث )الفاو( في محطات  –وفق معادلة بنمان نتح الممكن المحسوب  –يم التبخر تباينت ق -3
اعلى معدل سنوي لقيم التبخر نتح  1990( , اذ سجل عام 2014-1975الدراسة خلال مدة الدراسة )

وهو اعلى من المعدل السنوي العام  ملم( 2245المحسوب في منطقة الدراسة ,اذ وصل مقداره الى  )
%, في حين كان  12,1ملم( وبنسبة انحراف وصلت الى  242ملم( , وبانحراف بلغ ) 2000والبالغ )

ملم( وهو اقل من  1884نتح , اذ وصل مقداره الى ) –اقل السنوات في معدل التبخر  2009عام 
 .  %6اف وصلت الى ( وبنسبة انحر ملم 120سنوي العام بانحراف بلغ )المعدل ال

ملم( , وقد  819) بلغ معدل الاستهلاك المائي لمحصول زهرة الشمس في منطقة الدراسة حوالي -4
ملم( في محطة البصرة 1003( , واعلى قيمة )ملم 575قيمة له في محطة الموصل )تراوح ما بين اقل 

 في اقصى جنوب منطقة الدراسة .
ملم(  1393رة الشمس في منطقة الدراسة الى حوالي )وصل معدل قيم الاحتياج المائي لمحصول زه -5

ملم( في محطة  978) وتباينت هذه القيم مكانيا اذ سجلت المحطات الشمالية اقل قيمها والتي وصلت الى
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 1705الموصل , وازدادت تدريجيا في المحطات الوسطى والجنوبية اذا وصلت قيم الاحتياج المائي الى 
 بصرة .ملم  في محطة الناصرية وال

من قيم الاستهلاك  %70( وهي تمثل ملم 574ائية لمحصول زهرة الشمس )بلغت قيم الضائعات الم -6
 (. ملم 819لمائي للمحصول والبالغة )ا
دونم( وتباينت قيمها  /3م 3482وصل مقدار الاحتياجات المائية الكلية لمحصول زهرة الشمس الى ) -7

دونم( في محطة الموصل في  /3م 2445نية وصلت الى )مكانيا , اذ سجلت المحطات الشمالية قيم متد
دونم( في كل من  /3م 4263حين ارتفعت تدريجياً بالتجاه نحو المحطات الوسطى والجنوبية لتصل الى )

 محطتي الناصرية والبصرة. 
نحو المحطات ص بالاتجاه من المحطات الجنوبية نلاحظ اتجاه الاحتياجات المائية الى التناق -8

 من منطقة الدراسة , تماشيا م  انخفا  قيم التبخر والتبخر نتح الممكن بنفس الاتجاه.الشمالية 
النتح الممكن والاحتياجات المائية  -وتظهر الدراسة وجود علاقة ارتباط طردية قوية بين التبخر -9

ير الى ( الجدولية مما يشt( الحسابية اكبر من قيم )tلمحصول زهرة الشمس في المحطات كافة وظهرت قيم )
. كما ياجات المائية لمحصول زهرة الشمسالنتح الممكن والاحت -وجود علاقة احصائية معنوية بين التبخر

النتح الممكن في احتياج المحصول من المياه ليتراوح  -يظهر معامل التحديد نسبة التأثير الذي يحدثه التبخر
 ( . %99.8  -  %98بين )

 التوصيات :
المناخية والزراعية والحرص على استمرارية ودقة القياسات للعناصر  الاهتمام بمحطات الرصد -1

والظواهر المناخية المختلفة , الامر الذي يساعد على توفير البيانات الدقيقة للعاملين والباحثين في مجالي 
 الزراعة والري .
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الدولة في الوقت ان يكون ترشيد استهلاك مياه الري من اهم الاولويات الاستراتيجية التي تهتم بها  -2
الحاضر والمستقبل , نظراً لما يتعر  له العراق من تناقص في موارده المائية لأسباب مناخية , فضلًا 

 عن سياسات دول الجوار , كذلك سوء الادارة للموارد المائية المتاحة. 
علقة اجراء الدراسات العلمية الكفيلة بتطوير اساليب وطرائق الري ,الى جانب الدراسات المت -3

بالاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية المختلفة , وايصال نتائج هذه الدراسات الى اصحاب القرار 
 العاملين في قطاع الزراعة والري.

تقنين مياه الري بالطريقة التي تراعي جمي  العوامل المؤثرة ,ومنها التبخر ,لتوفير المياه , وزيادة  -4
التملح والحفاظ على خصوبتها ,ووقاية المحاصيل الزراعية من الامرا  الانتاج , ووقاية التربة من 

 المحبة للرطوبة العالية ,فضلًا عن توفير الطاقة والعمالة.
تحسين شبكات الري من خلال تبطين قنوات النقل , واستخدام الانابيب في نقل مياه الري , لتقليل  -5

 من مجموع الاحتياجات المائية. (%30-25ة بين )ضائعات النقل التي تتراوح نسبتها في منطقة الدراس
الحفاظ على المياه من خلال التزامهم بكمية  بأهميةالعمل على توعية المزارعين والفلاحين ,وتعريفهم  -6

 الاحتياج المائي للمحصول على وفق الظروف المناخية ,ونوع المحصول ومرحلة نموه. 
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