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QRال�ل :  
ائ\ الاق�Zاد ال��Yي ل�WX	 م4 الBول في العال1 ل�ا لUلT م4   �\ة مه�ة م4 ر̂ bعB الإن�اج ال���اني ر̂

ع4 ت�ف�	 ال��اد الأول�ة  ، فnلا َ أه��ة ^�l	ة ل��ف�	 غUاء ملای�4 الh5ان م4 الل��م وال�ل�f وم�eقاته
 r	اعات الالأخ�Zلل.(ف وال�ل�د وال�5اد�Zكال) ه�ة�  

ال	��Yة  وال	@اح,  ال�	ارة,  ال5�eي, درجات  (الاشعاع  ال��اخ�ة  الع�اص	  أث	  الى دراسة  ال~�{  یهBف 
1 تأث�	ات ع�اص	  �تق5ال~�{ الى    قB خلQو 	��ة وان�اج�ة ال���انات ال���	ة.  وال�5اق�) وتأث�	اتها على ت

تأث�	ات غ�	 م~اش	ة ت�ث	  و   ال��اخ على ت	��ة و�ن�اج�ة ال���انات ال���	ة إلى م~اش	ة تQR ال���ان نف5ه
درجات   ت�صل ال~�{ الى أن  عي وال��اص�ل العل��ة ال�ي bع��B عل�ها ال���ان في غUائه, ^�اعلى ال	 
ت	��ة و�ن�اج�ة ال���انات ال���	ة, وذلT ل�أث�	ها ال�~اش	 على ح�اة   في الع�Z	 الاكW	 أه��ةه� ال�	ارة 

  �ة الاخ	r.ال���ان ول���hها ب~اقي الع�اص	 ال��اخ
 )ت	��ة و�ن�اج�ة؛ ال���انات ال���	ة ال��اخ؛(الXل�ات ال�ف�اح�ة: 
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Abstract: 
Animal production is an important pillar of the national economy of many 
countries in the world, due to its great importance in providing food for 
millions of people from meat, milk and its derivatives, in addition to 
providing other raw materials for important industries (such as wool, 
leather and fertilizer). 
The research aims to study the impact of climatic elements (solar radiation, 
temperature, wind, humidity and precipitation) and their effects on the 
breeding and productivity of ruminant animals. The research concluded 
that the effects of climate elements on the breeding and productivity of 
ruminant animals are divided into direct effects related to the animal itself 
and indirect effects affecting grazing and fodder crops that the animal 
depends on for its food. The research also concluded that temperature is 
the most important element in the breeding and productivity of ruminant 
animals, due to its direct impact on the animal's life and its control over 
other climatic elements . 
Keywords: Climate; Breeding and productivity; Ruminant animals . 
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  ال�قBمة: 
�ة في    ال��اخ وع�اص�ه ال���لفة أول�ع�  ن  ��اد أ���ع�اص�ه  و0ا على ال.�وة ال,$"ان�ة, فإنه  تأث$�هالع"امل ال�

ال1�2ي  (الاشعاع  ال8"7 ال���لفة  ال;غ9  ال,�ارة,  درجة  الع"امل ,  ,  أه<  م?  وال�1اق9)  ال�B"0ة  ال�Dاح, 
�$� على ت�0�ة  E �$ة ال�ي لها تأث����ول�O هLا ف,N1 بل LEلK ی�ع�I ال,$"انات ال���8ة,  وGن�اج�ة  ال�

�P عل$ها,  ��عي لل,$"انات على الارض ال�ي ��وهLا ما �ف�1 ال�Sای�ات  تأث$�ه الى ال�Sات ال7L ه" الغLاء ال�
�ة وGن�اج�ة  T"ة ل��وGن مه�ا بلغ    ,تSعا ل�Sای�ات م�اخها  هLه ال,$"انات على مI"�1 الاقال�< ال���لفةال��ان

I"�1 ال��ل"ب م? ال�قة و�D.ل ال,�ود ال�ن�ا ن ت,��ه Xال��اخ یSقى م,�ودا ول�X Oال�الأن1ان م? ت�"ر فإ
  م? ال���لSات ال�.ال�ة في حالة ال���? م? ت"ف$�ها.

�ع� الإن�اج ال,$"اني رE$_ة مه�ة م? رEائ_ الاق�^اد ال"�Bي ل[.$� م? ال�ول في العال< ل�ا لLلK م? أه��ة  
، ف;لاَ  ع? ت"ف$� ال�"اد الأول�ة الأخ�I  �1ان م? الل,"م وال,ل$N وم�2قاتهك�$�ة ل�"ف$� غLاء ملای$? ال 

هLه    ت�0�ة�ة Xال8"انN العل��ة في ع�ل�ات  ، لLلK فأن الع�ا �ه�ة (كال^"ف وال8ل"د وال�1اد) لل^�اعات ال
8�ةم? الأه�اف    ال,$"انات �  ال�ي تnخL ب��m الاع�Sار ع�� ال�2وع في وضع ال��9 الاق�^اد�ة .  الاس��ات

:p,Sم�2لة ال  
  - ت��.ل م�2لة الX p,Sالn1ال ال�الي:

  , وهل ه�اك تSای? في تأث$� تلK الع�اص�.) ال,$"انات ال���8ة  وGن�اج�ة(ما ه" أث� الع�اص� ال��اخ�ة ب��0�ة  
  الف�ض�ة:

ال��اخ�ة  nث�  ت مSاش�  مSاش�  �2Xلالع�اص�  غ$�  و�20ل  وان�,  ت�0�ة  ال���8ةعلى  ال,$"انات  وGن  اج�ة   ,
  .درجات ال,�ارة ه" الع�^� الاب�ز في تلK ال�أث$�ات 
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:p,Sه�ف ال  
ال (الاشعاع  ال��اخ�ة  الع�اص�  أث�  دراسة  الى   p,Sال ال,�ارة,  یه�ف  درجات  ال�B"0ة  1�2ي,  وال�Dاح, 

ال���8ة م? خلال   ال,$"انات  وان�اج�ة  ت�0�ة  وتأث$�اتها على  لع�اص�    ال�Sای�ات وال�1اق9)  ال��اخ  ال��ان�ة 
  . ال���لفة في الع�اق

  :ال�~�{ الاول: ال�أث�	ات ال�~اش	ة لع�اص	 ال��اخ على ال���انات ال���	ة
  أولا: الاشعاع ال1�2ي:

ال;"ء وال,�ارة على س�ح ال[�ة الارض�ة و�D"قف مق�ار تأث$� هLه الاشعة  �ع� الاشعاع ال1�2ي م^�ر  
وفي حال ام�^اصها ت�2ل    �اسها ق�ل وص"لها إلى س�ح الارض في ال,$"ان على م�I ام�^اصها أو انع

ح�لا زائ�ا على ال,$"ان ی�Sغي ال��لx م�ه, و�D"ن غ�اء (ال8ل�) في هLه ال,الة STارة ع? ال,�ود ال�ي 
ال[�$�ة لل"ن ف�وة ج1<تف^ل ب$? ال18< وال"س9 ال�ارجي ال,$"ان   , آخLی? ب��m الاع�Sار ه�ا الاه��ة 

اذ ���x ل"ن الف�وة الاب�{ ما   ,وس��ها, وذلK في ال,� م? انع�اس أو ام�^اص اشعة الO�2 ال"اصلة
) ٪١٠٠داء () فق9 م? الاشعة ال��ئ�ة, وDع�O ال�S1ة الاك�� في ح$? ت��x الف�وة ال1" ٪�٢٠ق�ب م? (

) Iة وفي دراسات اخ��ذات الل"ن الاب�{  وهي �8�Xلها تع� م�تفعة, لLا فأن الف�وة    ,)٪٨٠م? الاشعة ال��ئ
 �$�E رة"^X اق تقلل��  . )٢٧,ص ١( ة م? ال�أث$�ات ال;ارة للأشعة ال1�2�ة على ال,$"انوالاح�� والاصف� ال

تأث$� اشعة الO�2 على ال,$"انات سلSا أو ا�8اXا ���? في اح�"اء ض"ء الO�2   اخ�لافإن ال1�N وراء  
ال�ع�ض    وت�"ع ال,$"ان وB"ل م�ة   ,م? جانN   هاعلى أشعة م�ع�دة, ت��لف في أB"الها وم"جاتها وت["�Dات 

  لهLه الاشعة م? جانN اخ�, وق� ص�ف� هLه الاشعة إلى ما �أتي: 
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  الاشعة ف"ق ال��ف81�ة:  -١
) م? الاشعاع ال1�2ي, وهي اشعة لا ت�I ولا  ٪٩)ما���ون وت�2ل ( ٠.٤٠-٠.١٧ی��اوح B"لها ما ب$? (

  �$��ات معق"لة, فهي وف;لا على دورها ال[��X ة ع��ما ت^ل����? ال2ع"ر بها, وهي مف$�ة لل[ائ�ات ال,
اق��ان قلة الاضاءة في ح�ا�ة وت�ه$� أج1ام ال,$"انات وح;ائ�ها م? م1�Sات الام�اض ال�ي ت��عP مع  

لاس��ا ال,;ائ� ال�غلقة إذ تهلK معm< ال����و0ات في حال تع�ضها لأشعة الO�2 ال�Sاش�ة    وال�B"0ة
تع�ل ا�;ا على ت�2�9 م"ل�ات  , فهي  )١١٥,ص ٢(وفائ�تها في مقاومة Xع{ الام�اض ولاس��ا ال1ل ال�ئ"7 

, وما لهLا )١٦٢,ص ٣(�ع�ض لأشعة الO�2 ) م? مادة (ال[ل"س$��ول) ال�"ج"دة ت,� ال8ل� الD2ف�ام$? (
7 �1�N نق^ه ال�أث$�  Lالغ الاث� في ت�.$ل ع�^� ال[ال1$"م والف1ف"ر في ج1< ال,$"ان, والX ?الف$�ام$? م

م�ض   أو اصاب�ها ��Xض ال[1اح, ف;لا ع?ال�Sاش� على اله��ل الع�mي في تل$? العmام وسه"لة �1Eها  
 Nأو ت^ل xار ا تقلSاع�X ?$.احSع{ الX Nن ف$�ام$?(الع;لات, ح�ى ذهD2.ع�ل ع�ل اله�م"ن� (  

  الاشعة ال;"ئ�ة:  -٢
 ) ب$?  م"ج�ها  B"ل  (  ,ما���ون   )٠.٧٤- ٠.٤٠ی��اوح  ال1�2ي٪٤٥وت�2ل  الاشعاع  م?    , )٤٤,ص ٤() 

S�Dای? تأث$� الاشعة ال;"ئ�ة على ال,$"ان تSعا ل�"ع ذلK ال,$"ان ول�"ل ال�ع�ض وال��ة ال;"ئ�ة فهي و 
ال;"ئ�ة و�20ل مSاش� على ش�Sة الع$?    B"ل م�ة ال�ع�ض للأشعةورغ< E"نها م^�را لل;"ء, الا ان  

�ة الع$?) أو    وال8ل� لا س��ا في الف^ل ال,ار م? ال�1ة یnد7 إلى اصاXات ال�,O1 ال;"ئيBادة م�اDز)
(ح�قة ال8ل�) على ان B"ل م�ة الاضاءة تع� عاملا مه�ا وم,�دا لل��اسل, اذ وج� ان زDادة ع�د ساعات  

1�N ان�فاض اله�م"ن    الاضاءة ال$"م�ة ت�ف{ معها ال��Sة وال2$"ع ال1�8يX ,ال,$"انات Iل� (��(دورة ال2
ال��ام�ة الغ�د  ه�م"ن  ان�فاض  م?  ال�اتج   7�ELت�ل$�    ال ی��<   7Lال الSق�7)  (ال1"مات"ت�و$0? 
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�$�ة, والاXقار  )٣٠,ص ١( ال,�ام?E م�ا �ف�1 ت,ف_ ال��اسل ع�� الاغ�ام وال�اع_ في ال�هارات الق^$�ة ب�رجة ,
Oالع�X O١٥٤,ص ٥(ب�رجة اقل, والع�( .  

nد7 إلى  الف1$"ل"جي والان�اجي E"نه ی  أدائهان تع�ض ال,$"ان للاشعاع ال1�2ي ل��ة D"Bلة یnث� على  
-١إذ وج� إن درجة ح�ارة ج1< ال,$"ان Eان� اقل �Xق�ار (  الاجهاد وزDادة العNء ال,�ار7 على ال,$"ان,

مْ ) ع? تلK ال�ع�ضة لأشعة    ٢٧%)  ع�� الSق�ة ال�"ج"دة في الmل وت^ل درجة ال,�ارة ال8" إلى (    ١٠
، وتقل س�عة ت�ف1ها �Xق�ار �^ل  )١٥,ص ٦( مْ  )  ٣٢- ٦الO�2 مSاش�ة مع درجة ح�ارة ج"Dة مق�ارها (  

 )م�ة/د��قة حال نقلها م? الO�2 إلى الmل وان تع�ض الاXقار لأشعة الO�2 في الف^ل ال,ار ٢٨إلى (
ن�اجها م? ال,ل$N بل ان  دة ال�ر��ة و0ال�الي ان�فاض االغ� وقلة فاعل�ة    یnد7 إلى قلة اس�هلاكها م? العلف

  .)٩٥,ص ١٤()٪١٠ح�ى( الإن�اج�ةح�ای�ها م? الاشعاع ال�Sاش� یnد7 إلى زDادة في 
  الاشعة ت,� ال,��اء: -٣

شعاع  ) م? اج�الي الا٪٤٦وت�2ل (  ) ما���ون ٤  -٠.٧٥ذات م"جات B"ل�ة ت��اوح اB"الها ب$? (  أشعةهي  
إ الارض,  إلى  ال"اصل  ال�ال1�2ي  في  اق^اها  ال,�ارة  درجة  ت�لغ  ال��m"رة, ذ  غ$�  ال,��اء   �ت, ��قة 

ال,$"ان ت8عله داف�ا لا س��ا في ال��ة والاشعة ت,� ال,��اء هي اشعة ح�ارDة ع��ما تقع على س�ح جل�  
ن E.$� م? ال,$"انات ت,�اج لل,�ا�ة ت,� الmل م? الاشعة ت,� ال,��اء �2ی�ة ال,�ارة م? ال�هار, لLلK فإال

  .)٣١,ص ١(ال;ارة
  ثان�ا: درجة ال,�ارة: 

تقل اه��ة ع?    وال,$"انات, بل لا �ة ال�nث�ة في تSای? ت"زDع ال�Sاتات  � درجة ال,�ارة م? الع�اص� ال��اخ تع
اه��ة ال��اه, ف;لا ع? ت,��ها Xع�اص� ال��اخ الاخ�X I^"رة مSاش�ة وغ$� مSاش�ة, لLا فهي م? اك.�  
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  ال,$"انات م? ذوات ال�م ال.اب�( ال,ار)  هLهالع�اص� ال��اخ�ة تأث$�ا في ت�0�ة وان�اج ال.�وة ال,$"ان�ة E"ن 
 لل�اع_ والاغ�ام, ج�ول  )°م٤٠٬٥  -٣٩للاXقار وال8ام"س, و0$?(  )°م٣٩٬٥  - ٣٧٬٥وال7L ی��اوح اج�الا ب$?( 

) ع? ال,� °م  ٤٬٤ت2$� ال�راسات الى ان ارتفاع و ان�فاض درجة ح�ارة ج1< الSق�ة �Xع�ل (  ), �Eا١(
Xال^  N�ت1 �عي �الSاردةال� او  ال,ارة  ال,�ارDة  درج�مة  فان   Oال�عاك ال,�ار7  لل���ف  Xال�S1ة  اما  ات ، 

�ه    فإنها)  °م  ٤٠(   ال,�ارة الع�mى اذا ازدادت ع?��اً على ت�0�ة ال,$"انات ال���8ة م? خلال ما ت1�تnث� سل
اض��اXات ف1$"ل"ج�ة    ه$�ها لل�عام ف;لاً ع�ا ت1�Sه فيشم? اجهاد وSTأ ح�ار7 لل,$"ان م�ا �قلل م?  

  �mه� اث�ها م? خلال ان�فاض ان�اجها خلال الاشه� ال,ارة. 
�ة ل�رجات ح�ارة ال,$"انات ال���8ة حN1 ن"ع ال,$"ان ١( ج�ول���  ) ال�ع�لات ال�

  درجة ال�	ارة (م°)  ن�ع ال���ان 
  ال�	جة   ال����lة 

  ٣٩  ٣٧٬٥  ال�ام�س
  ٣٩٬٥  ٣٨٬٥  الا�قار 
  ٤٠  ٣٩  الاغ�ام 
  ٤٠٬٥  ٣٩٬٥  ال�اع\ 

�ة ال���1امة, اس1ـ Tة ال_را�ال�^�ر: م,�� دلف اح�� ال�ل��ي �م,�� D�E< اب�ا��< ال�D"1او7, ال���
 � ,�$�  .٧٩,ص ٢٠٢٠, م��Sة دل$�, Xغ�اد,١مفا��< ـ ت���9 ـ ت�

لاس�8اXة  ، وS�Dای? هLا ال�أث$� تSعا  تأث$�ا في ت�0�ة وGن�اج الأXقار  تع� ال,�ارة م? أك.� الع�اص� ال��اخ�ة
KلLقار  ف الإف�اد داخل ال1لالة  ، واخ�لاالأن"اع وال1لالات لXال�احة للأ ّ�� هLا ال��اق ع? درجة ال,�ارة  ، وع

�< درجة ح�ارته، وت��لف هLه ال�رجة م? (ت�.ل ع��ا على ج  ال�,��ة ال�ي لاmالى ١-1< ال,$"ان في ت�
، فع�� زDادة ال,�ارة ع?  مْ) لأن"اع ال��ا�B الاس�"ائ�ة٢٧- ١٠ل��ا�B ال�ع��لة و0$? () لأن"اع أXقار امْ ١٦
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مْ)  للأXقار  ٣٥،  ٢٧ال��فO وال���S ح�ى درجة (زDادة مع�ل  ال,�ار7 و   مْ)  ت�92 ع�ل�ة ال�"ازن ٢٧  او  ١٦(
، ومع زDادة ال,�ارة ع? هLا ال�ع�ل تقل Eفاءة ال�"ازن ال,�ار7 للأXقار إلى �ع��لة والاس�"ائ�ة وعلى ال�"اليال

  . 7 إلى ارتفاع درجة ح�ارة اج1امهاال�I"�1 ال7L یnد 
�< ال,�ار7 ب$? ماتل8ا  mات ال���م�ها ع? �D�B    تفق�ه  وت��8ه م? ح�ارة و0$? ما   ت[�S1ه  الأXقار إلى ع�ل

�ةالفعال�ات ال,$"Dة ال�ي ت,اول ف$ها ال,فا ���، Eالام��اع ع? ت�اول العلف � على درجة ال,�ارة ج�1ها ال�
غ�ة ع���ة في  ، إذ وج� إن الأXقار ت�لK ل�ع�ق خلال الف^ل ال,ار م? ال�1ةوقلة ال,�Eة وزDادة ال��فO وا

ل لفق�ان  ، ولهLا فان ع�د ال,"D^لات / ل[ل وح�ة م1احة له علاقة Xال�أث$� الفعاكل قاع�ة ح"D^له شع�Dة
  ال,�ارة ب"اس�ة ال�ع�ق. 

�ة، إما ن  ���1ج Xأ ���? إن ن ���ارتفاع درجات ال,�ارة یnث� على الأXقار إذا ما ارتفع� ع? مع�لاتها ال�
�$�درجة ال,�ارة الE �$ز    ،���ف;ة فلا تع� ذات تأث��D�1ة، و�  ال�أث$� ولاس��ا اذا ما Eان� وسائل ال�غ�Lة م�

  -ال,�ار7 على ال,$"انات ال���8ة في ج"انN م�ع�دة م�ها :
ت2$� ال�راسات إلى إن ارتفاع درجة ح�ارة ال�,�9 �قلل ن2ا� الغ�ة    -ان�فاض مع�ل ت�اول الغLاء :  –(أ)  

  Kك ذل��Dة ال,$"ان و�تأث$�ه في ال�قل$ل م? ع�ل�ة  ال�ر��ة ف$��ف{ اف�از ه�م"ن ال.ای�و1E$? م1�Sاً قلة شه
  الاج��ار.

، وهLه مْ)  ٢٣٬٩رة ال�,�9 إلى أك.� م? ( ف;لا ع? زDادة ع�د م�ات ش�ب ال�اء ع�� ارتفاع درجة ح�ا 
�فق�هع  ،ال;�ور7 ل,ف� درجة ال,�ارة ال18<ال�ع�ق    لأغ�اض ال_Dادة ت�1ع�ل   ال18< م?    لى ال�غ< م�ا 

  ال�غ�Lات وع�د م? ال�عادن خلال ع�ل�ة ال�ع�ق. 
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تnث� درجات ال,�ارة ال��تفعة على تقل$ل شه�ة الأXقار وت�2�9 فعال$�ها     -ان�فاض مع�ل ال��" :  –(ب)  
  .ال���لفة وم�ها تقل$ل وق� ال�عي وهLا یnد7 إلى ت�اقx في مع�ل ال��" ووزن ال,$"ان

أ¡ه�ت Xع{ ال�راسات لل���^^$? والSاح.$? وم? خلال ت8ار0ه< على ثلاث م�8"عات م? ذE"ر اXقار  
، ل�ع�فة تأث$� درجات ان في Eل م? ال,8< والع�� وال"زن ( اله$�ف"رد ) على أساس اتفاقها على ق�ر الإم�

، وEان�  �وف ال��اخ�ةفي الmت في ثلاث م,�ات م�Sای�ة م�ان�ا ال,�ارة على ال��" ووضع� هLه ال,$"انا
تغLی�ها م�2ابهة في ال[< وال�"ع ی"م�ا، وهLه ال�,�ات ت"ج� في اماك? ت,�دها دوائ� الع�ض وخ�"� ال�"ل  

  - :ت ال,�ارة ف$ها على ال�," الآتي وم�"س9 درجا
  مْ) . ٢١.٨وم�"س9 درجات ال,�ارة ( ٢٠º  ¯٥٤ وخB 9"ل ٢٢º  ¯٦٦ دائ�ة ع�ض )١(
  .) ºم ١٦.٦وم�"س9 درجات ال,�ارة ( ٢٨º¯  ١٥وخB 9"ل  ٢٥º¯  ٤٥دائ�ة ع�ض )٢(
  . ) ºم ١٤.٦وم�"س9 درجات ال,�ارة ( ٢٨º  ¯٥٨ وخB 9"ل ٢٦º  ¯٣١ دائ�ة ع�ض )٣(

) رBلا والأXقار في ال�,�ة  ٣٩٦إلى (وأ¡ه�ت ن�ائج ذلX Kأن الأXقار في ال�,�ة ال.ال.ة ق� ازداد وزنها  
) رBلا وهLه  ٢٥٧) رBلا، والأXقار في ال�,�ة الأولى ق� بلغ� زDادتها (٣١٨ال.ان�ة وصل� زDادتها إلى (

  ال_Dادة ت�تI��X 9S تSای? ال�,"Dل الغLائي في ال�$�ات ال���لفة . 
  �Bقار (اله$�ف"رد) ن2أت في م�اXا لان أ�mأنها م��ف;ةنX ادة وزنها  ت�$_ت درجة ال,�ارةDفان ن�"ها وز ،

�ي ن2أت في م�ا�B  كان�ا ج$�ة في ال��ا�B ال�ي ت��لK ال�^ائx نف1ها ال�ي ن2أت ف$ها، إما الأXقار ال
، فان ن�"ها ودرجة Eفاءتها في ال�غ�Lة ت�أث� ع�� وج"دها في م�ا�B ت��ف{ ف$ها درجة م�تفعة ال,�ارة

  ٠)٥٠,ص ٧(ال,�ارة
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� ان درجة ال,�ارة ال�.لى ال�ي ت"ف� أن�اجا م? الل�، و�D"ن تأث$�ها  مْ )  ٢٥- ١٥,< وال��1$? تقع ب$? (وق� ث
 �ت��ف{    ، وGن س�عة ال��" وEفاءته ت�أث�ان  قل$لا ع��ماع? هLا ال�ع�ل م"ازنة Xارتفاعها  قل$لا إذا ان�ف;

ح�ارة ال18< فان Eلا م?    درجة  ، إما ع��ما ت�تفع مع�لات ال,�ارة وت^ل إلىمْ )١٠درجة ال,�ارة إلى (
  اس�هلاك العلف وس�عة ال��" ع�� ال,$"ان ت��ف;ان .

وفي الع�"م أن أXقار الل,< أك.� ت,�لا لان�فاض درجة ال,�ارة إذا ما ت"ف�ت لها الأغ�Lة ب�رجات م�اسSة  
 . Iقار الأخ�XالأX جافة، مقارنة �mوحف  

ان�اج ال,ل$N:  تأث$�  -(ج) إن�اج ال,ل$N    -ال,�ارة في  ال�ي تnث� في  ال��اخ�ة  تع� ال,�ارة م? الع�اص� 
S$Eة ال,$"انوت��T"على ن Kع��� ذلDت�,ة، و (انD_Dكالف�) ة�$��ل درجات ال,�ارة ال���ف;ة  ، فالأن"اع ال[
�ا��ا ل�رجات ، إما ( ال��اون س"OD ) فان لها ت,�لا اك�^غ$�ة م.ل ( ال�8سي ) ل��I م,�ود ، والن1�� ن1

�ة ال,ل$N ال���ج، ولا �mه� ل�رجات ال,�ارة ال���ف;ة أ7 تأثال,�ارة ال��تفعة�E إذا ما $� مع�"7 على ،
�ات إضا¥�ة م? العلفأع�$�E قارXالأ ��$� بLلK، إما الأXقار الE �2لX ة  فلا ت�أث��الأور0�ة    ، والأن"اع�,ل

إذا ارتفع� إلى ، إما  مْ )١٦- ١٠ف$ها ع��ما ت["ن ب$? (  تnث�  �رجات ال,�ارة ال�ي لا، فت�أث� Xارتفاع ال,�ارة
�$� في إن�اجها  ,)مْ ٣٥-٢٠ماب$? ( E �2لX ث�nارد فان درجات ال,�ارة  ال�لائ�ة  فإنها تSوفي الف^ل ال ،

  .)١٦٥,ص ٨(مْ ) في ال,mائ� ال�ف�"حة١٠- ٦مْ ) في ال,mائ� ال�غلقة و0$? ( ١٢- ١٠ت��اوح ب$? ( 
مْ )فأن إن�اج ال,ل$N ال$"مي  ٣٥-مْ   ٤٬٤ت2$� الS,"ث وال�راسات إلى إن ارتفاع درجة ح�ارة ال�,�9 م? (  

) م? وزن    ٪٥٣(  ن1��ه   � ما ) و�D;ح م? دراسات أخ�I إلى إن الأXقار أن�8  ٪٤٬٤١ی��ف{ إلى (
�ة ال8$�ة  ، و�D"ن أف;ل ادرار للأXقار ت,� ال�غL مْ )٣٧جات ال,�ارة ال�81لة إلى (، ع��ما ت^ل در إن�اجها

8�ا  (  مْ )١٠في درجة ح�ارة (Dت�تفع ت�ر N$قار ال,لXفي أ Oقة ) وهي ال�1عة    /م�ة ٣٠، وس�عة ال��ف�د�
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وع��ما ت�تفع درجة    ،مْ ) ٢٦رجة ح�ارة اله"اء X,�ود (  م�ة / د��قة ) ع��ما ت^Sح د ٥٦إلى (    ،الاع��اد�ة
�"    ,م�ة / د��قة )١٢٤ال��فO ت_داد إلى(    س�عةفان    ,مْ ) ٣٧ر٧ح�ارة الغ�فة إلى (D_وفي حالة  ال�8سي وال
  . )٤٨,ص ٩(مْ)٤٠، ح$��ا ت["ن درجة ح�ارة اله"اء ()وال�ل�9 (ال�;�ب 

على ال,$"انات ال"ا�Bة    تأث$�اته تأث$� الإجهاد ال,�ار7 على ال,$"انات ذوات الإن�اج�ة العال�ة أك.� م?  ان  
 N$ذ7 ع�� ذروة إن�اج ال,لnوم ��درجة ح�ارة ال�,�9  وت2$� م^ادر إلى إن  ,  الإن�اج، و�D"ن تأث$�ه اك
ودرجة ح�ارة ال�,�9 ال,�جة ال�ي ی��أ    ,مْ )١٠ال�.لى لإن�اج ال,ل$N في ال��ا�B ال�ع��لة تقع X,�ود (

 ) ب$?  تقع  Xالان�فاض   N$ال,ل وال�)  مْ ٢٧- ٢١إن�اج  واله"ل�2ای?  (ال�8سي  في سلالات   ،  (  OD"اون س�
ارتفاع ال,�ارة ال�81لة  ان  ووج�    وت�تفع إلى أك.� م? ذلK في ال��ا�B الاس�"ائ�ة،  ،مْ )٣٢- ٢٩وت^ل ب$? (

�ة اللاك�"ز وم�8"ع  ٣٢- ٢٧ب$? (�E ة ال[ل"ر، وان�فاض��E ارتفاعE ،N$مْ ) ی�افقها تغ$� م�"نات ال,ل
  ٠ال��SEات ال���وج$��ة 

و0^"رة عامة فان الأXقار ال�ي تل� خلال أشه� ال�0�ع ت["ن ق� جفف� ق�ل م"س< ال��اعي ال�;�اء الآتي  
ی�افقه أ7 تغ$� في ان�اجها م? ال,ل$N ع�� م��^ف م"س< ال,ل$N، لLلK فان الأXقار ال�ي تل� في    وL0لK لا
  ¦Dأك.�أو  ال�� N$ات م? ال,ل��E ال�ي تل� خلال    ال�2اء ت��ج Kأشه�  م? تل،¦�و��D? إن    ال�0�ع وال^

�عي ع�� تع�ض الأXقار ال,ل"0ة إلى درجات ح�ارة ب$? (�-٢٠تnث� درجات ال,�ارة على ت�N$E ال�م ال�
  ، ف;لا ع? ال_Dادة في ع�د ض�0ات القلN، زDادة ���"غل"0$? ال�م.) م٣٠
ت�اسل الأXقار :  تأث$�  -(د) ال,�ارة في  العال�ة    -درجة  ال,�ارة  ال�فاج�ة م�ها،  أو  تnث� درجات  ال�غ$�ات 

X^"رة مSاش�ة في الأداء ال��اسلي للأXقار، وD_داد تأث$�ها ب_Dادة ال�B"0ة العال�ة، إذ أنها ت1�N ان�فاض  
ال��اسل�ة للEL"ر والإناث في حال ارتفاعها إلى أك.� م? ( D?  وت["ن Eا¥�ة لأضعاف ت["   ،)مْ ٢٩ال[فاءة 
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�ة ال1ائل ال��"7 T"ام? ون�، إذ إن درجة ال,�ارة العال�ة ت1�N ع�م ح�وث دورات ال2�� ل�I الأXقار،  ال,
�$�ة م? ال��وج���1ون وتقل بLلK ال�^"0ة، وفي حال ال�ع�ض ال����1 E ة��E ة تف�ز�فالغ�ة الادر�Dال

) ب$?   >�ال��1§ ح�ارة  درجة  ت�تفع  ال,�ارة،  ج��ع    ,مْ)١.٧-  ١.١ل�رجات  هلاك  إلى  یnد7  وهLا 
  . )٤٣,ص ١٠( الأج�ة

  ال�Dاح:  -ثال.ا 
�ة  �ت�.ل ال�Dاح ال,�Eة الاف§�ة ل�D_8ات اله"اء على س�ح الارض او في ج"ها، اما اه��ة هLا الع�^� Xال�1
  ،Iة الاخ��ل��0�ة ال,$"انات ال���8ة فان اله"اء ���ها Xالأو81E$? اللازم لع�ل�ة ال��فO والع�ل�ات الف1ل8

�< درجة ح�ارة ج1< ال,$"ان، وهLا ی�"قفm9   ف;لاً ع? دوره في ت��على س�عة ال�Dاح ودرجة ح�ارة ال�,
�ة، ففي ارتفاع درجات ال,�ارة فان ال�Dاح الD�1عة ت_�D م? ال.قل والاجهاد ال,�ار7 على ج1<  �وال�B"0ة ال�1
ال,$"ان ع? �D�B ان�قال ال,�ارة م? اله"اء الى ج1< ال,$"ان ع? �D�B ال�لام�E ،Oا ان تع�ض ال,$"ان  

�اعي �8عل درجة ال,�ارة في جل� ال,$"ان اعلى م? درجة ح�ارة اله"اء لLا فان الى الاشعة ال1�2�ة في ال�
.  Xالإضافة إلى ذلK ) ٤٧٣,ص ١١( س�عة ال�Dاح و0"اس�ة ال�لامO تع�ل على تل��¦ درجة ح�ارة ال,$"ان

�ة ب$? ال,$"انات وGصاب�ها  Tال,�ى القلاE والإم�اض ال�ع��ة >�تع�ل ال�Dاح على ن�2 ال,�2ات وال�8اث
ال¨SارDة,   الع"اصف  ه�"ب  ع��  ال��ف1ي  ال8هاز  وال�ف$ل�ات Xأم�اض  الأم�اض   >�ج�اث ب�قل  ال�Dاح  تق"م 

  وال,�2ات ب$? ال,$"انات، 
تأث$� ال�Dاح على ال,$"ان حN1 صفات ال�Dاح وس�ع�ها فق� ت["ن عاملاً م1اع�اً لل�احة وه�وء ال�فO ی�,�د  

, لأن  والأع^اب أو أنها تnد7 إلى ¡ه"ر Xع{ الأم�اض وان�2ارها وق� ت^ل ال,الة إلى ح�وث هلاكات 
ال�Dاح ���? ان ت1ه< ب�ور ال"س�9 في ن�2 ال�8اث�< والام�اض وال�ف$ل�ات وال,�2ات ب$? ال,$"انات أو  
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وLEلK تع� عاملاً م1اع�اً   تع�ض ال,$"انات لأم�اض ال8هاز ال��ف1ي إذا ما صاح��ها الع"اصف ال�اب�ة,
أ�;ا في الإح1اس �2Xة ال,�ارة أو ش�ة ال��ودة، و�D"ن تأث$�ها مل�فاً في ال8" ال,ار أما إذا Eان ال8"  
Xارداً فأن زDادة س�عة ال�Dاح تnد7 إلى الإح1اس Xال��ودة. تnث� ال�Dاح ع�� ملام�1ها ال18< على مع�ل 

� س�عة ال�Dاح تSعاً ل�رجة ال,�ارة وال�B"0ة، فع�� ان�فاض درجة ح�ارة  $فق�ان ال,�ارة م? ال18< و��Dلف تأث
ال�,�9 إلى مI"�1 أقل م? ال�رجة ال��D,ة تnد7 زDادة س�عة اله"اء إلى زDادة الفق�ان ال,�ار7 م? ال18<  

ال�اج< ع? ان�فاض درجة ح�ارة ال18<، وعلى الع�O فأن زDادة   وزDادة ف�صة تع�ضه إلى إجهاد  ال��د 
ال,�ار7  إلى الإجهاد  تnد7  ال18<  ال�,�9 إعلى م? درجة ح�ارة  اله"اء ع��ما ت["ن درجة ح�ارة  س�عة 
Xان�قال ال,�ارة م? اله"اء إلى ال�,�9 إلى ج1< ال,$"ان ب"اس�ة ال�لامO، ول[? تع�ض ال,$"ان إلى أشعة  

  O�2ة س�عة اله"اء ال�ال�Sاش�ة �8عل درجة ح�ارة جل�ه أعلى م? درجة ح�ارة اله"اء م�ا �1اع� على فعال
ال,�ارة   انال�Dاح ال�2ی�ة على فق�  س�عة ب"اس�ة ال�لامO على تل��¦ درجة ح�ارة ج1< ال,$"ان، ولا تnث�

، ب$��ا تnد7  )°م١٥-٨(   م? ج1< ال,$"ان ب"اس�ة ال���S ع��ما ت["ن درجة ال,�ارة م��ف;ة وت��اوح ب$?
ال�.ال�ة    وتع� س�عة ال�Dاح   ),°م٢٧- ١٤( إلى تقل$ل ال���S م? ال8ل� وزDادة الفق� Xال�لامO ع�� درجة ح�ارة  

) �ة Tال_را (  )ك</ساعة٨لل,$"انات  و  ال8اف  ال,ار   Oق�ال ال�NB ٥في  ال,ار   Oق�ال في  ،  ك</ساعة) 
�$�ة للاه��ام �Xع�ل س�عة الE و0^"رة عامة ���? الق"ل أنه لا ت"ج� حاجة  Iاح ع��ما ��"ن ض�? ال��D�

إذ Xع� هLا ال�ع�ل   )ك</ساعة٣٠ولا ت"اجه ال,$"انات م2اكل ح�ى ی_�D هLا ال�ع�ل ع? (    )ك</ساعة٢٠- ٨(
�ة  ����N8 الاه��ام X��ائ� ال,�ا�ة في ال��ا�B ال,ارة ال8افة وال,ارة ال�SBة م�ها وضع م^�ات ال�Dاح ال�

  .)١٢٩,ص ٢( كالأش8ار
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ع�� م�خل ال,;ائ� ل[ي ت1اع� على ت�8ی� اله"اء   )م/د��قة٦٧–٦٠(   إن ت["ن س�ع�هــــا ما ب$?وS�Dغي  
ف$ها �Eا أن ال�Dاح ���? أن تع�ض ال,$"انات لأم�اض ال8هاز ال��ف1ي إذا ما صاح��ها الع"اصف ال¨SارDة.  

العالقة على الأوراق وال1�قان وال.�ار �Eا أن ال�Dاح ���? أن    .)٣٨,ص ١(وتل"ث غLاء ال,$"ان Xالأت�0ة 
  ت1ه< ب�ور ال"س�9 في ن�2 ال�8اث�< والام�اض وال�ف$ل�ات وال,�2ات ب$? ال,$"انات ونقلها م? م�ان لأخ�. 

  : ال�B"0ة -راXعا 
ال,�ارة،  ب�رجة  وث�قا  ارتSاBا مSاش�ا و  ال���8ة  ال,$"انات  ال�B"0ة على  تأث$�   9Sفي حالة   ی�ت xو0الأخ

�ة ال�ي ت��اوح ب$? ( فق� ت"صل    ارتفاعها.�لها    ) لا ��"ن ٪٩٠- ٢٠ال[.$� م? الSاح.$? إلى إن ال�B"0ة ال�1
تأث$� على ال,$"انات ال���8ة ع��ما ت["ن درجة ح�ارة ال�$�ة ال�,��ة ض�? ال��I الأم.ل وان ان�فاض  
  xع ال,$"انات مقاومة ال�ق��ة لا ��"ن لها تأث$� م8ه� على ص,ة ال,$"ان وح$"�Dه إذ ت�1��ال�B"0ة ال�1

عل �ع�ل   7Lال ال�ع�ق  وم�ها  الف1$"ل"ج�ة  و¡ائفها  ب"اس�ة  ال�B"0ة  ال8" في  في  ال8ل�   N$Bت� ى 
جل�ها  ,  )١٦٢,ص ٣(ال,ار ی�ع�ض  لا  ل[ي  مع$?  Xق�ر  ال�B"0ة  إلى  ت,�اج  ال�ي  ال,$"انات   Kتل لاس��ا 

�ة ال�S��ة للأنف إلى ال8فاف ،بل إن ان�فاض ال�B"0ة ق�  Bي لل,$"ان في حالة ارتفاع  وأغ2$�ها ال��ا�ع�
إما في حالة ال,�ارة ال��تفعة وال�B"0ة ال��تفعة   .ة الق�رة على ت,�ل ال8ه� ال,�ار7 أو ان�فاض درجة ال,�ار 

فأنها تع�ل على أعاقة ت^�D¦ ال,�ارة ال_ائ�ة Xال���S س"اء Eان ع? �D�B ال��فO أو ال�ع�ق م�ا ی"ث�  
على ال,$"ان ¥�;عف م? قابل$�ه على ت,�ل ال8ه� ال,�ار7 وعلى مق�رته الإن�اج�ة �Eا في أXقار الل,<  

�ة ع? (ال�ي ی�"قف إن�اجها ع�� �وق� تnد7 ال,�ارة   م),٤٤º( ) ودرجة ال,�ارة ع?٪٩٠ما ت_�D ال�B"0ة ال�1
1�N ه�"� القلN أو �Xا  X ة ث< ال�"تD"$,ال xع ال�^ائ�ال_ائ�ة ال���8عة في ج1< ال,$"ان إلى ت"قف ج�

  . )٢٩٩,ص ٢()(ال;�0ة ال,�ارDة��1ى 
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� ال�8ارب إن لل�B"0ة أث�ا  ��mائ� ال�غلقة إذا ما ت< ال,لN داخلها لLا  في أن�اج ال,ل$N لا س��ا في ال,أث
), وم?  ٪٧٥), اما اذا ت< ال,لN خارجها ¥�N8 ان لا ت�8اوز ال�B"0ة (٪٨٥ت_�D ال�B"0ة ع? (  �N8 أن لا

) مع ارتفاع درجة ٪٩٠, ع? تأث$� ال�B"0ة في حال ارتفاعها الى (١٩٥٩) عام  Yeckدراسة قام بها (
, وال�8سي )٪٣٠(  م°), فأن ذلK یnد7 الى ان�فاض نS1ة ال,ل$N في اXقار الف�D_Dان الى٢٩ال,�ارة الى(

  . )٣٨,ص ١٢(,)٪٢٠(, وال��اون س"OD الى )٪٢٥(الى
�ة على ال,$"انات ال���8ة �2Xل خاص ع��ما ت["ن هLه ال,$"انات م,^"رة في  �ی�;ح تأث$� ال�B"0ة ال�1
�$�ة م?  E الف;لات وت�اك�ها وذات إع�اد ¦D�^ة مع س"ء ت�أماك? غ$� ج$�ة ال�ه"Dة وذات رB"0ة عال

ال�اء ال�اتج م? ع�ل�ة ال��فO  ال,$"انات ومغلقة م�ا یnد7 إلى ردائه ته"Dة ال��ان ن��8ة زDادة انSعاث �Xار  
وال,�2ات   وال�ع�ق  ال���قة  الأح�اء  ل�[اث�  الف�صة  ی��ح  م�ا  ال��اب�ة  الأرض�ة  ذات  ال,;ائ�   ولاس��ا 

للأم�اض  ال�1�Sة  �Xا  وال�ف$ل�ات  ال,;ائ�  في  D"Bلة  ل��ة  ال,$"انات  تSقى  ع��ما  س"ءا  الأم�  وD_داد   ,
  أماك�ها. �ع�ضها للإصاXة X^�مات ال��د ع�� خ�وجها م?

في الأن"اع    ال,�ارة مع ال�B"0ة یnد7 إلى خف{ مع�ل ال�S{ و0الأخx إضافة إلى ذلK فأن ارتفاع درجات  
ال�ارج�ة لل�م    الأور0�ة لع�م ق�رتها على إف�از الع�ق فهي بLلK ل�O م? صال,ها إن ت_�D م? س�عة ال�ورة

  ج�1ه.ال,$"انات ع�� ال�ع�ق م? اجل ت�N$B  وهLا ما تل8أ إل�ة
  الأم�ار:  -خام1ا

�$�ة ق� تل,� إض�ارا  في ال.�وة ال,$"ان�ة �2Xل عام و0الأخx تلK ال�ي لا  إE ات���X ار�ن سق"� الأم
ی�"ف� لها  ح;ائ� لإی"ائها, �Eا ت1�N ع�قلة س$� ال,$"انات وما ی��ج ع�ها م? نقx في غLائها ح�ى Xع� 

إضافة إلى ذلK ت1�N الأم�ار الغ_�Dة في زDادة   ,وذلK ل�B"0ة ارض ال��عى وت"حلها  ت"قف سق"� الأم�ار
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ال�,�"I ال�ائي في الأعلاف �Xا یnد7 إلى قلة الع�اص� الغLائ�ة ال�ي �,^ل عل$ها ال,$"ان ¥��"ن ت�اول  
ال�1"م ال�ي   الغLاء دون ال�I"�1 ال7L �,�اجه ف;لا ع? ن�" الف��Dات في الأعلاف ال�ي ت�فع مع�لات 

�ة في ال,;ائ� �Xا  تف�زها في الأعلاف,  ��Eا ت1�N مع�لات الأم�ار الغ_�Dة ارتفاع مI"�1 ال�B"0ة ال�1
ال�SBة   الأج"اء  في  ت�[اث�  ال�ي  وال,�2ات  ال�ف$ل�ات  ت,�لها  ال�ي  ال�ع��ة  الإم�اض  ان�2ار  إلى  یnد7 

ا وال,�ىكالSع"ض  رDا  ال�لا  أم�اض  ی�قل   7Lلأم�اض   ,ل ال�اقل  ال�اقلة    والق�اد   p$اغ��وال ال�م 
  .)١٥٠,ص ١( لل�اع"ن 

  : ال�~�{ الWاني: ال�أث�	ات الغ�	 م~اش	ة لع�اص	 ال��اخ على ال���انات ال���	ة
  الاشعاع ال1�2ي:  -أولا

على    تأث$�هوذلK م? خلال  ال,$"انات ال���8ة    وGن�اج�ةیnث� الاشعاع ال1�2ي �2Xل غ$� مSاش� على ت�0�ة  
�ة ال�ي  �,اص$لن�" ال����ق�ات عل$ها ال,$"ان ال���8, فأن ال�Sای? في ساعات ال1�"ع    العل®�ة وال�Sاتات ال�

على ال��"ع ال�,^"لي, لا س��ا العل®�ة م? جهة ونSات    الإ�8اب�ة  Xأثارهاالفعل�ة ب? ال^�¦ وال�2اء تلقي  
�ة م? جعة اخ�I, م,�دا بLلK ن"ع ال�Sاتات ال�ي ت8"د أو ���? ان ت8"د م? ع�ل�ة انSاتها  ���ال��اعي ال�

ال1�2ي, أو مق�ار م�ة الاضاءة ال�ي ت�"قف �E$�ه على B"ل م�ة ال�هار واخ�لافها    للإشعاعوف� م��لSاتها  
ب$? ف^"ل ال�1ة, ففي ف^ل ال^�¦ ی_داد B"ل ال�هار م�ا �1اع� ال�Sاتات على س�عة ال��" اذ ت�< دورة  

عة اقل, م�ا �ع�ي ان وف�ة ال;"ء ت�1��ع ان تع"ض ال�Sاتات  ح�اتها ون;8ها في م�ة اق^� و0,�ارة م��8
  . )٥٥,ص ٣١(ع? نقx ال,�ارة
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  درجات ال,�ارة:  -ثان�ا 
ی�,�د تأث$� درجات ال,�ارة الغ$� مSاش� على ن�" ال�Sاتات ال�ي �ع��� عل$ها ال,$"ان في غLائه و ادامة 

�$� في  E ا الع�^� دورLا ان له�E ،اته وراح�ه وان�اجه�الع�ل�ات الف$_Dائ�ة وال[��ائ�ة ذات الأث� على  ح
�ة وم"اع$� الTات فهي ت,�د الف^"ل ال_راSة  _راعة وال,^اد ال�2ا� ال,$"7  لل�Dاجات ال,�ار�، اذ ت�Sای? الاح�

لل�,اص$ل، حN1 م�احل ال��" م,�داً ب�رجات ح�ارDة (دن�ا) ی��ا ع��ها ال��" وD�ل� عل$ها (صف� ال��")  
ودرجات ح�ارDة (عل�ا) ی�SاBأ ع��ها ال��" وت�,^� ب$? هات$? ال�رج�$? درجة ت�1ى درجة ال,�ارة (ال�.لى) 

ال�Sات في اف;ل حالة   ال��" وال�;ج. ��"ن ع��ها  ال�Sاتات    م? ناح�ة س�عة   >mو0^"رة عامة فأن مع
�P في ن�اق م? درج��E ��8,� ا7 ض�? ال��I ال,�ار7 ب$? ال  ),ºم٥٠- ٠(   ات ال,�ارة ال�ي ت��اوح ب$?ت

 .)٢ج�ول(  �Eا في ادنى, ودرجة تغ$� خ"اص ال��وت$? E,� اعلى,
�ة والعل®�ة. ٢ج�ول (Tى وال�.لى لع�د م? ال�,اص$ل ال_را�mا والع�  ) ال,�ود ال,�ارDة ال�ن
 (مْ)  ال�	ارة ال�Wلى ال�	ارة الع�Gى (مْ) (مْ)  ال�	ارة الBن�ا  ال���Zل 

 ٢٥ ٣٢-٣٠ ٥- ٤ الق�ح
 ١٩ ٣٠-٢٨ ٥- ٤ الeع�	 

 ٣٥-٣٢ ٤٤-٤٠ ١٠ الUرة الZف	اء 
 ٣٥-٣٢ ٤٠ ١٠ الUرة الn�lاء 

 ٣٢-٣٠ ٣٨ -٣٦ ١٢-١٠ ال	ز 
 ٣٠ ٣٥ ١ ال�£ 

 ٢٥-١٢ ٣٢ ٠ الl	س�1

�ة, ال�^�ر: سع"د ع�� الع_D_ الف;لي,Tة اللازمة ل��" ال�,اص$ل ال_راDات ال,�ارSل�م8لة أوروك  ال��
  . ٤٧,ص ٢٠٠٨),١الإن1ان�ة, جامعة ال�.�ى, الع�د( للاX,اث 
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ض�? ال��I ال,�ار7 ب$?  )  ºم١٠وت�;اعف س�عة ن�" ال�Sاتات اذا ما ارتعف� درجات ال,�ارة X,�ود (
�$�ة اذا زادت درجة ال,�ارة ع? ال�.لى,  E ات ب�رجةSقل مع�ل س�عة ن�" ال�Dوال�.لى و Iدرجة ال,�ارة ال^غ�

درجة   ان  ال,�  على  دون  ان�فاضها  ع��  ال;�ر   >8,X  �1�ل الاعلى  ال,�  ف"ق  ال��تفعة  ال,�ارة 
  .)٣٢,ص ١( الادنى

  . ثال.ا: ال�Dاح
�ات ال���S وال��ح وفق�ان �E  ادةDاح ال,ارة وال8افة زDال� N��ا إذ ت1�تnث� ال�Dاح على ال�Sاتات تأث$�ا سل
لل,$"انات  ال��"ف�ة  ال��اعي  قلة  إلى  یnد7  �Xا   Pوال,2ائ الأع2اب  جفاف   N�ت1 و0ال�الي  لل�اء    ال�Sات 

, ب$��ا تnد7 ال�Dاح الSاردة في ف^ل ال�2اء إلى زDادة ال��ودة وتلف ح�"ب وصع"0ة تأم$? الغLاء ال[افي لها
�$�ة م? الأوراق ع��ما ت�8اوز س�ع�ها  E ات��E 9ساعة),  ٥٠(اللقاح والأزهار وت1اق/>E   N�الأم� ال7L ی�1

1�N نقx الأوراق وهلاك ال�Sات,  في قلة ال��.$ل الغLائيX    ةDارS¨اح الع"اصف الD�1عة ال�X 9Sا ی�ت�E
وال�8"0�ة الغ�0�ة م? الع�اق وال�ي تع�ل على رفع ال�D_8ات ال���قة م? ال�مال    و0الأخx في الأج_اء الغ�0�ة

ال�"ج"دة على  ال.غ"ر  ان�1اد  العل®�ة م1�Sة  لل�,اص$ل  ال�;�Dة  ذلK على الأج_اء  ل���اك< Xع�  والأت�0ة 
�$�ة م? غاز ثاني او1E$� ال[E ات��E _Eاتات وت�Sفي ال� Oة ال��ف�ار0"ن داخل  س�ح الأوراق م�ا �ع$� ع�ل

الأوراق �Xا یnد7 إلى ذب"ل ال�Sاتات العل®�ة وم"تها, أوق� لا ی�ق�لها ال,$"ان ع�� ت�اولها إذ تل�^� الأت�0ة  
  . )٦٠,ص ٤١( على مق�مة ف< ال,$"ان و0ال�الي تnد7 إلى تل"ث غLاء ال,$"ان
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  ال�B"0ة:  -راXعا 
ال�Sاتات خاصة خلال  تأث$�ها على  ال,$"انات م? خلال  مSاش� على  غ$�  �2Xل  �ة �ال�1 ال�B"0ة  تnث� 
  ��Sم? خلال مع�ل ال��ح وال� �$�E �2لX اتاتS0ة على ال�"Bح تأث$� ال�;�Dم�حل�ي الإزهار والإث�ار, و

العلاقة الع�1�ة ب$�ه�ا و0$? ال�B"0ة إذ یnد7 ان�فاضها إلى زDادة فعال�ة هات$?  في ال�Sاتات م? خلال  
. �Eا إن اخ�لا� ال�B"0ة مع الأت�0ة ال�"ج"دة  )١٣٤,ص ٥١( الع�ل$�$? و0ال�الي زDادة حاجة ال�Sات لل�اء

قاع��ة ت1�N في  على Xع{ أج_اء ال�Sاتات م.ل الأوراق وال.�ار یnد7 إلى ت["D? م�SEات حام;�ة أو  
�ة الغLاء ال��"ف� لل,$"ان �Eا تnد7 درجات ال,�ارة ال��تفعة وال���S إلى  �E ?ا �قلل م�X ه الأج_اءLم"ت ه
�ة �Eا أن ان�فاض ال�B"0ة وارتفاع درجات T"ح ال��اعي ق^$�ة الع�� وردی�ة ال�S^ة ف��زDادة ت�لح ال��0

ال���8ة لهLه ال�mوف على ح1اب إن�اج$�ها و0الأخx   ال,�ارة خلال ف^ل ال^�¦ أدI إلى ت[�¦ ال,$"انات 
�ة. �  الأXقار ال�ي ی��اقx إن�اجها م? ال,ل$N ع��ما ت�_ام? ارتفاع درجات ال,�ارة مع ان�فاض  ال�B"0ة ال�1

  الأم�ار:  -خام1ا
�$�ا في ح�اة ال[ائ�ات ال,�ة Xأش�الها ال���لفة وم�ها  E د7 دوراnاه� ال�1اق9 ال�ي تmار م? أه< م�تع� الإم

م? خلال علاق�ها ب��" الغ�اء ال�Sاتي وم,اص$ل العلف و�D"ن تأث$�ها الغ$� مSاش�  ال,$"انات ال���8ة  
تSعا ل[�$�ها ومع�ل  لعN2 ال7L ی�تX 9SغLاء ال,$"انات,  وا ت�Sای? Eفاءة الأم�ار في الإن�اج ال_راعي  إذ 

�عة ال��0ةدرج�B٥٣- ٥١,ص ٦١(ة ال,�ارة ال1ائ�ة و(.    I��E �Bم�ا Oالعال< إلى خ� �D".ا ق1< ث"رن�E
  Oمع ح�ود خ� الD"�1ة  للإم�ار  الفعلي  لل�أث$�  الع�د�ة   >�لل§ SBقا   �ال�ي رس� ت�ف� ح�ودها  لل�B"0ة 

�عي, م�8"عات ر �  . )٣ج�ول (ئ�1ة للغ�اء ال�Sاتي ال�
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�.  )٣( ج�ولD".ار وف� معادلة ث"رن�ة للأم�  ن"ع ال��اخ ون"ع الغ�اء ال�Sاتي اس��ادا لل§��ة الفعل
  ال¥��ة الفعل�ة للأم�ار   ن�ع الغ�اء ال�~اتي   ن�ع ال��اخ 

  رfY جBا 
 fYر  

 fYش~ه ر  
  ش~ه جاف 

  جاف 

  غا�ات م��	ة
  غا�ات 

  حeائ¦ غ��ة 
  حeائ¦ فق�	ة

  ن~اتات ص�	او@ة 

١٢٨ ْ  	Wأو أك   
٦٤  – ١٢٧  
٣٢ –  ٦٣  
١٦ –  ٣١  
  أو أقل  ١٦

  .  ٣٢١، ص  ١٩٧٤ال�^�ر: ع�� الع_D�B _Dح ش�ف ، ال8غ�ا¥�ة ال��اخ�ة وال�Sات�ة ، ال�Sعة ال1ادسة ، 
�عة  ك�ا  �Bال,8< و p$ع ال8غ�افي لل,$"انات وصفاتها م? حDث�ة في ت,�ی� ال�"زnة ال���$�تع� اح� الع"امل ال

�ات  �E ادةDی��ج ال��" والإن�اج إذ إن ز ��Sاع��ال درجات ال,�ارة وقلة ال�X ة ال�^,"0ة�ار ال1اق�الأم
�ة ال�ي ���? الاع��اد عل$ها في س� حاجة ال,$"انات  ���ع�ها وف�ة الإن�اج ال_راعي ون�" نSاتات ال��اعي ال�

�ة ال��اه ال����1مة في ال�7 خلال م"س< سق"Bها   ل$"مي, �Eا تقلل الأم�ار ال1اق�ةال���8ة للغLاء ا�E ?م
لل,$"انات  ال�2ب  م�اه  ل�"ف$�  ال,اجة  ع��  ت���1م  ال�ي  ال8"¥�ة  ال��اه  ل�غ�Lة  م^�را   ��تع� ك�ا 

  . )١٢٨,ص ٧١(
م? الات�0ة وال¨Sار وم? ال�"اد العالقة في ال8" وال�ي ت�1اق9 على اوراق    ك�ا تق"م الأم�ار Xغ1ل ال�Sاتات 

ع��ما ت1ق9  ب$? ال�Sاتات, وذلK   الام�اض الD�$��Sة و اغ^ان ال�Sاتات وث�ارها, وتع�ل الأم�ار على ن�2
  للإصاXة على اوراق سفل�ة م? ال�82ة فأنها تع�ضها    ال�"0"ئة ق��ات ال��� على اوراق عل"Dة م? ال�82ة  

م^,"0ة ب�Dاح ش�ی�ة فأن ق��ات ال��� ال,املة للD���Sا وال�8اث�< ت1ق9 على   رXال"0اء, واذا Eان� الام�ا
. �Eا ان م�اه ال1$"ل ت�قل م1�Sات الام�اض ال�Sات�ة ب$? ال�_ارع  للأم�اض اوراق ال�Sاتات ال�8اورة ف�ع�ضها  

  . )٧٩,ص ٨١( ال�ي ت�� بها أو ت��هي بها
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  الاس���اجات: -الWال{ال�~�{ 
  - ئج وهي �Eا یلي:ت"صل الp,S إلى ج�لة م? الاس���اجات وال��ا

تق1< تأث$�ات ع�اص� ال��اخ على ت�0�ة وGن�اج�ة ال,$"انات ال���8ة إلى مSاش�ة ت�x ال,$"ان نف1ه,   - ١
 والى تأث$�ات غ$� مSاش�ة ت"ث� على ال�اعي وال�,اص$ل العل®�ة ال�ي �ع��� عل$ها ال,$"ان في غLائه  

وت["ن ش�ة حN1 ل"ن ف�وة ال,$"ان, ح$p    یnث� الاشعاع ال1�2ي تأث$� مSاش�ا على ال,$"انات ال���8ة - ٢
�;اء ح"الي(�) م? الاشعة  ٪١٠٠) م? الاشعة ال��ئ�ة, ب$��ا ت��x الف�وة ال1"داء (٪٢٠ت��x الف�وة ال

��I ل��2�9 ف�ام$?  E ة�ال;�ور7 لله��ل الع�mي. ب$��ا ��"ن تأث$�    D2ال��ئ�ة, وت�2ل هLه الاشعة أه�
الاشعاع الغ$� مSاش� مق�^�ا على ن�" ال�Sاتات ال�ي �ع��� عل$ها ال,$"ان في غLاءه, وتع§�< ال,;ائ� م?  

 ال����و0ات والف��Dات.
ال,$"انات ال���8ة, وذلK ل�أث$�ها ال�Sاش�    وGن�اج�ةتع� درجات ال,�ارة الع�^� الاك.� أه��ة على ت�0�ة   - ٣

 - على ح�اة ال,$"ان ول�,��ها بSاقي الع�اص� ال��اخ�ة الاخ�I, فهي تnث� و�20ل مSاش� على ما یلي:
  ان�فاض مع�ل ت�اول الغLاء. تقل شه�ة ال,$"ان للغLاء Eل�ا زادت درجات ال,�ارة و0الع�X Oالع�O.  -أ

ان�فاض مع�ل ال��". ح$p ��"ن ح$"ان ال��ا�B ال,ارة اك.� وزنا واك.� ن�"ا م? ح$"انات ال��ا�B    -ب 
  الSاردة.

  ن"ع ال,$"ان.   Xاخ�لافال,ل$N. وهLه ال�اص�ة ت��لف مقادی�ها  إن�اج�هان�فاض مع�ل  -ج
  .)ºم٢٩ارتفاع درجة ال,�ارة أك.� م? (رتفاع في ا وGناث إن�فاض ال[فاءة ال��اسل�ة للEL"ر  -د 
���لف تأث$� ال�Dاح حN1 ش�تها ودرجة ح�ارتها وات8اهها, وLEلK حN1 الف^"ل م? ال�1ة, اذا Eان    -٤

  الاح1اس Xال��ودة.حارا تع�ل على تل��¦ ال8", واذا Eان Xاردا یnد7 زDادة 
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�ة ما  -٥�) اذا Eان� درجات ال,�ارة ض�? ال�ع�ل الام.ل, ول[? ٪٩٠  -٪٢٠(  ب$?  لا تnث� ال�B"0ة ال�1
ك�ا یnد7 سق"�  .  )ºم٤٤( ل�^ائx ال,$"Dة إذا ارتفع� ال,�ارة إلى اك.� م?  ق� تnد7 إلى ت"قف ج��ع ا

الأم�ار إلى ع�قلة س$� ال,$"انات والى زDادة نS1ة ال�B"0ة و0ال�الي س�عة ن�" الف��Dات في الاعلاف  
  وال�ي ت�فع مع�لات ال�1"م ف$ها.

على ن�" ال��اعي وال�,اص$ل العل®�ة ال�ي    Xانع�اساتها ت��.ل ال�أث$�ات الغ$� مSاش�ة للع�اص� ال��اخ�ة    - ٦
  على ال,;ائ� واماك? ت"اج�ها.  هع? ما تnث� �ع��� عل$ها ال,$"ان في غLاءه ف;لا 

  :ال�	اجع
(غ.م),جامعة ال["فة, Eل�ة    سلام سال< ع�� هاد7, ال.�وة ال,$"ان�ة في م,افmة القادس�ة وGم�انات ت��$�ها, أ�Bوحة د�E"راه  - ١

 . ٢٠١٥الآداب, 
د�E"راه(غ.م), جامعة الS^�ة,   أ�Bوحةاب�1ام EاBع خاجي اللامي, ال.�وة ال,$"ان�ة في م,افmة الS^�ة (دراسة جغ�ا¥�ة),   - ٢

 . ٢٠١٠كل�ة ال��0�ة, 
م,�"د ب�ر علي, فلاح ح1? ش�"ن, اث� ال��اخ في ت�0�ة ال,$"انات ال���8ة في م,افmة القادس�ة, م8لة الS,"ث ال8غ�ا¥�ة,  - ٣

 . ٢٠١٣),١٨الع�د(
�اتي, أسO عل< ال��اخ, � - ٤�  . ٢٠٠١,دار ال[�N ل�Sاعة وال��2, جامعة ال�"صل, ٢صSاح م,�"د ال�او7, ع�نان ه_اع ال
 . ١٩٩٠فnاد ع�� الل��¦ ع�� ال[�D<, ان�اج ماش�ة الل,"م, م�Sعة جامعة الS^�ة,  - ٥
كامل ح�_ة الاس�7، ال�^ائx ال��اخ�ة في الع�اق وعلاق�ها ال��ان�ة في ت�0�ة الأXقار وGن�اجها، رسالة ماجE ,�$�1ل�ة   - ٦

  . ٢٠٠٨الآداب. جامعة ال["فة, 
٧ -  �م��S ح$"انات م�اسSة لل��ا�B ال,ارة, م8لة اXقار  نهاد ع�� ال�ه�7 ال�ل��ي, ال,$"انات ال�ي تغ$� غ�ائها ال�2"7 ب"ق

 . ٢٠٠٥, ٥٠-٤٩), الع�د  ١١واغ�ام ال�2ق الاوس9, ال�1ة(
 . ١٩٨٩اح�� ال,اج Bه صالح وأخ�ون, ماش�ة ال,ل$N, جامعة ال�"صل,   - ٨
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��و ح�ا وع�ا الله سع$�، مSاد° إن�اج ال,ل$N، وزارة ال�عل�< العالي والp,S العل�ي، مnس1ة ال�عاه� الف��ة، دار   - ٩E _D_ع
  . ١٩٨٦ال[�N لل�Sاعة وال��2، ال�"صل، 

جاس< م,�� ج��ل، دور ال^,ة ال��اسل�ة في ت,1$? ال[فاءة ال��اسل�ة في ال�اش�ة، م8ل اXقار ال�2ق الاوس9، ال�1ة    -١٠
  . ٢٠٠٥،   ٥٠  – ٤٩الع�د  ١١
صلاح علي ح�_ة، ال�^ائx ال��اخ�ة وعلاق�ها ب��0�ة ال,$"انات ال���8ة في م,افmة م�1ان , م8لة الS,"ث ال8غ�ا¥�ة    - ١١

  . ٢٢، الع�د  
رع� سع$� ج"اد, الام�انات ال8غ�ا¥�ة وأث�ها في ت�0�ة ال,$"انات ال���8ة في م,افmة 0�Eلاء ال�ق�سة, أ�Bوحة د�E"راه,   - ١٢

  . ٢٠٢٣كل�ة الآداب, جامعة ال["فة, 
  . ٢٠٠٧, جامعة ال["فة, الآداب, Eل�ة ٢علي ح1$? ال2لP, ع�� علي ال�فاف, ال8غ�ا¥�ة ال,�ات�ة, �  -١٣
ع"اد ع�"د م�� ,ال�,ل$ل ال��اني ل��0�ة ال,$"انات ال���8ة في م,افmة ال�8ف الاش�ف, أ�Bوحة د�E"راه غ.م, Eل�ة    -١٤

  .  ٢٠١٧الآداب, جامعة ال["فة , 
م,�"د ب�ر علي ال�1�ع, ال�ق"مات ال8غ�ا¥�ة لإن�اج الالSان في م,افmة Xابل, ا�Bوحة د�E"راه, (غ.م), Eل�ة الاداب,    - ١٥

 . ١٩٩٩جامعة الS^�ة, 
١٦-  � �ة, Tال_را ال8غ�ا¥�ة  ال�2ه�اني,  الS8ار   ��ع  >�وGب�ا� ال��از7  خل$ل  جامعة  ٢ن"ر7  وال��2,  لل�Sاعة   N�]ال دار   ,

  .  ٢٠٠٠ال�"صل,
  . E٢٠١٧ا¡< ش��ه سع� ’أ�اد ع�� علي ال7��2, ق�اع ال_راعة في الع�اق, ال1اقي لل�Sاعة وال�"زDع, الع�اق , -١٧
�قي, ال�Dاض,   -١٨�  ه١٤٢٤.7�8اب�ا��< ب? سل�ان الاح$�ب, ال��اخ وال,�اة دراسة في ال��اخ ال��

  


