
١٩٩ ٢٠١٦سنة ٤١العدد ١٩٩

خصائص موجات الحر وتأثيراتها البيئية في العراق 

مقدمة:
وجات الحر في التأثیر على جاء هذا البحث بهذا العنوان لكي یبرز دور م

ذلك یتطلب وضع فرشة جغرافیة تعتمد نَّ إ، ونظرا لسعة الموضوع فالبیئة
وهذا سیكون قاعدة ،على الخصائص المناخیة التي ترافق موجات الحر

د و موجات البر أحقة التي تدرس علاقة موجات الحر عامة للدراسات اللا
تها فدراسة موجات الحر مثلا وتأثیرا،بكل جانب محدد من جوانب البیئة

جوفیة بحاجة الى معرفة البیانات و الأفي الموارد المائیة السطحیة 
و أام موجات الحر أیر المناخیة الیومیة التي رافقت التفصیلیة للعناص

وقد ،الباحثا منوجهداوهذا بحد ذاته موضوع شاق یستنزف وقت،البرد
الوصفوهذا ،التركیز في مشكلة الدراسة نفسهایشضي الموضوع ویفقده 

غرافیة تزال المكتبة الجالتي لاكثیر من الدراساتن یطبق على أممكن 
و البرد أكعلاقة موجات الحر ،همیتهاألیها رغم إالعراقیة والعربیة تفتقر 

من ونحو ذلك...نسانصحة الإبو علاقتها أالانتاج الزراعي ب
ن العراق أیومنا هذا في العراق بالرغم من التي لم تدرس الىالموضوعات 

،ة كما هو في موجات الحرات الحرار یتمیز بمناخ متطرف لاسیما في درج
الحر على لذلك سیركز هذا البحث على التأثیرات التي تقوم بها موجات 

بالتأثیر في جوانب البیئة خرى عناصر المناخ الرئیسیة التي تقوم هي الأ
،ارتباط متداخل فیما بینها من جهةلما لعناصر المناخ  من ،خرىالأ

خرى من جهة یة والبیئیة الأص المناخوارتباط تلك العناصر في الخصائ
علاقة وطیدة بحیث یؤثر كل عنصر في في البیئة بذ یرتبط المناخ إثانیة،

ءً ایؤثر سو سالمناخكان بسیطا في ومهماتغیر يَّ أ، لذا فإنَّ خرالآ
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وبذلك ،أو غیر مباشرة في البیئةبطریقة مباشرة 
كثیر من الدراسات التي سنختصر الطریق على 

ت الحر في جوانب تروم القیام بدراسة تأثیر موجا
ذلك فإن هذا البحث فضلا عن ،البیئة المختلفة

قاعدة معلومات مهمة تستخرج من سیوفر 
البیانات الیومیة والساعیة لخصائص عناصر 
المناخ المرافقة لأیام موجات الحر والبرد وكیف 

لأیام ناء مرافقتهاأثختلف تلك الخصائص ت
،عن المعدلات الشهریة لهاات الحرموج

سنقوم بدراسة تلك الخصائص بالإضافة الى أننا 
المناخیة المرافقة لموجات الحر ساعیا واختلافها 

تنانتائج دراس، ونعتقد أنیام التي سبقتهاعن الأ
كل القطاعات البیئیة المختلفة كالقطاع ستفیدهذه

الصحي، والزراعي، والصناعي، وقطاع الكهرباء 
وغیرها ....  
:مشكلة البحث

یمكن صیاغة مشكلة البحث بشكل سؤال رئیس 
یتضمن

(هل تؤثر خصائص موجات الحر على الجوانب 
البیئیة في العراق)

فرضیة البحث:
ر تتمثل فرضیة البحث بفرضیة رئیسة تتمحو 

حول:
(تؤثر خصائص موجات الحر على الجوانب 

البیئیة في العراق)

:هدف البحث
یهتم هذا المبحث بدراسة الخصائص المناخیة 

انها ستختلف الیومیة المرافقة لموجات الحر وهل 
، فضلا عن دراسة تلك عن معدلاتها الشهریة

الخصائص المناخیة المرافقة لموجات الحر 
، وهذه یام التي سبقتهاكم ستختلف عن الاساعیا و 

الدراسة الیومیة والساعیة لخصائص المناخ 
لشهریة او عن الایام واختلافها عن معدلاتها ا

، ستوفر معلومات مهمة لم تكن التي سبقتها
، اذ ان ةموجودة سابقا لكل قطاعات البیئة المختلف

اغلب الدراسات والبحوث والانشطة المستخدمة 
مد على بیانات شهریة لمعالجة مشاكل البیئة تعت

قد تشوش الحقیقة الیومیة والساعیة اذ انها تذوب 
ل من تغیرات یومیة الفارق بین ما یحص

، وقد تكون الخصائص لخصائص المناخ
المناخیة المرافق لموجات الحر قاسیة ومتطرفة 
مما سینتج عنها اضرار على جوانب البیئة 

ة المختلفة، اذ ان تحدید المزارع للحصة المائی
یر كافیة لمحصول معین في شهر ما قد تكون غ

، وهذا ما سیضر النبات لعدد من ایام ذلك الشهر
تصبح وقد یضر التربة ویعرضها الى الملوحة و 

، وغیر ذلك، لذا المشكلة اكبر من ان نتصورها
:  تياقش ذلك الموضوع كالآفإننا سنن

رعة الریاح المرافقة لموجات ولا. خصائص سأ
:الحر
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المرافقةدراسة خصائص سرع الریاح الیومیةأ . 
:جات الحر مقابل معدلاتها الشهریةلمو 

اح بالمسار یتأثر المسار الیومي لسرعة الری
، فالریاح تكون هادئة في الیومي لدرجة الحرارة

اللیل واتجاهها متقلب اما بعد شروق الشمس فان 
سرعة الریاح تأخذ بالزیادة الى ان تبلغ اقصى حد 

عد الظهر ، ثم تبدا بالتناقص بعد ذلك الى لها ب
، )١(ان تبلغ ادنى حد لها قبیل شروق الشمس

وترجع زیادة سرعة الریاح اثناء النهار عند سطح 
الارض الى ان ارتفاع درجة الحرارة یؤدي الى 
حدوث تبادل هوائي بین سطح الارض الذي 
یتمدد الهواء الملاصق له وتحدث فیه حركة 

رارة وبین المستویات الجویة تصعید بسبب الح
ط هواؤها لیحل محل الهواء الاعلى التي یهب

.الصاعد
) ١تشیر نتائج الاحصاءات المناخیة في الجدول (

الى وجود تباین واضح لسرع الریاح في الایام 
حر ضمن المحطات التي رافقت موجات ال

، اذ سجلت محطة البصرة اعلى الرئیسیة الثلاثة
ح لأیام موجات الحر اذ معدلات لسرعة الریا

م/ثا) في حین بلغت المعدلات ٣.٩بلغت (
السنویة لسرعة الریاح للأشهر المرافقة لأیام 

م/ ثا) ، وبذلك فان فرق ٤.٤موجات الحر (
سرعة الریاح لأیام موجات الحر عن المعدل 

. م/ثا)٠.٥- الشهري في محطة البصرة یبلغ (

قة وسجلت محطة الموصل اقل سرعة ریاح مراف
م/ثا) في حین بلغت ١.٤لموجات الحر بلغت (

المعدلات السنویة لسرعة الریاح للأشهر المرافقة 
، وبفارق عن م/ثا)١.٥لأیام موجات الحر (
م/ثا) ، اما محطة ٠.١-المعدل الشهري بلغ (

بغداد فقد سجلت معدل سرعة ریاح لأیام موجات 
م/ثا) ، وبمعدل سنوي للأشهر ٣.١الحر بلغ (

م/ثا) أي ٣.٥التي رافقت موجات الحر بلغ (
م/ثا) عن المعدل السنوي .٠.٤-بقارق (

ویتضح التباین في سرع الریاح بشكل اوضح 
على مستوى الاشهر ، فقد سجلت محطة البصرة 
اعلى سرعة ریاح لأیام حصول موجات الحر في 

حین بلغ م/ثا) ، في٥.٧شهر حزیران بلغت (
معدل سرع الریاح المرافقة لأیام موجات الحر في 

م/ثا) ٠.٢-م/ثا) أي بفارق (٥.٩شهر حزیران (
، اما اقل معدل سرعة ریاح عن المعدل الشهري

مرافقة لموجات الحر في محطة البصرة فقد 
٢.٧سجلت في شهر (تشرین الاول) اذ بلغت (

ة م/ثا) ، وبلغ معدل شهر تشرین الاول المرافق
٠.٩-م/ثا) أي بفارق (٣.٦لأیام موجات الحر (

م/ثا) عن المعدل الشهري . اما اقل معدل سرع 
طة ریاح لأیام موجات الحر فقد سجلت في مح

، نیسان) اذ (الموصل) في شهر (تشرین الاول
حین بلغ معدل م/ثا) لكل منهما، في٠.٩بلغت (

م/ثا)١.٦، ١.١، نیسان) (شهري (تشرین الاول
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، أي بفارق عن المعدل منهما وعلى التواليلكل
ولكل منهما على م/ثا)٠.٧- ، ٠.٢- الشهري(

التوالي، اما اعلى معدل سرعة ریاح مرافقة 
لموجات الحر في محطة بغداد فقد سجلت في 

م/ثا) ٣.٤شهر (اذار ، حزیران) اذ بلغت (
، ٣.٤ولكل منهما وبمعدل شهري لنفس الاشهر(

منهما وعلى التوالي، أي م/ثا) ولكل٣.٧
، اما م/ثا) عن المعدل الشهري٠.٣- ،٠بفارق(

اقل معدل سرعة ریاح مرافقة لموجات الحر في 
محطة بغداد فقد سجلت في شهر (ایلول) اذ 

٢.٨(م/ثا)، وبمعدل شهري بلغ٢.٧بلغت (
م/ثا) عن معدل شهر ٠.١-(م/ثا) أي بفارق

)١(ایلول، جدول
البحث).(ظ: الجداول في نهایة

) الى ان اعلى معدلات سرع ١یشیر الجدول (
الریاح المسجلة اثناء حصول موجات الحر 

، حطة (البصرة) ، تلیها محطة بغدادسجلت في م
اقل سرع ریاح في حین سجلت محطة (الموصل) 

، وذلك یعود الى ان مرافقة لموجات الحر
تتمیز بانبساط المحطات الوسطى والجنوبیة 

، في حین نجد ان التضرسالسطح وقلة 
اح المحطات الشمالیة تقل فیها معدلات سرعة الری

، اذ یلاحظ بسبب زیادة التضرس في المنطقة
وبشكل عام ان المحطات الواقعة في القسم 

ي الشمالي من العراق تتأثر بوجود المرتفعات الت
، وتزداد سرعة من شانها ان تعیق حركة الریاح

یر بسبب قلة تأثالریاح كلما اتجهنا جنوبا 
، كما ان محطة التضاریس وقلة الغطاء النباتي

الموصل سجلت اعلى تكرارت لحالات هدوء 
ي حین سجلت البصرة اقل الریاح في العراق ، ف

، ویعود ذلك الى طبیعة الوضع التكرارات
التضاریس لمحطة الموصل المحاط بالتلال 

، وتركز مراكز زیادة تأثیرها بالمرتفعات الجویةو 
، فضلا منخفضات المتوسطة في دوائر عرضهالا

لمنخفضات الجویة المارة من عن قلة سرعة ا
، كما یلاحظ  ان سرعة الریاح المرافقة )٢(فوقها

معدلاتها خلال شهري لموجات الحر تسجل اعلى 
، وذلك بفعل وجود تیارات الحمل حزیران وتموز

الایام بفعل الحراریة التي تزداد نشاطا خلال هذه
، التي تعمل على زیادة شدة دة تسخین الیابسزیا

المنحدر الضغطي بسبب تعمق المنخفض 
.وسمي اثناء مرافقتها لموجات الحرالحراري الم

ن معدلات سرع الریاح أ) ب١(ویبین الجدول
المرافقة لأیام موجات الحر في محطات منطقة 

ن المعدلات الدراسة الرئیسیة الثلاثة اقل بقلیل م
، ومن المفترض ان تسجل رافقة لهاالشهریة الم

ایام موجات الحر سرع ریاح اعلى نتیجة تأثیر 
درجة الحرارة التي تزداد اثناء حصول موجات 
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الحر والتي تعمل على تحدر الضغط الجوي في 
رة منخفض الهندي تلك الایام لاسیما اثناء سیط

، وذلك لأننا اعتمدنا في هذا الحراري الموسمي
ب المعدلات الیومیة لكل الجدول على احتسا

ساعات الایام التي حصلت فیها موجات الحر ، 
ولیس اعتماد وقت درجة الحرارة العظمى التي 
یبرز فیها الفارق ، اذ ان الفوارق ستذوب عند 
اعتماد المعدلات وهذا ما اثر في قلة الفارق بین 

وجات معدلات سرع الریاح الیومیة المرافقة لم
، اذ تعد الریاح یة لهاالحر والمعدلات الشهر 

تغیر استجابة للظروف المؤثرة عنصر مناخي م
، لذا فالمعدلات السنویة لسرعة الریاح لا فیه

تعكس حقیقة سرعة الریاح . لذا فإننا سنعتمد 
على احتساب سرع الریاح وقت تسجیل درجة 
الحرارة العظمى عندئذ ستصبح الفوارق بین 

المتغیرین واضحة.
یاح الساعیة المرافقةب. خصائص سرع الر 

لموجات الحر في وقت درجة الحرارة العظمى 
خ الساعیة في الایام التي مقابل عناصر المنا

:سبقتها
اعتمد احتساب سرع الریاح للأیام التي رافقت 

وذلك ،لحرارة العظمىموجات الحر وقت درجة ا
، فضلا عن ان التأثیر لكي تكون النتائج اكثر دقة

الریاح او تناقصها سیكون في حالة زیادة سرع
، على بر وقت قیاس درجة الحرارة العظمىاك

اعتبار ان الحرارة سترتفع اكثر وسینخفض 
الضغط الجوي والرطوبة النسبیة بشكل اكبر مما 

، وتم مقارنة ك اثار اكبر على الانسان والبیئةسیتر 
سرعة الریاح المرافقة لموجات الحر بالأیام التي 

، واحد ولیس اعتماد المعدل الشهريتسبقها بیوم
لكي لا تضیع الفوارق ولكي تكون التأثیرات التي 

ها موجات الحر على خصائص الریاح تترك
وضح . أ

توضح نتائج الاحصاءات المناخیة في الجدول
) إلى ان سرعة الریاح تتباین ضمن المحطات ٢(

ي الایام التي رافقت موجات الرئیسیة الثلاثة ف
سجلت محطة البصرة اعلى معدل سرع ، اذ الحر

٥.٥ریاح ساعیة لأیام موجات الحر اذ بلغت(
م/ثا) في حین بلغت المعدلات الساعیة لسرعة 

، م/ثا)٥.١(الریاح للیوم الذي یسبق موجة الحر
أي ان سرعة الریاح لأیام موجات الحر تزید عن 

، وجاءت محطة م/ثا)٠.٤(الایام التي سبقتها
الثانیة من حیث معدلات سرع بغداد بالمرتبة

الریاح الساعیة اذ سجلت معدل سرعة ریاح لأیام 
، في حین بلغت م/ثا)٤.٤موجات الحر بلغ (

معدلات سرع الریاح للیوم الذي سبق موجات 
م/ثا) عن الیوم ٠.١(م/ثا) أي بقارق٤.٣الحر (

، وسجلت اقل معدلات سرع ریاح الذي یسبقها
ر في محطة الموصل ساعیة مرافقة لموجات الح

م/ثا) في حین بلغت معدلات سرع ٢.٩اذ بلغت (
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الریاح الساعیة للیوم الذي یسبق موجات الحر
، أي ان سرعة الریاح الساعیة لأیام م/ثا)٢.١(

٠.٨موجات الحر تزید عن الایام التي تسبقها ب(
.م/ثا)

) ٢(وتبین نتائج البیانات الاحصائیة في الجدول
في سرع الریاح الساعیة بشكل الى وجود تباین

اوضح على مستوى الاشهر ، اذ سجلت محطة 
البصرة اعلى سرعة ریاح ساعیة لأیام حصول 

، م/ثا)٨.٣موجات الحر في شهر تموز بلغت (
في حین بلغ معدل سرع الریاح الساعیة في الایام 

٧.٥التي تسبق موجات الحر في شهر تموز(
یسبق الیوم الذي عن م/ثا)٠.٨م/ثا) أي بزیادة (

، بغداد) فقد الموجة، اما محطات (الموصل
لأیام سجلت اعلى معدل سرع ریاح ساعیة 

، مایس) ولكل موجات الحر في شهر (حزیران
م/ثا) ٥.٣، ٤.٣منهما على التوالي، اذ بلغت (

ولكل منهما على التوالي ، في حین بلغ معدل 
سرع الریاح الساعیة في الایام التي تسبق موجات 

، ١.٧الحر في تلك المحطتین ولنفس الاشهر (
م/ثا) ولكل منهما على التوالي ، أي بفارق ٤.٣

م/ثا) ولكل منهما على التوالي ، اما ١، ٢.٦(
وجات أقل معدل سرعة ریاح ساعیة مرافقة لم

الحر فقد سجلت في محطة الموصل في شهر 
م/ثا) في حین بلغ ١.٨(تشرین الاول)اذ بلغت(

معدل سرع الریاح الساعیة في الایام التي تسبق 
أي م/ثا)،٣موجات الحر في شهر تشرین الاول(

، اما م/ثا) عن الایام التي سبقتها١.٢-بفارق(
اقل معدل سرعة ریاح ساعیة مرافقة لموجات 

) فقد سجلت في ، البصرةفي محطات (بغدادلحرا
ذار) ولكل منهما على آ، شهري (تشرین الاول

م/ثا) لكل منهما ٣.٣، ٣.٧، اذ بلغت (التوالي
، في حین بلغ معدل سرع الریاح على التوالي

الساعیة في الایام التي تسبق موجات الحر في 
م/ثا) ٤.١، ٣.٧تلك المحطتین ولنفس الاشهر (

٠.٨-،٠ا على التوالي ،أي بفارق (ولكل منهم
)٢(م/ثا) ولكل منهما على التوالي، جدول

) بان هنالك سرع ریاح عالیة ٢(یبین الجدول
ارة العظمى تسجل اثناء وقت تسجیل درجة الحر 

، اعلى من المعدل الیومي المرافقة لموجات الحر
لأیام موجات الحر في جمیع المحطات المناخیة 

ویعود ذلك الى ارتفاع اشعة ،ة الثلاثةالرئیسی
الشمس في هذا الوقت مما یؤدي الى  امتصاص 
الارض كمیات اشعاع شمي كبیرة تسبب في 
ارتفاع درجات الحرارة وسخونة السطح الذي یعمل 
على تسخین الهواء الملامس له والذي یصبح 
خفیفا مما یدفعه الى الارتفاع ویحل مكانه هواء 

الاعلى منه اذ تزداد اقل حرارة قادما من الطبقة
، فضلا عن  رعة هبوطه نحو الاسفل بسبب ثقلهس
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ان الهواء الهابط یكون اتیا من طبقات تتمیز 
بسرعة ریاحها فانه یحافظ الى حد ما على سرعة 
حركته مما یؤدي الى ازدیاد سرعة الهواء المجاور 
لسطح الارض ، في حین یؤدي الهواء الصاعد 

لیل سرعة الریاح على العكس من ذلك الى تق
العلیا بسبب قدومه من مستوى یتمیز ببطء حركه 
هوائه ، لذلك تأخذ سرعة الریاح بالتدرج خلال 
ساعات الیوم الواحد في كافة محطات منطقة 
الدراسة لتبلغ اعلى سرعة لها عند وقت درجة 

، ویبین )١٢:٠٠الحرارة العظمى في الساعة (
و الزیادة الجدول ایضا ان هنالك تباین واضح نح

في سرع الریاح في ایام موجات الحر وقت 
تسجیل درجة الحرارة العظمى عن الیوم الذي 
سبقها ، وهذا یعود لتأثیر ارتفاع درجات الحرارة 

، مما وجات الحر عن الایام التي سبقتهافي ایام م
یعمل على زیادة سرع الریاح بسبب عامل 

نشط من سرع التسخین وتیارات الحمل التي ت
.الریاح في هذه الایام

ونتیجة لتلك السرع العالیة للریاح التي تصاحب 
، التي تجعلها تفوق كل ایام السنةموجات الحر

فان لها تأثیرات بیئیة عدیدة ، اذ تؤدي الریاح الى 
زیادة قیم التبخر/النتح من النبات والتربة ومن ثم 
زیادة الحاجة الى الماء ، بالرغم ما نعانیه من 

في العراق شحه في اشهر الصیف الحارنقص و 
قیم التبخر الذي یؤدي دور كبیر التي تزداد فیها

من میاه سطحیة في منطقة في تحدید ما یجري
، اذ ان التبخر مرتبط بشكل كبیر بدرجة الدراسة

الحرارة ، فضلا عن الرطوبة النسبیة التي تؤثر 
، بل ان ام موجات الحرفي التبخر التي تقل في ای

یاح القویة والعاصفة تؤثر حتى في المیاه الر 
الجوفیة اذ تؤدي الى ازاحة الهواء وقلة الضغط 

، إذ ثم ارتفاع مناسیب المیاه الجوفیةالجوي ومن 
طح تتعرض الى التبخر اذا كانت قریبة من س

، ویحدث الارض بواسطة الخاصیة الشعریة
العكس اثناء انخفاض سرعة الریاح وسكونها 

. فضلا اء وارتفاع الضغط الجويقرار الهو واست
ربة التي عن دور الریاح في زیادة ملوحة الت

، فمع وجود ریاح ستصعب الامور بشكل اكبر
قویة في ایام موجات الحر یمكن من خلالها ازالة 
التربة ونقلها ، ودفع الرمال وتكوین الكثبان 
الرملیة والعواصف الرملیة والغباریة الضارة 

د نشاط تیارات الحمل مع للنباتات ، أذ یزدا
السرعة العالیة للریاح مما یودي الى زیادة الحت 

ل وقت تسجیل درجة الحرارة الریحي خلا
كم/ساعة) ٥٦اذ ان الریاح بسرعة (،)٣(العظمى

، وان ) من التربة٢كغم/م١٨تستطیع ان تعري (
كم/ساعة) تستطیع ان تعري ٨١الریاح بسرعة (

اذا وصلت سرعة ، اما) من التربة٢كغم/م٣٦(
٩٣فإنها تعري (كم/ساعة)١٢٠(الریاح الى

، ویلاحظ ان قدرة الهواء تزداد على )٢كغم/م
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اربعة اضعاف عندما تزداد حمل ذرات التربة الى
، وهذا یعني حدوث تعریة عالیة وقدرة السرعة

هائلة على الحمل لذلك تعاني المناطق الجافة
الصحراویة ، لاسیما في المناطق)٤(وشبة الجافة

امل التعریة لمنطقة الدراسة التي تنشط فیها عو 
، وكذلك في ترب ودیان بسبب الریاح العالیة

الانهار الجافة والجزرات في اوقات انخفاض میاه 
، وفي ي مناطق الرمال والكثبان الرملیةالانهار وف

الاقالیم الفصلیة المطر في وقت الجفاف او بعد 
ف المفتتات التي الزخات العنیفة للمطر وجفا

، اذ یزداد تأثیر الریاح العالیة )٥(احدثتها الى ذلك
في حدوث الظواهر الغباریة في المنطقتین 
الوسطى والجنوبیة من العراق عندما تصل سرعها 

م/ثا) خلال الفصل الحار من ٤.٣–٣(بین
. وان )٦(نتقالیة، ولاسیما خلال الاشهر الاالسنة

لمعدلات اثناء مرافقة سرعة الریاح تتجاوز هذه ا
.موجات الحر

یتطلب نموها انعدام هذا وان بعض النباتات
، اذ ان هنالك اثار سلبیة للریاح هبوب الریاح

النباتات تتمثل في كونها عامل طبیعي یمنع نمو
، خاصة المناطق الشجریة في جهات كثیرة

الجبلیة التي تتعرض لهبوب الریاح القویة كذلك 
حة والمناطق الساحلیة اذ تشتد في السهول المفتو 

، هذا فضلا الریاح ویكثر ما تحمله من املاحقوة

ة تؤدي الى نقل الامراض عن ان الریاح القوی
.النباتیة

وتؤثر الریاح الحارة العالیة التي ترافق موجات
، اذ تتحدد الحر في العراق على صحة الانسان

، وهذان الریاح من خلال سرعتها واتجاههااهمیة
بالدرجة الاولى لمتغیران هما العاملان المؤثران ا

، وذلك من خلال نقلها على الصحة العامة
للجراثیم والفایروسات والفطریات من الاماكن 
الموجودة الى الاشخاص الاصحاء اذ تنقل 
المیكروبات لمسافات طویلة كما ان هناك عدد 
من الفطریات والبكتریا والتي تكون موجودة اصلا 

ء تنتقل من مكان الى اخر وفق شدة في الهوا
واتجاه الریاح ویتسبب عنها عدد من الامراض

، كما تقوم التي تسبب الامراض للجسم البشري
بنقل ذرات التربة وحبوب اللقاح التي تؤدي الى 
الاصابة بأمراض كالتراخما وامراض الجهاز 
التنفسي ، وتؤثر الریاح في نقل الغبار العضوي 

یرافقه الاصابة بعدد من امراض الحیواني والذي 
الجهاز التنفسي اذ یحتوي هذا النوع من الغبار 
على فطریات حیوانیة ینتج عنها الاصابة 

الرئة والتهاب القصبات وغیر بأمراض مثل ذات
. اما في حالة حركة الریاح من مناطق ذوات ذلك

خصائص حراریة ورطوبیة مرتفعة فان تأثیراتها 
لعامة یكون اكثر وضوحا السلبیة على الصحة ا
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في المناطق التي تهب علیها الریاح الحارة والتي 
كون تكون قادمة من المناطق الجافة التي ت

وهذه الریاح )٧(مصحوبة بعواصف رملیة وغباریة
تتكرر كثیرا في المنطقة الجنوبیة من العراق 
وتصل تأثیراتها الى المنطقة الوسطى منه والتي 

، ویرى ترافق موجات الحر(الشرجي) والتي تسمى 
(ابن النفیس) بان الریاح الجنوبیة هي التي تهب 
من بحار العرب الجنوبیة او تمر علیها صیفا ، 

بة ، غلیظة ، تحدث ثقلا في وهي بذلك حارة رط
، بسبب الحرارة المبخرة مع الرطوبة المرخیة الراس

تكدر الحواس ، لان الرطوبةوثقلا في السمع، 
عصب، فیقل ادراك عصب كلها، وترخي ال
صر، ، ویحدث غشاوة في البالصماخ ویضعف

، ویرافق )٨(وكسلا بسبب استرخاء الاعصاب
هبوب الریاح الحارة انخفاض في الضغط كما 

، اض مرضیة ظاهریة ، كألآم الشقیقةترافقها اعر 
حزن، والضیق والارق، والقلق والشعور بال

، كذلك ظهور علائم التهیج والاحلام المزعجة
، كما ند المصابین بأمراض عصبیة وقلبیةع

اثبتت بعض الدراسات بانها هنالك امراض نفسیة 
تتمثل بكثرة جرائم القتل وحوادث الانتحار في هذه 

، ویلاحظ اشد تأثیر للریاح الحارة )٩(الآونة 
ذلك العالیة على الاطفال الصغار اذ اشار الى

، حیث لاحظ ان الطبیب البریطاني (موریكان)
طفال الرضع هم اول من یتأثر بتلك الریاح اذ الا

، وفي صراخهم ولا ینقطع الى بعد هدوئهایزداد 
في هذه الفترات على المدارس یحصل الطلاب 

، نتیجة لتهجیهم واهمالهم لدروسهم درجات متدنیة
، كذلك تكون تلك تراثواصابتهم بعدم الاك

الاعراض واضحة عند المرضى المصابین 
یة الاكلیلیة ، والرماتیزم ، والام بتضیق في الاوع

الراس النصفیة بسبب الریاح الحارة . 
الى انه یشار الى ان للریاح القویة السرعة (وإن 

عملیة نقل كانت حارة) دور ایجابي من خلال
، اذ ان المنطقة الجویة وتشتیت ملوثات الهواء

التي یتم نقل وتشتیت ملوثات الهواء فیها هي 
م) اعتبارا ١٠٠٠وي بسمك (طبقة الغلاف الج
.)١٠(من سطح الارض
لضغط الجوي المرافقة لموجات ثانیا. خصائص ا

:الحر
أ . دراسة خصائص الضغط الجوي الیومیة 

المرافق لموجات الحر مقابل معدلاتها الشهریة :
تتأثر قیم الضغط الجوي بالتباین الذي یحصل في 
درجات الحرارة فهو ینخفض في الفصل الحار من 
السنة وهذا الانخفاض یعود الى ان الارتفاع في 
درجات الحرارة خلال هذ الفصل یسمح بتمدد 

،هواء مما یجعل من وزن الهواء اقلجزیئات ال
، فضلا أي انه یسلط ضغطا اقل على السطح

عن ان الضغط الجوي یتأثر بالاختلاف في 
طبوغرافیة السطح والموقع الجغرافي مما سیجعل 
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بعا تتباین في قیم الضغط الجوي تمنطقة الدراسة 
لاسیما خصائصها لتباین الخصائص الجغرافیة

توضح نتائج الاحصاءات المناخیة في . الحراریة
) بان محطة البصرة سجلت اعلى ٣(الجدول

معدلات ضغط جوي رافقت ایام موجات الحر اذ 
مللیبار) في حین بلغت ١٠٠٤.٢بلغت(

وي للأشهر المعدلات السنویة لقیم الضغط الج
، مللیبار)١٠٠٦.٦(المرافقة لأیام موجات الحر

وبذلك فان فرق قیم الضغط الجوي للأیام التي 
صاحبت موجات الحر عن المعدل الشهري في 

. وسجلت مللیبار)٢.٤- (محطة البصرة یبلغ
محطة الموصل اقل قیم الضغط الجوي السنویة 

٩٨٠(التي رافقت ایام موجات الحر اذ بلغت
مللیبار) في حین بلغت المعدلات السنویة لقیم 

ارق عن ، وبفمللیبار)١٠٠٤.٥الضغط الجوي(
مللیبار) وهو اكبر ٢٤.٦- (المعدل الشهري بلغ 

فرق مسجل لقیم الضغط الجوي ضمن المحطات 
، اما محطة بغداد فقد سجلت لاثةالرئیسیة الث

معدل لقیم الضغط الجوي لأیام موجات الحر بلغ
مللیبار)، في حین ان المعدل ١٠٠٢.١(

٥.٦- ، أي بفارق (مللیبار)١٠٠٧.٧الشهري(
.مللیبار) عن المعدل السنوي

) إلى ان هنالك تباین ٣(وتشیر نتائج الجدول
على مستوى الاشهر في قیم الضغط الجوي 

، إذ سجلت محطة البصرة اعلى للمحطات الثلاث
قیم للضغط الجوي لأیام حصول موجات الحر 

١٠١٣.٧((تشرین الثاني) اذ بلغتشهرفي 
، في حین بلغ معدل شهر تشرین الثانيمللیبار)

عن م/ثا)٠.٢-(مللیبار) أي بفارق ١٠١٧(
، اما اقل قیم الضغط الجوي في المعدل الشهري 

محطة البصرة في ایام حصول موجات الحر 
٩٩٨.٥سجلت في شهر (تموز) وبلغت (

جوي المرافقة لأیام ، وبلغ معدل الضغط المللیبار)
مللیبار) أي ٩٩٩موجات الحر لشهر تموز (

مللیبار). اما اقل معدل لقیم ٠.٥-بفارق (
الضغط الجوي لأیام موجات الحر ضمن 
المحطات الثلاث فقد سجلت في محطة 

٩٧٣.٣(الموصل)  في شهر (اب) اذ بلغت (
، مللیبار)١٠٠١.١، ومعدل شهري بلغ (مللیبار)

، مللیبار) عن المعدل الشهري٢٧.٨- أي بفارق (
اما اعلى قیمة للضغط الجوي مرافقة لموجات 
الحر في محطة الموصل فقد سجلت في شهر

، أي مللیبار)٩٨٦.٧((تشرین الاول) اذ بلغت
مللیبار) عن المعدل الشهري ، اما ٢٧- بفارق (

محطة بغداد فقد سجلت اعلى قیمة یومیة  
الحر في شهر للضغط الجوي مرافقة لموجات

، عند مللیبار)١٠١١.٧(تشرین الاول) اذ بلغت (
مللیبار) أي بفارق ١٠١٣.٥(معدل شهري بلغ
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، للیبار) عن معدل شهر تشرین الاولم١.٨-(
) بان اعلى قیم ٣(یبین الجدول. )٣جدول (

موجات الحر سجلت للضغط الجوي المرافقة لأیام
ل قیم ، واقفي محطة البصرة، تلیها محطة بغداد

، ضغط الجوي، سجلت في محطة الموصللل
وذلك یعود الى عامل الارتفاع عن مستوى سطح 
البحر، اذ ان محطة الموصل تقع على ارتفاع 

م) عن مستوى سطح البحر في حین ان ٢٢٣(
٣١.٧محطة بغداد والبصرة تقعان على ارتفاع (

م) عن مستوى سطح البحر ولكل منهما ٢.٤، 
ان اكبر فرق قیم ضغط جوي على التوالي ، الى

مرافقة لموجات الحر عن معدلاتها الشهریة 
سجلت في محطة الموصل ، وهذا یعود بالتأكید 
الى قابلیة موجات الحر في تغیر الضغط الجوي 
المسلط على محطة الموصل وسبب ذلك هو 
تأثیر المنخفضات الجویة لاسیما منخفض الهند 

منخفضة الموسمي الذي یتمیز بقیم ضغط جوي 
، والذي سیغیر من قیم الضغط الجوي عند 
زیارته الى محطة الموصل والذي سیجعل الفوارق 
واضحة لقیم الضغط الجوي فیها ، وذلك لتأثر 
محطة الموصل بمنظومات ضغطیة اخرى لاسیما 
المرتفعات الجویة التي ترفع المعدلات الشهریة 
للضغط الجوي ، كذلك فان محطة الموصل 

ت درجة حرارة اقل من المحطات تسجل معدلا
الجنوبیة والتي سترفع من معدلات قیم الضغط 

الجوي الشهریة ، لذلك فان أي ارتفاع ملحوض 
لدرجة الحرارة اثناء حصول موجات الحر مع 
عامل الارتفاع عن مستوى سطح في محطة 
الموصل سیخفض من الضغط الجوي ویزید 

جات و الفارق بین قیم الضغط الجوي المرافق لم
في حین ان الحر والمعدلات الشهریة لها.

المحطات الجنوبیة لاسیما محطة البصرة فإنها 
تسجل فرقا قلیل بین قیم الضغط الجوي المرافق 
لموجات الحر والمعدلات الشهریة للضغط الجوي 
، وذلك یعود الى ارتفاع المعدلات الشهریة لدرجة 
الحرارة التي تخفض من معدلات الضغط الجوي 

لشهریة نتیجة لزیادة تكرار المنخفضات الجویة ا
لاسیما منخفض الهند الموسمي في اغلب ایام 
الفصل الحار ، لذا فان حصول موجات الحر لن 
یزید الفارق كثیر في قیم الضغط الجوي لان 

ق المنظومة الضغطیة هي نفسها لذا سیكون الفار 
.نتیجة لتعمق المنخفض بشكل اكبر

وي الساعیة المرافقة ب. خصائص الضغط الج
لموجات الحر في وقت درجة الحرارة العظمى 

ي الساعیة في مقابل خصائص الضغط الجو 
:الایام التي سبقتها

) الى وجود تباین في قیم ٤(یشیر الجدول
الضغط الجوي الساعیة التي سجلتها المحطات 

ارة الرئیسیة الثلاث في وقت تسجیل درجة الحر 
، اذ سجلت  الحرالعظمى المرافقة لموجات
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محطة البصرة اعلى معدلات ضغط جوي ساعیة 
١٠٠٤.٦رافقت ایام موجات الحر اذ بلغت (

مللیبار) في حین بلغت معدلات الضغط الجوي 
الساعیة في الایام التي تسبق موجات 

، وبذلك فان فرق قیم مللیبار)١٠٠٦.٥الحر(
الضغط الجوي الساعیة للأیام التي صاحبت 

ن عن الایام التي سبقتها في موجات الحر ع
مللیبار) ، وسجلت ١.٨- محطة البصرة یبلغ(

ة محطة الموصل اقل قیم الضغط الجوي الساعی
مللیبار) (٩٧٩المرافقة لموجات الحر اذ بلغت 

في حین بلغت المعدلات الساعیة لقیم الضغط 
الجوي الساعیة للأیام التي تسبق موجات الحر

مللیبار) ١.٢- (بفارق، أي مللیبار)٩٨٠.٢(
، اما محطة بغداد فقد عن الایام التي سبقتها

سجلت معدل لقیم الضغط الجوي الساعیة لأیام 
، وسجلت مللیبار)١٠٠١.٢(موجات الحر بلغت

الایام التي سبقت موجات الحر قیم ضغط جوي 
٢.١- ، أي بفارق (مللیبار)١٠٠٣.٣بلغت(

.بار) عن معدل الایام التي تسبقهامللی
) إلى ان التباین یزداد ٤(وتبین نتائج الجدول

وضوحا على مستوى الاشهر في قیم الضغط 
، إذ لساعیة للمحطات المناخیة الثلاثةالجوي ا

سجل اعلى معدلات لقیم الضغط الجوي الساعیة 
اذار) وبلغتآ(البصرة) في شهرفي محطة

، في حین بلغ معدل الایام مللیبار)١٠١٣.٩(
جات الحر في هذا الشهرالتي تسبق مو 

مللیبار) ٠.٤-مللیبار) أي بفارق (١٠١٤.٣(
م عن الایام التي تسبق الموجة ، وسجلت اعلى قی
، ضغط جوي ساعیة في محطات (بغداد

اذ بلغت(تشرین الاول)رالموصل) في شه
مللیبار) ولكل منهما ٩٨٥.٨، ١٠٠٨.٣(

، في حین بلغ معدل الایام التي على التوالي
، ١٠٠٧.٦بق موجات الحر في هذا الشهر (تس

أي بفارق مللیبار) ولكل منهما على التوالي٧٨٧
) عن الایام التي تسبق مللیبار١.٢-، ٠.٧(

اما اقل قیم ضغط جوي ساعیة .موجة الحر
مرافقة لموجات الحر للمحطات ( البصرة ، بغداد 

لت في شهر (تموز) لمحطتي ، الموصل) فقد سج
بغداد) وفي شهر اب في محطة ، (البصرة

، ٩٩٤.٧، ٩٩٥.٩(اذ بلغت(الموصل)
، في مللیبار) ولكل منهما على التوالي٩٧٣.٥

حین بلغ معدل الایام التي تسبق موجات الحر 
، ٩٩٧.٥(في هذه المحطات ولنفس الاشهر

مللیبار) ولكل منهما على ٩٧٦.٢، ٩٩٦.٦
ر) بامللی٢.٧-،١.٩- ،-١.٦التوالي أي بفارق (

وتظهر تلك .عن الایام التي تسبق الموجة
التباینات في قیم الضغط الجوي تأثیراتها على 
البیئة من خلال علاقة الضغط الجوي المباشرة 
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المناخیة والخصائص تجاها)مع الریاح (سرعة وا
منطقة تجمع د المنخفضات الجویة ذ تعإالاخرى 

من جمیع الریاح لذا فإنها ستهب نحوها
، ومن خلال تتبع بیانات سرع الریاح الاتجاهات

المرافقة لموجات الحر نجد ان العلاقة بینهما 
واضحة اذ سجلت اعلى سرع ریاح في محطات 

، الموصل، بغدادمنطقة الدراسة الرئیسیة (
، اب) وهذا لبصرة) في الاشهر (حزیران، تموزا

للضغط الجوي مرافقة یتزامن مع تسجیل اقل قیم
ن سجلت بقیة الاشهر ، في حیلموجات الحر

لنفس المحطات سرع ریاح عالیة قابلتها قیم 
مرتفعة للضغط الجوي رافقت ایام موجات الحر ، 

یاح في فقد سجلت محطة الموصل اعلى سرع ر 
، ٢، ١.٣ب) بلغت (آ، ، تموزالاشهر (حزیران

م/ثا) ولنفس الاشهر على التوالي ، قابل ١.٨
ذلك اقل قیم ضغط جوي في محطة الموصل 

للیبار)م٩٧٣.٣، ٩٧٥.٥،٩٧٥.٦بلغت(
، وسجلت محطة ولنفس الاشهر على التوالي

اعلى سرع ریاح في الاشهر (حزیران، بغداد 
ولنفس م/ثا)٣، ٣.١، ٣.٤بلغت (ب)آ، تموز

اقل قیم ضغط الاشهر على التوالي ، قابل ذلك 
٩٩٥.٣، ٩٩٧.٦(جوي في محطة بغداد بلغت

، لیبار) ولنفس الاشهر على التواليمل٩٩٧.٧، 
اعلى سرع ریاح في حین سجلت محطة الموصل 

، ٥.٧ب) بلغت (آفي الاشهر (حزیران، تموز، 

، الاشهر على التواليم/ثا) ولنفس ٤.٣، ٤.٨
قابل ذلك اقل قیم ضغط جوي في محطة البصرة 

١٠٠٠.٦، ٩٩٨.٥، ٩٩٩صلت الى (و 
، وهذا ما لیبار) ولنفس الاشهر على التواليمل

یؤكد قوة العلاقة بین الضغط الجوي وسرع الریاح 
، صول موجات الحر في منطقة الدراسةاثناء ح

ئة من حیث والتي تؤثر كما بینا في الجوانب البی
وزیادة تبخر التربة، ، نشوء الظواهر الغباریة

یام التي لم تحصل فیها من الا،بشكل اكبر
، لذلك فان المعنیین في المجال موجات حر

البیئي والصحي یجب ان یأخذو بنظر الاعتبار 
ما تؤثره موجات الحر من تأثیرات تلقي بظلالها 
على الانسان والبیئة واعتماد الاجراءات اللازمة 
لذلك .لاسیما وان الانسان العادي لا یشعر 

الجوي ، الا ان لها عدد من بتغیرات قیم الضغط 
الاثار الصحیة المباشرة والهامه على اجهزه 
جسمه وخصوصا الرئتین والجهاز العصبي وعلى 

، وقد تبین جهزه الدورة الدمویة وخاصة القلبا
فعلا ان التغیرات المفاجئة في الضغط الجوي لها 

فیات الناتجة عن تأثیرات على زیادة عدد الو 
داد ذلك التأثیر في المدن ، ویز الازمات القلبیة

بسبب ارتفاع درجات الحرارة في وسط المدن 
(الجزیرة الحراریة) مما یؤدي الى سخونة هواء 

، وذلك دینة اكثر من الهواء المجاور لهاالم
ؤدي سیؤدي الى تكوین تیارات هوائیة صاعدة ت
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، عند ذلك )١١(الى انخفاض الضغط الجوي فیها
ستتقارب خطوط الضغط المتساوي من بعضها 
البعض مشیرة الى وجود تباینات حراریة وضغطیة 
سطحیة ضمن مسافات قصیرة مما یؤدي الى 
حصول حركة سریعة للریاح داخل المنخفض 
نتیجة تكوین المنخفضات الحراریة التي ستكون 
سبب في حصول ظواهر طقسیة قاسیة مختلفة 

یة متمثلة بالعواصف الغباریة كالظواهر التراب
والغبار المتصاعد والغبار العالق ، خاصة في 
المدن التي یمكن ان ترتفع فیها درجة الحرارة 

م) عند اقتراب ١٠ساعة فوق ()١٢خلال (
الجبهات الحارة لذلك ستتمیز بانخفاض شدید في 
قیم الضغط الجوي ، مما یعني زیادة فرص تكون 

مناطق ذات الخصائص الظواهر الغباریة في ال
المناخیة الجافة وشبه الجافة والتي یقع العراق 
بضمنها ، بسبب عدم وجود الغطاء النباتي وقلة 
كمیة الأمطار الساقطة علیها مما یؤدي إلى حمل 
الریاح الهابة على هذه المناطق بكمیات كبیرة من 
الأتربة إلى المناطق السكنیة القریبة مسببة تدنیا 

) یصل أحیانا لبضعة visibilityة (في مدى الرؤی
أمتار وهو یؤدي إلى أضرار بالنقل ،والصحة 

، الا والإضرار باقتصادیات هذه المناطقالعامة 
ان هنالك عدد من الدراسات تشیر الى ان 
لانخفاض قیم الضغط الجوي جوانب ایجابیة 

ان ترفع منسوب للمدن الصحراویة اذ انها ممكن
التكوینات الجوفیة تكوینات انإذ، المیاه الجوفیة

، وبالتالي تكون العلاقة عكسیة ما بین مقدار مرنة
، وي وارتفاع منسوب المیاه الجوفیةالضغط الج

وتتراوح نسبة تغیر منسوب الماء الجوفي بتغیر 
، وهذا وان عدد )%٧٠-٢٠(الضغط ما بین

من الدراسات تشیر إلى ان قیم الضغط الجوي 
الهواء من الریف المنخفض في المدن تجلب

تقلیل التلوث على سكان المجاور مما یؤدي الى 
.تلك المدن

بة النسبیة المرافقة ثالثا. خصائص الرطو 
:لموجات الحر

أ . دراسة خصائص الرطوبة النسبیة الیومیة 
:جات الحر مقابل معدلاتها الشهریةالمرافقة لمو 

) ٥(تشیر نتائج الاحصاءات المناخیة في الجدول
حصول تباین واضح في قیم الرطوبة النسبیة الى 

المرافقة لأیام موجات الحر ضمن المحطات 
الرئیسیة الثلاثة في منطقة الدراسة . فقد سجلت 
محطة الموصل اعلى معدلات رطوبة نسبیة 

٢٨.٧رافقت ایام موجات الحر اذ وصلت الى (
) في حین بلغت المعدلات السنویة للرطوبة %

لمرافقة لأیام موجات الحر النسبیة  للأشهر ا
، أي ان الرطوبة النسبیة لأیام )%٣٨.٦(

١٠-(ـ موجات الحر تقل عن المعدل السنوي ب
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، وجاءت محطة البصرة بالمركز الثاني من )%
حیث قیم الرطوبة النسبیة للأیام المرافقة لموجات 

) في حین ان %٢٦.٦(الحر فیها اذ  بلغت
النسبیة للأشهر المعدلات السنویة للرطوبة 

، )%٣٣.١(المرافقة لأیام موجات الحر سجلت
، )%٦.٦-وبفارق عن المعدل الشهري بلغ (

اما محطة بغداد فقد سجلت فقد سجلت اقل قیم 
للرطوبة النسبیة للأیام المرافقة لموجات الحر اذ 

%بلغت ( ، وبمعدل سنوي للأشهر التي )٢٦.٢
قارق ) أي ب%٣٢.٢رافقت موجات الحر بلغ (

.م/ثا) عن المعدل السنوي٦.١-(
ویبرز التباین في قیم الرطوبة النسبیة على 
مستوى الاشهر ، اذ سجلت محطة البصرة اعلى 
قیم للرطوبة النسبیة الیومیة رافقت موجات الحر 

)، في %٤٤.٦في شهر تشرین الثاني اذ بلغت (
حین بلغ معدل الرطوبة النسبیة في شهر تشرین 

٥٣.٣الثاني ( ) عن %-٨.٧) أي بفارق(%
اما محطة الموصل فقد سجلت .المعدل الشهري

اعلى قیم للرطوبة النسبیة الیومیة رافقت موجات 
٣٥.٣الحر في شهر تشرین الاول اذ بلغت (

، في حین بلغ معدل الرطوبة النسبیة في )%
٤٦.٦شهر تشرین الاول ( ) أي بفارق %

، وسجلت ) عن المعدل الشهري%-١١.٣(
محطة بغداد اعلى قیم للرطوبة النسبیة الیومیة 
رافقت موجات الحر في شهر تشرین الاول ایضا 

، في حین بلغ معدل )%٣١.٧(اذ بلغت
) ٪٤١.٨الرطوبة النسبیة في شهر تشرین الاول (

) عن المعدل الشهري . %-١٠.١(أي بفارق
اما اقل قیم الرطوبة النسبیة المسجلة على مستوى 

حطات الرئیسیة الثلاثة فقد سجلت في الاشهر للم
١٣.٩شهر حزیران في محطة البصرة اذ بلغت (

) %١٩() وبمعدل شهري لشهر حزیران بلغ%
، في ) عن المعدل الشهري٥.١٪- أي بفارق (

حین سجلت محطة بغداد اقل قیم للرطوبة النسبیة 
) وبمعدل %١٩.٥(في شهر اب اذ بلغت

) أي %٢٤(بلغشهري للرطوبة النسبیة لشهر اب 
%-بفارق ( ، اما ) عن المعدل الشهري٤.٥

محطة الموصل فقد سجلت اقل قیمة للرطوبة في 
) وبمعدل شهري %٢٠.٨شهر تموز اذ بلغت (

) عن ٣.٢٪) أي بفارق (%٢٤لشهر تموز بلغ(
.المعدل الشهري

ب . خصائص الرطوبة النسبیة الساعیة المرافقة 
العظمى لموجات الحر في وقت درجة الحرارة

ة الساعیة في مقابل خصائص الرطوبة النسبی
:الایام التي سبقتها

توضح نتائج الاحصاءات المناخیة في الجدول
) الى ان هنالك  تباین یظهر في قیم الرطوبة ٦(

النسبیة الساعیة المرافقة لأیام موجات الحر في 
وقت تسجیل درجة الحرارة العظمى ضمن 

ي منطقة الدراسة ،اذ المحطات الرئیسیة الثلاثة ف
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سجلت إذ، سجلت قیم رطوبة نسبیة منخفضة جدا
محطة الموصل اعلى معدلات رطوبة نسبیة 

) %١٣.٧ساعیة مرافقة لموجات الحر وبلغت (
في حین بلغت المعدلات الساعیة للرطوبة النسبیة  

) ، %١٦.٩للأیام التي تسبق موجات الحر (
یة لأیام أي ان معدل الرطوبة النسبیة الساع

- (ـ موجات الحر تقل عن الایام التي تسبقها ب
، وجاءت محطة البصرة بالمرتبة الثانیة )%٣.٢

من حیث قیم الرطوبة النسبیة الساعیة المرافقة 
) في حین %١٢.٣(لموجات الحر اذ سجلت

بلغت المعدلات الساعیة للرطوبة النسبیة للأیام 
قارق ) ، أي ب%١٤.١(التي تسبق موجات الحر

) عن الایام التي سبقتها، وسجلت %١.٩-(
محطة بغداد اقل قیم للرطوبة النسبیة للأیام 

%(المرافقة لموجات الحر اذ بلغت ١٢.٢ ، (
وبمعدل ساعي للرطوبة النسبیة للأیام التي تسبق 

٢.٤-) أي بقارق (%١٤.٦موجات الحر بلغ (
عیة للأیام ) عن معدل الرطوبة النسبیة السا%

.تسبق موجات الحرالتي
ویظهر هذا التباین ایضا على مستوى الاشهر اذ 

بة نسبیة إلى ان اعلى قیم رطو )٦(یشیر الجدول
ل) ، الموصساعیة في محطات (البصرة، بغداد

، سجلت في الاشهر (تشرین الثاني، نیسان
، اذ بلغت مایس) ولكل منهم على التوالي

ولكل منهم ولكل )%١٧.٣، ١٩.٢، ٢٢.٥(
، في حین سجلت الایام التي شهر على التوالي

تسبق موجات الحر في نفس الاشهر قیم رطوبة 
، ٢٦.٨، ٢٨.٧نسبیة ساعیة بلغت ( 

) لكلهما على التوالي أي ان الرطوبة ١٩.٢٪
النسبیة السعایة لموجات الحر اقل من الایام التي 

ا ) لكلهم%١.٩-، ٧.٦- ،٦.٢- (ـ تسبقها ب
.على التوالي

اما اقل قیم رطوبة نسبیة ساعیة في المحطات 
)سجلت في شهر (حزیران) اذ (البصرة ، الموصل

، في هما على التوالي) ولكل من%١١، ٦(بلغت
حین سجلت الایام التي تسبق موجات الحر في 

، ٧هذا الاشهر قیم رطوبة نسبیة ساعیة بلغت (
% ن ، أي ا) ولكل منهما على التوالي١٣

الرطوبة النسبیة الساعیة لموجات الحر اقل من 
) ولكل منهما %٢- ، ١-(ـ الایام التي تسبقها ب

، اما محطة (بغداد) فقد سجلت اقل على التوالي
(تموز) اذ بلغترطوبة نسبیة ساعیة في شهر

) في حین سجلت الایام التي تسبق %٩.٢(
موجات الحر في هذا الشهر قیم رطوبة نسبیة 

%بلغت (ساعیة ) أي ان الرطوبة النسبیة ١٠.٤
الساعیة لموجات الحر اقل من الایام التي تسبقها 

) بان ٦(یبین الجدول).٦()، جدول%١.٢- (ـب
اعلى معدل لقیم الرطوبة النسبیة الیومیة والساعیة 
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وجات الحر، سجلت في محطة المرافقة لم
، وسجلت محطة الموصل، تلیها محطة البصرة

ة معدل لقیم الرطوبة النسبیة الیومیبغداد اقل 
والسبب في ذلك ،والساعیة المرافقة لموجات الحر

هو لانخفاض درجات الحرارة المرافقة لموجات 
الحر في محطة الموصل قیاسا بمحطات بغداد 
والبصرة والذي یتناسب عكسیا مع الرطوبة 
النسبیة ،  اما سبب ارتفاع قیم الرطوبة النسبیة 

والساعیة المرافقة لموجات الحر في الیومیة 
محطة البصرة اكثر من محطة بغداد بالرغم من 
ان محطة بغداد تسجل درجات حرارة لأیام 
موجات الحر اقل من محطة البصرة لموقع 
المحطة الجغرافي القریب من الخلیج العربي 
وبحر العرب ، فضلا عن قربها عن مركز 

الخلیج المنخفض الهندي الثانوي المتشكل فوق
العربي والذي یعمل على دفع الریاح الرطبة 
باتجاه العراق ابتداء من جنوب العراق لذا فان 
محطة البصرة ستكون اول المحطات تأثرا بتلك 
الریاح الرطبة القادمة من الخلیج العربي ویدعم 
هذه الحالة السطحیة وجود انبعاج علوي ضمن 

وائیة ، والكتلة اله)مللیبار٥٠٠مستوى ضغطي (
(السطحیة) المسئولة عن موجات الرطوبة في 
العراق هي الكتلة المداریة البحریة المسحوبة 
بواسطة المنخفض الهندي الموسمي ومراكزه 
الثانویة المتكونة على الخلیج العربي ،  وهذه 

الاجواء معروفة لدا سكان المناطق الجنوبیة من 
ت العراق ، اذ تشیر الدراسات الى إن هناك فترا

ترتفع فیها رطوبة الجو صیفاً بسبب هبوب الریاح 
الجنوبیة الشرقیة(الشرجي) التي یصاحبها ارتفاع 
في درجة الحرارة وأحیاناً یكون الهواء ساكناً، 
وتعرف هذه الفترات (بطباخات الرطب) وقت 

، وهذه )١٢(نضوج التمر، وذلك في شهر آب
الریاح تصل احیانا كثیرة الى الاقسام الجنوبیة 
والوسطى من العراق خلال الفصل الحار مما 

، لما یتمیز عله احد أقسى المناخات في العالمیج
، العظمىبه من ارتفاع شدید في درجات الحرارة

التي تقترن برطوبة جویة مرتفعة تجعل الشعور 
بدرجات الحرارة أعلى مما تسجله اجهزة قیاس 

، اذ تؤثر الرطوبة النسبیة في عملیات الحرارة
ظیم الاشعاع الشمسي وحفظه في الطبقات تن

القریبة من الغلاف الجوي فهي تقوم بامتصاص 
) من الاشعاع الساقط %٨-٦ما نسبته بین (

فیمتص الاشعة التي یتراوح طولها بین         
٣٠-١١(وبین)مایكرون٤.٥–٤(

، وتساعد ایضا عل حجز الاشعاع )١٣(مایكرون)
الحرارة من الارضي اذ تعد عامل مؤثر على 

، وفي )١٤(قدرتها على الاحتفاظ بحرارة الجوحیث 
) مع %٧٠حال توافق رطوبة نسبیة مرتفعة (فوق 

م) فان الانسان ٣٠درجة حرارة عالیة (اكثر من 
یشعر بالإرهاق ، اما في حال توافق رطوبة نسبیة 
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) مع درجة حرارة مرتفعة (اعلى %٣٠(اقل من 
، اذ یمكن م) فیكون الجو حینئذ لافحا٣٠من 

ونزداد الاصابة بضربة )١٥(الاصابة بضربة الحر
، ١٦م)°٤٨الحر عندما تتجاوز درجة الحرارة (

) نجد ان قیم الرطوبة ٤(وبالعودة الى الجدول
النسبیة المرافقة لموجات الحر في محطة البصرة 
ولسبعة اشهر من اشهر الفصل الحار هي دون 

النسبیة في الرطوبة ، في حین ان قیم )%٣٠(
٣٠(دون ، بغداد) التي تكونمحطة (الموصل

اشهر) فقط لكل منهما على ٥، ٤هي ()%
، وهذا یعني ان محطة البصرة هي اكثر التوالي

المحطات عرضة للإصابة بضربات الحر، الى 
ان هنالك اشهر سجلت فیها محطة البصرة قیم 

الحر اعلى من رطوبة نسبیة مرافقة لموجات 
، ایلول) والتي بلغت      بآكشهر(محطة بغداد 

)٢٧.٧،(% في محطة البصرة ، في ٢٦.٥
حین سجلت محطة بغداد قیم رطوبة نسبیة بلغت 

)١٩.٥،(% ، ولنفس الاشهر على التوالي٢١.٦
بالرغم من ان درجات الحرارة المرافقة لموجات 
الحر خلال هذه الاشهر في محطة البصرة هي 

ت محطة البصرة اعلى من محطة بغداد اذ سجل
معدلات درجات حرارة مرافقة لموجات الحر 

ب، آ(م) للأشهر٤٧.٢، ٤٨.٢(وصلت الى
، في حین سجلت محطة ایلول) وعلى التوالي

بغداد معدلات درجات حرارة مرافقة لموجات الحر 
ب ، ایلول) آ(م) للأشهر٤٧.٤، ٤٥.٦(بلغت

، لذا فان موجات الرطوبة المزعجة على التوالي
رافق موجات الحر في تلك الاشهر في محطة ست

البصرة بشكل اكبر مما یؤدي الى الاصابة 
بضربة الشمس الناتجة عن اقتران ارتفاع درجات 
الحرارة مع الرطوبة العالیة مما یتسبب في نقصان 
تبخر العرق من الجسم والذي یؤدي الى ارتفاع

، اما المناطق درجة حرارته واصابته بهذا المرض
ى كمحطة بغداد مثلا فإنها اكثر مناطق الوسط

الدراسة عرضة للأعیاء الحراري اثناء ایام موجات 
الحر الذي ینتج عن نقصان الاملاح والسوائل في 
الجسم بسبب فرط التعرق الناتج عن ارتفاع 

، حرارة المصاحبة لأیام موجات الحردرجات ال
حراري لذلك فهي بیئة مناخیة ملائمة للأعیاء ال

، اما بقیة محطات اكثر المناطق جفافالكونها
منطقة الدراسة فإنها لیست بعیدة عن تلك الاجواء 
الى انها تقل باتجاه الاقسام الشمالیة وذلك 

قیاسا بالمحطات لانخفاض درجات الحرارة 
وتحدد الرطوبة النسبیة الراحة .الجنوبیة والوسطى

) %٨٠-٢٠(الفسیولوجیة للإنسان بأنها تقع بین
) یبدأ الإنسان بالشعور %٢٠(قلت عنوإذا 

بالعطش والجفاف الشدید للجلد بصرف النظر 
عن درجة الحرارة ، وتسبب قلة الرطوبة بالجو 
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، اث تشقق في الغشاء المخاطي للأنفإلى أحد
) %٨٠(في حین أنها إذا ما ارتفعت عن

ر نتیجة تشبع الهواء ببخار فستصعب عملیة التبخ
، إذ تؤثر الرطوبة النسبیة في الراحة الحراریة الماء

من خلال تأثیرها في قیم الفقدان الحراري للجسم 
وبة وصولا للاتزان الحراري ، وعادة ما تحدد الرط

، في حین )%٦٠- ٣٠(النسبیة المریحة بین
ـ تحدد الرطوبة المثالیة في عدد من الدراسات ب

، هذا وان الرطوبة النسبیة في ) ١٧() %٤٥(
منطقة الدراسة تسجل قیم قلیلة في الفصل الحار 

المسطحات المائیة وموقعه بسبب بعد العراق عن
، فضلا عن ارتفاع درجات الحرارة التي القاري

.تتناسب عكسیا مع الرطوبة النسبیة
النسبیة وتسهم عوامل اخرى في تناقص الرطوبة

، منها ما یرتبط بتأثیر في محطات منطقة الدراسة
لحراریة للمدن في تتناقص الرطوبة الجزر ا

نتیجة اختلاف النسبیة قیاسا بضواحیها الریفیة 
، السطوح المعبدة في المدینة السطح بین البیئتین

لفترت اطول من التربة في الضواحي والمناطق 
التي ینمو فیها النبات تؤدي الى قلة الرطوبة 
النسبیة في المدینة قیاسا بالمناطق المحیطة بها 

ارق یزداد بینهما في الفصل الحار من السنة ، والف
اذ یقدر المعدل السنوي للرطوبة النسبیة في المدن 

) مما علیه نسبتها في الریف خلال ٨٪بانه اقل (
الفصل الحار ، في حین یكون الفرق بین الریف 

، وقد استنتج ) ١٨() في الفصل البارد٪٢والمدینة (
جة بان نصف هذه النسبة من الانخفاض نتی

درجات الحرارة المرتفعة للجزیرة الحراریة في 
المدن الذي تؤثر بشكل كبیر على سكان مدن 

، وتبرز ة الدراسة  خلال ایام موجات الحرمنطق
مؤثر في اهمیة الرطوبة النسبیة كعنصر مناخي 

، فقلة الرطوبة النسبیة الظواهر المناخیة الاخرى
طقة من احد اسباب نشوء الظواهر الغباریة في من

الدراسة خاصة خلال ایام موجات الحر التي 
ترتفع فیها درجات الحرارة وینخفض فیها الضغط 
الجوي اذ ان كثافة بخار الماء أقل من كثافة 
الهواء فإنه عندما تزداد كمیة بخار الماء في هواء 
منطقة ما یقوم بإزاحة جزء من الهواء من تلك 
المنطقة لیحل مكانه فتنخفض قیمة الضغط 

، وترتفع من خلال ذلك سرع الریاح )١٩(لجويا
التي تعمل على اثارة الغبار الناتج عن تشقق 

، فضلا عن ة بسبب قلة الرطوبة النسبیة فیهاالترب
ائنات الحیة التي تأثیراتها الفسیولوجیة على الك

، فكل كائن حي یتطلب نسبة تعیش على الارض
، خار الماء في الجو الذي یعیش فیهمعینة من ب

ذ تؤثر الرطوبة النسبیة في نمو النباتات لاسیما ا
م تحدید مقدار في عملیة التبخر والنتح ومن ث

، لذلك وبعد استكمال النتائج احتیاجاته المائیة
الاحصائیة لقیم الرطوبة النسبیة ومعدلات درجة 
الحرارة الیومیة للأیام المرافقة لموجات الحر 
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تح لأیامناصبح بإمكاننا استخراج قیم التبخر/
معادلةموجات الحر وذلك بالاعتماد على

: ایفانوف
رن)-١٠٠(٢)٢٥(ح + ٠.٠٠١٨خ = 

ن :إإذ 
= ، (رن)= التبخر/نتح المحتمل (ملم)خ)(

الرطوبة النسبیة (%)
وتشیر نتائج المعادلة اعلاه وكما موضح في 

) وبعد الاعتماد على البیانات ١٠٦(الجدول
للرطوبة النسبیة المأخوذة من القیم الیومیة

ولمعدلات درجة الحرارة الیومیة التي تحدث فیها 
موجات حر بان هنالك قیم مرتفعة جدا للمجموع 
السنوي والشهري للتبخر/نتح رافق ایام موجات 

دراسة ولثلاثة محطات رئیسیة الحر في منطقة ال
، بلغ اعلاها في محطة البصرة اذ وصلت فیها
المعدلات ملم) في حین بلغت٤٩٢.٧(الى

السنویة لتبخر/نتح للأشهر المرافقة لأیام موجات 
، أي ان قیم التبخر /النتح ملم)٣٣٨.٤(الحر

ـ لأیام موجات الحر اعلى من المعدل الشهر ب
ملم)في محطة البصرة ، وجاءت محطة ١٥٤.٣(

بغداد بالمركز الثاني من حیث مجموع التبخر/نتح 
ملم) ٤٦١.١المرافق لموجات الحر اذ  بلغت (

في حین بلغت المعدلات السنویة للتبخر/نتح 
٣٥٥.١(للأشهر المرافقة لأیام موجات الحر

١٠٦، أي بفرق عن المعدل الشهري بلغ (ملم)
نتح للأیام المصاحبة ، اما اقل مجموع تبخر/ملم)

لموجات الحر سجلت في محطة الموصل اذ 
ملم) في حین بلغت المعدلات ٤٣٥.٦(بلغت

لتبخر/نتح للأشهر المرافقة لأیام موجات السنویة 
، أي بفرق عن المعدل ملم)٢٦٥.٦الحر(

ملم) وبذلك فإنها تسجل اعلى ١٧٠الشهري بلغ (
منطقة الدراسة عن المعدل فارق بین محطات

.الشهري
قیم ) الى ان هنالك تباین كبیر ل٧(ویبین الجدول

، اذ سجلت التبخر/نتح على مستوى الاشهر
ة اعلى قیم تبخر/نتح رافقت ایام محطة البصر 

، تموز) جات الحر وذلك خلال شهري (حزیرانمو 
ولكل ملم)٥٨٥.٨، ٧٠١.٩والتي وصلت الى(
، في حین بلغت قیم التبخر/منهما على التوالي

ملم)٤٣١، ٤٩٥.٨(نتح  الشهري لنفس الاشهر
، أي بفرق عن المعدل الشهري على التوالي

ل منهما على لكملم)١٥٤.٨، ٢٠٦.١(
التوالي، اما محطة بغداد فقد سجلت اعلى قیم 

خلال شهري تبخر/نتح رافقت ایام موجات الحر
٥٧٨.٨، ٥٧٧.٧ب) ووصلت الى (آ(تموز، 

، في حین بلغت قیم ولكل منهما على التواليملم)
،٥٢٢.٥(التبخر/نتح  الشهري لنفس الاشهر

، أي بفرق ولكل منهما على التواليملم)٤٥٨
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ملم) ولكل ١٢٠.٨، ٥٥.٢(عن المعدل الشهري
. وسجلت محطة الموصل منهما على التوالي

اعلى قیم تبخر/نتح رافقت ایام موجات الحر 
، ٥٨٠(ب) اذ بلغتآخلال شهري (تموز، 

، في حین ولكل منهما على التواليملم)٥٣٥.٣
بلغت قیم التبخر/نتح الشهري لنفس الاشهر 

، منهما على التواليولكل ملم)٣٢١، ٣٩٩.٨(
، ١٨٠.٢أي بفارق عن المعدل الشهري (

ى التوالي ، جدول ولكل منهما علملم)٢١٤.٣
)٧(.

) بان اعلى مجموع للتبخر النتح ٧(یبین الجدول
/نتح من بین المحطات المناخیة الثلاث سجل في 
محطة البصرة ، واقلها عند محطة الموصل وذلك 

ین عنصرین مناخلان نتائج المعادلة تعتمد على
، وبالعودة الى هما الحرارة والرطوبة النسبیة

) نجد ان اعلى معدلات درجة الحرارة ٤(الجدول
موجات الحر سجلت في محطة التي رافقت

، واقلها عند محطة الموصل وبالرغم من البصرة
الارتفاع النسبي للرطوبة النسبیة عن محطة بغداد 

وع جم، فان محطة بغداد لم تسجل اقل م
ن درجة ألا إتبخر/نتح مرافق لموجات الحر، 

الحرارة المرافقة لموجة الحر كان لها التأثیر 
مجموع التبخر/نتح في محطة الابرز في ارتفاع 

) بان اعلى مجموع ٧(، ویوضح الجدولالبصرة
تبخر/نتح رافق ایام  موجات الحر سجل في ایام 

(حزیران، الموجات التي حصلت في الاشهر
، في حین سجل اعلى ي محطة البصرةتموز) ف

مجموع تبخر/نتح مرافقة لأیام موجات الحر في
، ب) في المحطات الموصلآالاشهر (تموز، 

) نجد ان اقل قیم ٥(بغداد ، وبالعودة الى الجدول
ة سجلت في رطوبة نسبیة في محطة البصر 

، في حین سجلت اقل الاشهر(حزیران، تموز)
صل، بغداد) في لمو (ارطوبة نسبیة في محطتي

، مما اثر ذلك في رفع قیمة ب)آالاشهر(تموز ،
اقل نسبیا بین التبخر وان كانت درجة الحرارة 

، كذلك فان لسرعة الریاح شهر واخر لكل محطة
ة سرعة دور في ارتفاع مجموع التبخر اذ ان زیاد

، وذلك من خلال الریاح تنشط عملیة التبخر
رطوبتها ازاحتها للطبقة الهوائیة التي تكون

النسبیة مرتفعة وتأتي بدلا منها بهواء اكثر جفافا 
) نجد ان اعلى سرعة ١(، فبالعودة الى الجدول

ریاح سجلت في محطة البصرة في شهر
في حین ان اعلى م/ثا)٥.٧(حزیران) اذ بلغت (

سرعة ریاح مسجلة في محطة الموصل في شهر 
، هذا فضلا عن ان ارتفاع م/ثا)٢تموز بلغت(

درجات الحرارة یؤثر في بقیة عناصر المناخ 
الاخرى التي لها علاقة مع التبخر فانخفاض 
الضغط الجوي الناتج عن ارتفاع درجات الحرارة 
یؤدي الى زیادة عملیة التبخر اذ انه یساعد على 
سرعة انطلاق جزیئات الماء من المسطحات 



مجلة فصلیة محكمة:مركز دراسات الكوفةمجلة 

٢٢٠
٢٠١٦سنة  ٤١العدد ٢٢٠

هذا وان اخفض قیم )٢٠(المائیة او من التربة
ي المصاحبة لأیام موجات الحر الضغط الجو 

، في محطة البصرة خلال شهر (حزیرانسجلت 
ي تموز) في حین سجلت اخفض قیم ضغط جو 

ب). آ(تموز، في محطة الموصل خلال شهري
وكل هذه العوامل وغیرها سترفع من قیم التبخر 
لمنطقة الدراسة بشكل عام وللمحطات الجنوبیة 

تأثرت شكل خاص والتيلاسیما محطة البصرة ب
.بموجات الحر

وبحسب ما اشارت الیه نتائج المعادلة في الجدول
تشهد قیم مرتفعة ) فان محطات منطقة الدراسة٧(

، وما لهذا من دور كبیر على جدا للتبخر/نتح
البیئة اذ ان بخار الماء یتكون من ما تفقده 

، لانهار والبحیرات ومن سطح التربةالنباتات وا

د كمیاته خلال ایام موجات لذلك فان معرفة وتحدی
الحر مهمه جدا في معرفة الحاجة المائیة للنبات 

اه لكل محصول وما تتطلبه عملیة الارواء من می
، وذلك لتحقق التوازن الرطوبي اثناء الیوم الواحد

یسهم في استمرار المطلوب داخل النبتة والذي 
، اذ ان النبات یتعرض الى نموها او تدهوره
صول موجات الحر احیانا اثناء حالذبول والموت 

، لذلك یجب العمل على زیادة في منطقة الدراسة
الحصص المائیة لكل نبات خلال حصول 
موجات الحر لتعویض النقص الحاصل بسبب 

ارتفاع قیم التبخر/نتح فیها. 



خصائص موجات الحر وتأثیراتھا البیئیة في العراق

٢٢١٢٢١ ٢٠١٦سنة  ٤١العدد 

) المعدلات الیومیة والشهریة لسرعة الریاح المرافقة لأیام موجات الحر في محطات (الموصل ، بغداد ١(جدول
)٢٠١٣- ١٩٨٤، البصرة) للمدة (
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٠.٥-٣.٤٣.٤٠٣.٥٤───ذارآ

٠.٢-٠.١٤.٣٤.٥-٠.٧٣.٢٣.٣-٠.٩١.٦نیسان

٠.٧-٠.٢٣.٥٤.٢-٠.٤٣.٣٣.٥-١.٥١.٩مایس

٠.٢-٠.٣٥.٧٥.٩-٠.١٣.٤٣.٧-١.٣١.٤حزیران

٠.١-١.٥٤.٨٤.٩-٢٢٠٣.١٤.٦تموز

٠.٦-٠.٤٤.٣٤.٩-١.٨١.٦٠.٢٣٣.٤بآ

١.٨-٠.٨٣.١٤.٩-١.١١.١٠٢.٥٣.٣یلولأ

٠.٩-٠.١٢.٧٣.٦-٠.٢٢.٧٢.٨-٠.٩١.١تشرین الاول

٣.١٣.١٠──────تشرین الثاني



مجلة فصلیة محكمة:مركز دراسات الكوفةمجلة 

٢٢٢
٢٠١٦سنة  ٤١العدد ٢٢٢

٠.٥-٠.٤٣.٩٤.٤-٠.١٣.١٣.٥-١.٤١.٥المعدل

من عمل الباحث : بالاعتماد على :
٢ورة)  . الهیئة العامة للأنواء الجویة والرصد الزلزالي العراقیة ، قسم المناخ ، (بیانات مناخیة غیر منش١

)٨٨، ٨٦، ٨٤.الملاحق (
) المعدلات الساعیة لسرعة الریاح للأیام المرافقة لموجات الحر والایام التي سبقتها في محطات ٢جدول (

) ٢٠١٣-١٩٨٤(الموصل ، بغداد ، البصرة) للمدة (
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٠.٨-٤.٤٣١.٤٣.٣٤.١───ذارآ

٤٢.٥١.٥٤٣.٤٠.٦٦.٧٥.٨٠.٩نیسان

٣.٢٢.٩٠.٤٥.٣٤.٣١٥.٧٥.٦٠.١مایس

٠.٧-٠.٩٧.٣٨-٤.٣١.٧٢.٦٥.١٦حزیران

٠.١٨.٣٧.٥٠.٨-٢.٣٠٢.٣٤.٥٤.٦تموز

٠.٩٤٠٤-٢.٩٢.٧٠.٢٤.٤٥.٣بآ



خصائص موجات الحر وتأثیراتھا البیئیة في العراق

٢٢٣٢٢٣ ٢٠١٦سنة  ٤١العدد 

٠.١٥٥٠-٢.١٢٠.١٣.٩٤یلولأ

٠.٨-١.٢٣.٧٣.٧٠٤.٦٥.٤-١.٨٣تشرین الاول

٤.٣٤.٣٠──────الثانيتشرین 

٢.٩٢.١٠.٨٤.٤٤.٣٠.١٥.٥٥.١٠.٤المعدل

من عمل الباحث : بالاعتماد على :
. الهیئة العامة للأنواء الجویة والرصد الزلزالي العراقیة ، قسم المناخ ، (بیانات مناخیة غیر منشورة)  ١

یام موجات الحر في محطات (الموصل، الجوي المرافقة لأ) المعدلات الیومیة والشهریة لقیم الضغط ٣جدول (
) ٢٠١٣- ١٩٨٤، البصرة) للمدة (بغداد
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١٢.٨-٩.٢١٠٠١.٦١٠١٤.٤-١٠٠٥.٨١٠١٥───ذارآ

٢-٥.٣١٠٠٨.٤١٠١٠.٤-٢١.٤١٠٠٧.٢١٠١٢.٥-٩٨٥.٩١٠٠٧.٣نیسان

٢.٣-٦١٠٠٤.٣١٠٠٦.٦-٢٦.٤١٠٠٢.٣١٠٠٨.٣-٩٨٣.٣١٠٠٩.٧مایس



مجلة فصلیة محكمة:مركز دراسات الكوفةمجلة 

٢٢٤
٢٠١٦سنة  ٤١العدد ٢٢٤

١.٨-٦.٢٩٩٩١٠٠٠.٨-٢٨.٥٩٩٧.٦١٠٠٣.٨-٩٧٥.٥١٠٠٤حزیران

٠.٥-٥٩٩٨.٥٩٩٩-١٣.٣٩٩٥.٣١٠٠٠.٣-٩٧٥.٦٩٨٨.٩تموز

٣.٧١٠٠٠.٦٩٩٨.٩١.٧-٢٧.٨٩٩٧.٧١٠٠١.٤-٩٧٣.٣١٠٠١.١بآ

٧.٤١٠٠٢.٢٩٩٩.٨٢.٤-٢٧.٦٩٩٩.٢١٠٠٦.٦-٩٧٩.٤١٠٠٧یلولأ

٢.٦-١.٨١٠٠٩.٨١٠١٢.٤-٢٧١٠١١.٧١٠١٣.٥-٩٨٦.٧١٠١٣.٧تشرین الاول

٣.٣-١٠١٣.٧١٠١٧──────تشرین الثاني

٢.٤-٥.٦١٠٠٤.٢١٠٠٦.٦-٢٤.٦١٠٠٢.١١٠٠٧.٧-٩٨٠١٠٠٤.٥المعدل

من عمل الباحث : بالاعتماد على :
.الهیئة العامة للأنواء الجویة والرصد الزلزالي العراقیة ، قسم المناخ ، (بیانات مناخیة غیر منشورة)     ١



خصائص موجات الحر وتأثیراتھا البیئیة في العراق

٢٢٥٢٢٥ ٢٠١٦سنة  ٤١العدد 

الساعیة لقیم الضغط الجوي للأیام المرافقة لموجات الحر والایام التي سبقتها في محطات ) المعدلات ٤جدول (
) ٢٠١٣-١٩٨٤(الموصل ، بغداد ، البصرة) للمدة (
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٠.٤-١١.٥١٠١٣.٩١٠١٤.٣-١٠٠٤.٧١٠١٦.٢───ذارآ

٣.٥-٣.٥١٠٠٨.١١٠١١.٦-١.٢١٠٠٦.٢١٠٠٩.٧-٩٨٣.٨٩٨٥نیسان

٢.٥-١.٣١٠٠٣.٣١٠٠٥.٨-١.٨١٠٠١.٤١٠٠٢.٧-٩٨٢٩٨٣.٨مایس

٢.٧-١.٣٩٩٨.١١٠٠٠.٨-٠.٥٩٩٦.٦٩٩٧.٩-٩٧٥.١٩٧٥.٦حزیران

١.٦-١.٩٩٩٥.٩٩٩٧.٥-٠.٦٩٩٤.٧٩٩٦.٦-٩٧٤.٨٩٧٥.٤تموز

٠.٤-٠.٣١٠٠٠١٠٠٠.٤-٢.٧٩٩٧.٣٩٩٧.٦-٩٧٣.٥٩٧٦.٢بآ

١.٥-٠.٣١٠٠٠.١٩٩٨٢.١١٠٠٠.٦١٠٠٢.١-٩٧٨.٣٩٧٨.٦یلولأ

٠.٩-١.٢١٠٠٨.٣١٠٠٧.٦٠.٧١٠٠٩.٢١٠١٠.١-٩٨٥.٨٩٨٧تشرین الاول

٣.١-١٠١٢.٤١٠١٥.٥──────تشرین الثاني



مجلة فصلیة محكمة:مركز دراسات الكوفةمجلة 

٢٢٦
٢٠١٦سنة  ٤١العدد ٢٢٦

١.٨-٢.١١٠٠٤.٦١٠٠٦.٥-١.٢١٠٠١.٢١٠٠٣.٣-٩٧٩٩٨٠.٢المعدل

من عمل الباحث : بالاعتماد على :
.خیة غیر منشورة). الهیئة العامة للأنواء الجویة والرصد الزلزالي العراقیة ، قسم المناخ ، (بیانات منا١

، یام موجات الحر في محطات (الموصلالمرافقة لأ) المعدلات الیومیة والشهریة للرطوبة النسبیة (%)٥(جدول
)٢٠١٣- ١٩٨٤بغداد ، البصرة) للمدة (
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١٠.٩-١٠.٧٣٠.٤٤١.٣-٣٠.٣٤١───ذارآ

١٢.٣-٦.٨٢٩.٧٤٢-٢٦.٧٣٤.٣٤١.١-٣٠.٨٥٧.٥نیسان

٥.٤-٥.١١٩.٦٢٥-١٠.٨٢٦.٥٣١.٦-٣٧.٣٤٨.١مایس

٥.١-١.١١٣.٩١٩-٦.٧٢٤.١٢٥.٢-٢٤.٦٣١.٣حزیران

٠.٢-٢.٥٢٠.٨٢١-٣.٢٢١.٤٢٣.٩-٢٠.٨٢٤تموز



خصائص موجات الحر وتأثیراتھا البیئیة في العراق

٢٢٧٢٢٧ ٢٠١٦سنة  ٤١العدد 

٤.٥٢٧.٧٢٧٠.٧-٥.٤١٩.٥٢٤-٢٤.٦٣٠بآ

١.٩-٧.٧٢٦.٥٢٨.٤-٥.٧٢١.٦٢٩.٣-٢٧.٣٣٣یلولأ

١٥.٤-١٠.١٢٥.٨٤١.٢-١١.٣٣١.٧٤١.٨-٣٥.٣٤٦.٦تشرین الاول

٨.٧-٤٤.٦٥٣.٣──────تشرین الثاني

٦.٦-٦.١٢٦.٦٣٣.١-١٠٢٦.٢٣٢.٢-٢٨.٧٣٨.٦المعدل

من عمل الباحث : بالاعتماد على :
.الملاحق ٢.الهیئة العامة للأنواء الجویة والرصد الزلزالي العراقیة ،قسم المناخ ،(بیانات مناخیة غیر منشورة) ١
)٨٩، ٨٧، ٨٥(

(الموصل ، بغداد ، لأیام موجات الحر في محطاتالنسبیة المرافقة) المعدلات الساعیة لقیم الرطوبة٦جدول (
) ٢٠١٣- ١٩٨٤البصرة) للمدة (
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٤.٧-٥.٧١٢.٣١٧-١٦.٣٢٢───ذارآ

٢.٣-٧.٦١٥.٢١٧.٥-٥.٦١٩.٢٢٦.٨-١٣.٩١٩.٥نیسان
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٢٢٨
٢٠١٦سنة  ٤١العدد ٢٢٨

١.٧-٧.٢٨.٨١٠.٥-١.٩١٢.٨٢٠-١٧.٣١٩.٢مایس

١-٢١١.٣١٠.٢١.١٦٧-١١١٣حزیران

١.٢١٢.٣١١.٢١.١-٢.٣٩.٢١٠.٤-١٢.٧١٥تموز

٠.٧-١١.٧١١.٧٠٨.٥٨.٣٠.٢٩.٣١٠بآ

١.٧-٨.٢١٠.٥٩١.٥١١.٤١٣.١-١٢.٣٢٠.٥یلولأ

٠.٦١٢.٥١٢٠.٥-٢.٤٩.٤١٠-١٧١٩.٤تشرین الاول

٦.٢-٢٢.٥٢٨.٧──────تشرین الثاني

١.٩-٢.٤١٢.٣١٤.١-٣.٢١٢.٢١٤.٦-١٣.٧١٦.٩المعدل

: بالاعتماد على :من عمل الباحث 
. الهیئة العامة للأنواء الجویة والرصد الزلزالي العراقیة ، قسم المناخ ، (بیانات مناخیة غیر منشورة)١



خصائص موجات الحر وتأثیراتھا البیئیة في العراق

٢٢٩٢٢٩ ٢٠١٦سنة  ٤١العدد 

المرافقة لأیام موجات الحر في محطات ) المعدلات الیومیة والشهریة لمجموع التبخر/نتح (ملم)٧جدول (
)٢٠١٣-١٩٨٤(الموصل ، بغداد ، البصرة) للمدة (

البصرةبغدادالموصلالمحطة
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٣٣٤٢٠٤.٦١٢٩.٤٣٧٩٢٢٤.٥١٥٤.٥───ذارآ

٣٢٤١٩٤.٥١٢٩.٥٣٤٦.١٢٢٣.٢١٢٢.٩٤٠٨.٢٢٥٢.٤١٥٥.٨نیسان

٣٣٥.٢٢٠١.٥١٣٣.٧٤٥٤.٣٣٦٣.٦٩٠.٧٥٦٨.٩٣٥٠.٣٢١٨.٦مایس

٤٩٥٣٥٣.٨١٤١.٢٥٠٣.٤٤٧٢.٤٣١٧٠١.٩٤٩٥.٨٢٠٦.١حزیران

٥٨٠٣٩٩.٨١٨٠.٢٥٧٧.٧٥٢٢.٥٥٥.٢٥٨٥.٨٤٣١١٥٤.٨تموز

٥٣٥.٣٣٢١٢١٤.٣٥٧٨.٨٤٥٨١٢٠.٨٥٧٠.٣٥١٤٥٦.٣بآ

٤٦٤.٨٢٤١.١٢٢٣.٧٥٣٠٣٦٧.٤١٦٤.٦٥١٨.٥٣٨٠.٩١٣٧.٦یلولأ

٣١٤.٩١٤٧.٣١٦٧.٦٣٦٢.٥٢٢٩١٣٣.٥٤٣٦.٣٢٤٩.٤١٨٦.٩تشرین الاول

٢٦٥.١١٤٧.١١١٨──────تشرین الثاني
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٢٣٠
٢٠١٦سنة  ٤١العدد ٢٣٠

٤٣٥.٦٢٦٥.٦١٧٠٤٦١.١٣٥٥.١١٠٦٤٩٢.٧٣٣٨.٤١٥٤.٣المعدل

)٥.الجدول (٢. معادلة ایفانوف  ١بالاعتماد على : من عمل الباحث : 
:الهوامش

١٣٨، ص ١٩٨٣، الاردن ، ٢نعمان شحادة ، علم المناخ ، مطبعة النور النموذجیة ، ط(١)
عزیز كوطي حسین الحسناوي ، خصائص ظاهرة الركود الهوائي واثرها في طقس العراق ومناخة ، اطروحة دكتوراه ، كلیة)(٢

٢٠١، ص ٢٠٠٨الآداب ، جامعة بغداد ، 
رقیة سامي محمد جعفر الشیباني ، تحلیل التباین المكاني والزماني للقدرة الحتیة  والریحیة  والمطریة في العراق ، رسالة (٣)

٢٣، ص٢٠١٤ماجستیر ، جامعة الكوفة ، كلیة التربیة للبنات ، 
وصحة الانسان في شمال مصر ، دراسة في المناخ التطبیقي ، المجلة الجغرافیة ) ایمیلي محمد حلمي ، ظواهر الجو الترابیة (٤

٩٢،ص٢٠٠٨، ٥١العربیة ، العدد 
علي صاحب طالب الموسوي ، عبد الحسن مدفون ابو رحیل ، المناخ التطبیقي ، دار الضیاء للطباعة ، النجف الاشرف ، (٥)

١٦٧، ص٢٠١١
علي صاحب الموسوي ، میثم عبد الكاظم حمیدي ، خصائص الریاح السطحیة وتاثیراتها على تكرار الظاهر الغباریة في )(٦

٣٢، ص٢٠١٤المنطقتین الوسطى والجنوبیة من العراق ، مجلة البحوث الجغرافیة ، العدد العشرون ، 
٢٢٩التطبیقي ، مصدر سابق، صعلي صاحب طالب الموسوي ، عبد الحسن مدفون ابو رحیل ، المناخ (٧)
١٠٨، ص٢٠٠٢) علي حسن موسى ، المناخ الحیوي ، دمشق ، (٨
١٠٧) المصدر اعلاه ،....، ص(٩

١١٧) عبد علي الخفاف ، ثعبان كاظم خضیر ، المناخ والانسان ،مصدر سابق ،ص(١٠
٥٠٤) قصي عبد المجید السامرائي ، المناخ والاقالیم المناخیة ، مصدر سابق، ص(١١

دراسة في المناخ الشمولي ، مجلة –سالار علي خضر الدزیي ، بشرى احمد جواد ، موجات الرطوبة الصیفیة في العراق (١٢)
١١، ص٨٣، العدد ٢٠٠٨كلیة الآداب ، جامعة بغداد ، 

٤٦) صباح محمود الراوي ، عدنان هزاع البیاتي ، اسس علم المناخ ، مصدر سابق ، ص(١٣
وسن عادل عبد الوهاب ، المنظومات الظغطیة واثرها في تغیر درجة قاریة مناخ العراق ، رسالة ماجستیر ، جامعة بغداد ، (١٤)

٨٦،ص٢٠١٤كلیة التربیة للبنات ، 
١١٥، ص٢٠٠٢علي حسن موسى ، المناخ الحیوي ، دمشق ، (١٥)
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٢٣١٢٣١ ٢٠١٦سنة  ٤١العدد 

. Johan f . Griffiths ,  Applied Climatology an  Introduction  , secon edition ,١٩٧٦.p١٦)(٨٢
٢٣-٢٢، ص٢٠٠٨هاشم عبود الموسوي ، العمارة والمناخ ، دار الحمد للنشر، عمان  ،الأردن ، )(١٧

(١٨) Johan f .Griffiths , Applied Climatology an Introduction , second edition ,١٩٧٦ , p١٠٨

http://www.hrdiscussion.com/hr٢٣٨٠٦.html#sthash.pkVHj٧Em.dpuf(١٩).
دار المعرفة ) شرف ،عبد العزیز طریح ، الجغرافیا المناخیة والنباتیة مع التطبیق على مناخ افریقیا ومناخ العالم العربي ، (٢٠

١٧٦، ص١٩٩٦الجغرافیة ، 
المراجع :

ولا . المراجع العربیة:أ
الحسناوي ، عزیز كوطي حسین، خصائص ظاهرة الركود الهوائي واثرها في طقس العراق ومناخة ، اطروحة دكتوراه ، كلیة )١(

.٢٠٠٨الآداب ، جامعة بغداد ، 
نسان في شمال مصر ، دراسة في المناخ التطبیقي ، المجلة الجغرافیة ) حلمي ، ایمیلي محمد، ظواهر الجو الترابیة وصحة الا٢(

.٢٠٠٨، ٥١العربیة ، العدد 
٢٠٠٧) الخفاف ، عبد علي، ثعبان كاظم خضیر ، المناخ والانسان ،الطبعة الاولى ، دار المسیرة،٣(
دراسة في المناخ الشمولي ، مجلة –اق الدزیي ، سالار علي خضر، بشرى احمد جواد ، موجات الرطوبة الصیفیة في العر )٤(

.٨٣، العدد ٢٠٠٨كلیة الآداب ، جامعة بغداد ، 
) الراوي ، صباح محمود، عدنان هزاع البیاتي ، اسس علم المناخ ، جامعة الموصل ، الطبعة الثانیة ،دار الكتب للطباعة ٥(

٢٠١١والنشر ، 
٢٠٠٨المناخیة ، دار الیاوزري،الاردن،) السامرائي ، قصي عبد المجید، المناخ والاقالیم ٦(
.١٩٨٣، الاردن ، ٢شحادة ،نعمان، علم المناخ ، مطبعة النور النموذجیة ، ط)٧(
) شرف ، عبد العزیز طریح، الجغرافیا المناخیة والنباتیة مع التطبیق على مناخ افریقیا ومناخ العالم العربي ، دار المعرفة ٨(

.١٩٩٦الجغرافیة ، 
الشیباني،  رقیة سامي محمد جعفر، تحلیل التباین المكاني والزماني للقدرة الحتیة  والریحیة  والمطریة في العراق ، رسالة )٩(

.٢٠١٤ماجستیر ، جامعة الكوفة ، كلیة التربیة للبنات ، 
سالة ماجستیر ، جامعة بغداد ، عبد الوهاب ، وسن عادل، المنظومات الظغطیة واثرها في تغیر درجة قاریة مناخ العراق ، ر )١٠(

.٢٠١٤كلیة التربیة للبنات ، 
.٢٠٠٨الموسوي، هاشم عبود ، العمارة والمناخ ، دار الحمد للنشر، عمان  ،الأردن ، ) ١١(
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٢٣٢
٢٠١٦سنة  ٤١العدد ٢٣٢

) الموسوي ، علي صاحب طالب ، عبد الحسن مدفون ابو رحیل ، المناخ التطبیقي ، دار الضیاء للطباعة  ، النجف الاشرف ١٢(
 ،٢٠١١ .
) الموسوي ، علي صاحب، میثم عبد الكاظم حمیدي ، خصائص الریاح السطحیة وتاثیراتها على تكرار الظاهر الغباریة في ١٣(

.٢٠١٤المنطقتین الوسطى والجنوبیة من العراق ، مجلة البحوث الجغرافیة ، العدد العشرون ، 
.٢٠٠٢) موسى ، علي حسن، المناخ الحیوي ، دمشق ، ١٤(

:المراجع الاجنبیة: یاثان
(١) Johan f .Griffiths , Applied Climatology an Introduction , second edition ,١٩٧٦

الشبكة العالمیة للمعلومات (الانترنیت):: ثالثا

http://www.hrdiscussion.com/hr٢٣٨٠٦.html#sthash.pkVHj٧Em.dpuf(١).


