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في مدینة الحلةالمیاه العادمةبعاد مشكلة تحدید أ
ابتسام عدنان رحمن م.

جامعة الكوفة/كلیة التربیة للبنات
المقدمة:

وبین قطاعات خدمات البنى الارتكازیة التحتیة ذات تعد دراسة العلاقة بین تطور المدن بیئیا وصحیا،
تحسین صحة بیئة المدینة ینبغي توفیر شبكات الصرف الصحي،ولأجلهمیة خاصة لمخططي المدن أ

راضي.الأفي أمفي الماء ها سواء ئلقاإومحطات معالجة لهذه المیاه قبل 
وجودها بشكل غیر كفوء سیسهم في خلق مشكلة عدم توافر خدمات الصرف الصحي الضروریة اونَّ إ

وفعالیاته بصرف المیاه العادمة الى حفر غیر نسان بیئیة للمنطقة الحضریة عن طریق نشاطات الإ
فقد یطفح الى سطح التربة نظامیة یتسرب الماء منها الى المحیط المجاور ملوثا المیاه الجوفیة والتربة،

قد یصرف او،للأمراضعن جذبه الحشرات الناقلة متسببا روائح كریهة ومناظر غیر مرغوب بها فضلا 
تقل مشاكل عن الاولى من وهذه الاخرى لا)septictankبالوعة السبتتنك (نسان میاهه العادمة الى الالإ

.نسان واعتلاله ومرضهتؤثر سلبا على صحة الإإذها،عالجهات جمی
وتضمن مشكلة البحث وفرضیته والهدف ،طار النظريتناول الاول الإ،مباحثثلاثة لقد تضن البحث

مفهوم میاه الصرف الصحي ومصادر هذه المیاه فیدرسما المبحث الثاني أ،منه ومنهجیة البحث
وتأثیرنظمة التي تعتمدها شبكة الصرف الصحي ومحطات الضخ لها نواع الشبكات والأأومكوناتها مع 
والبكتریولوجیة وطرق مع خصائص المیاه من الناحیة الفزیائیة والكیمیائیةنابیب الشبكة،أالملوثات في 

، في حینثر البیئي لمشاریع الصرف الصحيوالأ)یائیة والكیمیائیة والبیولوجیةیز المعالجة المتعددة (الف
ذ تطرق الى نبذة عن شبكة المیاه العادمة إ،المبحث الثالث واقع مشكلة میاه الصرف الصحيتناول

وخصائص میاه الصرف الصحي مع تقییم كفاءة عمل محطة والمخلفات السائلة،نظمة الشبكات فیها،أو 
.ه المجاري ومشاكل مشروع المعالجةمعالجة میا
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:طار النظريالإالأول: المبحث 
ینتج عنها من وماحلة من مشكلة صرف المیاه العادمةیعاني كثیر من سكان مدینة المشكلة البحث:

مدینة ولم تدرس هذه المشكلة البیئیة في سواء اكانت على مستوى الفرد ام المجتمع.ثار سلبیة عدة،آ
ومن هنا تبرز مشكلة البحث التي الحلة بشكل تام عن طریق الدراسات الاكادیمیة التخطیطیة الحضریة.

، وعلى النحو الآتي:یمكن صیاغتها على شكل سؤال
؟حجمهالصحي في مدینة الحلة وماهل هناك مشكلة في خدمات الصرف ا

علاقة المكانیة بین العوامل الطبیعیة والبشریة ان الاجابة على  السؤال السابق یكشف ال-فرضیة البحث :
تعكسه من اثار على البیئة الحضریة وكذلك الانشطة البشریة المتعلقة بذلك في منطقة الدراسة وما

ولاسیما السكنیة والاقتصادیة ،ثم توجیه الانظار لوضع برنامج الادارة والتخطیط البیئي في المدینة في 
لعادمة .قطاع الصرف الصحي للمیاه ا

تأثرهامخططي المدن بمشكلة الصرف الصحي من حیث ویهدف البحث الى اهتمام -هدف البحث :
في المیاه في المدینة وتحسین نوعیة البیئة الحضریة .كما یتحدد الهدف النهائي من هذا البحث وتاثیرها

یسفر عنه من توصیات استراتیجیة عامة لمواجهة مشكلة الصرف في التوصل عن طریق نتائجه وما
وجودها خدمة اوالبیئیة الضارة على السكان في حالة انعدام هذا النوع من الوتأثیراتهاالصحي في المدینة 

الطاقة الاستیعابیة .التشغیلیة اوبشكل غیر كفوء من الناحیة التصمیمیة او
ولغرض تحقیق اهداف البحث اعتمد البحث على مجموعة من الوسائل في جمع - منهجیة البحث :

- البیانات والمعلومات وعلى الوجه الاتي :
عل اللفظي الذي یقوم به الباحث مع وهي الاتصال الشخصي والتفاthe inter viewالمقابلة - ١

المسؤولین وبعض الافراد للحصول على نوع معین من المعلومات والبیانات التي تخدم البحث.
جمع المعلومات المكتبیة من الدوائر ذات العلاقة.- ٢
.یشاهد من خصائص عمرانیة واجتماعیة في منطقة البحثوهو ما:the observationالملاحظة - ٣
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:مكوناتهامصادرها،تعریفها،،)میاه الصرف الصحي (المیاه العادمة: المبحث الثاني
ویطلق علیها شبكات الصرف الصحي ،احدى الخدمات التحتیة من - میاه الصرف الصحي:
sewerage services تعد خدمات المجاري الخدمات الضروریة للمدینة ،وترتبط هذه الخدمات بتوفیر

تجهیز الماء ،والكثافات السكانیة ،وسعة المدینة ،ان التجمیع والتخلص من الفضلات السائلة من مصادر 
انتاجها امر مهم للمحافظة على البیئة الحضریة والصحة العامة ،وتلافي حدوث مخاطر كبیرة ،وتختلف 

السائلة باختلاف كیفیة استعمال المیاه ،وتتنوع بتنوع الانتاج الزراعي والصناعي مصادر الفصلات
مصادر تلك )١(اهم للنظافة الشخصیة وان المیاه في المنازل للغسیل اووالتجاري والخدمي ،واستعمال 

المیاه العادمة مایاتي
وتضم التصاریف المنزلیة والتجاریة وتصاریف - والتجاریة :المنزلیة للأغراضمیاه الاستعمالات - ١

المؤسسات والمنشات ومثیلاتها كالمدارس والنادق والمطاعم .
وهذه تضم مخلفات الصناعات وتتغیر على وفق نوع وحجم وطبیعة -میاه الاستعمالات الصناعیة :- ٢

المصنع .
.رض الى شبكة المجاري عبر طرق متعددةوهذا مایتعلق بالمیاه التي تجد طریقها من الا-التسرب :- ٣
وهي میاه الامطار التي تدخل الى شبكة المجاري عن طریق احواض - مخلفات میاه الامطار :- ٤

) الموجودة في الشوارع وكذلك مخلفات غسل الشوارع وسقي الحدائق العامة manholesالتفتیش (
لأنهاعن وسط المدینة بعادهاإبلمستعملة وینبغي التخلص من هذه المیاه اوالمنزلیة واطفاء الحرائق،

للتلوث البیئي یهدد حیاة الانسان ،كما ان ابعاد میاه المجاري عن المدینة  دون تشكل مصدر خطیر
معالجة یؤثر على محیط المدین بیئیا ،وقد یؤدي الى تفشي الاوبئة والامراض والى الاضرار بمصادر 

یرها . والبحیرات وغكالأنهارالمیاه الطبیعیة 
- اولا// مكونات شبكة الصرف الصحي :

محطة معالجة المیاه .-
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مضخات .محطة ضخ او-
وتقوم بنقل كمیات كبیرة من المخلفات وتكون الخطوط عبارة عن انابیب -خطوط التصریف الرئیسیة :-

ضخمة في بعض البلدان ذات الكثافة العالیة .كبیرة اوانفاق
خطوط التصریف الفرعیة .-
غرف التفتیش .-
)٢(مطاحن -

المستخدمة في شبكات الصرف الصحي ثانیا// انابیب التوزیع هنالك عدة انواع من الانابیب (مواسیر)
وتختلف باختلاف مكوناتها 

- انواع الانابیب :
انابیب معدنیة .- ١
انابیب خرسانیة مسلحة اوعادیة .- ٢
)٣(انابیب اللدائن .- ٣

الشروط الواجب توافرها في الانابیب :
القدرة العالیة على تحمل الضغوط الخارجیة .-١
المقاومة العالیة لعوامل التاكل .-٢
القدرة على تحمل مختلف درجات الحرارة .-٣

ثالثا // مكونات میاه الصرف الصحي :
من مركبات المواد %٠،١من الماء ومن %٩٩،٩من المعروف ان میاه الصرف الصحي تتكون من 
وهذه المكونات هي :)٤(مترسبعالق اوالعضویة واللاعضویة التي تكون اما بشكل ذائب او

وتشمل السكریات الاحادیة والثنائیة والنشا والسلیلوز .الكربوهیدرات :- ١
والبرونیك وغیرها .مثل حامض الفورمیك ،الاحماض العضویة :- ٢
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مثل اكسالات الكالسیوم .املاح الاحماض العضویة :- ٣
الدهون والشحوم .- ٤
المركبات العضویة النتروجینیة وتشمل البروتینات .- ٥
والوانها كافة .الاصباغ بانواعها- ٦
الاملاح المعدنیة .- ٧
مواد اخرى وتشمل الكلوكوزیدات وغیرها .- ٨

حصر لها من الاحیاء الدقیقة مثل البكتریا والفیروسات والبروتوز فضلا عن احتوائها على اعداد لا
وكذلك على انواع مختلفة من الدیدان )pathogenicمن المرضیات (أن تكون والطفیلیات التي یمكن 

)prastic wormsتطفلة (الم
:رابعا /انواع شبكات میاه الصرف الصحي

تنوعت اسالیب جمع المیاه ومعالجتها بعد استعمالها نتیجة لاختلاف نوعیة المیاه المطروحة وكیتها 
وظروف المناخ وشكل التضاریس الارضیة ونفاثیة التربة وبشكل عام تقسم الشبكات نوعین:

لة: وهي الشبكات الناقلة لاستعمالات المیاه البشري والصناعیة جمیعها من شبكات میاه المجاري الثقی-١
غسیل شخصي واستحمام ومطبخ وخدمات اخرى ثانویة وصناعیة وغیرها من الدور والمباني المختلفة .

وتصبح هذه المیاه ملوثة بالمواد العضویة والكیمیائیة مما یستلزم اجراء عملیات المعالجة علیها.
وهي الشبكات التي تنقل میاه الامطار الساقطة على السطوح والشوارع،مجاري میاه الامطار:شبكات -٢

اذ تعتمد درجة التلوث على مستوى تركیز الملوثات الموجودة على وتكون هذه المیاه قلیلة التلوث نسبیا،
وفي الغالب تجمع هذه ویقل التلوث عادة بعد الزخة المطریة الاولى.الشوارع والسطوح الساقطة علیها،

المیاه عملیا وترمى مباشرة في الانهار من دون معالجة .
:یأتيومن اهداف شبكات المجاري ما

نقاط التخلص النهائي .جمع المیاه العادمة والفضلات السائلة ونقلها الى نقاط المعالجة او-١
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بمشاریع التخطیط ت السكنیة اوبالمجمعاالمأهولةالمحافظة على الصحة العامة ورفاهیة المنطقة -٢
. )٥(والتنمیة

بعض بتأثیربمرور الزمن تآكلهاومن الجدیر بالذكر ان شبكة المجاري غالبا ماتعاني من مشكلة 
التآكلالملوثات التي قد تتواجد في میاه الصرف الصحي وبالتالي تؤثر على البیئة الحضریة نتیجة 

والتكسرات .
العادمة والعوامل المؤثرة فیها لتلافي مشاكل التلوث من جراء قلة اعداد شبكات الصرف كمیة المیاه 

تغطي جمیع المنطقة وعدم استیعاب محطة المعالجة لتلك الكمیات بسبب محدودیة الصحي التي لا
طاقتها الاستیعابیة وزیادة اعداد السكان فضلا عن زیادة الكمیات المتسربة من شبكات الصرف الصحي 
وانتشار مظاهر التلوث البیئي من هنا وجب التوجه الى التخطیط باعتباره المحور الاول الواجب تبنیه من 
قبل المؤسسات والدوائر الخدمیة للوقوف على حاجات ومتطلبات الزیادة والنمو السریع في اعداد السكان 

:من خلال التركیز على
:دة عوامل منهاحیث تؤثر فیه عمعدل استهلاك الفرد من المیاه :- ١
حیث یعمل تباین درجات الحرارة صیفا وشتاء على تغییر معدل استهلاك الفرد من عوامل طبیعیة :-

المیاه فیزداد المعدل خلال فصل الصیف الحار الجاف اذ ترتفع نسبة التعرق من الجسم فیلجا الاشخاص 
ذلك في لیوم الواحد وعلى العكس منمن مرة خلال الأكثرالى الاستحمام وحتى تكرار عملیة الاستحمام 

فصل الشتاء.
یؤثر المستوى المادي والمعیشي المرتفع في زیادة كمیة استهلاك عوامل اقتصادیة وثقافیة واجتماعیة :-

ةذوو المستوى المعیشي المرتفع بطبیعة الحال یسكنون في بیوت ذوات مساحة كبیرة ومزودفالأفرادالمیاه 
جلایة وجود البانیو اواومن (حمام وتوالیت)بأكثرفیتمتع البیت ،ومتعددةوادوات متنوعةبأجهزة

اما المستوى الثقافي والتعلیمي فیؤثر في ،الصحون وبالعكس بالنسبة للمستوى الاقتصادي المنخفض
صحة الفرد ونظرته الى المجتمع ویؤثر على المستوى الاقتصادي والتطور الحضاري والاجتماعي 
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بأهمیةعائلة ذات المستوى التعلیمي الجید تستهلك كمیات كبیرة من المیاه بسبب وعیهم للمجتمع فال
تسببه عدمها من انتشار الامراض والمیكروبات .النظافة وما

یشكل غیاب شبكات الصرف الصحي في منطقة السكن مشكلة سوء وجود شبكة الصرف الصحي:-
تصریف المیاه العادمة اذ تتراكم بصورة مستمرة مما یسبب الطفح لذلك المنزل وانتشار الروائح الكریهة 
فیعد عائق امام استخدام الاشخاص للمیاه مما یقلل من كمیة المیاه المستهلكة والمنصرفة الى شبكة 

توجد مشاكل تصریف المیاه المناطق المتوافرة فیها شبكات الصرف الصحي فلااماالصرف الصحي،
فتزید كمیات المیاه المستهلكة .

تؤثر الصناعات المتعددة والمتنوعة في ارتفاع كمیات المیاه المستهلكة وخاصة التركز الصناعي:-
.٦والصلب الصناعات التي تعتمد على المیاه لغرض عملیة التبرید مثل صناعة الحدید

من الماء )%٦٧یطرحه الفرد من المیاه العادمة: تشیر المصادر العلمیة ان (حساب معدل ما-٢
الصافي المستهلك في المدن یتحول الى صرف صحي اي ثلثي الكمیة المستهلكة اما الثلث الاخر 

ة اضافة الى فیصرف الى مجالات اخرى مثل غسل الاشجار وسقي الحدائق فلا یصل الى محطة المعالج
)٧تتعرض له تلك المیاه من عملیات التبخر (ما

خامسا // مراحل معالجة میاه الصرف الصحي :
العالقة والملوثات والمواد وادمعالجة میاه الصرف الصحي: هي عملیة تنقیة میاه الصرف من الشوائب والم

ة للتخلص منها في المجاري او لتكون صالحالاستخدام (غیر الادمي)لإعادةالعضویة لتصبح صالحة 
یة ئوكیمیافیزیائیةتشتمل عملیة معالجة میاه الصرف على عدة مراحل ، و المائیة دون ان تسبب تلوثا لها

واهم مراحل معالجة میاه الصرف الصحي هي:،وبیولوجیة
المرحلة التمهیدیة،-ا

فة الى ضاالعضویة القابلة للتحلل بالإمن المواد %١٠و٥تراوح بین یفصل في هذه المرحلة ویزال ما
لإعادةتعد ازالة هذه النسبة من الشوائب كافیةولامن المواد العالقة الاخرى.%٢٠و٢كمیة تتراوح بین 
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لذا فان الماء الناتج من هذه المرحلة ینقل الى المرحلة التالیة وفي في اي من الاغراض،استعمال الماء،
صرف الصحي على خلاطات لتحویل الفضلات العضویة كبیرة الحجم الى هذه المرحلة تمرر میاه ال

ثم یمر الخلیط من خلال شبكات ومرشحات ومناخل للتخلص من الفضلات غیر أصغرفضلات 
العضویة بعد ذلك تجمع میاه الصرف في احواض اولیة لتشبیع الخلیط بالاوكسجین اللازم لعملیات 

العضوي فیما بعد.التكسیر
primary Treatmentالمعالجة الابتدائیة -ب

٥٠بینافة الى ماضبالامن المواد العضویة القابلة للتحلل،%٥٠و٣٥بین في هذه المرحلة یزال ما
من المواد العالقة وتترسب المواد الصلبة في احواض خاصة یطلق علیها ((احواض الترسیب)) %٧٠و

سوداء اسفل الحوض یطلق علیها (الوحل) وتطفو المواد الدهنیة والزیوت والشحوم مكونة طبقة طینیة
اما المواد العالقة فتزال على سطح ،على سطح طبقة الوحل لتزال بعملیة یطلق علیها (القشط).

)١انظر شكل (حواض.الأ
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المصدر:
Kato.M.T.The Anaerobic  Treatment    of Low Strength    Soluble Waste water
,PH.D.thesis Department of Environmental  Engineering  Wageningen
University ,The Netherlands ,١٩٩٤

:Secondary Treatmentالمعالجة الثانویة -ج
عن طریق اي انها تجري باستخدام كائنات حیة،ي معالجة بیولوجیة،وفیها تعالج میاه الصرف الصح

افة الى هضم المواد العضویة ضبالاتنمیة البكتریا الهوائیة ،القادرة على التهام المواد الصلبة وتحلیلها،
تجرى هذه وغالبا ماالموجودة في میاه الصرف ،وتحویلهما الى طاقة وماء وثاني اوكسید الكربون.

توجد فیها تهویة اوقد تمد هذه ذات میاه ساكنة لاات في احواض اوبرك وبحیرات ضحلة،العملی
صناعیة ،من خلال ماكینة لدفع هواء جوي في میاه الصرف ،لتوفیر الاوكسجین ةالاحواض والبرك بتهوی

اع من انه یمكن الاسر اللازم للبكتریا ،وتكون معدلات التحلل البیولوجي في هذه الحالة منخفضة الا
عملیات التحلل البیولوجي  ،من خلال اجراء تحریك مستمر لمیاه الصرف الصحي في الاحواض او

وبعد اتمام هذه ذات المقدرة العالیة على تحلیل المواد العضویة.اضافة بعض انواع البكتریا المحللة،
حل في القاع ،بینما ینقل حیث یستقر الو العملیة ،یمرر السائل الى خزان الترسیب الثانوي او النهائي،

السائل الى المرحلة التالیة .ویجمع الوحل الناتج من المراحل التمهیدیة والابتدائیة والثانویة ،وینقل الى 
خزان هضم الوحل .لتتولى البكتریا تكسیر المواد العضویة المعقدة وتحویلها الى مواد اقل تعقیدا ویصاحب 

ذي یستخدم مصدرا للوقود ویجمع الوحل المتبقي من هذه العملیة هذه العملیة انطلاق غاز المیثان ،ال
من المواد العضویة %٩٠ازالة ویجفف ویستخدم كمخصبات للتربة ویمكن من خلال المعالجة الثانویة،

)٢انظر شكل (من المواد العالقة .%٨٥ونحو القابلة للتحلل ،
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المعالجة الثانویة)٢شكل رقم (
المصدر :

Kato.M.T.The Anaerobic  Treatment    of Low Strength    Soluble Waste water
,PH.D.thesis Department of Environmental  Engineering  Wageningen
University ,The Netherlands ,١٩٩٤

ة :المعالجة المتقدماوTertiary Treatmentالمعالجة الثلاثیة -د
للتخلص من مختلف الملوثات، التي لم یتم وفي هذه المرحلة یجري العدید من العملیات الكیمیاویة،

التخلص منها في المراحل السابقة مثل الفسفور والنیتروجین والمواد العضویة الذائبة وبعض العناصر 
من المواد العالقة %١٠٠اذ یزال نحوعلى مستوى عال من النقاء،وینتج من هذه المرحلة ماء،السامة.
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وتتضمن هذه العملیات التخثر الكیمیاوي، ولزیوت العالقة والدهون.والفوسفور،والنیتروجین،الصلبة،
وتضاف والترشیح الرملي، والامتصاص الكربوني ،والتبادل الایوني والتناضح العكسي،والترسیب،

مركبات الحدید والالومنیوم والكالسیوم الى ماء الصرف الصحي ،فینتج عند ذلك ،تغیر في صفات الماء 
مما یؤدي الى تلاصق الجسیمات العالقة في سائل الصرف الصحي بعضها ببعض ،مكونة كتلا صلبة 

یب اكبر حجما ،تترسب فیتخلص منها وتسمى هذه العملیة عملیة التخثر الكیمیاوي بغرض الترس
Chemical Coagulation and Sedimentation ثم یمرر سائل الصرف الصحي على مرشحات

تحتوي على طبقات من الرمل ،سمكها نحو نصف متر وتسمى هذه العملیة (عملیة الترشیح الرملي 
Sand filtraing وللتخلص من الروائح الكریهة یمرر سائل الصرف الصحي على خزانات تحتوي على (

ناشط ،الذي یتحد بجزیئات الرائحة الكریهة ویتبقى في النهایة املاح بتركیزات عالیة ،یتخلص منها الفحم ال
بتركیز بعملیات التبادل الایوني والاسموزي العكسي ،ولقتل المیكروبات المعدیة ،یوضع الكلور

خالیة نقیة،دقیقة وبذلك یتحول سائل الصرف الصحي الى میاه١٢٠و١٥ملجم/لتر لمدة تتراوح بین ١٠٠
من السمیة والعدوى .

: الدراسة المیدانیة: المبحث الثالث
نبذة عن شبكة المجاري ومشروع معالجة میاه الصرف الصحي:-

العمل فیه عام أوقد بدیقع مشروع معالجة میاه مجاري مدینة الحلة جنوب المدینة (منطقة معمیرة)،
ثا /یوم في بعض /٣م١٦٠٠٠ثا /یوم ویصل بطاقة تشغیلیة مقدارها /٣م١٢٠٠٠وبطاقة تصمیمیة ١٩٨٤

.)٨(الاحیان 
یقوم المشروع بتصفیة میاه الصرف الصحي للمناطق المخدومة بشبكة المجاري الثقیلة من احیاء مدینة 

ثم یتم طرحها الى مبزل رئیي بعد نسمة)٥٥٠٠٠من مناطق المدینة ،حوالي (%١٠الحلة وبنسبة
.معالجتها
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المحلات والاحیاء المخدومة بشبكة المجاري الثقیلة في مدینة الحلة)١الجدول (

المحلة اوالحي ت المحلة اوالحي ت 
الاسكان ٦الجدیدة ١
النسیج ٧الجمهوري ٢
١/٢/٣نادر/٨الشاوي ٣
قسم من الحي الصناعي ٩الزهراء٤
الامیر ٥

حوض تغذیة وتعتمد اسلوب المعالجة )٢احواض ترسیب اولیة وثانویة و()٢یعتمد المشروع على (
وهي باختصار تنشیط بكتریا قادرة على تحلیل المواد العضویة وذلك بتوفیر الظروف الملائمة البیولوجیة،

كما یحتوي كافیة وضمان استمرار حصولها على المواد العضویة،لها من تهویة عالیة ومساحة سطحیة 
وكذلك یحتوي احواضا لتجمیع المخلفات عددها المشروع على محطة كلور غیر مفعلة تحتاج معالجة،

.حوض على شكل اسمدة توزیع وتباع للبلدیة وللفلاحین)٣٥(
:تقییم عمل محطة معالجة میاه المجاري-

محطة مضخة رئیسیة وبطاقة )٢محطة ثانویة ولكل منها ()١١طات معالجة (یحتوي المشروع على مح
مضخة وبطاقة )٢محطة رئیسیة ولها ()١یوم لكل منها كما یحتوي المشروع على (/٣م)١٢٠٠تشغیلیة (
) یبین طول شبكة المجاري واعداد ٣والجدول رقم ()٢وكما مبین بالجدول رقم (یوم)/٣م١٢٠٠٠تشغیلیة (
.ینالمشترك
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محطات الضخ التابعة لمشروع میاه الصرف الصحي في مدینة الحلة)٢الجدول (
یوم /٣قدرة المضخات میوم /٣مالطاقة التشغیلیة عدد المضخات اسم المحطة  

FB١٠٠٠٠٠٠FB١١
(ثانویة )

١٥- ١٢٠٠٧٠(غاطسة )٢

F( رئیسیة)١٥- ٢١٢٠٠٠٧٠
المجاري لمدینة الحلة ،المختبر المركزي .محطة معالجة میاه المصدر :

فان الانابیب المستعملة في تنفیذ شبكة مجاري مدینة الحلة هي:ومن الجدیر بالذكر
) ملم ١٠٠٠-١٠٠) ذات قطر مابین (U.P.V.Cانابیب بلاستیكیة (- ١
) ملم .٨٠٠) ذات قطر مابین (G.R.Pانابیب بلاستیكیة (- ٢
) ملم ١٥٠٠-٧٠٠ذات قطر مابین (انابیب كونكریتیة- ٣

طول شبكة مجاري الصرف الصحي واعداد المشتركین)٣الجدول (

طول شبكة 
المجاري

محطات مجاري 
المیاه الثقیلة 

عدد منهولات 
شبكة میاه 
الصرف الصحي

سنة التنفیذ
عدد المشتركین 

١٢٦٦٨٢١٩٨٦٥٥٠٠٠كم ١٢٨

.٢٠١٧مجاري بابل ،مدیریة المصدر :
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-المخلفات السائلة والاستهلاك المائي :
فان ،%١٣٠- ٧٠بالرغم من ان نسبة المخلفات السائلة الى الاستهلاك المائي تتباین بین المدن من 

).هذا من %١٠٠المصممون یفترضون ان معدل المیاه المصرفة مساویا لمعدل الاستهلاك المائي (اي 
حسب مساحة القطاع للمدینة التي )٩(ط النواحي التصمیمیة لشبكة المجاريجهة ومن جهة اخرى ترتب

فضلا عن الكثافة السكانیة المتوقعة، وكذلك المواقع التجاریة والمساحة المستقبلیة،تخدمها الشبكة،
.)١٠(وكل ذلك لغرض التوصل الى كمیة المخلفات المطروحة والصناعیة،

ان كمیة المیاه المتخلفة والمطروحة في المناطق المخدومة بشبكة المجاري الواصلة الى محطة المعالجة 
یوم /٣)م١٢٠٠٠یوم في  حین ان الطاقة التشغیلیة لمحطة تصفیة المیاه الثقیلة تقدر ب(/٣م١٦٠٠٠تبلغ 

یوم تقریبا على الطاقة الفعلیة /٣م٤٠٠٠المیاه العادمة الداخلة للمحطة تزید بمقدار ،وهذا یعني ان كمیة
في معالجة المیاه العادمة المطروحة ،مما یشیر الى ان عملیة المعالجة في المشروع لاتجري بشكل كفوء 

الى جدا ،والمعروف من خلال الملاحظة ان هناك تسربات لمیاه  الصرف الصحي في شبكة الانابیب
) یبین عدد السكان ٤التربة بفعل التكسرات والانهیارات والتهرئات والربط غیر المحكم للانابیب والجدول (

المشمولین بشبكة المجاري وغیر المشمولین .
عدد السكان المشمولین وغیر المشمولین بخدمة شبكة المجاري)٤جدول رقم (

عدد السكان 
الكلي  للعام 

٢٠١٧

عدد السكان 
مولین المش

بشبكة 
المجاري 

كمیة المیاه المتخلفة النسبة %
والمطروحة في 

المناطق المخدومة 

عددالسكان 
المستخدمین 

لنظام 
المعالجة 
(سبتتنك)

النسبة %

١٨٠٠٠٣٠٠٦٥٨١٥%٣٥٥٦٥٨٥٥٠٠٠١٥%
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.٢٠١٧منشورة ،محطة معالجة میاه المجاري لمدینة الحلة ،المختبر المركزي ،بیانات غیر المصدر :
نتائج الفحوصات المختبریة :-

والمواد الصلبة )١١() BOD) نتائج قیاسات تركیز الاوكسجین الحیوي المستهلك (٥ویبین الجدول رقم (
) ودرجة COD) والطلب الكیمیائي على الاوكسجین (pHوتركیز ایون الهیدروجین ()TSSالعالقة (
لك معدل التصریف (التدفق) ومنه تم حساب كمیة الملوثات المنزلیة المطروحة من الشخص وكذالحرارة 
الواحد .

.)١٢(لتر /یوم )٢٥٠) والمسموح بها للاستهلاك لكل شخص هو (كانت القیمة التصمیمیة (المقدرةاذ
لتر /یوم .)٣٠٠بینما في الوقت الحاضر یستهلك الفرد الواحد (

ت الفحوصات المختبریة لمشروع محطة معالجة المجاري في مدینة الحلة لبعض معدلا)٥الجدول رقم (
٢٠١٧الاشهر من عام 

BODالاشهر 
١٣In*

ملغم/لتر

BOD
١٤Out*

ملغم 
لتر /

COD
In

ملغم 
لتر /

COD
Out
ملغم 

لتر/

TSS
In

ملغم 
لتر /

TSS
out

ملغم 
لتر /

PH
in

PH
out

T
in

T

out

الدفق 
الداخل 

یوم /٣م

تشرین 
الثاني  

٢٥٠٣٠٣٠٠٨٥٢٧٠٤٠٧٠٨٧٠٧٢١١٩١٥٠٠٠

كانون 
الاول 

٣٠٠٣٥٢٧٥٧٥٢٥٠٥٠٧٠٧٧٠٦١٩١٨١٥٠٠٠

٣٠٠٢٠١٨٠٦٠١٨٠٢٥٧٠٦٧٠٥٢٨٢٧١٦٠٠٠تموز 
.٢٠١٧المرزي ،بیانات غیر منشورة ،محطة معالجة میاه المجاري لمدینة الحلة ،المختبرالمصدر:
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صممت له،) یتبین ان الكمیة الواصلة الى محطة المعالجة هي تزید كثیرا على ما٥ومن الجدول رقم (
وبالتالي تشكل هذه المیاه الثقیلة عبئا اضافیا على وحدات محطة المعالجة .

شهر تشرین الاول واقل تركیز ملغم /لتر في)٣٠٠) الوارد الى المحطة هو (BODان اعلى تركیز ل(
) في الشتاء اعلى من الصیف بینما BOD(اي ان تركیز ال،٢٠١٧) ملغم /لتر في تموز عام ٢٠٠(

) ملغم /لتر في كانون الاول وهو ضمن ٣٥كان اعلى تركیز خارج من  المحطة بعد المعالجة (
) ملغم /لتر .٤٠المحددات البیئیة العراقیة البالغة اقل من (

)ملغم /لتر في شهر تشرین الثاني ایضا ٣٠٠) الداخل الى المحطة (CODفي حین كان اعلى تركیز لل(
) ملغم /لتر وهو ضمن ٨٥في الشتاء یكون اعلى من الصیف ، وبلغ اعلى تركیز بعد المعالجة (

)ملغم /لتر .١٠٠المحددات البیئیة ایضا البالغة اقل من (
) ملغم /لتر في شهر تشرین الثاني ،وبلغ ٢٧٠داخل للمحطة هو (الTSS)بینما كان اعلى تركیز لل(

) ٦٠)ملغم /لتر وهو ضمن المحددات البیئیة البالغة اقل من (٥٠بعد المعالجة ()TSSاعلى تركیز لل(
) الا قلیلا بعد المعالجة ، بینما كانت على كمیة للدفق الداخل PHقیم ال(تتأثرملغم /لتر ،في حین لم 

یوم في شهر تموز ،كما ان الخزان الابتدائي صمم لیرسب الاجسام الصلبة /٣) م٦٠٠٠١للمحطة هي (
) وعند اعظم معدل جریان تصمیمي فان الخزان ٦الموجودة في الحمل غیر المعالجة لاحظ الجدول رقم (

). ٧الابتدائي یعاني من حمل اضافي وادائه یكون اقل من التصمیم المتوقع .لاحظ الجدول رقم (
القیم التصمیمیة لجریان وحمل محطة معالجة المجاري لمدینة الحلة)٦رقم (جدول

یوم)/٣الجریان (مالعوامل
٨٠٠٠معدل جریان موسم الجفاف التصمیمي 

١٢٠٠٠معدل الجریان التصمیمي 
ملغم /لتر ٤٠) التصمیمي BODحمل ال (
ملغم /لتر ٦٠) التصمیمي TSSحمل ال(
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.٢٠١٧محطة معالجة میاه المجاري لمدینة الحلة ، المختبر المركزي ،بیانات غیر منشورة ،المصدر :
مواصفات الخصائص التصمیمیة لخزن الترسیب الاولي)٧الجدول رقم (

القیمة التصمیمیة الاجزاء 
٧٠اعظم جریان  (لتر /ثا)

معدل جریان سطحي تصمیمي عند اعظم اعظم
جریان 

ثا/٣م١٥٠٠٠

٢٥٠٠٠)٣اعظم مساحة سطحیة مجهزة (م
٢العدد الكلي للخزانات (م )

٢٠*٢٠قطر كل خزان 
.٢٠١٧المصدر : محطة معالجة میاه المجاري لمدینة الحلة ،المختبر المركزي ،بیانات غیر منشورة ،

مشاكل مشروع معالجة میاه الصرف الصحي :-
٢٤من المعلوم ان مشروع المعالجة من المشاریع الحیویة التي تعمل لمدة انقطاع التیار الكهربائي:-١

مستمرة اذ ان انقطاع التیار الكهربائي یؤدي الى حدوث خلل في عمل منظومة ساعة یومیا ،وبصورة
التصفیة والمعالجة .

یقوم اصحاب المزارع القریبة من المشروع والتي یمر الخط الناقل بالقرب تجاوزات اصحاب المزارع :- ٢
ة من المشاكل المشكلالمنهولات لغرض الري وسقي المزروعات وتعتبر هذهمنها بثقب الانبوب او

اذ ان استغلال میاه الصرف الصحي لغرض سقي المزروعات یؤدي الى نتائج سلبیة على ،الخطیرة جدا
صحة المواطن .

.الناقل مما ادى الى اندثار الكثیر من المنهولاتمن خلال البناء فوق مسار الخط تجاوزات المواطنین - ٣
من خلال رمي المواد الكیمیاویة والزیوتتجاوزات المواطنین واصحاب المحلات على الشبكة- ٤
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والاصباغ داخل شبكة میاه الصرف الصحي وبالتالي تؤثر سلبا على نوعیة المعالجة من خلال قتل 
البكتریا التي تقوم بعملیة المعالجة من جراء المواد الكیمیاویة التي ترمى داخل الشبكة .

المستشفیات والمعامل حیث یتم طرح المخلفات مباشرة الى شبكة میاه التجاوزات التي تحصل من قبل -٥
یؤدي الى حدوث قتل للبكتریا المعالجة لمیاه الصرف الصحي الصرف الصحي بدون معالجة اولیة مما

وحسب نوعیة المخلفات التي تطرحها المستشفیات والمعامل والتي تحتوي على مواد كیمیاویة عالیة مما 
قبل طرح المخلفات الى شبكة الصرف الصحي .المنشآتدات معالجة داخل هذه یتطلب انشاء وح

حیث یؤثر نشاطهم الحضري السلبي على شبكة میاه الصرف ،التوعیة البیئیة لبعض المواطنینانعدام-٦
الصحي خصوصا وعلى البیئة الحضریة عموما .

دني الذي یشرف على تنفیذ قلة الكادر الهندسي في الدائرة خصوصا مهندسي الاختصاص الم-٧
المشاریع .

عدم تعاون المواطنین والتجاوزات الكثیرة على الشبكات الثقیلة والمطریة .- ٨
عدم امكانیة توفیر مقاولین اكفاء ومتمرسین لتنفیذ اعمال المجاري وذلك لدقة وصعوبة تنفیذ اعمال مد - ٩

ي التربة .یصاحبها من اعمال حفریات وانهیارات فشبكات المجاري وما
:الاستنتاجات والتوصیات

وتسارع التحضر في المدن ادى الى تفاقم مشكلة ،والتطور التكنولوجي،الانشطة البشریة المتزیدان نمو 
وظهور مشكلات بیئیة ذات ابعاد محلیة ،م الاجتماعیة والاقتصادیة جمیعهاالصرف الصحي في النظ

من ابرز مشكلات العصر التي تواجه معظم مدن العالم ولاسیما مدن العالم النامي :اصبحت 
:اولا // الاستنتاجات

من اجمالي احیاء المدینة .%١٠ان نسبة الاحیاء السكنیة المخدومة بشبكات الصرف الصحي كانت -١
یوجد مجال لخدمة احیاء معالجة یعملان باكثر من الطاقة التصمیمیة ولاان الخطوط الناقلة ومحطة ال-٢

اضافیة عن طریقهما .
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فقد لوحظ تلف الاشجار تاثیر شبكة الصرف الصحي (المجاري) على الناحیة البیئیة للمدینة،- ٣
وذلك بسبب ترشیح المیاه بعد والمزروعات في المناطق غیر المخدومة بشبكة الصرف الصحي،

تحمله من مواد عضویة غیر متفسخة الى داخل التربة ناقلة الیها مااستعمالها من البالوعات (السبتتنك)
مما امتصاصها من قبل النبات،ومواد كیمیاویة ضارة تؤدي في حالة ارتفاع مستوى المیاه الجوفیة الى 

یؤدي الى تلف المزروعات .
ت من خلال البناء فوق مسار الخط الناقل مما ادى هنالك تجاوز من قبل الموطنین واصحاب المحلا- ٤

الى اندثار الكثیر من المنهولات .
قلة الوعي البیئي للمواطنین حیث یؤثر نشاطهم سلبا على شبكة الصرف الصحي .-٦

ثانیا // التوصیات :
:یأتيان اهم التوصیات الخاصة بمشكلة میاه الصرف الصحي في مدینة الحلة ما

نهائي للحفر الامتصاصیة المنتشرة (السبتتنك) وایصال خدمات الصرف الصحي الى ایجاد حل -١
مناطق واحیاء مدینة الحلة جمیعها .

وعدم كفایة الاقطار ازاء الاضافات صیانة المجاري الموجودة والتي تعاني من مشاكل التكسرات- ٢
والتوسعات غیر المدروسة والاندثار الذي اصاب قسم كبیر من المنهولات .

.انشاء الشبكات الحدیثة والكافیة لخدمة مناطق المدینة غیر المخدومة-٣
الهوامش:

)dis.htm-http://www.khayma.com/madina/water(.بحث من الانترنت،عنوان الموقع ،١
.١/١١/٢٠١٧بحث من الانترنت ،عنوان الموقع ،الشبكة العنكبوتیة ویكیبیدیا،الموسوعة الحرة ،٢
.١/١١/٢٠١٧بحث من الانترنت ،عنوان الموقع ،الشبكة العنكبوتیة ،ویكیبیدیا ،الموسوعة الحرة ،٣
٤T. H.Y. Tebbut,١٩٧٩,p٧٣)(
صرف الصحي في مدینة النجف ،بحث تخرج دبلوم عالي ،المعهدمكیة شاكرعلي ،التحلیل المكاني لمشكلة شبكة میاه ال٥



الحلةمدينةفيالعادمةالمياهمشكلةأبعادتحديد

٢٠١٩٥٨٢السنة ٥٥العدد 

. ٢١العالي للتخطیط الحضري والاقلیمي ،جامعة بغداد ،ص
هناء مطر مهدي السلطاني ،مظاهر التلوث البیئي للمیاه العادمة وامكانیة استخدامها في مدینتي النجف والكوفة ،رسالة ٦

.٨٧- ٨٥،ص٢٠١٣التربیة للبنات ،جامعة الكوفة ،ماجستیر (غیر منشورة )،كلیة 
ومستقبل خدمتي الماء الصافي والمجاري في مدیینة بعقوبة ،رسالة ماجستیر (غیر منشورة سعید فاضل احمد ،واقع٧

.٤٦،ص٢٠٠٨)،كلیة التربیة ،جامعة دیالى ،
٢٠١٧محافظة بابل ،مدیریة ماء ومجاري محافظة بابل ،بیانات غیر منشورة ،٨
٩Metcalf and Eddy , Water Engineering ,Collection,Treatment ,Disposal,MC Graw-Hill,Ins

,New york,١٩٧١,p.٨١
،رسالة ٢٠٠٦-٢٠٠٥ضرغام خالد عبد الوهاب ،التحلیل المكاني لمشكلات البیئة الحضریة في مدینة النجف للمدة ١٠

.١٦،ص٢٠٠٧ماجستیر ،غیر منشورة ،كلیة الاداب ،جامعة الكوفة ،
١١BODلتفسیخ المواد العضویة من قبل البكتریا في درجة حرارة والذي یعرف بانه مقدار الاوكسجین اللازم اوالضروري
م وعلى مدى خمسة ایام واذي یعطي مؤشرا على تركیز المواد العضویة التي یمكن التخلص منها من خلال العملیات ٢٠

البولوجیة للمعالجة اذ تقوم البكتریا باكسدة هذه المواد وتحویلها الى العناصر الاساسیة .
.٢٠١٧ي بابل ،بیانات غیر منشورة ،مدیریة مجار ١٢
١٣ *in put. التركیز للمیاه الداخلة الى المحطة قبل المعالجة =
١٤out put*. التركیز للمیاه الخارجة من المحطة بعد المعالجة =

المراجع:
سعید فاضل ،واقع ومستقبل خدمتي الماء الصافي والمجاري في مدیینة بعقوبة ،رسالة ماجستیر (غیر منشورة ١٤احمد ،-١

. ٢٠٠٨)،كلیة التربیة ،جامعة دیالى ،
السلطاني ،هناء مطر مهدي  ،مظاهر التلوث البیئي للمیاه العادمة وامكانیة استخدامها في مدینتي النجف والكوفة -٢

. ٢٠١٣یر منشورة )،كلیة التربیة للبنات ،جامعة الكوفة ،،رسالة ماجستیر (غ
،رسالة ٢٠٠٦-٢٠٠٥عبد الوهاب، ضرغام خالد ،التحلیل المكاني لمشكلات البیئة الحضریة في مدینة النجف للمدة -٣

.٢٠٠٧ماجستیر (غیر منشورة )،كلیة الاداب ،جامعة الكوفة ،
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میاه الصرف الصحي في مدینة النجف ،بحث تخرج دبلوم عالي علي ،مكیة شاكر ،التحلیل المكاني لمشكلة شبكة-٤
.٢٠١٠،المعهد العالي للتخطیط الحضري والاقلیمي ،جامعة بغداد ،

.٢٠١٧محافظة بابل ،مدیریة مجاري بابل ،بیانات غیر منشورة ،-٥
.٢٠١٧نشوؤرة ،محافظة بابل ،محطة معالجة میاه المجاري لمدینة الحلة ،المختبر المركزي ،بیانات غیر م-٦
.١/١١/٢٠١٧الشبكة العنكبوتیة ،ویكیبیدیا ،الموسوعة الحرة ،-٧
٨-.tripod .com/ pollutions.htmwww.makatoxicologyhttp://

٩-http;// khayma.com/madina/water-dis.htm.

T.H.Y .Tebbut, principles of water QualityControl  ,pergamon press ,oxford,Newyork-١٠
١٩٧٩,p.٧٣

١١-Cairncross , s.,and Feachem,R.,Environmental Health Engineering in Tropics; An
.٢٥,p.١٩٩٣ed,John wiley and Sons ,Chichester,nd٢Introductory Text ,

١٢-John Task Forse of the American  society  of civil Engineers and the water Pollution
Control  Federation ,Gravity ,sanitary   sewer design and Construction ,ACSE,Manuals and
Report on  Engineering  Practice  number ٦٠,ASCE,WPCF,New York,١٩٨٢,p.٢٤.
١٣-American society forCivil Engineering ,Sulfide in waste  water collection and  treatment
systems,ASCE ,Manuals and Reports  on Engineering Practice ,no.٦٩,ASCE,NewYork,
١٩٨٩,p٣٧.
١٤-Kato.M.T.The Anaerobic  Treatment    of Low Strength    Soluble Waste water
,PH.D.thesis Department of Environmental  Engineering  Wageningen University ,The

.١٩٩٤Netherlands ,
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