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مخلفات الصرف الصحي وأثرها في تلوث مياه نهر الديوانية

مقدمة:
نهار داخل میاه الأمصادر تلوث أبرزمخلفات الصرف الصحي من تعدُّ 

صعبة لما تحتویه من مواد كمیائیة وبایولوجیة ضارة ومواد سامة المدن،
(الثقیلة . تجري هذه المخلفات عبر شبكات الصرف الصحي التحلل

ل مخلفات میاه المناز على، والتي تشتملالمدینةمطار) العامة في والأ
والمؤسسات أو المنشآت المشابهة لها،والفنادق والمستشفیات والمطاعم

فضلاً عن میاه الأمطار والمیاه المستخدمة في غسل الطرق والساحات 
ن معظم نواتج هذه المخلفات تتكون من إ و العامة ومغاسل غسل السیارات،

مواد سامة ومعادن ثقیلة ومركبات كمیائیة وعضویة وجراثیم وفیروسات 
لاسیما ملح البروون المستخدم في غنیة بالأملاح و كونهافضلاً عن 

.اد التنظیف المستعملة في المنازلمساحیق الغسیل ومو 
نهار ستزید الى الأتصریف میاه الفضلات غیر المعالجة بشكل مباشرنَّ إ

المیاه ةسماك وزیادة عكور مواقع تكاثر الأمن تلویث البیئة المائیة وتدمر 
واسوداد في الطبقة السفلیة للجسم المائي ما یجعلها غیر صالحة 

احتواء میاه الصرف الصحي على نَّ إ و ، المختلفةللاستخدامات البشریة 
مركبات النایتروجین والمعادن الثقیلة السامة والمركبات وبخاصةلمغذیات ا

راء الغذائي ثكاربونیة یؤدي الى حدوث ظاهرة الإالهیدرو 
)Entrophicationیض () وزیادة عملیات الأMetabolism التي تقوم (

، ومع زیادة الى تكاثرها وتنشیط عمل البكتریابها الطحالب ما یؤدي 
البایولوجي للطحالب سیؤدي الى التقلیل من نسبة عملیات التحلل

الى تعفنه وعدم صلاحیته للشربومن ثمالاوكسجین المذاب في الماء 

أ.م.د. رافد موسى عبد حسون 
القادسیةجامعة /الآدابكلیة 
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الى الدراسةتهدف هذه .او لري المزروعات
الكشف عن مدى تأثیر مخلفات الصرف الصحي 
الحضریة على تلوث نهر الدیوانیة ضمن مدینة 

لفزیائیة فات االدیوانیة وتأثیرها على بعض الص
، كون نهر الدیوانیة یشكل والكمیائیة لمیاه النهر

فضلاً المدینةالمصدر الرئیسي لمیاه الشرب في 
ري الاراضي عن اهمیة استخدامه في السقي و 

. وما یضاف إلیه من مخلفات الصرف الزراعیة
الصحي خلال جریانه یؤدي الى تدني في نوعیة 

للسكان میاهه وبالتالي حدوث اضرار مؤذیة
، مما یتطلب دراسة هذه المشكلة لكائنات الحیةول

وتحدید ابعادها الزمانیة والمكانیة ومعالجتها في 
منطقة الدراسة.

أولا: الإطار النظري:
مشكلة البحث:-١

: ما مدى السؤال الآتيتتجلى مشكلة البحث في 
تعرض مجرى نهر الدیوانیة الى التلوث بمخلفات 
الصرف الصحي التي تنصرف میاهها الى النهر 

ذلك أثرمباشرة دون ان تمر بمعالجة مناسبة، ما 
في نوعیة میاه النهر وعدم صلاحیتها 

للاستخدامات البشریة المختلفة.
فرضیة البحث:

تؤثر مخلفات الصرف الصحي في مدینة 
نهر تبعابدرجة عالیة على تلوث میاه الالدیوانیة

. اذ الملوثات وكمیاتها وتعدد مصادرهالتنوع 
تعمل هذه الملوثات على رفد النهر بالمواد 
العضویة والكمیائیة الضارة فضلاً  عن المعادن 
الثقیلة والمركبات الهیدروكاربونیة السامة التي 
تعمل على تدني نسبة الاوكسجین المذاب في 

الى زیادة عكورته.الماء و 
:البحثهدف-٢

تهدف الدراسة الى الكشف عن تأثیر مخلفات 
میاه الصرف الصحي غیر المعالجة في نوعیة 
میاه نهر الدیوانیة ضمن مدینة الدیوانیة ومدى 
تأثیراتها الصحیة على السكان، فضلاً عن 
اختبار لنوعیة میاه النهر وفقاً للمحددات 

لمسموح بها لمیاه والمعاییرالبیئیة العراقیة ا
الصرف الصحي المصروفة للأنهار مباشرة.

منهج البحث:-٣
اعتمدت الدراسة على المنهج الجغرافي التحلیلي 
لإعطاء صورة واضحة عن أسباب تلوث میاه 

، كما اعتمدت على وتحلیل نتائجهانهر الدیوانیة
جمع البیانات والمعلومات من الدوائر ذات 

ح میداني وتوثیق ذلك العلاقة والقیام باجراء مس
بصور فوتغرافیة لمصادر میاه الصرف الصحي 
التي تنصرف میاهها الى النهر مباشرة فضلاً عن 
اعتماد الدراسة على نظام تحدید الموقع العالمي

)GPS مواقع المحطات للمناطق) لتحدید
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.المدروسة
الحدود المكانیة لمنطقة الدراسة: 

بمجرى نهر تحددت منطقة الدراسة مكانیاً 
حدود الاداریةالدیوانیة الذي یجري ضمن ال

لمدینة الدیوانیة الواقعة عند تقاطع دائرة عرض 
) شرقاً ، ٤٤ْ,٥٥َشمالاً مع خط طول ()٣١,٥٩(َ 

) الذي و احد فروع نهر الفرات (شط الحلةوه
یتفرع من صدر الدغارة الى فرعین هما الفرع 

ي الذي الشرقي ویدعى شط الدغارة والفرع الغرب
یخترق الرقعة الجغرافیة لمحافظة القادسیة من 

الدغارة ثم یتجه الشمال الغربي عند منطقة صدر
جنوبا باتجاه مركز مدینة الدیوانیة. یبلغ طول 

كم داخل الحدود الاداریة للمحافظة )١٢٣النهر (
یتراوح مافما عمقه أ.م)٥٠كما یبلغ عرضة (

ن الملوثات وتوجد الكثیر م) امتار.٥- ٤(بین
التي تصب في مجرى النهر والتي تتنوع 
مصادرها من مخلفات الصرف الصحي ومن 
الفضلات المنزلیة وفضلات معملي النسیج 
والمطاط فضلاً على ما تطرحه مبازل الاراضي 

. راعیة من ملوثات على جانبي النهرالز 
ولأغراض الدراسة تم اختیار سبعة محطات 

كم) ١٠,٧غ طوله (موزعة على طول النهر البال
) ١الجدول (، كما فيضمن مدینة الدیوانیة

). ١والخریطة (
(ظ: الجداول والأشكال والخرائط في نهایة البحث).

وقد جمعت عینات من المیاه خلال شهري 
. ٢٠١٢(كانون الثاني وتموز) من عام 

وتضمنت التحالیل المختبریة على الفحوصات 
لوجي.                        الفیزیاویة والكیمیاویة والبكترو 

: میاه الصرف الصحي مكوناتها، مصادرها، ثانیا
:طرق معالجتها

میاه الصرف الصحي هي المیاه الملوثة الناتجة 
عن الاستخدامات المنزلیة والصناعیة والزراعیة 
والتي تحتوي على مستویات عالیة من المواد 

التي ونسب مرتفعة من المواد الكمیائیةالعضویة 
تتكون نتیجة استخدامات المستهلك والمتمثلة في 
بقایا الطعام وفضلات الانسان والصابون 
والمنظفات المختلفة الانواع ومخلفات المصانع 
ومیاه المبازل لیطلق علیها فیما بعد بالمیاه الثقیلة 

.)١()waste waterاو العادمة (
تتكون میاه الصرف الصحي في الغالب من المیاه 

) %٨٠بة المستهلكة في المدن بنسبة (العذ
)، اما بقیة المكونات %٩٩,٩وتتألف من الماء (

) solidsفهي مواد ملوثة تتمثل بالمواد الصلبة  (
) وتعد من اخطر %٠,١والتي تبلغ نسبتها (

مصادر تلوث المیاه، اذ تحتوي على ملوثات 
suspended)خرى عالقة  أ) و solubleذائبة (

solids) هذه الملوثات الى صنفین هما ، وتصنف
) من %٧٠) وتؤلف (organicالمواد العضویة (

، وتتكون من دهون ونشویات المواد الصلبة
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وبروتینات فیما تمثل المواد غیر العضویة 
)lnorganic) ٣٠) الصنف الثاني وبنسبة% (

من المواد الصلبة وتتكون من المعادن والاملاح 
) یمثل ١(والشكل. )٢()(الطینیة والرملیةوالرواسب 

. مكونات میاه الصرف الصحي
ن طریقة تجمیع مخلفات الصرف الصحي من إ

في غایة مصادرها المختلفة والتخلص منها امر 
، وذلك للمحافظة على البیئة الحضریة الاهمیة

والصحة العامة وتلافي حدوث مخاطر كبیرة لا 
كونها تحمل كمیات كبیرة من )٣(تحمد عقباها

الفیروسات والطفیلیات التي تنقل العدید من 
ما اختلطت مع شبكة الامراض الى الانسان اذا

، ومن هذه الامراض التایفوئید ةمیاه الاسال
الاكزما) (والكولیرا والاسهال والامراض الجلدیة 

وغیرها. تختلف مصادر میاه الصرف الصحي 
، وتتنوع بتنوع یاهباختلاف استخدام الم

، ومن أهم مصادر البشریة المختلفةالاستخدامات
)٤(:میاه بالمدن هيتلك ال

میاه الاستعمالات للأغراض المنزلیة والتجاریة -١
وتضم التصاریف المنزلیة والتجاریة وتصاریف 
المؤسسات والمنشات ومثیلاتها كالمدارس 

ادق والمطاعم والاماكن والمستشفیات والفن
.الترفیهیة

میاه الاستعمالات الصناعیة وتضم مخلفات-٢

نوع وحجم وطبیعة الصناعات وتتغیر على وفق
.المصنع المقام

المیاه المتسربة من الأراضي الزراعیة ولاسیما -٣
.الجوفیةمن المیاه 

لى شبكة مخلفات میاه الامطار التي تدخل ع-٤
عن طریق احواض التفتیش المجاري

)manholes (وكذلك من ي الشوارعالموجودة ف ،
مخلفات غسل الشوارع وسقي الحدائق العامة 
والحدائق المنزلیة واطفاء الحرائق ومن المیاه 

مل المؤسسات الصحیة و المتخلفة عن ع
، والاخیرة تعد من اخطر انواع المیاه المستشفیات

العادمة لاحتوائها على ناقلات الامراض بما في 
.ذلك الامراض الوبائیة الخطیرة 

وبهدف تقلیل الاضرار الناتجة عن تصریف میاه 
الصرف الصحي مباشرةً الى الانهار انشأت 
الدول المختلفة محطات لأغراض معالجة هذه 
المیاه وتقلیل الملوثات الموجودة فیها الى الحد 

لحیاة المائیة ولا المسموح به والذي لا یضر با
وبشكل عام فان عملیة معالجة .بنوعیة المیاه

میاه مخلفات الصرف الصحي تتكون من ثلاث 
) وهي :٢، الشكل ()٥(مراحل

Primaryمرحلة المعالجة الابتدائیة - ١
treatment:

تهدف هذه المرحلة الى ازالة المواد الصلبة الكبیرة
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والمواد الطافیة والعالقة مثل الرمال والمواد الصلبة 
والزیوت والشحوم وغیرها باستخدام بعض 

الفیزیائیة مثل المصافي (المشابك) العملیات 
.تعویم (التطویف) والترسیب وغیرهاوال
مرحلة المعالجة الثانویة او الحیویة -٢

Secondary or biological treatment:
یتم في هذه المرحلة تحطیم المواد العضویة 
بوساطة الاحیاء المجهریة عن طریق استخدام 

Aerationتقنیات مختلفة لاحواض التهویة 
tanksوالمرشحات ةالمنشطة(الحمأ (
وبحیرات الاكسدة Trickling filtersةالوشیل

Lagoon lakes.
مرحلة المعالجة الثلاثیة او المتقدمة -٣

Tertiary or advanced treatment:
تهدف هذه المرحلة الى تحسین نوعیة المیاه التي 
تمت معالجتها في المراحل السابقة عن طریق 
ازالة بعض المواد كالمغذیات النباتیة وخصوصاً 
النترات والفوسفات والمعادن الثقیلة والبكتریا 
والفیروسات بوساطة مجموعة من العملیات 

.الحیویة والفیزیائیة والكیمیائیة
ئص الفزیائیة والكمیائیة لمیاه نهر : الخصاثالثا

الدیوانیة ومیاه الصرف الصحي الحضري لعام 
٢٠١٠:

:الخصائص الفزیائیة)١
:درجة حرارة الماءأ: 

ظهرت نتائج الدراسة وجود تغیرات واضحة أ
لدرجة حرارة الماء بین مواقع المحطات زمانیاً 
خلال شهري القیاس (كانون الثاني وتموز) لعام 

ترتفع في فصل الصیف فیما تنخفض، اذ ٢٠١٢
ویعود ذلك الى الاختلاف في ، في الشتاء

الظروف المناخیة من حیث طول مده النهار 
وشدة اشعة الشمس او وجود غطاء نباتي او 
وجود غبار في الجو وغیرها .اما مكانیاً فقد 
تباینت درجة حرارة الماء لمحطات الدراسة كافة ، 

عند المحطة الثانیة اذ بلغت اعلى قیمة مسجلة 
) مْ في شهر تموز بینما سجلت ادنى ٣٢,٥٠(

) م عند المحطة الاولى في شهر ١٢,٥قیمة لها (
، كما ان درجات )٢، الجدول (كانون الثاني

الحرارة المسجلة لكافة محطات الدراسة  تقاربت 
مع الحدود البیئیة المسموح بها لصیانة قیمها

) مْ ٣٥لبالغة (الانهار العراقیة من التلوث وا
.بسبب عدم وجود مصادر للتلوث الحراري على 
ضفاف مجرى نهر الدیوانیة كمحطات الطاقة 

الكهربائیة مثلاً التي تزید من درجة حرارة الماء.
ما بالنسبة لدرجة حرارة میاه الصرف الصحي فقد أ

خلال شهري كانون الثاني وتموز قیمهاتباینت 
، اذ لوحظ راسةالدولكافة مواقع محطات منطقة 

) ان اقل درجة حرارة ماء مسجلة ٣من الجدول (
) مْ في شهر كانون ١٩في المحطة الثانیة (

الثاني في حین سجلت اعلى درجة لها في 
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مْ وفي شهر تموز ویعود )٣٥المحطة الرابعة (
ذلك الى الارتفاع في درجة حرارة المیاه الخارجة 

معمل من وحدة المراجل البخاریة الموجودة في 
نسیج الدیوانیة قبل رمیها الى میاه النهر ، ومن 
الملاحظ ان درجات حرارة میاه الصرف الصحي 
تجاوزت المحددات العراقیة للمیاه العادمة في 

بعض مواقع محطات الدراسة.
PHب: الآس الهیدروجیني 
ن معظم القراءاتأ) ٢یظهر من الجدول (

میلاً وتمیل ةالمسجلة للمحطات الاربعة متعادل
طفیفاً للقاعدیة وهي تقع ضمن المحددات العراقیة 

، وهو ) ملغرام/ لتر٩- ٦,٥اه السطحیة (للمی
مؤشر جید لان القیم الحامضیة لها تاثیرات سلبیة 
على مجرى النهر كونها تعمل على حدوث 

ط الحامضي اكثر من الوسط تفاعلات في الوس
س الآقیم. توافقت نتائج هذه الدراسة مع القاعدي

الهیدروجیني لمیاه الصرف الصحي للمحطات 
) ٧,٢٢- ٧,٠٧بین (المدروسة والتي تراوحت ما

، وهي تقع ضمن الحدود البیئیة ملغرام / لتر
المسموح بها لمیاه الصرف الصحي العراقیة والتي 

.) ملغرام / لتر٩,٥- ٦بین (تتراوح ما
E.cت: التوصیلة الكهربائیة

التوصیلة الكهربائیة للمحطات التي تم قیمن إ
ن أذ لوحظ إالقیاس، دراستها تباینت خلال فصلي

على قیمة مسجلة في المحطة الرابعة أ
) میكروسیمنز/سم في شهر تموز في ١٤٢١,٦٧(

حین سجلت ادنى قیمة للتوصیل الكهربائي في 
) میكروسیمنز/سم في شهر ٩٩٤المحطة الثانیة (

الارتفاع یعود الى طرح كانون الثاني وان سبب
میاه الصرف الصحي من محطة المعالجة 

تراكیز عالیة من الرئیسة وهي تحتوي على
. كما لوحظ ان قابلیة التوصیل ایونات الاملاح

الكهربائي لمیاه النهر تزداد كلما اتجهنا جنوباً من 
الدیوانیة بسبب اختلاف خواص التربة فضلاً نهر

ضریة الملقاة على عن زیادة الاستخدامات الح
مجرى النهر. 

التوصیلة الكهربائیة لمیاه الصرف قیمما أ
الصحي فقد سجلت ارتفاعاً ملحوظاً في مواقع 
منطقة الدراسة كافة وهي تقع خارج المحددات 

) ٧٠٠- ٦٠٠البیئیة المسموح بها والبالغة (
ما مكانیاً فتتباین مستویاتأمیكروسیمنز/سم.

)EC( ، ة في شهر تموز في على قیمأاذ سجلت
في) میكروسیمنز/سم٧٨١١حطة الاولى (الم

لها في شهر كانون الثاني ةقل قیمأحین سجلت 
) میكروسیمنز/سم في المحطة الرابعة، ١٦٥٤(

وتعزى تلك الزیادة الى ارتفاع تراكیز الاملاح 
م الخیل من جراء أحتویها مجرى والعناصر التي ت

والزراعیة تصریف الفضلات السكنیة والتجاریة
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والمواد الاخرى من بالأتربةوالسیح المائي الملوث 
الاحیاء السكنیة المرتبطة بالمجرى المائي.شوارع

TDsالمواد الذائبة الكلیة -ث
بین اوثیقان هناك ارتباطأظهرت نتائج الدراسة أ

التوصیل الكهربائي والمواد الصلبة الذائبة الكلیة 
ملاح یعد مؤشراً للأالتوصیل الكهربائيوذلك لان 

قیم، اذ هناك ارتفاع في الذائبة في الماء
)T.D.Sاذ كانت اعلى ) خلال الاشهر الحارة ،

في المحطة ) ملغرام/لتر ١٣٢٩,٦٠قیمة لها (
، ویعود ذلك الى كونها الرابعة خلال شهر تموز

اخر محطة لمجرى النهر وتنتهي الیها تراكمات 
ة ذوبانها وزیادة تراكیز الاملاح الناتجة عن زیاد

معدلات التبخر بفعل درجات الحرارة العالیة لكافة 
ما أ.على مجرى النهرأفي ةقع المتواجدالموا

) ٥١٤,٦سجل في المحطة الاولى (فدنى تركیز أ
لغرام/لتر خلال شهر كانون الثاني. كما بینت م

ن قیم المواد الذائبة الكلیة لم أنتائج الدراسة 
) ١٥٠٠موح بها (تتجاوز المحددات المس

، ١٩٦٧لتر ضمن نظام صیانة الانهار ملغرام/
فیما تجاوزت المواد الذائبة الكلیة لمیاه المجاري 

على أذ سجل إالمسموح بها، المحددات البئیة 
) ٢١٤٧) في المحطة الاولى (T.D.S(ـتركیز ل

) ٢١٥٤ملغرام/لتر في شهر كانون الثاني و(
ملغرام/لتر في شهر تموز. 

NTU) رة (الكدرةالعكو - ح

) NTUالعكورة (قیمشارت نتائج الدراسة ارتفاع أ
خلال شهر تموز لكافة مواقع المحطات التي تم 
دراستها فقد سجلت اعلا قیمة في المحطة الثالثة 

ملغرام/لتر في شهر تموز في حین )٨٠,٧٠(
) ٢٠سجلت ادنى قیمة لها في المحطة الاولى (

ي ولعل ذلك ملغرام/لتر في شهر كانون الثان
الارتفاع یعود الى تعرض الموقع الى مخلفات 
المجاري القذرة من المنطقة المركزیة التي تطرح 

المواد قیممباشرة الى النهر فضلاً عن ارتفاع 
العضویة والغرین نتیجة دخول حیوانات الجاموس 
میاه النهر لاسیما موقع حي الامام الصادق 

الدقائق في ترسیب أسهم، مما جنوب المدینة
. وبشكل عام فان لعالقة بمیاه النهر وزیادة عكورةا

جمیع مواقع المحطات وخلال شهري كانون 
الثاني وتموز تقع جمیعها خارج المحددات البیئیة 
لصیانة الانهار من التلوث والتي تتراوح ما بین 

فیما توافقت نتائج هذه ) ملغرام/لتر.١٨- ١٠(
لعكور الدراسة مع ما وجدت من مستویات ل

)NTU في میاه الصرف الصحي لكافة المواقع (
.)المدروسة في المدینة (زمانیاً ومكانیاً 

:الخصائص الكمیائیة)٢
BoDالمتطلب الحیوي للاوكسجین -أ

المتطلب الحیوي قیملوحظ من الدراسة تباین 
للاوكسجین تبایناً واضحاً في كافة المواقع وخلال 

ر ) في شهBoDمدة القیاس اذ تبین ارتفاع (



مجلة فصلیة محكمة:مجلة مركز دراسات الكوفة

١٦٨
٢٠١٨سنة  ٤٨العدد ١٦٨

، وان سبب تموز مقارنه بشهر كانون الثاني
الارتفاع یعود الى انخفاض الذائبیة الكلیة 
للاوكسجین مع ارتفاع درجات الحرارة فضلا عن 
دور المخلفات الصناعیة والمبازل الزراعیة 
والاسمدة والمبیدات التي تسهم بفعل ظاهرة الاثراء 

حجم )على زیادة Entrophicationالغذائي (
خفض نسبة الطحالب والنباتات المائیة وبالتالي 

ما مكانیاً فقد سجلت أ. تركیز الاوكسجین المذاب
في شهر كانون الثاني عند )BoD(ـدنى قیمة لأ

) ملغرام/لترفي حین ١,٠٧المحطة الاولى بلغت (
سجلت اعلى قیمة لها في شهر تموز عند 

) ملغرام/لتر ویعزى ذلك ٣,٢٠المحطة الثالثة (
الى المستوى العالي من المواد العضویة والمواد 
غیر قابلة للتحلل الحیوي مع مخلفات الصرف 

، بدون معالجة الى مجرى النهرالصحي الملقاة
، اذ )م الخیلأ) مجرى حي ١ولا سیما (محطة (
، ما تسهم ) ملغرام/لتر٣٦٦,٥بلغ معدل تركیزها (

للاوكسجین المذابفي رفع قیمة المتطلب الحیوي
. وبصورة عامة فان قیم المتطلب في میاه النهر

الحیوي للأوكسجین في الدراسة الحالیة لم تتجاوز 
. ١٩٦٧قیم محددات نظام صیانة الأنهار لسنة 

الذي حدد قیم المتطلب الحیوي للأوكسجین 
) ملغم/ لتر.  ٥ب(
Mgوالمغنسیوم Caایوني الكالیسیوم -ب

تراكیز ایوني ظهرت نتائج الدراسة ارتفاع أ
الكالیسیوم بالمقارنة مع المغنسیوم في مدة الدراسة 

ذ بلغ معدلهما العام إ، ولجمیع المحطات
/لتر لكل واحد ) ملغرام٤١,٥٩٢٥و١٢١,٤(

، ما یعني انهما یقعان ضمن منهما على التوالي
المحددات البیئیة المسموح بها للمیاه الطبیعیة 

) ١٥٠- ٥٠) ملغرام/لتر و(٢٠٠والبالغة (
.ملغرام/لتر على التوالي

یظهر ارتفاع تراكیز الكالیسوم فما زمانیاً أ
والمغنیسیوم خلال شهر تموز، اذ بلغ معدلهما 

) ملغرام/لتر لكل منهما على ٥١,١٢و١٣٨,٩(
التوالي ، وسبب الارتفاع یعود الى تحلل المواد 
العضویة بسبب درجات الحرارة العالیة وما ینتج 

) الذي یتفاعل مع CO2ز (عنها من تكوین غا
حامض الكاربونیك لیكون كاربونات الكالیسیوم 
التي تعمل على زیادة تراكیزهما في الماء. كما 

في MgوCaتراكیز قیمبینت الدراسة انخفاض 
میاه الصرف الصحي المطروحة لكافة محطات 

، ما یعني سة ولشهري (كانون الثاني وتموز)الدرا
الكالیسوم والمغنیسوم عدم وجد اي تاثیر لایوني

في میاه نهر الدیوانیة.
Po4الفوسفات -ت

) تراكیز الفوسفات في میاه ٢یظهر من الجدول (
نهر الدیوانیة بحسب شهري القیاس والمواقع 
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المحددة جمیعاً، وتبین ان هناك ارتفاعاً واضحاً 
في شهر كانون الثاني وانخفاضاً في شهر تموز، 

قوط الامطار التي ویعود سبب الارتفاع الى س
تجرف مركبات الفسفور الى المسطحات المائیة 
عند غسل الاراضي الزراعیة الخصبة بالاسمدة 
الفوسفاتیة او قد یكون بسبب طرح المخلفات 
البشریة والحیوانیة ومواد التنظیف الغنیة بمركبات 

ما مكانیاً ألفوسفات عن طریق میاه المجاري. ا
في مستوى اكبیر ان هناك تباینأفیتضح 

لمواقع منطقة الدراسة ، اذ سجلت Po4تراكیز
) ٢,٤٩بلغت (فقیمعلى أطة الرابعة المح

مایكروغرام/لترفي شهر كانون الثاني فیما سجلت 
) ٠,٤بلغت (فقیموطأ أطة الثانیة المح

، ویعود سبب في شهر تموزمایكروغرام/لتر 
تفاع الى طرح میاه الصرف الصحي من ر الا

الرئیسة التي تقع بالقرب من محطة المعالجة
محطة الدراسة ، اذ تحتوي على كمیات كبیرة من 
المنظفات الغنیة بالفوسفات فضلاً عن تحلل 
الفضلات والمواد العضویة التي تحتوي على 

ع تراكیز الفسفور في تركیبها التي عملت على رف
. ومن نتائج الدراسة الفوسفات في میاه النهر

على من أیز الفوسفاتالحالیة لوحظ ان تراك
) ٠,٤(ـالمحددات المسموح بها والتي حددت ب

مایكروغرام/لتر. 
ما تراكیز الفوسفات في میاه الصرف الصحيأ

) ١,٨٩٥فقد بلغ المعدل العام لها (
وهو یقع ضمن الحدود المسموح مایكروغرام/لتر،

خلال شهري القیاس قیمها، فیما تباینت بها
ذ سجلت المحطة إ،ولجمیع المحطات المدروسة

الثانیة اعلى القیم في شهر كانون الثاني بلغت 
في حین لم تسجل ) مایكروغرام/لتر٣,٦٢(

المحطة الرابعة ایة قیمة لها في شهر تموز.
CLالكلوریدات -ث

یظهر من الدراسة ارتفاع تراكیز الكلوریدات في 
نهر الدیوانیة خلال شهر كانون الثاني في كافة 

، ویعود سبب الارتفاع الى الدراسةمحطات منطقة 
انخفاض درجات الحرارة وتذبذب كمیة الامطار 
المتساقطة فضلاً عن قلة ثاثیر الانشطة البشریة 
الملوثة  لمجرى النهر .اما مكانیاً ظهر وجود 

، لكلوریدات في محطات الدراسة كافةالقیمتبایناً 
في CLاذ سجلت المحطة الرابعة  اعلى تركیز ل

) ملغرام/لتر في ٥٩٣نون الثاني بلغت (شهر كا
حین سجلت المحطة الثانیة ادنى قیمة لها في

، ویعزى ) ملغرام/لتر١٠٩شهر تموز بلغت (
سبب الارتفاع الى حالة التراكمیة في قیم 

ثل المجرى الكلوریدات لما سبقة من مواقع تم
قیم، ولاسیما ارتفاع الاعلى لنهر الدیوانیة
) لمیاه الصرف ٣ة (الكلوریدات في المحط

صنع النسیج، اذ الصحي في وحدة المعالجة لم
) ملغرام/لتر. ومن ١٣٧,٥٢العام (بلغ معدلها 
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ن تراكیز الكلوریدات أیة نلاحظ نتائج الدراسة الحال
- ٢٠٠على من الحدود المسموح بها والبالغة (أ

) ملغرام/لتر.   ٦٠٠
So4الكبریتات - ح
اكیز الكبریتات ظهرت نتائج الدراسة ارتفاع تر أ

شهر تموز في كافة محطات ارتفاعاً واضحاً في
، ویعزى سبب ذلك الى ارتفاع درجات الدراسة

ادة الحرارة وزیادة نسبة التبخر ما تعمل على زی
فنجدما مكانیاً أ. نشاط الاحیاء وتركیز الاملاح

الكبریتات في مواقع الدراسة لقیمتبایناً واضحاً 
So4لـقیمة مسجلةعلى أبلغت ذإ، كافة

) ملغرام/لتر في المحطة الثالثة في ٤٧٠,٣٠(
) ٢١٨,٤٠شهر تموز بینما بلغت ادنى قیمة لها (

محطة الثانیة ولشهر كانون ملغرام/لتر عند ال
، ویعود سبب الارتفاع الى ارتفاع تراكیز الثاني

الملوثات العضویة الناتجة بفعل الانشطة البشریة 
نهر عن طریق میاه الالتي تطرح مباشرة الى 

) ١، ولا سیما محطتي المجاري (محطة (المجاري
) ) مبزل حي رمضان٢م الخیل ومحطة (مجرى ا

اذ ترتفع الواقعة الى الشمال من محطة الدراسة،
) ٣٨٢,٠٥و٤٧٤,٩٥فیهما الى (So4معدلات 

ومن ملغرام/لتر لكل واحد منهما على التوالي.
ي الكبریتات فقیمنأیتبین نتائج الدراسة الحالیة

بهاالدیوانیة تجاوزت الحدود المسموحمجرى نهر

) ملغرام/لتر.٢٠٠والبالغة (
Bacteriological) التلوث البكترولوجي٣

pollution
اعتمدت الدراسة الحالیة على مؤشر البكتریا 
القولونیة والبرازیة لتقییم مدى التلوث البیولوجي 

، لانهما اه المجارينیة ومیفي بیئة میاه نهر الدیوا
لتلوث المیاه بالبكتریا من أكثر الدلائل المسببة

، وان وجودهما یسهم بوجود بكتریا الممرضة
اء تنتقل مباشرة الى مرضیة معویة في الم

یؤدي الى ثناء شرب الماء مما أالمستهلكین 
ن السباحة في أ، كما حدوث العدید من الامراض

من مثل هذه المیاه تؤدي الى الاصابة بالعدید 
. ویقدر العدد الامراض المعویة وغیر المعویة

الكلي المطروح من بكتریا القولون البرازیة في 
) ملیار ٤٠٠ــ ١٠٠یومیاً (نسان الإالبیئة مع براز

قیم) تباین ٢یظهر من الجدول (.)٦(بكتریا
یا الكلیة والبرازیة في التحالیل البایلوجیة للبكتر 

ذ إنهر الدیوانیة في منطقة الدراسة، جمیع مواقع
نها تعاني من تدهور واضح بفعل ارتفاع أتبین 

الاعداد الكلیة للبكتریا ویتزامن ارتفاعها في 
بفصل الشتاء (تموز) مقارنتاً الفصل الحار
، ویعود ذلك الى ارتفاع درجات (كانون الثاني)

، اذ تكون درجة ملائمة لنموهاالحرارة التي تكون 
، فضلاً عن كثرة )٧(مْ )٤٤,٥الحرارة المثلى لها (
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تصاریف الانشطة البشریة الملوثلة لها ولاسیما 
مكانیاً و لمنزلیة المصروفة الى مجرى النهر.ا

البكتریا القولونیة والبرازیة الكلیة لجمیع قیمتباینت 
ن في المحطتیقیمهاذ ارتفعت إ،مواقع الدراسة
اعداد البكتریا القولونیة. شكلتثةالرابعة والثال

مل، ١٠٠) خلیة/١٠٢×٢٢,٣٥و١٠٢×١١٩,٥(
خلیة/ )١٠٢×١٠,٣٨و١٠٢×٦٨,٢والبرازیة (

یمثل . ماواحد منهما على التواليمل لكل ١٠٠
بمخلفات الصرف الصحي لتأثیرهامؤشراً واضحاً 

والمبازل الزراعیة والفضلات الاخرى المطروحة 
الى النهر من قبل المحطتین الثانیة (مجرى حي 
الجزائر)، والثالثة (حوض التجمیع النهائي لوحدة 
المعالجة في مصنع النسیج). والذي یؤكد لنا 

د من الاحیاء الممرضة التي احتمالیة وجود العدی
لمستخدمي هذه المیاه بل مراض مختلفةأتسبب 

موصى انها تجاوزت المحددات البیئیة العراقیة ال
.  بها للمیاه المستخدمة للشرب

: تقییم نوعیة میاه نهر الدیوانیة بحسب رابعا
:درجة تلوثه بمیاه الصرف الصحي

) ترتیب٢) والخریطة (٤یوضح الجدول (
محطات میاه نهر الدیوانیة بحسب مستویات 

خلال شهري بمخلفات الصرف الصحيتلوثها 
، مع ذكر استعمالات الارض والاسباب القیاس

على أن أذ تبین إجیحاً لتلوثها. الاكثر تر 
(خلف محطة هي المحطة الرابعةالمحطات تلوثاً 

) ویعود ذلك %٣٠,٥٨المعالجة الرئیسة) بنسبة (
لتأثیرها بالحالة التراكمیة لملوثات المدینة كونها

، فضلاً عن مجرى النهر بالمدینةتمثل نهایة 
تأثرها بتصریف المخلفات الزراعیة والصناعیة 
المصروفة على مجرى النهر، في حین حلت 
المحطة الاولى (مشروع ماء الدیوانیة الموحد) 

، وتتأثر )%٢٣,٧٤المرتبة الثانیة بنسبة (ب
مالات نمط استعإذ إنبالمخلفات الزراعیة 

وتشغل ،الارض مخصص للنشاط الزراعي
المحطة الثالثة (مجمع ماء الاسكان الصناعي) 

) وتعد مقاربة %٢٣,٥٧الترتیب الثالث بنسبة (
لنسبة تلوث المحطة السابقة وذلك لكونها تمثل 
مركز المدینة وتنصرف الیها مخلفات الصرف 

ةالزراعیة والصناعیة المنقولالصحي الحضریة و 
، فیما حلت المحطة الثانیة (جسر مجراهعبر

عباس عطوي) بالمرتبة الرابعة من حیث الترتیب 
) متأثرة بملوثات المدینة فضلاً %٢٢,١١بنسبة (

.المبازل الزراعیةعن ملوثات 
توصلت الدراسة الى النتائج الآتیة:الاستنتاجات: 

النشاط البشري وذلك بتزوید النهر بمخلفات .١
میاه الصرف الصحي من مخلفات صناعیة 

تمثلت بمخلفات وزراعیة واخرى حضریة 
(المساكن والفنادق والمطاعم والمستشفیات 

والدوائر الحكومیة).
ر ائج التحالیل المختبریة لمیاه نهبرزت نتأ.٢



مجلة فصلیة محكمة:مجلة مركز دراسات الكوفة

١٧٢
٢٠١٨سنة  ٤٨العدد ١٧٢

الدیوانیة ومیاه الصرف الصحي ولجمیع المواقع 
التي تم دراستها انها سجلت ارتفاعاً ملحوظاً في 

ها المحددات تراكیز ملوثاتها والتي تجاوزت بعض
الانهار.ةلنظام صیانالعراقیة

وجود تغیرات زمانیة ومكانیة ملحوظة في .٣
الصفات الفزیائیة والكمیائیة والبایلوجیة لمیاه نهر 

، اذ اظهرت ومیاه الصرف الصحيالدیوانیة 
معظم العناصر تركیزات مرتفعة في شهر كانون 

اقت مستوى تركیزها خلال شهر تموز، الثاني ف
على ماأسة. فیما اظهرت بعضها حاله معاك

الصعید المكاني فقد اظهرت بعض العناصر 
الفوسفات مستوى مرتفعاً في مواقع میاه النهر كـ(

(قیم الاس ) بینما تقاربتوالكلوریدات والكبریتات
) في میاه نهر الدیوانیة الهیدروجیني والعكورة

ومیاه الصرف الصحي .
ن طرح مخلفات الصرف الصحي في مجرى إ.٤

دى الى ارتفاع في اعداد البكتریا أنهر الدیوانیة 
الدالة على التلوث المدروسة، ولا سیما في 
المحطتین الثالثة (مجمع ماء الاسكان الصناعي) 
والرابعة (خلف محطة المعالجة الرئیسة)، فقد 
تجاوزت اعدادها المحدات العراقیة المسموح بها. 

في ضوء النتائج التي خلصت الیها التوصیات:
الخروج بعدد من التوصیات الآتیة:الدراسة یمكن

لزام مؤسسات القطاع العام والخاص بضرورة. إ١

نشاء وحدات لمعالجة فضلات مؤسساتها قبل إ
تصریفها الى شبكة المجاري العامة او الى مجرى 

النهر مباشرة.
ل وعدم العمل على تنظیم شبكات المباز . ٢

، فضلاً عن توعیة ربطها بمجرى النهر مباشرة
الجاموس بایجاد احواض خاصة لتربیة مربي

حیواناتهم بعیدة عن النهر.
سن القوانین والتشریعات الرادعة بحق . ٣

المتجاوزین على شبكات میاه المجاري وفرض 
غرامات على اصحاب الورش الصناعیة والاهالي 

المنزلیة المخالفین بطرح مخلفاتهم الصناعیة او
مباشرة الى النهر. 

البیئي للمواطنین من قبل زیادة الوعي. ٤
المؤسسات المعنیة بالبیئة وذلك للمحافظة على 
سلامة میاه النهر ولضمان استمراریة الحیاة 

المائیة فیه ولتدارك مشكلة بیئیة حقیقیة.
أن تقوم مدیریة بیئة محافظة القادسیة بانشاء . ٥

منظومة رصد متطورة لقیاس تراكیز ملوثات المیاه 
د ثابتة ومتحركة موزعة في وربطها بمحطات رص

عدة مناطق من المدینة الدیوانیة وذلك لمراقبة 
یطرح للنهر من مواد تلوث المیاه وتحدید ما

.بدون معالجة وبصورة دوریةعضویة 
ح مدیریة مجاري القادسیة باجراء مسن تقوم . أ٦

لتحدید مواقع التخسفات والتكسراتمیداني 



مخلفات الصرف الصحي وأثرھا في تلوث میاه نھر الدیوانیة

١٧٣١٧٣ ٢٠١٨سنة  ٤٨العدد 

لصرف والانسدادات الخاصة بشبكة میاه ا
تختلط بمیاه شبكة الاسالة هذه الصحي حتى لا

غلب مناطق المدینة.أالحالة تعاني منها 

الهوامش:
د العد،الصحي المعالجة للاغراض الزراعیة، مجلة الجمعیة الجغرافیة الكویتیةعبد االله سلیمان الحدیثي، استعمال میاه الصرف -١

.٦.ص٢٠٦,١٩٩٧
حامد طالب السعد ونادر عبد سلمان واحمد عبد االله حمادي ، علم البیئة العامة ، الطبعة الاولى ، مطبعة عاصم ،الحدیدة ، -٢

.٢١،ص٢٠٠٣الیمن ،
3- David Butler and John W.Davies.Urban Draninage.London New York.2004.P57.

.٦٢،ص٢٠٠٦معالجة المیاه ، دار الكتب للنشر والتوزیع ،عابدین ،القاهرة ،محمد اسماعیل عمر ،- ٤
محمد كاظم خوین القصیر، دراسة التأثیر البیئي لتصریف مشروع معالجة میاه الصرف الصحي على نوعیة میاه نهر الدیوانیة - ٥

.٥، ص٢٠١٢،م) ، كلیة العلوم ، جامعة القادسیة ،، رسالة ماجستیر (غ
6- APHA, American Public Health Association. Standard methods for the examination of water
and wastewater. 20th ed. Washington DC, USA. 2003.

.١٤٥ص،٢،٢٠١٠مثنى عبد الرزاق العمر، التلوث البیئي ، دار وائل ، عمان ، ط- ٧
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١٧٤
٢٠١٨سنة  ٤٨العدد ١٧٤

) محطات الدراسة موزعة بحسب مواقعها واحداثیاتها على طول النهر داخل مدینة الدیوانیة لعام ١الجدول (
٢٠١٢

محطات میاه نهر الدیوانیة
الاحداثیاتالمواقعالمحطات

مشروع ماء الدیوانیة الموحدST. 1المحطة 
E 44.864274
N 32.008892

جسر عباس عطويST. 2المحطة 
E 44.905786
N 32.006377

مجمع ماء الاسكان الصناعيST. 3المحطة 
E 44.92649
N 31.972408

خلف محطة المعالجة الرئیسةST. 4المحطة 
E 44.967773
N 31.944308
محطات میاه الصرف الصحي

الاحداثیاتالمواقعالمحطات

مجرى ام الخیلST. 1المحطة 
E 44.896234
N 32.016425

مجرى حي الجزائرST. 2المحطة 
E 44.908359
N 31.990392

حوض التجمیع النهائي لوحدة المعالجة في مصنع ST. 3المحطة 
النسیج

E 44.960245
N 31.963223

الجغرافيالموقعيالنظامتحدیدجهازوباستخدامالمیدانیةالدراسةعلىبالاعتمادالباحثعملمن: المصدر
)GPS(



مخلفات الصرف الصحي وأثرھا في تلوث میاه نھر الدیوانیة

١٧٥١٧٥ ٢٠١٨سنة  ٤٨العدد 
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١٧٦
٢٠١٨سنة  ٤٨العدد ١٧٦

الصحيمیاه الصرف

الصحي 

الصحي

solidsمواد صلبة  
٠٫١%

بروتیناتنشویاتدھون معادن
h

طینیة ورملیةرواسباملاح

waterماء 
٩٩٫٩%

inorganicمواد لا عضویة 

30%

organicمواد عضویة 

٧٠%

) مكونات میاه الصرف الصحي١الشكل (



مخلفات الصرف الصحي وأثرھا في تلوث میاه نھر الدیوانیة

١٧٧١٧٧ ٢٠١٨سنة  ٤٨العدد 

مخطط توضیحي لمراحل معالجة میاه الصرف الصحي)٢الشكل (

، عمان ، ١المصدر : حارث جبار فهد وعادل مشعان ربیع ، التلوث المائي مصادره مخاطرة معالجته ، ط
.١٦٧ص، ٢٠١٠مكتبة المجمع العربي ، 
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١٧٨
٢٠١٨سنة  ٤٨العدد ١٧٨

) الخصائص الفزیائیة والكمیائیة لمیاه نهر الدیوانیة للمحطات المدروسة خلال شهري                ٢جدول (
)وتموز(كانون الثاني

الخصائص

نوع الفحص

المحطة  
الاولى 

مشروع   
ماء

الدیوانیة 
الموحد

المحطة 
الثانیة                                

جسر عباس 
خطوي

المحطة
الثالثة

قرب مجمع 
ماء الاسكان 

الصناعي

المحطة 
الرابعة
خلف 
محطة 

المعالجة 
الرئیسة

المحددات*
البیئیة

كانون 
الثاني

تموز
كانون 
الثاني

تموز
كانون 
الثاني

تموز
كانون 
الثاني

تموز

ئیة
یزیا

الف

١٢,٥٣٢١٥,٥٣٢,٥١٥,٦٣٠,١٠١٥,٦٧٣٢,١٧٣٥◌ْ cدرجة حرارة الماء 
الآس 

الهیدروجیني
pH

٩- ٧,٧٧٨,٠٣٧,٥٩٨,٠٩٨,٢٠٧,٦٠٨٧,٥٠٦,٥

التوصیلة 
E.cالكهربائیة

میكروسیمنز/
سم

١١٠٧,٢
٠

١٢٧٤٩٨١١٣٨١٩٩٤١٣٧٤١١٥١,٦٧
١٤٢١,٦
٧

١٦٠٠

المواد الذائبة 
٥١٤,٦١١١٠٨١٣٩١٨,٦٧٦٣٧٧٩٤٨١٣,٦٧ملغرام/لترTDsالكلیة 

١٣٢٩,٦
٠٥

العكورة (الكدرة ) 
NTU٢٠٤٩٢٣٤١٢٢٨٠,٧٠١٠,٠٣٤٤,٣٣١٥٠٠

ئیة
یما

١,٠٧٢,٠٨١,٦٣٢,٩٨١,٧٠٣,٢٠١,٤٠١,١٠٥٠٠المتطلبالك



مخلفات الصرف الصحي وأثرھا في تلوث میاه نھر الدیوانیة

١٧٩١٧٩ ٢٠١٨سنة  ٤٨العدد 

الحیوي
للاوكسجین

BoD
ملغرام/لتر
Caالكالیسوم 

ملغرام/لتر
١١٢,٩٠١٢١,٢٠٩٥,٥٠١٢١,٣٠١٠٨,٦٠١٦٣,٦٠٩٨,٦٠١٤٩,٥٠٢٠٠

المغنیسیوم
Mg١٥٠- ٤٨,٧٠٥٨,٨٠٣٧,٥٠٥٨,٨٠٢٨,٧٦٤٣,٩٥١٣,٣٠٤٢,٩٣٥٠ملغرام/لتر

CLالكلوریدات 
٦٠٠- ٢٣٨,١٠١٤٨,٨٠١٣٢,٤٠١٠٩٢٣٢,١٠١٦٧,٤٠٥٩٣٥١٠٢٠٠ملغرام/لتر

الفوسفات
Po4

مایكرغرام/لتر
١,٩٧٠,٨٧١,٨٤٠,٤٢,٠٣١,٣٢,٤٩٢,٢٩٠,٤

الكبریتات
So4

ملغرام/لتر
٢٦٠٤٢٥٢١٨,٤٠٢٤٣٣٣٣٤٧٠,٣٠٢٤٥,٢٠٣٨٢,٩٧٢٠٠

جي
ولو

كتر
ث ال

تلو
ال

العدد الكلي
لبكتریا 

TC×210القولون
مل100خلیة/

٢٢٣١

٠٠

١٤,٧٣٠١٩,٣٢٢٠ -

العدد الكلي 
لبكتریا 

FCالقولون البرازیة
مل100خلیة/210×

١٢١٠

٠٠

٧,٦٢٠١٤,٧١٢١,٧ -



مجلة فصلیة محكمة:مجلة مركز دراسات الكوفة

١٨٠
٢٠١٨سنة  ٤٨العدد ١٨٠

المصدر : الباحث بالاعتماد على :
.٢٠١٢، بیانات غیر منشورة ،وزارة البیئة، مدیریة بیئة محافظة القادسیة، قسم التخطیط والمتابعة)١
للطحالب ، دراسة العلاقة بین بعض العوامل البیئیة والتغیرات النوعیة والكمیة احمد محمود فالح الخالدي)٢

، جامعة القادسیة م) ، كلیة العلوم، (غ،ي نهر الدیوانیة، رسالة ماجستیرالملتصقة على بعض النباتات المائیة ف
.٣٠,٢٨,٢٦،ص٢٠١٢، 

والمعدل من دائرة ١٩٦٧) لسنة ٢٥* وزارة الصحة، التشریعات البیئیة، نظام صیانة الأنهار من التلوث، رقم (
.١٩٩٨حمایة وتحسین البیئة لسنة 



مخلفات الصرف الصحي وأثرھا في تلوث میاه نھر الدیوانیة

١٨١١٨١ ٢٠١٨سنة  ٤٨العدد 

ة خلال شهري للمحطات المدروسمیائیة لمیاه الصرف الصحي الحضري) الخصائص الفزیائیة والك٣جدول (
)(كانون الثاني وتموز

الخصائص
نوع الفحص

المحطة الاولى مجرى ام 
الخیل

المحطة الثانیة 
مجرى حي الجزائر

المحطة الثالثة 
حوض التجمیع 
المعالجة في النهائي لوحدة 

مصنع النسیج
المحددات*
البیئیة  

كانون 
الثاني

تموز
كانون 
الثاني

تموز
كانون 
الثاني

تموز

ئیة
فزیا

٢٠,٥١٣١,١٦١٩٣٠,٦٢١٩,٥٢٣٥٢٥◌ْ cدرجة حرارة الماء ال
٩،٥- pH٧,١٤٧,٠٧٧,٤٢٧,١٢٧,٢٢٧,١١٦الآس الهیدروجیني 

التوصیلة 
E.cالكهربائیة

میكروسیمنز/سم

٧٠٠- ٣٢٠٨٧٨١١٢١٠٣٤١٥٦١٦٥٤٢١٥٧٦٠٠

TDsالمواد الذائبة الكلیة 
ملغرام/لتر

٢١٥٤٢١٤٧١٢٦٦١٩٨٢٨٧٩١٨٩٥١٥٠٠

-NTU٨٢١٢٥٧٤٦٥٦٨٩٨العكورة (الكدرة ) 

یة 
مائ

لكی
المتطلب الحیوي ا

ملغرام/لترBoDللاوكسجین 
٤٠اقل من ٣٦٣٣٧٠١٧٦١٨٠١٨٤١٨٠

-١٣٥,٤١٠٣,٠٥١٠١,٣٩٧٥,٠٧١٠٢,١٨٦١,٣٣ملغرام/لترCaالكالیسوم 
-١١٦,٧٨٧٩,٦٤٩٧,٣٥٣,٤٨٩٣,١٢٦٨,٩١ملغرام/لترMgالمغنیسیوم 
٢٤٥,٧٥١٣٨,٣١٢٢٧٨٥,٧١١٩٤,٣٩٨٠,٦٥٦٠٠ملغرام/لترCLالكلوریدات 
٣,١٣٢,٢٥٣,٦٢١,٣٣١,٠٤.٣ملغرام/لترPo4الفوسفات 
٤٧٣,٦٤٧٦,٣٤٠٨٣٥٦,١٦٦٥,٠٣٦٧٥,٥٠٤٠٠ملغرام/لترSo4الكبریتات 

جي
ولو

كتر
ث ال

تلو
TCالعدد الكلي لبكتریا القولونال

مل100خلیة/102
٧٤٨٤٥٥٧٤٣١٤٠-

العدد الكلي لبكتریا 
FC102القولون البرازیة

مل100خلیة/

٣١١٤٢٣٢٠٣٢٠٣٤٤٤٥-
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١٨٢
٢٠١٨سنة  ٤٨العدد ١٨٢

یاه شط الدیوانیة واثاره بالاعتماد على : سحر محمد عبد الشباني ، التحلیل المكاني لتلوث مالمصدر : الباحث 
.٨٠،٧٠،٦٩، ص٢٠١١، كلیة الاداب ،البیئیة، رسالة ماجستیر (غ،م)، جامعة القادسیة

في أقسام المعتمدة ١٩٦٧) لسنة ٢٥المحددات البیئیة العراقیة للمیاه المتخلفة التي تصرف الى النهر لقانون (*
حمایة وتحسین البیئة في العراق.



مخلفات الصرف الصحي وأثرھا في تلوث میاه نھر الدیوانیة

١٨٣١٨٣ ٢٠١٨سنة  ٤٨العدد 

) مستویات تلوث میاه نهر الدیوانیة والمصادر الاكثر ترجیحاً لتلوثها بمیاه الصرف الصحي الحضریة٤الجدول (

)٢المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول (

موقعهاالمحطات
الملوثات

استعمالات 
الارض

الاسباب الموجبة للتلوث

نسبتهاتركیزها
%

صناعیةزراعیةحضریة

ST. 1المحطة 
مشروع ماء الدیوانیة 

زراعي2814.79523.74الموحد

ST. 2المحطة 
جسر عباس 

خدمي- سكني 2622.0522.11عطوي

ST. 3المحطة 
مجمع ماء الاسكان 

2795.7223.57الصناعي
-خدمي- سكني

تجاري

ST. 4المحطة 
خلف محطة 

صناعي- زراعي3626.39530.58المعالجة الرئیسة

11858.96100المجموع



مجلة فصلیة محكمة:مجلة مركز دراسات الكوفة

١٨٤
٢٠١٨سنة  ٤٨العدد ١٨٤


