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Abstract:                           

The Al-Rahimawi Basin occupies an 

area of (1256) km2, within the 

western plateau of the Najaf 

Governorate, as the basin is located 

within the stable Shelf, Un Folded 

Zone, as for physiographically, it is 

mostly located within the lower 

valleys region and the remainder 

within the Al-Hajarah region. 

 The research aims to reveal the 

geomorphological processes of the 

Wadi Al-Rahimawi basin and the 

landsform resulting from them and 

the extent of the influence of the 

natural geographical factors 

represented by the geological 

situation, the characteristics of the 

surface, climate, water resources, 

soil and natural vegetation on these 

processes.  The wind and the 

landsform that resulted from these 

processes, such as valleys, meander, 

cliffs, Slopes, Messa, Buttet, 

evedance Rocks, Sebkha, springs, 

desert Pavment, Ventifact, wind 

holes, sand shadows, sandy 

basements, and Rapple. 

The geomorphological processesOf 

Wadi Al-Rahimawi basin and the 

  ملخَّص:

  2( كم 1256شغل حوض الرهيماوي مساحة )

، ضمن الهضبة الغربية لمحافظة النجف ،اذ يقع 

الحوض ضمن الرصيف المستقر غير الملتوي 

ً  فهو يقع في اغلبه ضمن  ، اما فيزيوغرافيا

منطقة الوديان السفلى والجزء الباقي ضمن 

منطقة الحجارة , يهدف البحث إلى الكشف عن 

العمليات الجيومورفولوجية لحوض وادي 

الرهيماوي والاشكال الارضية الناتجة عنها 

افية الطبيعية ومدى تأثير العوامل الجغر

والمتمثلة بالوضع الجيولوجي وخصائص 

السطح والمناخ والموارد المائية والتربة والنبات 

الطبيعي على تلك العمليات ، وقد تضمن البحث 

تحليل عمليات التجوية بنوعيها الفيزياوية 

والكيمياوية والتعرية المائية والريحية فضلا عن 

تلك  الترسيب المائي والريحي وما نتج عن

العمليات من اشكال ارضية كالوديان والثنيات 

والجروف الصخرية والمنحدرات والموائد 

والبيوت والشواهد الصخرية والسباخ والعيون 

والارصفة الصحراوية والوجه ريحيات وثقوب 

الرياح والظلال الرملية والسفي الرملي 

 .وعلامات النيم الصحراوي
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 المقدمة:

تعد العلاقات المتبادلة بين سطططططططح الارض والانسططططططان الميدان المشططططططتري للدراسططططططات الجغرافية 

والجيومورفولوجية خصوصا، ان سطح الارض والعمليات التي تسهم في تشكيله من مكان لاخر 

ومن وقت لاخر مصططدرا مهما للمعلومات التي تعتمد عليها تلك الدراسططات ، وتعد دراسططة حوض 

الوادي وحدة جيومورفولوجية متكاملة ، لذا فقد تم دراسطططططططة حوض وادي الرهيماوي من حيث 

لسططططح الحوض ) الجيولوجيا ، السططططح ، المناخ بعناصطططرة ، التربة باصطططنافها ، العوامل المكونة 

الموارد المائية سططططواء اكانت سطططططحية او جوفية ، فضططططلا عن النبات الطبيعي ( ومن ثم دراسططططة 

العمليططات الجيومورفولوجيططة الي تكونططت بفعططل العططامططل كعمليططات التجويططة والعمليططات المططائيططة 

كانت تعروية او  ترسططيبية فضططلا عن دور الكائنات الحية والانسططان في والعمليات الريحية سططواء ا

 تكوين تلك الاشكال الارضية 

 

 التالي:تتلخص مشكلة البحث في السؤال  البحث:ـ مشكلة 

الناتجة عنها في تكوين  والعمليات الجيومورفولوجيةما مدى تباين العوامل الجغرافية الطبيعية 

 ي الرهيماوي؟حوض واد الارضية فيالاشكال 

العمليات الجيومورفولوجية  تبايناً فيتذهب فرضططططططية البحث إلى كن هناي  البحث:فرضييييييية  -

 التجوية، )كعملياتلذا تفترض الباحثه ان هناي عمليات متباينة  لها،على وفق العوامل المكونة 

وقد نتج عنها اشططكال متباينة فمنها كشططكالا  (،والانسططانفضططلا عن الكائنات الحية  المائية، الريحية،

وللتعروية والترسطططططيبية المائية سطططططواء اكانت من  الريحية،للتجوية وكخرى للتعروية والترسطططططيبية 

 والانسان.المياة السطحية او الجوفية وهناي اشكال سببتها الكائنات الحية 

 

landsform resulting from them and 

the extent of the influence 

Key words:  The Wadi Al-

Rahimawi the geomorphological 

processes the geological situation, 

the characteristics of the surface, 

climate, water resources, soil and 

natural vegetation on these 

processes 

كشكال  الرهيماوي،وادي  : فتاحيةمالكلمات ال

عمليات المياة  الريحية، تكرضية، العمليا

 ةالجوفية، التجوية، التجوي ةالسطحية، الميا

 .الكيمياوية. ةالفيزياوية، والتجوي
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 البحث :ـ اهداف 

التعرف على العوامطل الجغرافيطة التي تضططططططططافرت في تكون العمليطات الجيومورفولوجيطة في  -

 حوض وادي الرهيماوي.

 الجيومورفولوجية.التعرف على الاشكال الارضية التي كونتها العمليات  -

 انشاء قاعدة بيانات للسطح التربة والموارد المائية لغرض استثمارها . -

 

استخدمت الباحثه المنهج الوصفي والمنهج الوصفي التجريبي من اجل دراسة :   منهج البحث-

وقد استعانت ببرامج نظم المعلومات الجغرافية لتحديد مشكلات البحث من اجل تحقيق فرضياته .

   المواقع لرسم الخرائط الخاصة بالبحث

 

لاهمية تضطططططمن البحث مقدمة ضطططططمت المشطططططكلة والفرضطططططية والهدف وا هيكلية الدراسييييية : -

ية ،  وجاء المبحث الأول ليدرس العوامل الطبيعية لمنطقة  والمنهجية والحدود المكانية والهيكل

البحططث ، في حين تنططاول المبحططث الثططاني تحليططل لأهم العمليططات الجيومورفولوجيططة والمظططاهر 

كهم الارضطططططططية الناتجة عنها باسطططططططتخدات نظم المعلومات الجغرافية وعدد من البرامج المهمة ثم  

 النتائج التي تم التوصل إليها.

 

 حدود ومساحة منطقة البحث :-

ناحية الادارية ضطططططططمن محافظة النجف وتبل  مسطططططططاحة الحوض  ماوي  من ال يقع حوض الرهي

, اما طبيعيا فأنه يقع ضطططططططمن الوديان السطططططططفلى في الجهة الغربية لمحافظة النجف  2(كم1256)

منطقة صططغيرة تقع ضططمن منطقة الحجارة , يحدة من الشططمال والشططمال الغربي حوض  ,بأسططتثناء

وادي الخر اما من الشرق والجنوب الشرقي فيحدة حوض المالح وحوض وادي كبو خمسات  ,اما 

   42شطططمالا وبين خطي طول   32ْ   40 18 -  29ْ   51   00فلكيا فهو يقع بين دائرتي عرض  

 (1شرقا خريطة )  44ْ   34  45 -  42ْ  48
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 ( موقع منطقة الدراسة من العراق ومحافظة النجف1خريطة )

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

خريطة  والتعدين،ـ الشركة العامة للمسح الجيولوجي 1عمل الباحث بالاعتماد على  نالمصدر: م

 .Arc Map 9ـ برنامج 2      .2006العراق البنيوية، 
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 المبحث الأول

 العوامل الطبيعية المؤثرة في تكوين الاشكال الارضية لحوض وادي الرهيماوي

ان للعوامل الطبيعية تأثيراً مباشراً في تباين تشكيل المظاهر الجيومورفولوجية في حوض 

الرهيماوي ، فلها تأثير في نوع العمليات الجيومورفولوجية السائدة, حيث ان العملية 

رة عندما تؤدي الى  تغيير في شكل سطح الارض من خلال التأثير الجيومورفولوجية  تصبح مؤث

في خصائص الحوض الجيومورفولوجية  , وستتناول دراسة العوامل الطبيعية في المنطقة 

 وتأثيرها المتبادل مع بعضها , فضلا عن تأثيرها على الظاهرة المدروسة

 الوضع الجيولوجي  -1

تقع منطقة الدراسطططة ضطططمن الرصطططيف المسطططتقر وبالتحديد  ضطططمن حزامي السطططلمان  و النجف ابو 

رهيماوي فضططلا عن وجود  –ويمر بالمنطقة العديد من الفوالق والصططدوع منها فالق الحلة جير،  

جنوبي شططططرقي وهي فوالق  –عدد من الفوالق والصططططدوع القصططططيرة ذات الاتجاة شططططمالي غربي 

وفالق غير معروف متجها نحو الشمال  الغربي  غطاء الرسوبي وصخور القاعدة ،اعتيادية  في ال

ضمن نطاق السلمان، وتتصف صخور القاعدة في نطاق الرصيف المستقر بأنها ضحلة ويصل 

( كم وتتكون من صططططخور غرانيتية، وقد تكون صططططخور متغيرة وهذا يعود لاسططططباب 5-3عمقها )

 فترات انقطاع الترسيب .

 

 ت  والرواسب الجيولوجية التكوينا

تظهر في منطقة الدراسة مجموعة من التكوينات الصخرية والرواسب التي تختلف بأختلاف بيئة 

الترسططيب , اذ ترسططب البع  في  روف قارية ناتجة عن انحسططار بحري , بينما ترسططب البع  

نات حسطططططب الاخر منها تحت  روف بحرية ناتجة عن تقدت بحري , وفيما يأتي توضططططططيحا للتكوي

               تسلسلها من الاقدت نحو الاحدث.

يعود هذا التكوين الى عصر الايوسين المبكر تظهر التكشفات الصخرية لهذا تكوين الجل :   -1

التكوين في مناطق محدودة من المنطقة تقع معظمها في منطقة الجنوب ، يتكون من صطططططططخور 

ى عقد من البلورات الخشططنة  ترسططب التكوين جيرية طباشططيرية وصططخور المارل الذي يحتوي عل

 -60، يتراوح سمك التكوين بين ) (1)في بيئة بحرية وينتشر على سطح تماسها حبيبات فوسفاتية

( من جملة المسطططاحة الكلية %12,6وبنسطططبة ) 2( كم141( ت وتبل  المسطططاحة لهذا التكوين )   88

 لمنطقة الدراسة .
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( من مسطططاحتها و يعود إلى عصطططر الايوسطططين ,   %55,3يشطططكل حوالي )  تكوين الدمام :   - 2

تظهر التكشطططفات الصطططخرية لهذا التكوين وسطططط وجنوب المنطقة ويمكن تقسطططيم تكوين الدمات تبعا 

 لخصائصه الى قسمين هما :                 

يري معاد الدمات الاوسطططط  ويتميز بمدملكات قاعدية او صطططخور رملية حصطططوية تتابع مع حجر ج

, والدمات الأسططفل يعد من اوسططع التكوينات ضططمن  (2)التبلور وحجر جيري فوسططفاتي او صططلصططالي

منطقة الدراسططة ,ينكشططف هذا التكوين في الأجزاء الوسطططى والجنوبية من منطقة الدراسططة ,يتميز 

 بمدملكات قاعدية في القاع ويحتوي على طبقات من حجر الكلس الطباشطططيري وحجر الكلس الذي

,  ت (40 -35(. ويبل  الحد الاقصططى للسططمك المكشططوف )3يتعاقب مع الطفل الأخضططر المصططفر)

 % ( من المساحة الكلية  55,3, بنسبة ) 2( كم616,2وتبل  المساحة الاجمالية لتكوين الدمات )

يعود هذا التكوين الى عصر المايوسين الأسفل , تظهر التكشفات الصخرية تكوين الفرات :  -3 

لجزء الشططمالي والشططمالي الشططرقي من منطقة الدراسططة , ويتميز هذ التكوين بطباقية معقدة من في ا

بريشططا قاعية او مدملكات قاعية في المنطقة مع تعاقب البريشططا القاعية و الحجر الرملي الكلسططي , 

 - 10ويتراوح سطمكه ) ،(3)كما يوجد حجر الكلس الطباشطيري في الاجزاء الوسططى بشطكل طباقي

من منطقة الدراسطططة, وتدل المسطططتحثات   2( كم%16,3( وبنسطططبة )182ت ويشطططغل مسطططاحة ) (16

 4)على ان التكوين ترسب في بيئة بحرية ضحلة تتداخل فيها الشعاب واللاغونات الخلف شعابية 

)  

يظهر هذا التكوين في مناطق محدودة من منطقة الدراسطططططططة ضطططططططمن الاجزاء تكوين الغار:  - -4

 - 1,وبسطططمك يتراوح بين ) (%6,3وبنسطططبة )  (كم67,4شطططغل مسطططاحة حوالي )الوسططططى منها وي

(ت , ويكون مغطى بالترسططططططبات الهوائية التي تكون عبارة عن حصططططططى ورمال وبع  الاطيان 5

, ويتكون قاع التكوين اما من بريشطططططططا قاعية او حجر طيني    المحتوية على المياة الجوفية المالحة

 .(5)الحجر الغريني والحجر الرملي الناعماحمر ويحتوي على عدسات من 

تعود رواسططب المنخفضططات الداخلية  الى عصططر الهولوسططين رواسييب المنخفتييات الداخلية : -5 

وتظهر هذة الرواسططب في الاجزاء الشططمالية والشططمالية الشططرقية من منطقة الدراسططة , وتتكون من 

غرينية حملتها الوديان مع ترسطططبات  رواسطططب طينية ورملية ناعمة غنية بأكاسطططيد الالمنيوت ومواد

ريحية تصاحبها بع  الترسبات الملحية والمتبخرات تنشأ هذا الترسبات من تجمع مياة الامطار 

والسطططيول في مواقع مسطططتوية تشطططبه البلايا وتسطططتقر فيها المياة لفترة قد تطول او تقصطططر, ويتراوح 

 من منطقة الدراسة.  2( كم%316,( وبنسبة )  182( ت وتشغل مساحة )  16 - 10سمكها ) 

  Topography Features –مظاهر السطح العامة  ثانيا:

اذ يتميز سططططططططحها بالانحدار  النجف،تعد منطقة الدراسطططططططة جزء من الهضطططططططبة الغربية لمحافظة 

ت لكل 2،9التدريجي من الجنوب الغربي نحو الشططمال الشططرقي ويبل  معدل انحدار السطططح العات) 
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( ت عنططد الاطراف الجنوبيططة  ، في حين يبل  كدنى 320كم( ويكون كعلى ارتفططاع في المنطقططة )

ت( فوق مستوى سطح البحر، ، ويكون 20انخفاض للسطح عند منخف  بحر النجف ليصل إلى )

 امتداد الحوض ضمن منطقتين رئيسيتين هما:

لى الأجزاء الشططططمالية الشططططرقية لمنطقة تشططططغل منطقة الوديان السططططفالوديان السييييفل  :  -1       

( كم   722الدراسة والتي تنحصر بين منطقتي الحجارة غرباً والسهل الرسوبي, بمساحة تبل  )  
, ويتميز سططططططحها بالانحدار التدريجي من الجنوب الغربي نحو الشطططططمال الشطططططرقي ويبل  معدل 2

. فضطططططططلا عن وجود بع  الاشطططططططكال المتموجة مثل الكثبان  , كم (1ت لكل 3الانحدار العات لها )

الرملية الناتجة من عملية الترسيب الريحي لدقائق التربة ضمن المناطق القريبة من قريتي العزية 

 . والرهيمة التابعتين لمركز قضاء النجف

، بين  تمتد ضططططمن الاجزاء الجنوبية والجنوبية الغربية من منطقة الدراسططططةمنطقة الحجارة : -2 

، و تنحدر نحو الشطططمال 2( كم534( ت وتشطططغل مسطططاحة ) 320 -200خطي الأرتفاع المتسطططاوي )

الشططرقي, ,ويرجع سططبب وجود الحجارة الى  هور التكشططفات الصططخرية من اثر عمليات  التعرية 

والتي غالبا ما تكون ريحية فضطططططلا عن مياة السطططططيول الجارية التي تنقل المواد المفتتة الصطططططغيرة 

ري الصطططخور والحجارة ويحدث هذا عند تسطططاقط الامطار بكميات كبيرة وبشطططكل  خات قوية وتت

 .(1)بحيث تكفي لحدوث السيول

 الخصائص المناخية :  

تعد الخصططططائص المناخية عاملاً مؤثراً في تباين الخصططططائص المورفومترية للوديان ومنها منطقة 

ي الخارجي ، من خلال عمليات التجوية الدراسططططة ،لما لها من تأثير في تشططططكيل مظهرها الأرضطططط

بأنواعها وتحري المواد ، وعمليات التعرية والترسطططططططيب المختلفة فضطططططططلاً عن تباين خصطططططططائص 

الصرف للوديان ، وان مجمل تلك العمليات تقود الى تغيرات كبيرة في الخصائص المورفومترية 

قديم والحالي لف مات المناخ ال - هم التغيرات التي حدثت .للوديان، وعليه لابد من دراسطططططططة سططططططط

(هنالك  تبايناً في المعدلات الشططهرية لسططاعات السطططوح 1يتبين من جدول )الاشييعاا الشييمسييي :1

( ساعة / يوت في محطه 11,4الفعلي للاشعاع الشمسي اذ تكون اعلى ما يمكن خلال شهر تمو  )

أ ما يكون في شططهر النجف المناخية لان الشططمس تكون عمودية على مدار السططرطان ، وتكون اوط

( سطططططططاعه /يوت عندما تأخذ الزاوية بالميلان حيث تنتقل الشطططططططمس الى  5,9كانون الاول اذ بل  )

النصططططف الجنوبي ويكون سططططقوط الاشططططعة بصططططورة مائلة.  وقد تبين ان هنالك تبايناً في المعدلات 

شططهر تمو  )  الشططهرية لسططاعات السطططوح الفعلية للاشططعاع الشططمسططي اذ تكون اعلى ما يمكن خلال 

( سطططاعة / يوت في محطه النجف المناخية لان الشطططمس تكون عمودية على مدار السطططرطان  11,4

( سطططططططاعه /يوت عندما تأخذ الزاوية  5,9وتكون اوطأ ما يكون في شطططططططهر كانون الاول اذ بل  )

بالميلان حيث تنتقل الشمس الى النصف الجنوبي ويكون سقوط الاشعة بصورة مائلة. نلاحظ ان 

هناي تباينا في ساعات السطوع الفعلي عن المعدل السنوي ) ساعة/يوت  ( ونلاحظ ان هناي عدد 
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شرين  سان، ت شباط ، اذار، ني سنوي وهي )كانون الثاني،  شهور قلت معدلاتها عن المعدل ال من ال

ها )   ثاني، كانول الاول (اذ بل  كل من  7,2، 8,2، 8,3، 7,9، 7,3، 6,4الاول ، تشطططططططرين ال

(على التوالي ، وبذلك فأن المنطقة تستلم كميات كبيرة من الاشعاع الشمسي خلال الصيف   5,9،

شمسي مما  سفوح الغربية للوادي كميات اكبر من الاشعاع ال ستلم ال حيث تتباين كمياته مكانيا اذ ت

يزيد من عمليات التجوية وحدوث انهيارات في تلك السطططططفوح,في حين تسطططططتلم السطططططفوح الشطططططرقية 

 ي كميات اقل من الاشعاع الشمسي مما يجعلها اقل تأثرا بعمليات التجوية.للواد

 درجة الحرارة: – 2

الدراسة بضمنه بوجود فصلين هما الفصل الحار من السنة الذي يبدك من  يتميز العراق  ومنطقة

شهر نيسان حتى شهر تشرين الثاني ,والفصل البارد من السنة الذي يبدك من بداية شهر تشرين 

( كن المعدل السنوي لدرجات الحرارة قد 1الثاني وحتى اخر شهر اذار تقريبا . يتبين من جدول )

محطة النجف المناخية وتاخذ تلك المعدلات بالارتفاع خلال فصل الصيف في  ( تْ   25,1بل  ) 

ابتداء من شهر نيسان لتصل الى اعلى ارتفاع لها في اشهر ) حزيران , تمو , اب, ايلول ( اذا 

على التوالي في حيث تنخف   ( تْ   33,2،  37,1،  37,4،  35بلغت معدلاتها في هذة الاشهر )

ويستمر الانخفاض للشهور  ( تْ 18,3ن شهر تشرين الثاني حيث بلغت )في فصل الشتاء ابتداء م

, 11,2,  13,1)كانون الاول , كانون الثاني , شباط , اذار ( والتي بلغت فيها المعدلات الشهرية )

على التوالي . ويعود الانخفاض في درجات الحرارة خلال هذة الاشهرالى  يادة  ( تْ   18,8, 14

درة الهواء على حمل بخار الماء وتراكم الغيوت وسقوط الامطار.اما من حيث الرطوبة النسبية وق

المدى الحراري لمنطقة الدراسة فقد كان مرتفعا ,اذ بل  معدل المدى السنوي في محطة النجف 

, و يتباين المدى الحراري من شهر الى اخر خلال السنة ويبل  ادناة في شهر كانون  ( تْ  39،2)

في محطة النجف  ( تْ 15,7,بينما يبل  اعلى مدى حراري في شهر كيلول ) ( تْ 10,8الأول )

 المناخية . 

 2018 – 1986(  العناصر المناخية في محطة النجف المناخية لسنة 1جدول )  

            

          

           

 الاشهر

 

 

 ساعات

 السطوا

 الفعلي

)سيييييياعة 

 يوم(/

سييياعات 

السطوا 

لنظري  ا

) سيياعة 

 يوم( /

درجييييية 

الحرارة 

العظم  

 م  

درجييييييية 

اليحيرارة 

الصغرى 

 م  

المعدلات 

الشهرية 

 م  

سرعة 

الرياح 

 م/ ثا

الامطييار 

الساقطة 

 ملم

الرطوبة 

النسييبية 

% 

قيييييييييييييييييم 

الييتييبييخيير 

 ملم

 82,9 67 14,4 1,2 11,2 5,7 16,8 10,13 6,4 كانون الثاني

 116,1 57 14,5 1,6 14 8 20 11,05 7,3 شباط

 195,7 48 11,4 2,1 18,8 12,4 25,2 12,00 7,9 أذار

 271,4 41 13,2 2,0 24,9 18,3 31,5 12,05 8,3 نيسان

 388,8 31 3,3 2,1 30,9 23,6 38,2 13,45 9,4 أيار

 487,7 25 0 2,7 35 27,2 42,8 14,12 11,1 حزيران

 525,6 23 0 2,7 37,4 29,7 45,2 13,57 11,4 تموز

 497,1 24 0 2,0 37,1 29,3 44,9 12,19 10,9 أب
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 364,0 29 0 1,6 33,2 25,4 41,1 12,20 10,0 أيلول

 253,5 40 5,6 1,6 27,3 20,1 34,5 11,25 8,2 تشرين الاول

تشييييييييييريييييين 

 الثاني

7,2 10,28 24,4 12,3 18,3 1,3 17,7 56 130,2 

 86,6 65 13,9 1,1 13,1 7,7 18,5 10,00 5,9 كانون الاول

اليييييميييييعيييييدل 

 السنوي

8,6 12,0 31,9 18,3 25,1 1,1 94 42,1 3200,6 

الزلزالي، المناخ والرصد  مالعراقية، قسالعامة للانواء الجوية  ةالعراق، الهيأ المصدر: جمهورية

 .2018غير منشورة , تبغداد، بيانا

 الرياح: -3

(هناي تبايناً في سرعة الرياح في منطقة الدراسة اذ تكون اعلى سرعة لها في 1يتبين من جدول )

( ت / ثا على التوالي  2.7,  2.7,  2.1اشهر الصيف ) مايس , حزيران , تمو  ( فهي تصل الى ) 

ري ( ت / ثا في شه 1,2,  1.1, في حين تكون اقل ما يمكن خلال فصل الشتاء حيث تتراوح بين )

كانون الاول وكانون الثاني ،اما الاتجاة السائد للرياح في منطقة الدراسة فأن الاحصائيات المناخية 

( ان الرياح السائدة هي الشمالية 3( والشكل )4لنسب تكرار اتجاهات الرياح تشير في الجدول )

 ( . %13.8( تليها بالمرتبة الثانية الرياح الشمالية بنسبة بلغت ) %34الغربية بنسبة  )

 الامطار  –4

( ملم ,اذ يبدك سطططقوط 94(ان معدل الامطار السطططنوية لمنطقة الدراسطططة بلغت ) 1يتبين من جدول )

الأمطار ابتداءً من  شهر تشرين الأول وتنتهي في شهر مايس وتتفاوت كمية الامطار في الأشهر 

ا في شططططهر شططططباط فقد ( ملم ,وتكون اعلى قيمة له5.6المطيرة ففي شططططهر تشططططرين الأول بلغت ) 

( ملم ,ويسطططتمر التسطططاقط حتى شطططهر مايس ثم ينعدت التسطططاقط في كشطططهر الصطططيف ) 14.5بلغت )

حزيران , تمو  , اب , ايلول ( لانقطاع مرور المنخفضططططات الجوية. وتسططططهم في نشططططاط عمليات 

عمليات الحت الخاصطططة على السطططفوح الخالية من الغطاء النباتي كما ان للامطار دورا كبيرا على 

التجوية الكيمياوية للصطططططططخور الموجودة في حوض الوادي التي تسطططططططهم في تشطططططططكيل العديد من 

المظاهر الأرضططية ,فضططلا عن دورها المتميز بنقل المفتتات والرواسططب من مصططادرها وترسططيبها 

 في بطون الوديان والمنخفضات .

لمحطة النجف بل  )  ان معدل الرطوبة السطططططططنوية(1يتبين من جدول ) الرطوبة النسيييييييبية -5 

( ,وتتباين نسطططب الرطوبة بين فصطططل واخر في منطقة الدراسطططة , اذ ترتفع معدلاتها في   42,1%

( % , ويكون اعلى ارتفاع لها في اشطططهر ) تشطططرين الثاني , 67شطططهر كانون الثاني , لتصطططل الى )

رتفاع يعود ( % على التوالي ، وان هذا الا57,67,65,56وكانون الثاني وشطططططططباط ( اذ بلغت )

الى انخفاض درجات الحرارة و يادة كمية التسطططططاقط وارتفاع نسطططططبة الغيوت في هذة الاشطططططهر ,ثم 

تنخف  بعد ذلك لتصطل الى ادنى مقدار لها في اشطهر الصطيف ) حزيران , تمو  , اب ( اذا بلغت 
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اقط ( على التوالي ,وهططذا يعود الى ارتفططاع درجططات الحرارة وانعططدات التسطططططططط 24،  23،  25) 

المطري في هذا الفصطل و يادة سطرعة الرياح صطيفا,وهذا يؤدي الى جفاف التربة وعدت تماسطكها 

 وبالتالي تعريتها وجرفها .

 التبخر : - 6 

(  3200,6ان المجموع السططططططنوي  لقيم التبخر في محطة النجف فقد بلغت ) (1يتبين من جدول )

في فصطططل الصطططيف لتصطططل اعلاها في اشطططهر ) ملم , وتتباين المعدلات الشطططهرية للتبخر اذ ترتفع 

( 497.1, 525.6,  487.7حزيران , تمو  , اب ( فقد بلغت معدلات التبخر في هذة الاشططططهر )

ملم على التوالي , اما في فصل الشتاء فتأخذ معدلات التبخر بالانخفاض لتصل الى ادنى معدلاتها 

, كانون الثاني , شططططباط ( فقد بلغت في فصططططل الشططططتاء في اشططططهر ) تشططططرين الثاني , كانون الاول 

 .( ملم على التوالي 116.1, 82.9, 86.6, 130.2)

يتضطططططح مما تقدت ان منطقة الدراسطططططة تعاني من ارتفاع قيم التبخر خلال الصطططططيف مما يؤدي الى 

جفاف التربة وبالتالي يعرضطططها الى عمليات التعرية لاسطططيما الريحية منها ,كما يسطططهم في ضطططياع 

 من مياة الامطار بعد سقوطها وتجمعها في المنخفضات . كميات كبيرة

ان منطقة الدراسة صنفت ضمن المناطق الجافة وان الموا نة المائية المناخية تتباين من حيث 

الكفاية المطرية , تبين وجود عجز مائي كبير في المنطقة , لاسيما في الموسم الحار الذي يبدك من 

لك بسبب ارتفاع درجات الحرارة وقلة التساقط وارتفاع التبخر شهر مايس وينتهي بشهر ايلول وذ

( , ويصل ذروته في اشهر ) حزيران , وتمو  3305,4-, وقد سجل العجز المائي مجموع قدرة )

( ملم على التوالي , ويرجع  364.0-،  497.1-،   525,6-،   487,7-, واب , وايلول ( اذ بل  )

في هذة الاشهر , اما الفائ  المائي فقد تركز في الموسم البارد هذا الى انعدات التساقط المطري 

( ملم 85,1الذي يبدا في شهر تشرين الثاني وينتهي في نيسان , وسجل الفائ  مجموع قدرة )

،وتشير خصائص الموا نة المائية المناخية الى ان منطقة الدراسة تعاني من عجز مائي كبير اذ 

الامطار الساقطة في جميع شهور السنة مما يؤدي الى قلة توافر  تفوق قيم التبخر / النتح كمية

كميات المياة التي تحتاجها النباتات لنموها نظرا لما يتصف به المناخ من جفاف وينعكس سلبا على 

انخفاض مناسيب المياة الجوفية المتمثلة بالابار والعيون فضلا عن النقص الكبير للمحتوى 

 لنباتات على ذلك المخزون تعويضا عما يصيبها من نقص مائي .الرطوبي للتربة لاعتماد ا

 خصائص الموارد المائية

تعد دراسطططططة خصطططططائص الموارد المائية ذات كهمية في الدراسطططططات الجيومورفولوجية حيث تعتمد 

لاسيما المياة السطحية التي لها دور كبير في تكوين مراتب عليها كثيرا الدراسات المورفومترية ,

الوديان من خلال عمليات التعرية والتي تنشططط عند سططقوط الامطار بحيث تعمل هذة الوديان على 

تكوين المراتب النهرية  ، وبالتالي تأثيرها في العديد من الخصطططططططائص المورفومترية فكلما كانت 

الى وجود مراتططب عططاليططة وتفرعططات اكثر تنحططدر الى الوادي  الميططاة السططططططططحيططة كثيرة كلمططا كدى
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الرئيسي . كما تتمثل الموارد المائية في منطقة الدراسة بالمياة التي تجري في الوديان حال سقوط 

 الامطار الغزيرة والتي تكون على شكل سيول فضلاً عن المياة الجوفية المتمثلة بالآبار والعيون .

عد المياة السطحية من اكثر العوامل تأثيراً في العمليات الجيومورفولوجية تالمياه السطحية :  – 1

وانتشطططططارا واكثرها اهمية في التاثير على مظاهر سططططططح الارض وتحويرها ، وتعد مياة الامطار 

المصطططططدر الرئيس و المباشطططططر للمياة السططططططحية في منطقة الدراسطططططة ، اذ تنعدت فيها الانهار دائمة 

ن سططططططقوط الامطار الفجائية وفي سططططططاعات محدودة خلال عدد من السططططططنوات الجريان ، وينجم ع

حدوث سطططيول عنيفة , تجري على اثرها مياة الامطار على شطططكل قنوات سططططحية مؤقتة يسطططتمر 

جريانها لفترة قصططيرة في بع  الأجزاء من منطقة الدراسططة ثم تتجمع تلك المياة بحسططب المراتب 

قد تصططططل الى منطقة المصططططب لتنتهي عند منخف  بحر النهرية لتصططططب في المجرى الرئيسططططي و

  النجف  .

 ( مراتب الشبكة المائية2خريطة )

 

(الشطططططططركة العامة للمسطططططططح الجيولوجي والتعدين ,خريطة العراق 1المصطططططططدر:بالاعتماد على )  

 .                     2008التكتونية 

ومسطططططططامات الصطططططططخور التي تؤلف تعرف المياة التي توجد داخل شطططططططقوق المياه الجوفية :  – 2

الغلاف الصططططخري لدرض دون مسططططتوى سطططططح اليابسططططة باسططططم المياة الأرضططططية او المياة تحت 

 .( 5)الأرضية وتغلب عليها تسمية المياة الباطنية او المياة الجوفية
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وان معظم الآبار وتظهر المياه الجوفية ال  سيييييطح منطقة الدراسييييية من خول العيون والابار ، 

رة في منطقة الدراسططططة هي من نوع الارتوا ي  تتركز في الجزء الشططططمالي ليصططططل عددها  المحفو

( بئرا يسطططططططتخدت اغلبها في مزارع تربية الاسطططططططماي ، وتتباين تلك الابار في 40الى اكثر من  )

( ت وادنى عمق   60مواقعها واعماقها ومنسطططوبها ومسطططتوى المياة فيها فيصطططل اعلى عمق الى ) 

( بئرك تسططتخدت في عمليات الري 15( ت ، اما الآبار السطططحية فقد بل  عددها )   25يصططل الى )  

  للمحاصيل الزراعية .

 ( مواقع عينات المياه الجوفية3خريطة )

 
(الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين ,خريطة العراق التكتونية 1المصدر:بالاعتماد على )

2008     . 

               

 الجوفية:تحليل الخصائص الكيميائية للمياه 

هو مقياس التوا ن الحامضطططططططي والقلوي في المياة ويتحكم في هذا  :  PHالاس الهيدروجيني 

التوا ن الكربونات والبيكربونات وثنائي كوكسططيد الكاربون , فاذا ا داد تركيز غا  ثنائي اوكسططيد 

( 14 (ويتدرج من صطططفر الى )  PHالكاربون في المياة تتحول الى مياة حامضطططية اي تقل قيمة ) 

(  7( يعني ان المياة حامضية , وإذا ا دادت عن )  7( يعني ان المياة وإذا قلت عن )  7والرقم ) 

( , حيث سطططططجلت اعلى قيمة   7.0)   PHفان المياة تكون قلوية , وان معدل الاس الهيدروجيني 

 ( 5.5( وقدرها )  3( , وكما اقل قيمة في عينة )  7.8( وبلغت )  1له في العينة ) 
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يعتمد التوصطططيل الكهربائي على مجموع الاملاح الذائبة قكلما  ادت  :  ECبائي التوصييييل الكهر

( , حيث سطجلت اعلى قيمة في   411( بل  )   ECالاملاح  اد التوصطيل الكهربائي وان معدل ) 

 ( ملغم / لتر.  270  ( وبلغت )2( , اما اقل قيمة فكانت في العينة ) 626  ( وبلغت ) 4العينة ) 

T .D .S   :  يوجدT .D .S      ( 2872في حوض الرهيماوي , حيث سجلت القيم معدلا قدرة    

( ملغم / لتر, اما اقل  3500( وبلغت )  1( ملغم / لتر , كما سطططططططجلت اعلى قيمة له في العينة ) 

 ( ملغم / لتر. 2400( بلغت )  3قيمة فكانت في العينة ) 

يوجد الصططوديوت في الرواسططب على شططكل معادن للمتبخرات , حيث لا  :𝑵𝒂+𝟏ايون الصييوديوم 

يوجد حرا في الطبيعة لشدة فعاليته بل يوجد متحدا , مع غيرة من العناصر مكونا مركبات ويوجد 

في :𝑵𝒂+𝟏في معظم المياة السططططططحية والجوفية وبتراكيز مرتفعة ,ومن تحليل ايون الصطططططوديوت 

م ية لحوض الرهي ( ملغم / لتر , كما    38.14اوي سطططططططجلت القيم معدلا قدرة )    المياة الجوف

( ملغم / لتر , واما اقل قيمة سجلت في العينة )  46.1( وبلغت )  1سجلت اعلى قيمة في العينة ) 

 ( . 25.2( وبلغت )  5

ويوجد بالمياة الطبيعية حيث ان املاحه واملاح الكالسططططيوت تسططططبب  :𝑴𝒈+𝟐ايون المغنيسيييييوم  

(  301.8حيث سططجلت القيم معدلا قدرة )    𝑴𝑮+𝟐رة الماء , ومن تحليل ايون المغنيسططيوت عسطط

( , واما اقل قيمة سططططجلت في  579( وبلغت )  1ملغم / لتر , كما سططططجلت اعلى قيمة في العينة ) 

 ( ملم / لتر. 95( وبلغت )   4العينة ) 

وهو من العناصططططر السططططريعة الذوبان في الماء وهو قليل الانتشططططار في  :  𝑪𝑰−𝟏 ايون الكلوريد 

 القشرة الارضية ويكون مصدرة :

 الكلور في المياة البحرية القديمة والمحصورة في الرواسب . –ك 

محلول ملح الطعات ) كلوريد الصططططوديوت ( والموجود في الرواسططططب المتبخرات ومن تحليل  –ب 

( ملم / لتر , كما سططجلت  617ي الحوض , اذ سططجلت القيم معدلا قدرة )  ف 𝐶𝐼_1  ايون الكلوريد 

(  4( ملم / لتر , اما اقل قيمة سطططططططجلت في العينة )  830( وبلغت )  3 اعلى قيمة من العينة ) 

 ( ملم / لتر.415وبلغت ) 

 

بار وان معظم الآوتظهر المياه الجوفية ال  سيييييطح منطقة الدراسييييية من خول العيون والابار ، 

المحفورة في منطقة الدراسططططة هي من نوع الارتوا ي  تتركز في الجزء الشططططمالي ليصططططل عددها  

( بئرا يسطططططططتخدت اغلبها في مزارع تربية الاسطططططططماي ، وتتباين تلك الابار في 40الى اكثر من  )

( ت وادنى عمق   60مواقعها واعماقها ومنسطططوبها ومسطططتوى المياة فيها فيصطططل اعلى عمق الى ) 

( بئرك تسططتخدت في عمليات الري 15( ت ، اما الآبار السطططحية فقد بل  عددها )   25ل الى )  يصطط

 للمحاصيل الزراعية .
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 خصائص التربة

تتباين الترب في خصطططائصطططها الطبيعية والكيمياوية والحياتية تباينا واضطططحا وهذا التباين ذا اهمية 

في سططططططططح الارض ويتم ذلك عن طريق معرفة  في سطططططططير العمليات الجيومورفولوجية  المؤثرة

احجات دقائق التربة ونسجتها والمادة العضوية فيها ومعرفة مقدار تاثيرها على الجزء العلوي من 

 ,ويتم تصنيف الترب في منطقة الدراسة وفقا للخصائص الفيزياوية والكيمياوية  الى:( 7)التربة 

فيا في منطقة الدراسطططططططة بمحاذاة تربة بطون تتو ع هذة الترب جغراتربة شيييييييرفات الوديان :-1

( 20الوديان الموجودة في منطقة الدراسة ,  وتكون ضمن منطقة الوديان السفلى ,تبل  مساحتها ) 

( % ,ومن 63,15( % من المسطططاحة الكلية للحوض .وتكون نسطططبة  الرمل ) 1.5ونسطططبتها )  2كم

تكون رملية _طينية  حيث مثلث نسططجة ( %  ,واما النسططجة ف16( % , ومن الغرين ) 21الطين )

( والكلس  2.97( , والجبس )1,07( ونسبة المادة العضوية )  22,09التربة ونسبة  المسامية )

 (87.27))(8). 

تظهر في الجزء الشطططططمالي الشطططططرقي من منطقة الدراسطططططة  وضطططططمن منطقة  التربة الملحية  :- 2

( من منطقة الدراسة ,وتكون ذات نسجة 4,0ة ) وبنسب 2( كم51الوديان السفلى ,وتبل  مساحتها ) 

ناعمة طينية او طينية غرينية كي انها تحتوي على نسب كبيرة من الطين والغرين  . وتكون نسبة 

( %  , ونسططبة المادة العضططوية  49( % , ومن الغرين )41( % ,ومن الطين ) 10الرمل فيها ) 

 .( 8)%(  9( والكلس ) 8.6( , والجبس ) 1.3)

يشطغل  هذا النوع من الترب  معظم مسطاحة منطقة الدراسطة   ترب صيحراوية جبسيية مختلطة :-3

( من منطقة الدراسطة , 43.7( كم وبنسطبة )  549ضطمن منطقة الوديان السطفلى, وتبل  مسطاحتها )

( %  ,واما  16( % , ومن الغرين )8.9( % ,ومن الطين )  74.6وتكون نسطططططططبة الرمل فيها )

( 25.91مزيجية رملية _طينية  حيث مثلث نسططططجة التربة ونسططططبة  المسططططامية ) النسططططجة فتكون 

,وتتميز هذة الترب ( 8)(55.09( والكلس ) 2.33( , والجبس ) 1.19ونسطططبة المادة العضطططوية ) 

 .(9)بأرتفاع محتواها من الجبس والذي يعود الى صخور المنطقة التي اشتقت منها 

ية  يظهرالترب الصيييييييحراوية الحجرية : -4 ية والجنوب هذا النوع من الترب في الأجزاء الجنوب

( من المسططططاحة الكلية 39.0( كم وبنسططططبة ) 490الغربية  من منطقة الدراسططططة وتبل  مسططططاحتها ) 

( ولكونها ذات نسططططجة خشططططنة 1.05للحوض وتتميز بفقرها للمادة العضططططوية والتي تصططططل الى )

( % ,ومن الطين 47كون نسططططططبة  الرمل فيها ).وت(10)ولجودة تصططططططريفها لذا تكون قليلة الملوحة 

طينية حيث مثلث نسططططجة التربة  -( %  ,واما النسططططجة فتكون رملية 17( % , ومن الغرين )36)

 .(8)( % 24( والكلس ) 1.46(, والجبس ) 275.56ونسبة  المسامية ) 

يظهر هذا النوع من الترب في الجزء الشمالي والشمالي الشرقي  من حوض  التربة الرملية :-5

( من منطقة الدراسة   ,وتكون ذات نسجة 8.5وبنسبة )  2( كم108الرهيماوي وتبل  مساحتها ) 
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خشطططنة سطططريعة النفاذية تكونت من تفتت الصطططخور الرملية لذا فهي خليط  من الكوارتز والكلس , 

ل  الجارية على نقل ذراتها الى مواقعها الحالية , وتكون نسططططبة  الرمل وقد عملت الرياح والسططططيو

( %  ,واما النسطططططططجة فتكون رملية حيث 5( % , ومن الغرين )30( % ,ومن الطين )65فيها )

( , والجبس  1.32( ونسطططبة المادة العضطططوية ) 288.32مثلث نسطططجة التربة ونسطططبة  المسطططامية )

 ( .97.62( والكلس )  2.698)

يظهر هذا  النوع من الترب في  المناطق المحيطة للحوض الرئيسططي     تربة بطون الوديان : - 6

( من منطقة الدراسطططة .وتكون  نسطططبة  2.2وبنسطططبة )  2( كم28( , وتشطططغل  مسطططاحة ) 9خريطة )

( %  ,واما النسطططططططجة فتكون ذات 10( % , ومن الغرين )25( % ,ومن الطين )65الرمل فيها )

( ونسطططبة المادة العضطططوية ) 33.09يث مثلث نسطططجة التربة ,ونسطططبة  المسطططامية ) نسطططجة طينية  ح

 .(8)( 0,26( ويصل معدل النفاذية )  25.48( والكلس )2.39( , والجبس ) 1.06

تظهر في  مناطق محدودة  ومتفرقة من منطقة الدراسططة لاسططيما في المنطقة  تربة الفيتييات :-7 

( من منطقة الدراسططة. وتكون نسططبة   0.7وبنسططبة ) 2( كم10) الجنوبية الشططرقية  وتبل  مسططاحتها 

( %  ,واما النسططططططجة فتكون ذات 30( % , ومن الغرين ) 20( % ,ومن الطين )40الرمل فيها )

( %, 24نسططططططجة مزيجية  غرينية ناعمة حيث مثلث نسططططططجة التربة ,ونسططططططبة المادة العضططططططوية ) 

 ( . 21( % والكلس ) 0.16والجبس )

 يعي النبات الطب

يعد النبات الطبيعي من العوامل التي لها تاثير في العمليات الجيومورفولوجية  والتي تحد من اثار 

التعرية المائية او الريحية ، تتميز منطقة الدراسة بقلة وتبعثر النبات الطبيعي مما يعرض المنطقة 

بة ومنع تفككها واانجرافها الى التعرية المائية والريحية اذ يعمل النبات الطبيعي على تماسطططك التر

،  فضططططلا عن اهميته الاقتصططططادية المتمثلة بالرعي ووجود اصططططناف طبيعية منه وينقسططططم النبات 

% من مجموع  75الطبيعي في حوض الرهيمطاوي الى نوعين همطا : النبطاتطات الحوليطة نسطططططططبطة 

سططططم تسططططاقط النباتات الصططططحراوية في منطقة الدراسططططة وهي نباتات قصططططيرة العمر تنمو خلال مو

الامطار وتنتهي حياتها بعد انتهاء موسططم الامطار بعد حول كامل ، ومن هذة النباتات الحولية هي 

الصطططمعة والخبا  والحلبة والشطططنان والشطططويل والشطططعير البري ومنقار اللقلق والخردل ،والنباتات 

ائمية من مجموع النبات الصطططططحراوي وهي نباتات د  %23المعمرة والتي تشطططططكل نسطططططبة حوالي 

كيفّت نفسها للحرارة العالية والجفاف فمنها ما يمتلك الجذور الطويلة التي تساعدة على امتصاص 

الماء من اعماق التربة ومنها ماتخزن الماء في اجزائها او التي تنمو باوراق مدببة مكسطططوة بطبقة 

وت والشططيح والشططوي ومن انواع النباتات المعمرة هي الاثل والقيصطط(11)شططمعية لتقليل عملية النتح 
(12) 
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 المبحث الثاني

 العمليات الجيومورفولوجية والاشكال الارضية الناتجة عنها

في منطقة الدراسطططططططة انعكاسطططططططا للظروف الطبيعية , المتمثلة في البنية  الاشطططططططكال الارضطططططططيةتعد 

وقد تنوعت الجيولوجية وانحدار السطططططططح والمناخ والمواد المائية ونوع التربة والنباتات الطبيعية 

 العمليات وفقا للعامل المكون لها ومن هذة العمليات :

 أولا: عمليات التجوية والاشكال الأرضية الناتجة عنها :

تتعرض كل كنواع الصخور المختلفة التي تظهر على سطح الأرض لفعل التجوية التي ينجم عنها 

, تبعا لاختلاف التركيب  تشططططططكيل  واهر جيومورفولوجية جديدة او تعديل  واهر كخرى  قديمة 

الصططخري والمعادن التي يتألف منها الصططخر من ناحية ومدى فعل التجوية وطول المدة او الزمن 

 ، تكون التجوية بنوعين هما :الذي تعرض له الصخر لهذا الفعل من ناحية كخرى  

  Physical Weatheringالتجوية الفيزياوية :  – 1

يقصطططد بها العمليات الالية التي تؤدي الى تكسطططير وتفتيت جزيئات الصطططخور دون ان يصطططيبه اي 

وتحدث التجوية في المناطق الجافة والمناطق الممطرة والمناطق (  13)تعديل او تغير في تكوينه

 :( ، ومن اساليب التجوية الفيزياوية 14شديدة البرودة )

تتعرض الصططخور في المناطق الصططحراوية الى الحرارة : التجوية بفعل التغيرات في درجات –أ 

التسططططخين الشططططديد اثناء النهار جراء تعرضططططها الى اشططططعة الشططططمس , فتتمدد المعادن المكونة لتلك 

الصططخور حسططب معامل التمدد الطولي الخاص بها , وتنخف  درجات الحرارة في اثناء الليل في 

ا , وبالنظر الى عدت تسططاوي معاملات التمدد تلك الصططخور بموجب معاملات التقلص الخاصططة به

والتقلص هذة لكل المعادن المكونة للصططططططخور فأن تكرار هذة العملية يؤدي الى تفكك الصططططططخور 

 (.5وتحطمها )

تتباين درجات الحرارة في المناطق الجافة بين الليل والنهار والشططططططتاء والصططططططيف وذلك ادى الى 

لتغيرات الحرارية التي تعمل على تشقق الصخور, وان تمدد وانكماش المعادن والصخور بسبب ا

تأثير المدى الحراري اليومي والشطططهري  والسطططنوي يؤدي الى تعرض الصطططخور المكشطططوفة الى 

 exfoliationالتقشر مكونة اغلفة وطبقات صفائحية مختلفة السمك وتسمى هذة العملية التقشر )

لحراري اليومي والسنوي بشكل واضح  , حيث وتتميز منطقة الدراسة بأرتفاع المدى ا , (15)( 

ويمكن ملاحظة اثر التجوية على صطططططططخور منطقة ˚, (ت 13.6بل  المدى الحراري السطططططططنوي) 

 الدراسة في الجروف  وحافات المجاري المائية  جنوب منطقة الدراسة .

يصيب جسم  يقصد بالتجوية الملحية التفكك والتفتت الذيالتجوية بفعل البلورات الملحية :  –ب 

الصطططخر الناجم عن تبلور الاملاح في الشطططقوق والفواصطططل والفجوات وتكثر الاملاح في مثل هذة 

المناطق , فالرياح تحمل الكثير من املاح الصططططوديوت والكربونات والكبريتات والكلوريدات على 

ح التى ( ويؤدي نمو بلورات المل16هيئة مسططحوق واتربة ملحية تمتلب بها الشططقوق  والفواصططل )
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شمالي  سة في الجزء ال تفكك الصخور ومكوناتها , وتم ملاحظة البلورات الملحية في منطقة الدرا

 من الحوض .

تقوت الكائنات الحية بدور لايستهان به في عملية تفكك وتحلل التجوية بفعل الكائنات الحية :  –ج 

الحيوان والانسطططان عندما الصطططخور التي تعرف بأسطططم التجوية الحيوية حيث تتم بواسططططة النبات و

شقوق الصخر بحثا عن ما هنالك  يقوت بعمل  تدميري للصخور ,فالاشجار تضرب بجذورها في 

في تربة هزيلة او سططططعيا وراء قدر بسططططيط من الرطوبة فانها باسططططتمرار نموها وتضططططخم جذورها 

ريقها في تؤدي الى توسططططيع الشططططقوق وتعميقها واتصططططالها وكذلك الديدان الارضططططية التي تنحت ط

جوف التربة فتزيد من مسططططططاحتها , كما تقوت بع  الحيوانات بحفر التربة وبالتالي تسططططططاعد على 

 ( .17( )1تفتت الصخر صورة )

 ( جحر الحيوانات1صورة)                                       
                

 2020 – 10 -23الصورة بتاريخ    تالمصدر: التقط

  Chemical Weathering -الكيميائية :التجوية  – 2

تعد التجوية الكيمائية احدى العمليات التي تتعرض لها الصططططخور وتضططططم مجموعة من التفاعلات 

المعقدة التي تقوت بها مواد مختلفة كالماء والاوكسطططططططجين وثنائي اوكسطططططططيد الكاربون والحوام  



)542 )  .............رب النجفغ –العمليات الجيومورفولوجية والاشكال الارضية الناتجة عنها في حوض وادي الرهيماوي    

            

 

   

 

Adab Al-Kufa Journal 
No. 55 / P2 

Shaban 1444 / March / 2023 

 

 آداب الكوفة  مجلة 
 2ج/ 55العدد :

 م 2023 اذارهـ /  1444 شعبان

والمواد العضوية وتعمل هذة المواد عند تأثيرها على الصخور الى تغيرّ وتبديل المعادن وتركيبها 

  -( وتظهر التجوية الكيميائية في حوض منطقة الدراسة بعدة انواع منها :5الكيماوي )

نة : –أ  بة والكرب ية ذوبان المعادن المكونة للصطططططططخور في المياة وتعد  -عمليتي الاذا هي عمل

( فططأذا اختلطططت تلططك الميططاة ببع  الاحمططاض 18حلططة اولى في عمليططة التجويططة الكيميططائيططة )كمر

 العضوية ينتج عنها حام  اكثر تركيزا 

سطططوف يزيد من قوة اذابة المواد الموجودة في الصطططخور مثل الالمنيوت واكاسطططيد الحديد والتي تعد 

مثلة التجوية الكيميائية بالتكربن  ذات ( ،ومن ا19اكثر ذوبانا في المياة المختلفة بهذة الاحماض )

تأثير حام  الكطاربونيطك على الصطططططططخور الجيرية كمطا في تكوين الفرات  الاهميطة الجيولوجيطة 

والدمات ,وبفعل حام  الكاربونيك وبيكاربونات الكالسططططيوت ووجود مياة الامطار التي تقوت باذابة 

 ادلتين صخور الحجر الرملي كما في تكوين النفايل وبحسب المع

CO2    + H2O                          H2  CO3                                                                                                                                                  

                                                                                                                           2)3Ca ( H Co              3Co 2+ H 3Ca Co   

وتحدث هذة العملية عندما يتحد الاوكسجين الموجود في الغلاف الجوي   -عملية الاكسدة :  –ب 

مع المعادن المكونة للصططططخور , وتكون لعملية الاكسططططدة اهمية خاصططططة في تجوية الصططططخور التي 

تحتوي على الحديد اذا كانت مصحوبة بعملية الترطيب , وترجع معظم الألوان المتباينة للصخور 

هذا المعدن في الحجر الرملي وفي اغلب 5الى التجوية )التي تعرض المعادن الموجود  (,ويقع 

صطططخور منطقة الدراسطططة ,ومن اشطططهر الامثلة  على التاكسطططد الطبيعي تحلل معدن البايرايت وهو 

 ( :20شائع في كثير من الصخور ويجرى التفاعل حسب المعادلة الاتية )

                                                                             + s 4Feso                  2+ 2o 2Fes 

هي عمليططة اتحططاد جزيئططات المططاء مع البنططاء  Hydrolysisعملييية التميؤ ) الهييدرجيية (   –ج 

البلوري للمعططان وتكوينططه مططايعرف بططالمعططادن المططائيططة ، ويحططدث في هططذة العمليططة تغير في حجم 

( وتظهر هذة العملية 21ت تؤدي الى تفكك ميكانيكي للصخور)المعادن مما يؤدي الى تولد اجهادا

في الاوقات الرطبة  بالقرب من الابار والعيون لاسطططططيما في شطططططمال الحوض ، على وفق المعادلة 

 ( 20الاتية )

𝐶𝑎𝑆𝑂4 + 2𝐻2𝑂 → 𝐶𝑎𝑠𝑜4 . 2𝐻20 

  -نواتج عمليات التجوية : – 2

الميكانيكية والكيمائية تؤدي الى تهشم الصخور وتحويلها الى حطات صخري  ان عمليات  التجوية

, وفي كثير من الاحيان يتراكم هذا الحطات على الصخور غير المعرضة للتجوية ولاسيما اذا كانت 

المنطقة المتعرضة لعوامل التجوية غير متأثرة تاثيرا كبيرا بعمليات النقل التي تؤدي الى ا الة 

 -خري , ومن اهم نواتج التجوية في منطقة الدراسة :الحطات الص

هي عملية  حف بطيئة للفتات الصخري والرواسب الملتحمة مع بعضها البع  زحف التربة :

نتيجة لزحف التربة الواقعة تحته من جهة والانزلاق الصخري من جهة كخرى وتحدث عند السفوح 

النوع بشكل واضح عندما تكون الصخور رملية المعتدلة  الانحدارفي منطقة الدراسة .ويظهر هذا 
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وبشكل مفتتات متباينة الحجم عند سفوح المنحدرات  ,وتتم مشاهدة عدد من هذة المنحدرات وهي 

مكسوة بهشيم من المفتتات الصخرية والرملية بهيئة قطع مستطيلة ومتباينة في احجامها وسمكها 

  .(22) لاسيما المنحدرات ذات الانحدار الطفيف والمعتدل

                 (  زحف التربة4صورة ) 

 2020 – 10 -23الصورة بتاريخ    تالمصدر: التقط 

         

وهي من عمليات الانهيار السططريعة فوق الجروف الصططخرية الشططديدة الانحدار  تسيياقا الصييخور:

يمكن رصططدها  عند الحافات الصططخرية المتواجدة ضططمن امتداد المجرى الرئيس للحوض حيث  لا

وقت حدوثها لانها تتم بشططكل فجائي وسططريع ,فغالبا ما تسططقط الكتل الصططخرية من كعالي الحافات 

الصخرية لتستقر عند اقدات تلك الحافات كما في السفوح الغربية المواجهة للرياح الشمالية الغربية 

 للمجاري الرئيسية للحوض .
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 ( تساقا الصخور5صورة )

 

 . 2020 – 10 -23:التقطت الصورة بتاريخ   المصدر    

هي عمليه انهيال متقطعة وسطططريعة للصطططخور او الفتات الصطططخري الناتج عن  الصيييخور:انزلاق 

كسططططفل  السططططفوح نحوعند الحافات الصططططخرية عندما تتحري المواد على  التجوية وتحدثعمليات 

في جروف منحدرات التلال والبيوت والموائد  اواضططططططحة، كممعالم  بسططططططرعة مكونةالمنحدرات 

 الصخرية.

 عمليات التعرية والترسيب والاشكال الناتجة عنها : – 2

التعرية هي عملية تفتيت ونقل المواد المفتتة من  Processes Erosion: عمليات التعرية : 

لك بأذابة تلك المواد مكانها الى مكان اخر . ويمكن ان يتم هذا التفتت اما بالتحليل الكيميائي وذ

المكونة للمحاليل او قد يكون ميكانيكيا وذلك بتأثير المياة السطحية الجارية او بفعل الرياح ، ويعد 

 عامل الرياح من اهم عوامل التعرية في منطقة الدراسة 

تعد التعرية المائية والمتمثلة  Surface Water Erosionالتعرية المائية السيييييييطحية    – 1

لامطار احدى العمليات الاساسية المهمة في تشكيل معظم مظاهر سطح الارض في منطقة بمياة ا

 منها:وتتم عملية التعرية المائية بعدة اشكال  والارساب،الدراسة من خلال عمليات النحت والنقل 

هي التعرية الناتجة عن اصططططططططدات قطرات المطر الفجائية والغزيرة تعرية قطرات المطر :  –أ 

بقوة على التربة والمفتتات الصططططخرية فينتج عنها تفتت حبيبات التربة المتماسططططكة ،  فتحولها الى 
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ماء المتناثرة نحو الجوانب  ولحسطططططططاب تقديرات حجم .حبيبات منفردة تقفز مع اجزاء قطرات ال

 فورنية ارنولدس الاتية . التعرية المطرية حسب معادلة

P/2 A .F . L = Pi 

A . F . L    حجم التعرية المطرية : 

 2Pi ) مربع كمية الامطار الشهرية ) ملم : 

P ) مجموع الامطار السنوية )ملم : 

 

( قابلية الحت المطري حسب مؤشر فورنية للمعدلات الشهرية لمحطة النجف 10جدول ) 

 (2018 -1986المناخية للمدة  )

 حجم التعرية الامطار الساقطة ملم الأشهر

 2،2 14.4 كانون الثاني

 2،2 14.5 شباط

 1،4 11.4 اذار

 1،9 13.2 نيسان

 0،1 3.3 مايس

 0 0 حزيران

 0 0 تمو 

 0 0 اب

 0 0 كيلول

 0،3 5.6 تشرين اول

 3،3 17.7 تشرين ثاني

 2،1 13.9 كانون الأول

 13،5 94 المجموع السنوي

 (  7بالاعتماد على جدول )          

تشططير نتائج المعادلة السططابقة الى ضططعف التعرية المطرية في منطقة الدراسططة , اذ بل  مجموعها ) 

( ,  50( حسطططب مؤشطططر فورنية , اي انها تقع في الفئة الاولى اقل من ) 11( ملم , جدول ) 13.5

 الثاني  ووصلت قيمة الحت المطري اعلى قيمة له في شهر تشرين

(  ملم بينما سططجلت اشططهر )حزيران , تمو  , اب , وكيلول ( ) صططفرا ( بسططبب  3. 3, اذا بلغت )

 انعدات التساقط في هذة الاشهر.
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 ( تقديرات التعرية11جدول )

 شدة التعرية الدرجة

 ضعيف 50اقل من 

 معتدل 50-500

 متوسط 50-1000

 عالي جدا 1000اكثر من 

المائية في حوض سنجارشمال غرب السليمانية بأستعمال  ةصبارعبود، التعري المصدر: عبدالله

,ص 2020,55,د(، العد1) ةالجغرافية، المجلالجمعية  الجغرافية، مجلةتقنيات نظم المعلومات 

82. 

 

هي عملية ا الة طبقة رقيقة من التربة لكل سططططططح الارض بواسططططططة التعرية الصيييييفائحية:  –ب 

لناجمة عن المطر الغزير وعمليات التحلل الكيمياوي الذي يعمل على جرف سرعة التيار المائي ا

المواد الطينية والمفتتات الصططخرية والحصططى والرمل الذي تعترض طريقة من الفتات الصططخري 

,ويطلق عليها اسطططططططم التعرية المتزايدة )او التعرية اللوحية( فتزال افاق التربة بمعدل يفوق معدل 

 ضح في خصوبتها بحيث لايبقى سوى الفراش الصخري غير الخصب .تكونها مع انخفاض وا

يحدث هذا النوع من التعرية في المناطق المسطططتوية قليلة الانحدارويعد هذا النوع من اخطر انواع 

التعرية لانه يزيل طبقة بأكملها من سطح التربة الخصبة ويقوت بنقل المواد الناعمة والعضوية من 

 كالميسا والبيوت والجروف الصخرية في الوادي ..    (23)المناطق المرتفعة 

 

يؤدي الجريان الشطططديد فوق الاسططططح العارية بدء تطور مجاري تعرية المسييييوت المائية  : –ج 

مائية طويلة ومتوا ية يطلق عليها المسططيلات المائية وتكون لها قدرة اكبر في تعرية التربة ونقلها 

ت المائية وعند تجمع مياة الامطار بشكل مستمر نتيجة لكميات وتسمى هذة العملية تعرية المسيلا

( وتظهر هذة العملية في 24المطر المتسططططططاقطة يبدا الماء بالانسططططططياب في الشططططططقوق الصططططططغيرة )

 الاراضي المنحدرة كالجروف والموائد الصخرية وتظهر ايضا في بع  المناطق المنبسطة 

تتحول المسيلات المائية الى اخاديد وبذلك تزداد : (  Gully Erosion الاخدودية )التعرية  –د 

  تعريتها لزيادة مقطع الوادي
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 ( تعرية المسيوت المائية6صورة ) 

  2020 – 10 -23الصورة بتاريخ    المصدر: التقطت

  التعرية المائيةالاشكال الارضية الناتجة عن 

تعد الوديان من اهم الاشكال الارضية الموجودة في منطقة الدراسة التي : Vallyesالوديان  – 1

( , يبطدا فعطل الميطاة 25تكونطت بفعطل الامططار خلال العصطططططططور المطيرة خلال الزمن الربطاعي )

الجارية عند تسططاقط الامطار باتجاة المناطق المنخفضططة عبر المسططيلات والاخاديد ، او عن طريق 

ح التربة لتتصططل مع بعضططها البع  في جدول اكبر واطول ، وان الجريان الصططفائحي على سططط

تكوين الجداول والوديان يرتبط بالتركيب الجيولوجي والطباقية والشططططقوق فضططططلاعن دور المناخ 

( , تنحططدر معظم الوديططان من الجنوب والجنوب الغربي نحو الشطططططططمططال 20في تكوين الوديططان )

 ار وتصب معظمها في منخف  بحر النجف .والشمال الشرقي مع الاتجاة العات للانحد

وهي مناطق صطخرية ذات انحدار شطديد تنخف  فجاة بزاوية تتراوج :  الجروف الصيخرية  – 2

درجة( وهي من الاشطططططططكال الارضطططططططية المهمة التي ترتبط بعمليات التجوية  90 – 45 0مابين 

(، تقع معظم 26والحت المائي وحركة المواد الصطططططططخرية كالتسطططططططاقط  والانزلاق الصطططططططخري )
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الجروف الصخرية في القسم الاعلى من منطقة الدراسة وتحتوي على الصخور الجيرية الصلبة 

 المقاومة لعمليات التعرية  الريحية .

هي منحدرات طفيفة الانحدار ذات امتدادات واسططططعة يتراوح انحدارها سييييفوح المنحدرات  :  -3

شر عليها   8 – 1)  مابين سبب تعرض الصخور الهشة الى التعرية المائية وتنت ( درجة تكونت ب

غطاءات فتاتية رقيقة او هي المناطق التي تقع تحت الجروف مباشطرة وتمثل المنطقة المحصطورة  

 (.27بين  اوية تغير الانحدار اسفل الجرف الصخري وبداية قدت المنحدر)

هي عبارة عن صخور تشبه المائدة, وتنشا في حالة وجود ( :  Messaالموائد الصخرية )  – 5

طبقات صطخرية ضطعيفة تغطيها طبقات صطخرية اكثر صطلابة وتتاكل الصطخور الضطعيفة السطفلى 

تحتوي على كتل صخرية تتكون من  ,بينما تظل العليا صلبة وتكون ذوات حافات شديدة الانحدار

 تم باستواء اسطحها وشدة انحدار جوانبها طبقات صلبة متعاقبة مع صخور لينة والتي ت

وهي اشططططكال كرضططططية مرتفعة صططططغيرة الحجم وذوات سطططططوح شططططديدة (: : Buttetالبيوت ) -6

الانحدار وهي تشطططبه الميسطططا ولكنها اصطططغر حجما ,حيث تشطططكلت نتيجة تعرضطططها لعمليات الحت 

ها اللينة التي تقع والتراجع في جميع اتجاهاتها ,وتكون ذات انحدار شطططططديد بسطططططبب تأكل صطططططخور

اسطططفل الصطططخور الصطططلبة المقاومة لعمليات التعرية والتي تعرضطططت لفعل الانزلاق والتأكل ,وهي 

. وتظهر هذة الاشطططططططكال  في مناطق متفرقة لحوض الرهيماوي  (29)المرحلة المتطورة للميسطططططططا 

 .لاسيما الأجزاء الشمالية منه , وغالبا ما يرتبط وجودها بأماكن تواجد الميسا 

وهي كتل صططخرية متباينة الصططلابة تتكون  -( : Evidence Rocksالشييواهد الصييخرية  ) -8

عندما تتراجع الحافات الصططططخرية المكونة للموائد الصططططخرية و نتيجة تعرضططططها لعمليات التجوية 

والتعرية على حد سطططواء , حيث تعمل الرياح على نحت الطبقات السطططفلى اللينة بمعدلات اكبر من 

 للطبقات الصلبة التي تعلوها ومن ثم تظل الطبقة الصلبة في صورة معلقة الى ان تسقط .نحتها 

 عمل المياه الجوفية  

تعد المياة الجوفية عاملا مهما في تكوين الاشطططططططكال الارضطططططططية اذ تعمل المياة الجوفية من خلال 

ية التع بة الكيميائية , والأخرى هي عمل ية الاذا كانيكية وينتج عمليتن احدهما تتمثل بعمل رية المي

 عن عمل المياة الجوفية العديد من المظاهر الأرضية كالاتي :

هي عبارة عن منخفضطططات مسططططحة تتكون بسطططبب تبخر الماء من ( :  Sabkhaالسيييبا  )  – 1

التربة بسططططبب ارتفاع الماء الجوفي على السطططططح حاملا معه بع  الاملاح الذائبة فيترسططططب على 

ف بسططبب ارتفاع درجات الحرارة والتبخر لذلك تبقى الاملاح متراكمة السطططح خلال فصططل الصططي

على الأرض ,فعند تبخر الماء تتحري قشطططرة رقيقة من الاملاح تغطي سططططح الأرض بالاضطططافة 

الى وجود كمية كبيرة من الاملاح ومن كهمها املاح كلوريد الصطططططططوديوت )ملح الطعات (كبريتات 

تظهر في  كالسططيوت التي تترسططب على السطططح بعد تبخر المياة ,الكالسططيوت )الجبس ( وكاربونات ال

,وتتكون من تجمعات  2( كم51الأجزاء الشطططمالية الشطططرقية في منطقة الدراسطططة وتبل  مسطططاحتها ) 

ملحية تتميز بأنها ذات ملح خشططططن البلورات وتنمو هذة البلورات بأسططططتمرار ,ويكون مصططططدر هذة 

 الاملاح . الاملاح هو الماء الجوفي الحاوي على
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المقصططود بها الفتحات التي يخرج منها الماء الجوفي تلقائيا الى سطططح :  (Springs)العيون  - 2

قات من الحجر الجيري واحتواء هذة الصطططططططخور على  الأرض ,حيث يرتبط وجودها بوجود طب

ل الشقوق والفواصل فضلا عن وفرة المياة الجوفية  وتمتا  هذة الصخور بكثرة الشقوق والفواص

ومن كهمها فالق كبو الجير حيث تؤدي الى دخول ونزول مياة الامطار الى كعماق كبيرة وكنتيجة 

ومن هذة العيون الموجودة ضمن منطقة الدراسة (30)لذلك تتكون كحيانا انهار تحت سطح الأرض 

 عيون الرهيمة  وسيد حمادي وعين نصار .

 Aeolian Erosion And Resulting  Land التعرية الريحية والاشكال الناتجة عنها ) 

Forms  ) 

لدائمة الاثر في تشطططططططكيل المظاهر الجيومورفولوجية  عد التعرية الريحية من العوامل النحتية ا ت

لمعظم اجزاء منطقة الدراسططططططة اذ تعد المناطق الصططططططحراوية التي تتميز بندرة الغطاء النباتي من 

لارض من جهة اخرى لذلك لايعوق فعل الرياح جهة وعدت تماسطططك الحبيبات الصطططخرية لسططططح ا

ايه عوائق كبرى عملها حيث تقوت بتعرية الصخور التي تواجهها وتنقل الحطات الصخري المفكك 

 ( ، وتتم عملية التعرية الريحية بعمليتين هما :28من مكان الاخر)

تذرية )التفريغ ( )  –أ  ية ال لذرات ( Defationعمل كاملة ل الدقيقة من التربة وتعني الا احة ال

بواسططططططة الرياح تاركة المواد ذوات الذرات الثقيلة التي لا تسطططططتطيع الرياح رفعها مثل الحصطططططى 

تتوقف عملية التذرية على حجم حبيبيات التربة وسطططططططرعة الرياح ونسطططططططبة الرطوبة  والجلاميد ,

 روف ( ، تنشططططط التذرية في فصططططل الصططططيف حيث تسططططود 29,فضططططلا عن كثافة الغطاء النباتي)

ملم ( وجزيئات  1الجفاف ويكون للرياح القدرة على حمل حبيبات الرمل ذات اقطار تقل عن )

ملم (، وتبدك الرياح برفع هذة الجزيئات عندما تصل سرعتها  0,06الغبار التي يقل قطرها عن ) 

 ومن  المظاهر الأرضية الناتجة عن عملية التذرية ما يأتي:كم /ثا(*  11الى )

وهي عبارة عن اراضطي مسطتوية مغطاة Desert pavements) فة الصيحراوية ) الارصي - 1 

بالرواسطططب والمفتتات الخشطططنة من الحصطططى والاحجار والتي ا يلت فرشطططاتها الرملية بفعل تذرية 

الرياح او تبدو كنطاقات متسطططعة ومسطططتوية نسطططبيا ،  يغطي سططططحها احيانا طبقة رقيقة من الرمال 

ى والاحجطار ذات الزوايطا الحطادة وكثيرا مطاتظهر فوقهطا جلاميطد الخشطططططططنطة المختلفطة مع الحصططططططط

وتكوينات من الحصطططى والحصطططباء وتعرف الارصطططفة الصطططحراوية في مصطططر وليبيا بصطططحراء 

(. وتتواجد على  مساحات 21السرير , وتعرف بالرق في الجزائر وبسهول الجيبر  في استراليا )

 محدودة ومتباينة في حوض منطقة الدراسة .

تتكون هذة المنخفضات من صخور ( Depressions Desert المنخفتات الصحراوية :) -2

سائدة في الحوض  قليلة الصلابة وتقع في مناطق معرضة للرياح وامتدادها يكون بأتجاة الرياح ال

،فضططططلا عن قلة مسططططاحتها وهي ضططططحلة وحافتها قليلة الانحدار وتكون مواجهة للرياح ،وتعد من 

ة المتميزة التي تنتج عن عملية التعرية الريحية ولا سططيما المناطق التي تغطيها المعالم الصططحراوي

مفتتات صخرية غير متماسكة من الطين والطفل ، وتعتمد قابلية الرياح في  التذرية على سرعتها 

 فضلا عن نشاطها في فصل الصيف وعلى حجم ذرات التربة .
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ينتج من توالي احتكاي الرياح بسطح منطقة الدراسة فتعمل (  ( Abrasionعملية الصقل    –ب

على سططحبها ومن ثم تحفر وتعمق الاجزاء اللينة من الطبقات الصططخرية حتى يتكون سطططحا ناعما 

مصقولا وهو ما يميز معظم  المناطق الصحراوية ، تكون الرياح قادرة فيها على ان ترتفع ذرات 

متر من سطح الارض ،  0,5للنحت والتعرية تتركز خلال الرمل التي تستخدمها الرياح كأدوات 

كما ان لدرجة مقاومة الصطططططططخور دورا مهما في تقرير مقدار تاثيرها بالتعرية الناتجة من عمل 

شديدة الصلابة كما  الرياح حيث تكون الصخور لينه اكثر تأثيرا بتلك العملية منها في الصخور ال

 (5اليم التي تسططططططود فيها رياح هابة من اتجاة واحد تقريبا)يزداد تأثير الرياح في الصططططططقل في الاق

من خلال المعطيات المناخية في منطقة الدراسطططططة  ,يمكن تقدير المعدل السطططططنوي للتعرية الريحية 

( المناخية  Chepilالمتمثلة بـطططططططط ) معدل الحرارة , سططرعة الرياح , كمية الامطار ( في معادلة ) 

 وكالاتي :  .    

   C=386 × 𝑉3(𝑃𝐸)                                                                       

 : القابلية المناخية للتعرية  C حيث    

           Vمعدل سرعة الرياح : 

         PE : التساقط الفعال حسب معادلة ثورنثويت ويمكن استخراجه من المعادلة التالية : 

                                                   𝑃𝐸 = 115(𝑃/𝑇 − 10)  

 : كمية التساقط )نج (  Pحيث    

            T ) معدل الحرارة )ف : 

( على محطة منطقه الدراسطططة اتضطططح كن التعرية الريحية قد بلغت Chepil وبعد تطبيق معادلة ) 

 ريحية عالية جدا  .( تبين كنها تعرية 13( وبعد مقارنتها بجدول )12( ,جدول )383.6)

 

 (  القابلية المناخية للتعرية الريحية لمحطة منطقة الدراسة 12جدول )     

 معدل التساقط 

 ملم

 معدل الامطار 

 انج

 معدل الحرارة 

 ف      

F         

 معدل الحرارة

 ت  

 سرعة الرياح 

 ميل / ساعة 

V        

الططططتسططططططططططاقططططط 

 الفعال 

PE        

الطططقططططابطططيطططلطططة 

 المناخية 

 للتعرية    

C       

    94    3.7     77.2 25.1       4 8.05 383.6 
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 ( درجة التعرية عل  وفق القابلية المناخية لتعرية الرياح13جدول )

 درجة التعرية  المعامل 

 تعرية قليلة جدا 17 – 0

 تعرية قليلة    35 -18  

 تعرية متوسطة  71 – 36

 تعرية عالية  150 – 72

 تعرية عالية جدا 150اكثر من 

المصدر : عدنان هزاع رشيد وكا م موسى , المناخ , والقدرات الحية للرياح في العراق , مجلة 

 1989,  23الجمعية الجغرافية , بغداد , العدد , 

 

 الاشكال الناتجة عن تعرية الرياح في حوض منطقة الدراسة : 

هي تسمية تطلق على الحصى المنشورية :  Ventifaces Windkantersالوجه ريحيات   –1

او المعرضة الى عملية الصقل من احدى الاوجه ،  وهي عبارة عن اشكال متنوعة واسطح منحوتة 

مصقولة بفعل الرياح , وتعتمد على اتجاة الرياح هل هي ثابتة ات متغيرة الاتجاة, تتواجد ضمن 

 الحوض .منطقة الحجارة في الأجزاء الجنوبية من 

وترتبط هذة العملية بنوعية الصخور وومدى مقاومتها لتأثير الرياح حيث الحصى المكونه من 

 الحجر الجيري يستجيب بسرعة اكبر لعملية الصقل وتكثر هذة الاشكال ضمن منطقة الحجارة .

وهي تجاويف تنحتها الرياح في الاجزاء :   Wind Blowoutsثقوب او كهوف الرياح  – 3

من الصخور حيث تعمل الرياح على جر وحمل المفتتات والمواد الصخرية المعرضة للتجوية  اللينة

وتكثر التجاويف في (  25)وتتري وراءها بع  الفجوات المتواضعة الاتساع والمحدودة الساحة

الصخور والاحجار الضعيفة المقاومة التي تتكون  من الطين الرملي والجيري وتحتل الكهوف 

 اين في عرضها وعمقها بحسب شدة التعرية .مساحات  تتب
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 ( ثقوب الرياح9صورة ) 

 

 2020 – 10 -23المصدر :التقطت الصورة بتاريخ     

 Land Form Resulting From )الاشييييكال الارضييييية الناتجة عن الترسيييييب الريحي : 

Wind Deposition)  

الريحي في المناطق الصطحراوية ،كما ان تعد الرمال والأشطكال المتعددة من اهم صطور اسرسطاب 

حركة الرمال وترسططططيبها لا تتم الا بصططططورة عشططططوائية ولكنها توجد في كنماط محددة ترتبط بنظم 

الرياح اكثر من ارتباطها بالطوبوغرافيا اذ تتكون هذة الاشطططططكال عندما تقل سطططططرعة الرياح حيث 

يف التي سططببت حركة تلك الرياح او تتناقص سططرعة الرياح عند اقترابها من مناطق الضططغط الخف

من خلال وجود عوارض معينة وتقل تبعا لذلك طاقتها على حمل الرمال والمفتات مكونة اشطططكال 

 عديدة كهمها :

وهي تجمعات رملية تتكون مباشطططططططرة نتيجة وجود  (: (Sand Shadowالظول الرملية  – 1

هذا العائق حصططاة او كتلة من الصططخور عائق ثابت في مسططار الرياح المحملة بالرمل , وقد يكون 

او جرفططا او شطططططططجرة , ويتوقف وجود الظلال الرمليططة على بقططاء العططائق في مكططانططه كمططا ان هططذة 

كانيكيا عندما  بان مي عائق ,وتتكون هذة الكث ها الذي يحددة ال قل من مكان ية لاتنت التجمعات الرمل

حيث يكون الهواء راكدا , . تظهر تسطططططططقط حبيبات الرمال التي تصططططططططدت بالعائق وتتراكم امامه 
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تات والعوائق  با ما وجدت الرمال والن لدراسططططططططة اين لة في مناطق عدة من منطقة ا الظلال الرمي

الاخرى , تظهر في العديد من اجزاء منطقة الدراسطططططططة لاسطططططططيما في مناطق بطون الوديان حيث 

تات, وتختلف احجامها من مك با بالرمال والن لة  باين في تتواجد العوائق المتمث ان لاخر , فهي تت

 (.25الارتفاع من بين بضعة سنتمترات الى عدة اقدات )

ويتكون عططادة من سطططططططفوح منحططدرات التلال  -( : Ambass Sandyالسيييييييفي الرملي )  -2

والجروف الصططططخرية المواجهة للرياح التي تجعل الرياح تتحري الى الاعلى وبعدما تقل سططططرعة 

الرياح خلال هذة الحركة ترسططططططب ما تحمله من الرمال وبع  الاماكن تكون الرياح شططططططديدة فلا 

نحدر اذ يصبح الترسيب مركزا ترسبب إلا كميات ضئيلة من الحمولة في الاجزاء السفلى من الم

  ( .20)من اعلى المنحدر

 Ripple Marksعومات النيم الصحراوية   

النيم عبططارة عن تموجططات رمليططة متوا يططة تنتج عن تموجططات التي تحططدث في الهواء وهي من 

الاشططططكال الريحية الصططططغيرة الحجم في منطقة الدراسططططة ، ان السططططفوح التي تكون مواجهة للرياح 

سفي حبات الرمل من القمم ستصطدت  سفوح التي في  ل الرياح ، حيث ت بهذة الحبات اكثر من ال

 (. 1وترسب في الاحواض , ولذا نجد ان الارتفاع الاقصى الذي يبلغه النيم يكون محدودا)

 

 الاستنتاجات:

تقع منطقة الدراسة في الرصيف المستقر ضمن حزامي النجف وابو جير وحزات السلمان وهو  .1

على التوالي , ان  2(كم  722,534من منطقة الوديان السطططفلي والحجارة التي تبل  مسطططاحتها )   

 اغلب صخورها تعود الى الزمن الرباعي والثلاثي وهي ذات اتجاة عات من الغرب الى الشرق. 

ان تباين العمليات الجيومورفية في منطقه الدراسطططة سطططواء كانت عمليات تجوية )كيمياوية او   .2

فيزياوية ( او عمليات التعرية المائية او الريحية او الجوفية او عمليات التسططططاقط الصططططخري ادت 

 بدورها الى تباين الاشطططكال الارضطططية الناتجة عن تلك العمليات وصطططنفت الاشطططكال تبعا للعمليات

السائدة فيها اشكال ارضية ناتجة بفعل عمليات التجوية وكشكال ناتجة بفعل عمليه التعرية الريحية 

 والمائية والمياة الجوفية وكشكال ارضية ناتجة  عن الترسيب المائي والريحي.

تميزت منطقة الدراسطططططططة بوجود انواع من النباتات الطبيعية العشطططططططبية والمعمرة مثل الشطططططططيح .3

ويجيلة والسططططدر وغيرها , ويسططططتخدت بعضططططها لدغراض الطبية , كذلك يوجد عدة والصططططبار والع

 انواع من النباتات الطبيعية المستساغة من قبل حيوانات المراعي في منطقه الدراسة.

ها بالجيولوجيا  .4 تأثرت  العمليات الجيومورفولوجية بالعوامل الطبيعية لاسطططططططيما ما يتعلق من

 ديم او الحالي و الموارد المائية والنبات الطبيعي.والسطح والمناخ سواء كان الق
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