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Abstract:                           

The Um-Rahal area is located within 

the dry region in southern Iraq - 

northwest of Al-Muthanna 

Governorate. The area was studied 

from a hydrogeological point of 

view, and the fieldwork included 

definition the locations of pumping 

wells as six wells and two 

monitoring wells were relied on, and 

the amount of decline and return was 

measured. In the groundwater level, 

with a measurement of the electrical 

conductivity (EC) of the water at the 

start and end of pumping. It was 

found that the main Aquifer is the 

Dammam formation, which 

represents an unconfined 

(Unconfined Aquifer), and through 

the study it was found that the 

thickness of the Aquifer increases 

whenever we head to the southwest 

of the study area and decreases 

towards the north, at a rate of (63 m). 

In addition, the study of hydraulic 

properties showed for these wells, 

using the data of pumping tests and 

the method of(Cooper-Jacob,1946), 

their high rates ranged between 

(excellent - high), as the water 

Transmissivity (T) (1640.1 m 2 / 

day), while the rate of hydraulic 

 الملخص:

تقع منطقة ام رحل ضمممممممطق ااطنطقة اا   ة    

شممط غ برب مف   ة ااطىن ت ت   -جنوب ااعراق

ااه دروج واوج ةت دراسمممممممة ااطنطقة مق اان ح ة 

وتضممطق ااعطل اافق   تفد د موا ع ار ر ااضممم  

(pumping wells اذ ت  الاعتط د ع   سمممممتة )

ار ر ضممممممم  ورمر ق ا طرا مةت و ت       مقدار 

الانخف ض واارجوع    منسوب ااط  ه اا و  ةت 

( ا ط  ه    ECمع      ااتوصمم   ة اارهرر ة ة )

خزا  اارة س ردا ة ااضمممم  و نه  تت. وتم ق ا  اا

هو خزا  ترو ق اامدمم م ااميم  طىممل خزا  ب ر 

( ت ومق Unconfined Aquiferمفصمممممممور)

خلاغ اادراسممممة اتضمممم  ل  سممممطا ااخزا   زداد 

ك ط  ات هن  اا  جنوب برب منطقة اادراسمممممممة 

م(ت  ضمملا عق  63و قل ر ت  ه ااشممط غت رطعدغ)

ذاا ر نت دراسممة ااخصمم ةه ااه دروا ر ة اهيه 

ام معط  ت اختم رات ااضممممممم  الآر ر ر سمممممممتخد

(pumping tests و رمممممممطمممممممر ممممممممقممممممممة )

(1946(Cooper- Jacob,  ارتف ع معدلاته ت

ع ا ة( ت اذ ر غ معدغ –وتراوحت ر ق )مطت زة 

 وم( ت   طم  /2م T( )1640.1اانم    مة ااطم ة مة )

 K ( )43ر غ معدغ ااتوصممممممم   ة ااه دروا ر ة )

م/ وم(ت وه  تصمممممممنا ررونهمممم  مورد  م ع  

 ط ة إ   ط ة كم رة.وذات اه

 

 الكلمات المفتاحية:

ااتوص   ة  اان    ةتمع مل  رحلتام 

خزا   مفصورتخزا  ب ر  ااه دروا ر ةت

 الاختم رم اادم مت ااض 
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 المقدمة:

تعد منطقة ام رحل مق ااطن  ق ااواعدة ر لاستىط ر ن راً اط  تتطتع رت مق و رة ر اط  ه اا و  ة     

كونه  منطقة تصر ا  م ع  افوض ااس ط   اا و   و تفد دا    اجزاءه  ااشط ا ة ااوا عة ع   

براض صدع اافرات ت واه  لنشطة ا تص د ة مخت فة مىل اازراعة وااصن عة وترر ة ااطواش  لأ

اارع ت اذ تعد ااط  ه اا و  ة ااطصدر الأس س  ااوح د ا ط  ه    ااطنطقة ومتو رة ررط  ت ج دةت 

اياا و مل ااشروع    تنف ي لم ررن مج استىط رمت   تط ب معر ة ت مة ر اخص ةه ااه دروا ر ة 

 Pumping) ا خزان ت اا و  ة ت اذ إ  ااته مة ااع مة اه  تعتطد ع   عدد مق اختم رات ااض 

Tests   ت اتقو   اا روف ااه دروج واوج ة ااف ا ةت  قد  فصل انخف ض    ااطنسوب اا و )

 .ااطستقم   عند حفر رمر جد د لاستخدامت    الأبراض ااطخت فة

 

 مشكلة الدراسة:

 تتطىل مشر ة اادراسة ر اتس ؤغ الات :    

    منطقة اادراسة؟م  مدى تأث ر ااخص ةه ااه دروا ر ة ا خزا  اا و    -

 

 فرضية الدراسة:

 :ا تفقق مق مشر ة اادراسةت ج ءت اافرض ة ع   اانفو الات      

تؤثر ااخص ةه ااه دروا ر ة ا خزا  اا و   ع   كط  ت ااط  ه ااطنت ةت واات  تنعرس ع   -

 مش ر ع ااتنط ة ااطر ن ة    حفر الآر ر مستقملا. 

 

 هدف الدراسة:

تهدف اادراسممممة اا  تقو   اا روف ااه دروج واوج ة ا رشمممما عق خصمممم ةه  مق ت ااط  ه       

انشمم ء   عدة ر  ن ت جارا  ة متر م ة اه  ورسمم  خراةت ااتوز ع ت ، واا و  ة    منطقة اادراسممة

 ( .GISااطر ن ة مق خلاغ ررامج ن   ااطع وم ت اا ارا  ة )

 

conductivity reached (K) (43 m / 

day), which is classified as a natural 

resource. 

 

Keywords:UM-Rahal, 

Transmissivity, Hydraulic 

Conductivity, Unconfined Aquifer, 

Dammam Aquifer, pumping tests. 
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 منطقة الدراسة:

ضطق اانط ق -(    اا زء اا نور  ااارر  مق ااعراق Rahal-UM)( )تقع منطقة ام رحل     

ك ( جنوب  32شط غ برب مف   ة ااطىن      ض ء ااس ط   ت ع   رعد حواا ) -ااترتون  ااطستقر

برب مد نة ااسط وة ت  فده  مق جهة ااشط غ وااشط غ ااشر   منخفض ااوحش ة ورف رة س وة 

دم اااض رم ووادم ااش خ ة و ر ة ااس فور ة ام  مق جهة ومق جهة ااشرق واا نوب ااشر   وا

(. تطتد 1-1ااارب وااشط غ ااارر    فده  وادم اافو ط  ووادم لرو دواب.   فظ ااخر طة )

 30° 49' 06( شر  ً ت وداةرت  عرض )" 44° 59' 51" - "16 '32 °44  ر   ر ق  وس   وغ)

اسة مق اا نوب ااارر  اا  ااشط غ ااشر   ( شط لاً تو م غ  وغ منطقة اادر°31 24' 38"-

ك ( عند  ر ة ااس فور ة ت اذ تطتد  37.76ك ( ت ام  ا ص  اتس ع اه    م غ نفو ) 62.8حواا ) 

(.  10.5Arc Gis( )2ك  1837.6رشرل  وا  شمت مستط ل ت    ح ق تم غ مس حته  حواا  )

ً ا2870 م غ عدد سر   منطقة ام رحل حواا  ) ( ت و م غ عدد 2020تقد ر سنة )( نسطة و ق 

مسرق( و عتطد سر   ااطنطقة ع   استخدام م  ه الار ر ااطففورة ا اسل  287ااطس كق حواا  )

 والارواء اازراع .

 

 العمل الحقلي: 

ه ز ( ر ستخدام جpumping wellsتضطق ااعطل اافق   تفد د موا ع ار ر ااض  الاختم رم )   

مةت واحدة ( رمر ا طرا 2( ار ر ض  و)6( ت اذ ت  الاعتط د ع   )G.P.Sتفد د ااطوا ع ااع اط  )

ة ااع مة مق ار ر ااض  ت  حفره  خلاغ ااعطل ااط دان ت وجط ع هيه الار ر حُفرت مق  مل ااه أ

قدار ا ط  ه اا و  ة  رع ااطىن ت وتوزعت    منطقة اادراسة رأعط ق مخت فةت اذ ت       م

 Electricalنسوب ااط  ه اا و  ة رواسطة ااشر ت اارهرر ة  )الانخف ض واارجوع    م

Sounder( ت  ضلا عق ذاا ت  استخدام مضخة ب  سة دنط رك ة ااصنعت نوع )SP60-22 

Groundfos( ت ورقدرة حص ن ة)حص  ( ورإنت ج ة ) 50(Q ( م70ر ات )س عةت لإن  ز /3

 Mechanical  اا ر    ااط ر ن ر  )عط  ة ض  ااط  ه مق ار ر اات ررةت واستخدم كياا مق  

Flowmeterاق    تصر ا م  ه ااممر اثن ء عط  ة ااض ت مع      ااتوص   ة اارهرر ة )( ة EC )

 ( .EC-meterا ط  ه    ردا ة ااض  و نه  تت ر ستخدام جه ز)

 

 

 

 

                                                
(: )ارَّاحَِ ةُ( أي او)ام رحل( قشممم قة قل ة مة ) ،تقع شمممممن قة قة اادرا مممة قديمة وهي قرية( )ام رحل

 ا رةوب. ا مزيد يةظر( قم يوضمممع   ه  ار اار  ر لُ ح  والاحممن، و)اارَّ  الأ ممم مرااصمممما ة  الإبل
 (.334 ص: 2004)إبراهيم انيس واخرون،  ااه:
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 ( الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة1-1الخريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 المصدر: بالاعتماد على :

وزارة الموارد المائية ، الهيأة العامة للمساحة ، قسم انتاج الخرائط ، خريطة العراق الإدارية -1 

 . 2016، بغداد ،1:000000، مقياس 

 .2018( لسنة 4-3-2( الحزم )OLI( مرئية )LAND SAT -8القمر الأمريكي )-2 

 

 : الجوفيةالخصائص الهيدروليكية لخزان المياه  -1

ا  اب ب اادراس ت ااه دروج واوج ة تو ر مع وم ت رس طة لو وا  ة  مل اامدء ر ختم ر     

ااض  وارق    ح اة وجود نقه    ااطع وم ت لارد مق معر ة ج واوج ة ااطنطقة واات  تس عد 

 ة كى راً    تفد د نوع ااففر ولجهزة ااض  االازمةت اياا تعد نت ةج ااخص ةه ااه دروا ر

ا خزان ت ااط ة ة و ااطستفص ة مق عط  ة ااض  الاختم رم ع   الآر ر ااط ة ة الأس   اايم 

 من  ع  ت معر ة ه دروج واوج ة لم منطقة ور ات ا  معر ة خز نه  ااى رت وااطت ددت وصولاً 

ط ره . إا  ااطوازنة ااط ة ة اه ت اارض إدارته  إدارة متر م ة رتفد د كط  ت ااط  ه ااططرق إستى

إ  مع   مع دلات اختم ر ااض  تعتطد ع    رض ة ل  ااخزان ت ذات امتدادات ب ر منته ة 

ورب  ل  مىل هيه ااخزان ت ب ر موجودة    ااطم عة إلا ل  امتداده  ااواسع  ه أ الا تراض 

رأنت ب ر مفدودت ورعضه  الأخر مفدودة الامتداد عندم  تنته  رصدوع لو تا رات ا ىواوج ة 
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ر نف ذة؛ ايا  أ  مو ع ااخزا  وحدوده ااخ رج ة مه  لأبراض اختم ر ااض   ض ف ات ب 

معر ة ات  ه اا ر    وانفدار ااطنسوب اا و   والات  ه الإ   ط     ااطنطقة . ومق اه  

 ااخص ةه ااه دروا ر ة اات   ت  تقو طه  ر ستخدام لختم رات ااض  ه :

 

 ( :Hydraulic Conductivity) (K)التوصيلية الهيدروليكية  1-1

تعرف ر نه  ح   ااط ء اايم  تفرك خلاغ ااطس م ت )ااوست ااطس م (    وحدة زمق  

( 2م 1م( خلاغ وحدة ااطس حة ااواحدة )1م/1تفت تأث ر الانفدار ااه دروا ر  روحدة واحدة )

ً رشرل عطودم ع   ات  ه اا ر   ت وتسط  لح  ن  مق اان ح ة ااعط  ة  ر انف ذ ة مق س 

((Permeability  ت كط  ا  وحدة    سه  ه  وحدة  وغ/ وحدة زمق ت و ب امً  م  تستخدم

ااتوص   ة ااه دروا ر ة مع الانفدار ااه دروا ر  و طرق ااتعم ر عنه  كط     ااطع داة الات ة 

(Walton, 1970,P278 ): 

………………(1-1) 

 إذ إ  

K  )ااتوص   ة ااه دروا ر ة  )م/ وم = 

V  )سرعة حركة ااط  ه اا و  ة  )م/ وم = 

    dh /dL  )الانفدار ااه دروا ر )ردو  وحدات  = 

 

( رشرل كم ر مق تشر ل ج واوج  لأخرت وترو  كم رة    اارمل واافص  Kوتخت ا   طة)    

ح اة لا  ااطس م ة اافع اة ع ا ةت وترو  ا ل ا ار ق وااط ق كو  ااطس م ة اافع اة صا رة. ام     

 عدم وجود انفدار ه دروا ر ت   طرق ااتعم ر عق ااتوص   ة ااه دروا ر ة ع   اانفو اات ا :

 

𝐊 =
𝐓

𝐛
 ……………..( 1-2  ) 

 اذ ا  :

K)ااتوص   ة ااه دروا ر ة )م/ وم = 

Tوم(/2= مع مل اان    ة )م  

b.)ااسطا ااطشمع ا خزا  اا و   )م = 

 

 (:Transmissivity) (T)معامل الناقلية  1-2

تعرف رأنه    ر  ة ااخزا  ااط ة  ع   تطر ر ااط  ه ر ا زوجة ااس ةدة )وه  معدغ اا ر    عند      

  طة الانفدار ااه دروا ر  مس وم اوحدة واحدة مق خلاغ مقطع عرض   طىل سطا ااخزا  

ً )م ً مق    اا ر    مق س  طع  وم( خلاغ مق/2اار مل )ااطشمع( مق ااخزا  اا و  (ت وه  ا ض 

ت و طىل   ر  ة ) ,p2001Fetter,254((    درجة اافرارة ااس ةدة 2م 1عطودم ا خزا  مس حتت )

dLdh

V
K

/
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ااخزا  ع   امرار ااط  ه خلاغ سطرت    وحدة زمن ة مع نة و عتطد مع مل اان    ة ع   مقدار 

ر ة ااتوص   ة ااه دروا ر ة ا صخور ااطرونة اتت اذ انت  طىل ح صل ضرب ااتوص   ة ااه دروا 

 :(David, 2002,p356)   ااسطا ااطشمع ا خزا  توكط     ااطع داة الات ة 

 

                 Τ= K .b  …………………( 1-3 )   

 اذ ا  :

T وم(/2= مع مل اان    ة )م  

K )ااتوص   ة ااه دروا ر ة )م/ وم= 

b )ااسطا ااطشمع )م = 

 

 (:Pumping Testsالضخ الاختباري ) -2 

ه  عط  ة سفب ااط  ه مق ااخزا  ااط ة  رتصر ا مع ق )ث رت لو متا ر( افترة زمن ة مع نة    

و ت       انخف ض ااطنسوب ااط ء اا و   )داخل رمر ااطرا مة لو    رمر ااض  نفست( عند عدم 

 :أولهماتو ر رمر مرا مة ت و تفدد انخف ض منسوب ااط ء اا و   إثن ء ااض  رع م  ق مهط قت 

: هو الانخف ض لو  والثانيالانخف ض لو اافقدا  رسب ااخواص ااه دروا ر ة ا خزا  ااط ة ت 

 اافقدا  رسب تصط   ااممر وتطو ره . و ت  حس ب الانخف ض    ااطنسوب اا و   كط   أت :

1)-h ……………………(4 –0 S=h∆ 

 اذ ا  :

∆S انخف ض :Drawdown)  )( مستوى ااط ء اا و   نسمة إا  ااطستوى ااطستقر)م         

0h (  مستوى ااط ء اا و   ااطستقر  مل ااض :Groundwater Static Level( .)م( 

 h(  مستوى ااط ء اا و   ااطتا ر لثن ء ااض :(Groundwater Dynamic Level .)م( 

 

إا  ل  نصل إا  ح اة ثموت ااطنسوب اا و   وه  م  تسط  ر اف اة ااطستقرة  S∆) طرق      )   

(Steady Stateت)  وعند تو ا عط  ة ااض      ارتف ع ااط ء    ااممر  ق   مع اازمق مق خلاغ

( واات  تفترض ثموت ااتصر ا عند نه  ة ااض  .و  لاحظ Recoveryعط  ة عودة ااطنسوب )

م  ه مفصورة لو  مقة م  ه ب ر مفصورة )حرة( انت  فدث همو     عند ااسفب مق رمر  مقة 

سط  ااط  ه تدر     داخل ااممر    ح اة ااسط  اافر لو همو  ااسط  اام زومترم    ح اة ااط  ه 

ااطفصورةت و مق  ااهمو  إا  ل   ىمت عند مستوى مع ق ر ستطرار ااسفب ااطنت   وتسط  مس  ة 

( كط  اس فن ت  قل همو  سط  ااط  ه تدر      Drawdownرطقدار ااهمو  )همو  ااط  ه داخل ااممر 

مق مركز ااممر تسط   R)مق مركز ااممر إا  ااخ رج إا  ل   صم  ااهمو  صفراً عند مس  ة )

( و قصد رت هو ارعد مس  ة ل ق ة اات   صل إا ه  Radius of influence)نصا  طر ااتأث ر( )

مرت اذ تترو  حوغ مركز ااممر منطقة داةر ة مق ااهمو  تسط  )داةرة تأث ر سفب ااط  ه مق اام

ً ت و د  تا ر شرل ااداةرة إذا ك نت ااط  ه تتفرك  ااتأث ر( إذا ك   ااممر  ستال  مقة م ة ة نسم  
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تفرك  م طوس ً مؤثراً ؛ ونت  ة اترو  داةرة ااتأث ر وهمو  سط  ااط  ه    ااممر     هيه ااداةرة 

  همطن  عق سط  الأرض تدر     إا  مستوى سط  ااط  ه    ااممر ح ث تقتصر ح نمي تصار ك ط

ع   مف ت ااممر  قت ورياا  ترو  حوغ ااممر م   سط  مخرو  الانخف ض لو مخرو  ااهمو  

(Cone of Depression.) 

خصممممممم ةه  وتعد عط   ت ااضممممممم  الاختم رم مق اكىر ااطرق شممممممم وع ً    تفد د وتقو        

ن ت مق خلاغ ااتفر     ااخ هيه ااخزا رة  ه   ت  ااتعرف ع   اسمممممممت   ن ت ااه دروا ر ةت و   زا

.  فترض عند ااضممممم  ا  (Rushton, 2003,p165)ح لات ااضممممم  مق زمق وسمممممرعة وعطق 

ر ت  ه رمر ااضممممممم ت ايا تطىل ااطع داة  (Radial flow) رو  جر    ااط  ه اا و  ة شمممممممع ع  ً 

 :(Rushton & Redshow, 1979,p142)جر    ااط  ه اا و  ة   ااتف ض  ة اات ا ة مع داة

 

 (1-5............................ ).  

 اذ ا :

S)الانخف ض    ااطنسوب )وحدة  وغ : 

rااطس  ة )وحدة  وغ( ر ق رمر ااض  وااطرا مة : 

m)ااسطا ااطشمع ا خزا  )وحدة  وغ : 

k)اانف ذ ة الا ق ة )وحدة  وغ/ زمق : 

τ :)اازمق )وحدة و ت 

S)مع مل ااخز  )دو  وحدات : 

q)ااتصر ا )وحدة  وغ مرعمة/ زمق : 

 

 Aquifer تفدد انخف ض ااطنسوب اا و      رمر ااض  مق م طوع ااط ء ااطفقود مق ااخزا  )   

loss  ومق رمر ااض  )(Well loss)  (Clark, 1977,P136) ت و س ل الانخف ض اان تج عق

مق ااط ء ع دة    رمر ااض  و   ار ر ااطرا مة ااطوزعة حوغ رمر ااض  ت سفب كط ة مع نة 

 و طرق مق خلاغ ااض  الاختم رم تفق ق ب  ت ق لس س ت ق هط  :

 ت اذ تتفدد مق خلاات خواص ااخزا  ااه دروا ر ة .أولا: اختباراً للخزان الجوفي 

 ً ت اات   نعدم   ه  وجود ار ر مرا مة ت ت واايم تنعرس اهط تت    ااف لا الضخ اختبارا لبئر: ثانيا

اذ  عتطد ع    راءات ااطنسوب ااطس  ة مق رمر ااض  نفست    اجراء ااتف  لات لإ   د ااطع ملات 

ااه دروا ر ة ت  ضلا عق معر ة ااطعدات االازمة )ااطضخ ت وم فق ته ( ات ه ز الار ر الاستىط ر 

 .(Hamill & Belle, 1986,P152) ووضع تص م   الار ر ااطتو ع حفره  مستقملاً 

و طرق تف  ل مع وم ت ااض  الاختم رم رطر قت ق: الأوا  مق ردا ة ااض  حت  تو فت رعد    

تصف   مع وم ت     الانخف ض و ت  الاعتط د ع   هيه ااطر قة رعد ااتأكد مق انت  م عط  ة ااض  

 ن ة ه  رعد تو ا ااض ت اذ تت  مع ا ة لا س ط     ااطضخ ت اارهرر ة ة اافد ىة تام  ااطر قة ااى

.....)( q
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رجوع مستوى ااط ء إا  مستواه ااطستقر وتستخدم هيه ااطر قة اتلا ـ  تـيريب معـدغ ااض  بـ ر 

ااطفـسوب واان تج عق عطل ااطضخ ت ااقد طة ت و د ت  استخدام ااطر قة الأوا     تف  ل نت ةج 

ة   د اامفث  مل ردء اختم ر ااض  ؛ وذاا لاختلاف ااض  ت ومق ااطه  تفد د نوع  مقة ااط  ه اا و  

( و Tاست  رة ااطمق ت اا و  ة ر ختلاف  ر قة ااض . تسُتخدم نت ةج هيه ااطر قة لإ   د اان    ة )

 (.2-1( ت وااخر طة )1-1( . اا دوغ )Kااتوص ل ااه دروا ر  )

 الدراسة ( الخصائص الهيدروجيولوجية لآبار الضخ الاختباري في منطقة1-1الجدول )

 

منشورة، المصدر: وزارة الموارد المائية، الهيأة العامة للمياه الجوفية/ المثنى، بيانات غير 

 ، والدراسة الميدانية بتواريخ مختلفة.2018

 

 تجارب الضخ الاختباري لبئر واحدة: 2-2

 تضطق اختم ر ااض     ااممر ااواحدة ااض  رطعدغ ث رت لو متا ر و     ااتا رات        

رو  مستو  ت ااط  ه لثن ء ااض  وااعودة اا  ااطنسوب  مل ااض  ت تسُتخدم هيه الاختم رات عندم   

استرج ع مستوى ااط  ه سر عً  جداً لو لا توجد ار ر مرا مة مت حةت ورسمب عدم وجود ار ر مرا مة 

مت حة    رعض موا ع منطقة اادراسة  قد ت  الاعتط د ع   ار ر ااض   قت ت ر لاستن د ع   

اسم  رقم البئر

 البئر

ارتفاع  الاحداثيات الموقع

موقع 

البئر 

عن 

سطح 

البحر 

 )متر(

 العمق

 )متر(

منسو

ب 

الماء 

عن 

سطح 

البحر 

 )متر(

منسو

ب 

الماء 

المس

 تقر

 )متر(

منسو

ب 

الماء 

المتح

 رك

 )متر(

الإنت

 اجية

)لتر/

 ثا(

السمك 

المش

 بع

 )متر(

السم

ك 

المش

بع 

المص

 حح

 )متر(

 سنة

 الحفر

 قوس

 الطول

 دائرة

العر

 ض

(pw1)  سيد

محمد 

 الغالبي

4927 الفضوة

17 

344

644

7 

49 75 14 35 36 20 40 39 2015 

(pw2)  حميد

كريم 

 ضوان

وادي 

 شنان

4789

04 

345

866

0 

46 60 14.6 31.4 33.4

6 

23 28.6 26.5

4 

2017 

(pw3)  وليد بدر

عبد 

 العباس

وادي 

 خرز

4943

03 

345

954

1 

17 90 10.8 6.2 6.85 20 83.8 83.1

5 

2019 

(pw4)  نايف

 تركي

وادي 

 خرز

4877

93 

344

822

4 

64 80 15.8 48.2 49.9 20 31.8 30.1 2019 

(pw5&o

b1) 

مازن 

وناس 

 تومان

4864 العذافية

01 

342

315

8 

124 180 28.8 95.2 117.

1 

25 84.8 62.9 2012 

(pw6&o

b2) 

الفرس/ا

 1م بير 

4626 ام بير

24 

343

932

5 

139 200 47.7 91.3 134.

98 

6 108.

7 

65.0

2 

2011 

 --- 51.1 63.0 19.0 63.0 51.2 22.0 114 73.2 المعدل 
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ت وع  ت الانخف ض اايم  فصل    ااممر نت  ة ااض  اا  ل   ستقر مستوى ااط ء اا و      ااممر

 طرق ا تراض ظروف تد ق ث رتة ر ت  ه ااممر ورصورة شع ع ة مق خلاغ استخدام  ر قة ج كوب 

(Jacob) ( لأستخراج ااطع ملات ااه دروا ر ة ا طمقة ااطنت ةJacob, 1946:) 

   𝑻 =
𝟐.𝟑𝑸

𝟒𝝅∆𝒔
……………..(6-1)                                             

 اذ ا  :

    T وم(/2= مع مل اان    ة )م  

    Q وم(/3= ااتصر ا )الإنت ج ة ( )م  

∆𝑠) = (الانخف ض ارل دورة اوب ر تط ة واحدة )م( 

 

وع دة م   قل ااسطا ااطشمع اطمقة ااط  ه اا و  ة ب ر ااطفصورة اثن ء اختم ر ااض ت و طرق    

%(ت ام  إذا ك    25 موغ ر  ن ت الاختم ر إذا ا   نخفض سطا ااطمقة ااطشمعة رأكىر مق )

 (%25الانخف ض لكمر مق) 

(. وو قً ً Dawson & Istok,1991 ف  هيه ااف اة   ب تصف   ر  ن ت الانخف ض  مل ااتف  ل )

 ـ) (  قد ت  تصف   ااسطا ااطشمع ا خزا  اا و  ت Kasenow,2010(    )2016, Al-Azawiا

وذاا لا  ااسطا ااطشمع ا طمقة اا و  ة )ب ر ااطفصورة(  فسب مق ااطنسوب ااطتفرك 

((Dynamic water level 
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 في منطقة الدراسة( مواقع آبار الضخ الاختباري 2-1الخريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 

 

 

 

 (1-1المصدر: بالاعتماد على بيانات الجدول )

 ,P68,2016( ت)Kasenow,2010( )7-1اا  لسفل ااطمقة اا و  ةت اعتط دا ع   ااطع داة ) 

Al-Azawi:) 

  

    bwt = b-sd …………………….(7-1) 

 اذ إ :

 wtb)ااسطا ااطشمع ااطصف  )م : 

:b   )ااسطا ااطشمع  مل ااض  )م 

:sd  )الأنخف ض    ااممر رعد ااض  )م 

( ار ر مخت رة    لررعة موا عت وه  4وع  ت  إ  عط   ت ااض  الاختم رم اممر واحدة شط ت )    

(pw1(ت )pw2(ت )pw3(ت)pw4:  وكط   أت ) 
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 (:pw1بئر الضخ ) 2-2-1

اايم  خترق  مقة ااط  ه اا و  ة ب ر ااطفصورة  Pw1)ت  إجراء اختم ر ااض  ع   ااممر)     

( مترا ت ر غ 75اخزا  اادم مت و  قع     ر ة اافضوة شط غ شرق منطقة اادراسة رعطق حواا ) 

( متر عق مستوى سط  14( متر عق سط  الأرضت و)35منسوب ااط  ه الاستقرارم )

( و 10/1/2020ض  رت ر   )( . لجر ت عط  ة اا1-1( مترت اا دوغ )40اامفرتورسطا مشمع )

 وم( ت ومق ث  تطت مرا مة انخف ض /3م 1728اتر/ث  ( لم ) 20( ث رت تقر م  ر غ ) Qرتصر ا)

( متر خلاغ 1ااطنسوب داخل ااممرت اذ ردل ااطنسوب ر اتيريب رمطئ وحقق انخف ض ً تراكط  ً  دره )

ر اطنسوب ااطتفرك ا ممر ( مترات وهيا م   عرف 36( د  قة ت ور غ مستوى ااط ء )60مدة )

(Groundwater Dynamic Level ت و د ثمت هيا ااطنسوب حت  نه  ة ااض  عند ااد  قة)

-1( د  ةقت اا دوغ )10(ت وعند إ ف ء ااطضخة ع د ااطنسوب اا  مستواه الارتداة  رعد )540)

إعتط داً ع   الانخف ض (  قد ت  تصف   ااسطا ااطشمع 7-1( . وو قً  ا طع داة )1-1( وااشرل )2

( مترا ت و د دات عط  ة تف  ل نت ةج ااض  ارتف ع مع مل 39اايم حصل نت  ة ااض  واصم  )

 وم ت ام  ااتوص   ة /3( م1581.4(    هيا ااطو ع اذ ر ات )Tن    ة ااطمقة ااط ة ة)

ة ا شقوق ( م/ وم ت وتعرس هيه اانت ةج وجود كى  ة ع ا 40.5(  قد ر ات )Kااه دروا ر ة)

واافواصل وااترهف ت    هيا ااطو ع ت واات  تؤدم دوراً كم راً      ة انخف ض منسوب ااط  ه 

وسرعة تعو ضه  ا طمقة ااط ة ة ت  ضلا عق ذاا ا  ااتصر ا ااطستخدم    عط  ة ااض  وا ئ 

و   نه  تتت اذ ( مو ع  ً اط  ه ااممر    ردا ة ااض  ECنسم  . و د ت       ااتوص   ة اارهرر ة ة )

 3400م  رروموز/س ( ت ام  ااقراءة ااى ن ة  ر نت رفدود ) 4200س  ت ااقراءة الأوا  ) 

م  ررموز /س  ( عند نه  ة ااض ت وهيا تا  ر م فوظ  طرق تفس ره روجود تاي ة تفت سطف ة 

 تأت  مق خ رج منطقة اادراسة نت  ة ااسفب وه  ا ل م وحة مق م  ه ااخزا  اا و   .

 

 (:pw2بئر الضخ ) 2-2-2

تقع هيه ااممر     ر ة )وادم لرو شن ق( شط غ برب منطقة اادراسة و تخترق  مقة ااط  ه      

( 31.4( متراتً اذ ر غ منسوب ااط  ه الاستقرارم )60اا و  ة ب ر ااطفصورة اخزا  اادم م رعطق )

( متر ت 28.6ع )( متر عق مستوى سط  اامفرت ورسطا مشم14.6متر عق سط  الأرضت و)

 23( ث رت ر غ ) Q( و رتصر ا)11/1/2020( . لجر ت عط  ة ااض  رت ر   )1-1اا دوغ )

( متر 33.24 وم( ت و   ردا ة ااض  انخفض ااطنسوب رسرعة اا  )/3م 1987اتر/ث  ( لم )

اذ ( 90خلاغ ااد  قة الأوا  ت ومق ث  اخي ااطنسوب  نخفض رمطئ اا  ح ق استقراره    ااد  قة )

( مترات و د ثمت هيا 33.46( مترت ور غ مستوى ااط ء )2.06حقق انخف ض  تراكط    دره )

( ت وعند تو ا ااض  ع د ااطنسوب اا  مستواه 540ااطنسوب حت  نه  ة ااض  عند ااد  قة )

(. وت  تصف   ااسطا ااطشمع ا خزا  2-1( وااشرل )3-1( د  ةق تقر م ت اا دوغ )7الارتداة  رعد )

( ت و د دات 7-1( مترا و قً  ا طع داة )26.54الانخف ض اايم حصل نت  ة ااض  واصم  ) حسب

تا  ااتصر ا ااطستخدم    عط  ة ااض  Cooper- Jacob)عط  ة تف  ل نت ةج ااض  رأس وب ) 

(    هيا ااطو ع مرتفع Tوا ئ نسم   ر لإمر   ز  دة  درة ااطضخة مستقملات وا  مع مل اان    ة )
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( ل ض  K ومت   ط  ارتفعت     ااتوص   ة ااه دروا ر ة)/3( م3638.6ذ ر ات )جدا ا

 (EC(م/ وم. و د ت       ااتوص   ة اارهرر ة ة )137ور ات)

 (PW1( بيانات الضخ الاختباري وعودة المنسوب للبئر)2-1الجدول )

زمق 

ااض  

 )د  قة(

 اا و   رعد ااض عودة ااطنسوب  انخف ض منسوب ااط ء اا و   عند ااض 

 عطق ااط ء

 )م(

مقدار 

 الانخف ض )م(

مقدار الانخف ض 

 ااتراكط  )م(

زمق ااعودة 

 )د  قة(

عطق ااط ء    

 رمر ااض  )م(

مقدار ارتف ع 

ااط ء    رمر 

 ااض  )م(

0 35.00 00 00 0 36 00 

1 35.53 0.53 0.53 1 35.76 0.24 

2 35.68 0.15 0.68 2 35.62 0.14 

3 35.74 0.06 0.74 3 35.54 0.08 

4 35.79 0.05 0.79 4 35.41 0.13 

5 35.83 0.04 0.83 5 35.38 0.03 

10 35.87 0.04 0.87 6 35.22 0.16 

15 35.89 0.02 0.89 7 35.05 0.17 

20 35.92 0.03 0.92 8 35.04 0.01 

25 35.95 0.03 0.95 9 35.03 0.01 

30 35.97 0.02 0.97 10 35.02 0.01 

45 35.98 0.01 0.98 11 35.02 0 

60 36 0.02 1 12 35.02 0 

90 36 0 1 13 35.02 0 

120 36 0 1 14 35.02 0 

180 36 0 1 15 35.02 0 

240 36 0 1 16 35.02 0 

300 36 0 1 17 35.02 0 

360 36 0 1 18 35.02 0 

420 36 0 1 19 35.02 0 

480 36 0 1 20 35.02 0 

540 36 0 1 25 35.02 0 

بتاريخ ( Electrical Sounderالمصدر: الدراسة الميدانية بالاعتماد على جهاز )

10/1/2020 
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 ( باستخدام طريقةPW1منحنى العلاقة بين الزمن والانخفاض في بئر الضخ ) (1-1الشكل )

 (1946(Cooper- Jacob 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (2-1المصدر: بالاعتماد على بيانات الجدول )

 ً م  رروموز/س (  2800اط  ه ااممر    ردا ة ااض  و   نه  تت ت اذ س  ت ااقراءة الأوا  )  مو ع  

م  ررموز /س  ( ت و طرق تفس ر ذاا اتأثر ااطمقة اا و  ة  3000ت ام  ااقراءة ااى ن ة  ر نت )

 ر اتاي ة ااسطف ة وه  ا ل م وحة مق م  ه ااخزا  اا و   مع ااعطق .
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 (PW2( بيانات الضخ الاختباري وعودة المنسوب في بئر الضخ )3-1الجدول )

زمق 

ااض  

 )د  قة(

 عودة ااطنسوب رعد ااض  انخف ض منسوب ااط ء اا و   عند ااض 

 عطق ااط ء

 )م(

مقدار 

 الانخف ض

 )م(

مقدار 

الانخف ض 

 ااتراكط )م(

زمق ااعودة 

 )د  قة(

عطق ااط ء    

 رمر ااض  )م(

ارتف ع ااط ء مقدار 

    رمر ااض  )م(

0 31.40 00 00 00 33.46 0.0 

1 33.24 1.84 1.84 1 31.77 1.69 

2 33.29 0.05 1.89 2 31.63 0.14 

3 33.31 0.02 1.91 3 31.58 0.05 

4 33.33 0.02 1.93 4 31.54 0.04 

5 33.34 0.01 1.94 5 31.52 0.02 

10 33.36 0.02 1.96 6 31.52 0 

15 33.38 0.02 1.98 7 31.48 0.04 

20 33.39 0.01 1.99 8 31.48 0 

25 33.41 0.02 2.01 9 31.46 0.02 

30 33.42 0.01 2.02 10 31.45 0.01 

45 33.43 0.01 2.03 15 31.45 0 

60 33.45 0.02 2.05 20 31.45 0 

90 33.46 0.01 2.06 25 31.44 0.01 

120 33.46 0 2.06 30 31.44 0 

180 33.46 0 2.06 35 31.44 0 

240 33.46 0 2.06 40 31.43 0.01 

300 33.46 0 2.06 45 31.43 0 

360 33.46 0 2.06 50 31.43 0 

420 33.46 0 2.06 55 31.42 0.01 

480 33.46 0 2.06 60 31.42 0 

540 33.46 0 2.06 65 31.42 0 

( بتاريخ Electrical Sounderالمصدر: الدراسة الميدانية بالاعتماد على جهاز )

11/1/2020 
 

 (:pw3بئر الضخ ) 2-2-3

تقع هيه ااممر     ر ة وادم لرو مر س )ااخرز( ا ص  شط غ شرق منطقة اادراسة اات  تخترق     

( مترا. ر غ منسوب ااط  ه الاستقرارم 90 مقة ااط  ه اا و  ة ب ر ااطفصورة اخزا  اادم م رعطق )

( متر عق مستوى سط  اامفر ت ورسطا 10.8دل ااض ت و)( متر عق سط  الأرض  مل ر6.20)

( و رتصر ا 12/1/2020( . لجر ت عط  ة ااض  رت ر   )1-1( مترت اا دوغ )83.80مشمع )

 وم( ت اذ ردل ااطنسوب ر اتيريب رمطئ شد د وحقق /3م 1728اتر/ث  ( لم ) 20ث رت تقر م  ر غ ) 

ً  دره ) ً تراكط   ( 6.85( د  قة ت ور غ مستوى ااط ء ح نه  )90) ( متر خلاغ مدة0.65انخف ض 
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(ت وعند تو ا ااض  ع د ااطنسوب 540مترات ثمت هيا ااطنسوب حت  نه  ة ااض  عند ااد  قة )

(  قد 7-1( . وو قً  ا طع داة )3-1( وااشرل )4-1( د  ةقت اا دوغ )5اا  مستواه الارتداة  رعد )

ارتف ع     ا ت و د دات عط  ة تف  ل نت ةج ااض ( متر83.15ت  تصف   ااسطا ااطشمع واصم  )

( 31.7 وم ت مع ارتف ع ااتوص   ة ااه دروا ر ة  قد ر ات )/3( م2635    مع مل اان    ة اذ ر ات )

م/ وم ت  ضلا عق ذاا ا  ااتصر ا ااطستخدم    عط  ة ااض  وا ئ نسم  . و د ت  رصد تا  ر 

 ااط وحة 

 باستخدام طريقة (PW2بين الزمن والانخفاض في بئر الضخ )منحنى العلاقة  (2-1الشكل )

(1946, (Cooper- Jacob 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 (3-1المصدر: بالاعتماد على بيانات الجدول ) 
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 (PW3(  بيانات الضخ الاختباري وعودة المنسوب في بئر الضخ )4-1الجدول)

زمق 

ااض  

 )د  قة(

 عودة ااطنسوب رعد ااض  ااض انخف ض منسوب ااط ء اا و   عند 

 عطق ااط ء

 )م(

مقدار 

 الانخف ض

 )م(

مقدار الانخف ض 

 ااتراكط 

 )م(

زمق ااعودة 

 )د  قة(

عطق ااط ء    رمر 

 ااض  )م(

مقدار ارتف ع ااط ء 

    رمر ااض  )م(

0 6.20 0.0 0.0 0 6.85 0.0 

1 6.55 0.35 0.35 1 6.51 0.34 

2 6.65 0.10 0.45 2 6.29 0.22 

3 6.7 0.05 0.50 3 6.25 0.04 

4 6.71 0.01 0.51 4 6.23 0.02 

5 6.71 0.0 0.51 5 6.22 0.01 

10 6.73 0.02 0.53 6 6.22 0 

15 6.74 0.01 0.54 7 6.22 0 

20 6.75 0.01 0.55 8 6.22 0 

25 6.77 0.02 0.57 9 6.22 0 

30 6.78 0.01 0.58 10 6.22 0 

45 6.81 0.03 0.61 11 6.22 0 

60 6.83 0.02 0.63 12 6.22 0 

90 6.85 0.02 0.65 13 6.22 0 

120 6.85 0 0.65 14 6.22 0 

180 6.85 0 0.65 15 6.22 0 

240 6.85 0 0.65 16 6.22 0 

300 6.85 0 0.65 17 6.22 0 

360 6.85 0 0.65 20 6.22 0 

420 6.85 0 0.65 25 6.22 0 

480 6.85 0 0.65 30 6.22 0 

540 6.85 0 0.65 35 6.22 0 

( بتاريخ Electrical Sounderالمصدر: الدراسة الميدانية بالاعتماد على جهاز )

12/1/2020 
 

م  رروموز/س (    ردا ة ااض   EC ( )9500خلاغ ااض ت اذ ر ات     ااتوص   ة اارهرر ة ة )

/ س  ( ت هيا الانخف ض     م  رروموز 7900ومق ث  انخفضت    لا عند نه  ة ااض  وس  ت )

م وحة ااط  ه  طرق تفس ره ع   لس     ة ااط ل ااه دروا ر     هيا ااطو ع ور ات ا  حصوغ تم دغ 

ا ون  ر ق ااط  ه وصخور ااطمقة ااط ة ة لا س ط  عند اانط ق ااع وم ا خزا ت وعند تشا ل ااطضخة 

 حدث تدو ر اط  ه ااممر .
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 ( باستخدام طريقةPW3العلاقة بين الزمن والانخفاض في بئر الضخ )منحنى  (3-1الشكل )

(1946, (Cooper- Jacob  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 (4-1المصدر: بالاعتماد على بيانات الجدول )
 

 (:pw4بئر الضخ ) 2-2-4

(ت  2019ت  حفر هيه ااممر مق  مل ااه مة ااع مة ا ط  ه اا و  ة/ااطىن  خلاغ مدة اادراسة سنة )   

تقع هيه ااممر    اا زء ااشط ا  ااشر   مق منطقة اادراسة     ر ة وادم لرو مر س )ااخرز( 

( مترا ت ت       منسوب ااط  ه 80( ت تخترق خزا  اادم م رعطق ) PW1ر اقرب مق ااممر )

( متر عق مستوى سط  اامفر ت 15.8( متر عق سط  الأرض ت و) 48.20الاستقرارم ور غ )

( و 13/1/2020( . لجر ت عط  ة ااض  رت ر   )1-1( مترت اا دوغ )31.80ورسطا مشمع )

 وم( توخلاغ ااض  انخفض منسوب ااط ء /3م 1728اتر/ث  ( لم ) 20رتصر ا ث رت تقر م  ر غ ) 

( مترت و د ح  ظ هيا 1.70( د  قة ت اذ حقق انخف ض  تراكط   )90( مترا     )49.90إا  )

( ت وعند إ ف ء ااطضخة ع د ااطنسوب 540ه  ة ااض  عند ااد  قة )ااطنسوب ع   استقراره حت  ن

( . ت  تصف   ااسطا 4-1( وااشرل )5-1( د  ةق تقر م ت اا دوغ )6اا  مستواه الارتداة  رعد )

( مترا و قً  ا طع داة 30.10ااطشمع ا خزا  حسب الانخف ض اايم حصل نت  ة ااض  واصم  )

( Tت ارتف ع مع مل اان    ة )Cooper- Jacob)ااض  و ق  اــ)  ( . دات عط  ة تف  ل نت ةج1-7)

( م/ وم. 33(  قد ر ات )K وم ت   ط  ارتفعت     ااتوص   ة ااه دروا ر ة )/3( م988.4ت اذ ر ات )

م  رروموز/س ( عند ردا ة ااض ت و   نه  ة  2700و د ت  مرا مة م وحة ااط  هت اذ س  ت ) 

 ز /س  ( .م  ررمو 2400ااض  لصمفت )
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 (PW4(  بيانات الضخ الاختباري وعودة المنسوب في بئر الضخ )5-1الجدول)

زمق 

ااض  

 )د  قة(

 عودة ااطنسوب رعد ااض  انخف ض منسوب ااط ء اا و   عند ااض 

 عطق ااط ء

 )م(

مقدار 

 الانخف ض

 )م(

مقدار الانخف ض 

 ااتراكط 

 )م(

زمق ااعودة 

 )د  قة(

عطق ااط ء    

 )م( رمر ااض 

مقدار ارتف ع ااط ء 

    رمر ااض  )م(

0 48.20 0.0 0.0 0 49.90 00 

1 49.07 0.87 0.87 1 48.55 1.35 

2 49.27 0.2 1.07 2 48.42 0.13 

3 49.45 0.18 1.25 3 48.37 0.05 

4 49.52 0.07 1.32 4 48.31 0.06 

5 49.56 0.04 1.36 5 48.26 0.05 

10 49.62 0.06 1.42 6 48.22 0.04 

15 49.68 0.06 1.48 7 48.21 0.01 

20 49.73 0.05 1.53 8 48.21 0.00 

25 49.77 0.04 1.57 9 48.21 0.00 

30 49.81 0.04 1.61 10 48.21 0.00 

45 49.86 0.05 1.66 11 48.21 0.00 

60 49.88 0.02 1.68 12 48.21 0.00 

90 49.9 0.02 1.7 13 48.21 0.00 

120 49.9 0 1.7 14 48.21 0.00 

180 49.9 0 1.7 15 48.21 0.00 

240 49.9 0 1.7 16 48.21 0.00 

300 49.9 0 1.7 17 48.21 0.00 

360 49.9 0 1.7 18 48.21 0.00 

420 49.9 0 1.7 19 48.21 0.00 

480 49.9 0 1.7 20 48.21 0.00 

540 49.9 0 1.7 25 48.21 0.0 

( بتاريخ Electrical Sounderبالاعتماد على جهاز )المصدر: الدراسة الميدانية 

13/1/2020 
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 ( باستخدام طريقةPW4منحنى العلاقة بين الزمن والانخفاض في بئر الضخ ) (4-1الشكل )

(1946, (Cooper- Jacob 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 (5-1المصدر: بالاعتماد على بيانات الجدول )
 

 

 آبار المراقبة:تجارب الضخ الاختباري بوجود  2-3

 شطل هيا اانوع مق اات  رب اختم ر الآر ر اات   وجد ر اقرب منه  وع   مس  ة من سمة ار ر    

مرا مةت مق خلاغ ااض  مق ااممر رشرل مستطر و     ااتا رات    منسوب ااط  ه    كل مق ار ر 

انخف ض منسوب ااط  ه ااض  وااطرا مة مع ً    لثن ء ااض  لو عند عودة ااطنسوبت و لاحظ معدغ 

   ار ر ااطرا مة ااقر مة ت ومق ث   ت  تفس ر ر  ن ت الانخف ض مع اازمق لإ   د ااطع ملات 

ااه دروا ر ةت كط   طرق استخدام نفس ااطع دلات اات  ت  استخدامه     ح اة ار ر ااض     ااف اة 

 ر ااطفصور(    منطقة الأوا ت  ضلا عق ذاا  ت  تصف   ااسطا ااطشمع ا خزا  اا و   )ب

( مع رمر ااطرا مة pw5( ت و د اجر ت ت  رب ااض  ع   رمر ااض  )7-1اادراسة و قً  ا طع داة )

(OB1(  و رمر ااض )pw6( مع رمر ااطرا مة )OB2:  وك لات ) 
 

 

 (:OB1( وبئر المراقبة )pw5بئر الضخ ) 2-3-1

ااطوجودة    اا زء اا نور  ااشر   مق منطقة (PW5) ت  إجراء اختم ر ااض  ع   ااممر      

اادراسة     ر ة )ااعيا  ة( وتخترق  مقة ااط  ه اا و  ة ب ر ااطفصورة اخزا  اادم م رعطق ) 

( 28.8( مترا مق سط  الأرض ت و) 95.20( مترا ت ت       مستوى ااط ء ااطستقر ور غ ) 180

ترت ت  مرا مة انخف ض ااطنسوب اا و   ( م84.80متر عق مستوى سط  اامفرت ورسطا مشمع )

( متر 50( متر ل ض  ت وك نت تمعد )180   هيه ااممر مق خلاغ استخدام رمر مرا مة ع   عطق) 
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( متر  مل ردل اختم ر ااض ت 095.2عق رمر ااض ت و د ر غ منسوب ااط ء ااطستقر اممر ااطرا مة )

( ورتصر ا ث رت تقر م  ر غ ) 10/4/2020(ت لجر ت عط  ة ااض  رت ر   )1-1 ن ر اا دوغ )

 وم( اتر/ث ن ة   خي ااطنسوب داخل ااممر ر لانخف ض ث  استطر /3م 2160اتر/ث  ( لم ) 25

ً    ااد  قة ) 96ااطنسوب     ااتيريب رمطئ اا  ل  استقر عند )  ( اذ حقق 420( متر تقر م 

  حت  نه  ة ااض  عند ااد  قة ) ( مترت واستطر هيا ااطنسوب ث رت0.80انخف ض  تراكط   ر غ )

( د  قة تقر م ت   فظ 30(ت وعند إ ف ء ااطضخة ع د ااطنسوب اا  مستواه الارتداة  رعد )540

( متر 117.10(. ام     رمر ااض   قد انخفض منسوب ااط ء اا  )5-1( وااشرل )6-1اا دوغ )

رات وهيا م   عرف ر اطستوى ( مت21.90( ور ات   طة الانخف ض ااتراكط ة )480عند ااد  قة )

( د  قة مق 90ااطتفرك ا ممرت وعند انته ء ااض  ع د منسوب ااط ء اا  مستواه الاستقرارم رعد )

ااتشا ل. ت  تصف   ااسطا ااطشمع ا خزا  حسب الانخف ض اايم حصل    رمر ااض  ور غ 

 -Cooper)ق  اــ) ( لش رت عط  ة تف  ل نت ةج ااض  و 7-1( مترا و قً  ا طع داة )62.90)

Jacob( ت ارتف ع مع مل اان    ةT( تاذ ر غ )م824 )وم ت   ط  انخفضت     ااتوص   ة /3 

( م/ وم. و د ت  رصد م وحة ااط  ه خلاغ عط  ة ااض  ت اذ س  ت 13.1( اا  )Kااه دروا ر ة )

 /س  ( . م  رروموز 6200م  رروموز/س ( عند ردا ة ااض ت و   نه  ة ااض  ر ات ) 6700) 
 

 (:OB2( وبئر المراقبة )pw6بئر الضخ ) 2-3-2

ااطوجودة    برب وجنوب برب منطقة اادراسة (PW6) ت  إجراء اختم ر ااض  ع   ااممر     

( مترا 200     ضة )ام ر ر( وتخترق  مقة ااط  ه اا و  ة ب ر ااطفصورة اخزا  اادم م رعطق ) 

( متر عق 47.70( مترا مق سط  الأرض ت و) 91.30 ت ت       مستوى ااط ء ااطستقر ور غ )

 مستوى سط  اامفرت ورسطا مشمع
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( PW5( بيانات الضخ الاختباري والانخفاض وعودة المنسوب في بئر الضخ )6-1)الجدول 

 (OB1وبئر المراقبة )
زمق 

ااض  

 )د  قة(

 عودة ااطنسوب رعد ااض  انخف ض منسوب ااط ء اا و   عند ااض 

 (OB1رمر ااطرا مة ) (PW5رمر ااض  )

 عطق ااط ء

 )م(

مقدار 

 الانخف ض

 )م(

مقدار 

الانخف ض 

 ااتراكط 

 )م(

 عطق ااط ء

 )م(

مقدار 

 الانخف ض

 )م(

مقدار 

الانخف ض 

 ااتراكط 

 )م(

زمق 

ااعودة 

 )د  قة(

عطق ااط ء 

   رمر 

 ااض  )م(

مقدار ارتف ع 

ااط ء    رمر 

 ااض  )م(

0 95.20 0.0 0.0 95.20 0.0 0.0 0 117.1 0.0 

1 96.32 1.12 1.12 95.20 0.0 0.0 1 114.1 3 

2 97.48 1.16 2.28 95.20 0.0 0.0 2 111.1 2.9 

3 97.98 0.50 2.78 95.21 0.01 0.01 3 108.4 2.7 

4 99.14 1.16 3.94 95.21 0.0 0.01 4 105.8 2.6 

5 100.55 1.41 5.35 95.22 0.01 0.02 5 103.3 2.5 

10 104.15 3.60 8.95 95.28 0.06 0.08 10 101.76 1.54 

15 106.25 2.10 11.05 95.33 0.05 0.13 15 100.35 1.41 

20 108.05 1.80 12.85 95.37 0.04 0.17 20 99.03 1.32 

25 109.8 1.75 14.60 95.41 0.04 0.21 25 97.75 1.28 

30 111.45 1.65 16.25 95.46 0.05 0.26 30 96.8 0.95 

45 113.35 1.90 18.15 95.53 0.07 0.33 35 96.36 0.44 

60 114.95 1.60 19.75 95.62 0.09 0.42 45 96.03 0.33 

90 116.45 1.50 21.25 95.70 0.08 0.50 60 95.64 0.39 

120 116.73 0.28 21.53 95.78 0.08 0.58 90 95.22 0.52 

180 116.87 0.14 21.67 95.84 0.06 0.64 120 95.22 0.0 

240 116.98 0.11 21.78 95.93 0.09 0.73 140 95.21 0.01 

300 117.03 0.05 21.83 95.98 0.05 0.78 160 95.21 0.0 

360 117.07 0.04 21.87 95.99 0.01 0.79 170 95.21 0.0 

420 117.09 0.02 21.89 96.00 0.01 0.80 180 95.21 0.0 

480 117.10 0.01 21.9 96.00 0.0 0.80 190 95.21 0.0 

540 117.10 0.0 21.9 96.00 0.0 0.80 200 95.21 0.0 

( بتاريخ Electrical Sounderالمصدر: الدراسة الميدانية بالاعتماد على جهاز )

10/4/2020 
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 ( باستخدام طريقةOB1منحنى العلاقة بين الزمن والإنخفاض في بئر المراقبة) (5-1الشكل )

(1946, (Cooper- Jacob 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 (6-1المصدر: بالاعتماد على بيانات الجدول )

( مترت ت  مرا مة انخف ض ااطنسوب اا و      هيه ااممر مق خلاغ استخدام رمر مرا مة 108.70)

( متر عق رمر ااض ت و د ر غ منسوب ااط ء ااطستقر 110( متر ت وك نت تمعد )193ع   عطق) 

(ت لجر ت عط  ة ااض  رت ر   1-1( متر  مل ردل اختم ر ااض  ت اا دوغ )91.65مة )اممر ااطرا 

 وم( اذ اخي ااطنسوب /3م 518.4اتر/ث  ( لم ) 6( ورتصر ا ث رت تقر م  ر غ ) 12/4/2020)

ً    ااد  قة  92.52داخل ااممر ر لانخف ض و ااتيريب رمطئ اا  ل  استقر عند )  ( متر تقر م 

( مترت واستطر ثم ت هيا ااطنسوب حت  نه  ة ااض  0.87انخف ض  تراكط   ر غ )( اذ حقق 480)

( د  قة 80(ت وعند إ ف ء ااطضخة ع د ااطنسوب اا  مستواه الارتداة  رعد )540عند ااد  قة ) 

( .ام     رمر ااض   قد انخفض منسوب ااط ء رشرل كم ر 6-1( وااشرل )7-1تقر م ت اا دوغ )

( ور ات   طة 540ات واستطر هيا الانخف ض حت  نه  ة ااض  عند ااد  قة )( متر134.98اا  )

( مترات  وعند تو ا ااض  ع د منسوب ااط ء اا  مستواه 43.68الانخف ض ااتراكط ة )

 الاستقرارم رعد
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( بيانات الضخ الاختباري والانخفاض وعودة المنسوب في بئر الضخ 7-1)الجدول 

(PW6( وبئر المراقبة )OB2) 

 

 
زمق 

ااض  

 )د  قة(

 عودة ااطنسوب رعد ااض  انخف ض منسوب ااط ء اا و   عند ااض 

 (OB2رمر ااطرا مة ) (PW6رمر ااض  )

عطق 

 ااط ء

 )م(

مقدار 

 الانخف ض

 )م(

مقدار 

الانخف ض 

 ااتراكط 

 )م(

عطق 

 ااط ء

 )م(

مقدار 

 الانخف ض

 )م(

مقدار 

الانخف ض 

 ااتراكط 

 )م(

زمق 

ااعودة 

 )د  قة(

عطق 

ااط ء    

رمر 

ااض  

 )م(

مقدار 

ارتف ع 

ااط ء    

رمر ااض  

 )م(

0 91.30 0.0 0.0 91.65 0 0 0 134.98 0 

1 93.45 2.15 2.15 91.66 0.01 0.01 1 131.41 3.57 

2 96.75 3.30 5.45 91.67 0.01 0.02 2 127.88 3.53 

3 98.55 1.80 7.25 91.67 0.00 0.02 3 125.21 2.67 

4 101.68 3.13 10.38 91.68 0.01 0.03 4 122.79 2.42 

5 103.33 1.65 12.03 91.69 0.01 0.04 5 120.71 2.08 

10 106.47 3.14 15.17 91.72 0.03 0.07 10 116.32 4.39 

15 108.60 2.13 17.30 91.75 0.03 0.10 15 112.14 4.18 

20 110.96 2.36 19.66 91.78 0.03 0.13 20 107.93 4.21 

25 112.29 1.33 20.99 91.82 0.04 0.17 25 103.67 4.26 

30 114.35 2.06 23.05 91.85 0.03 0.20 30 99.21 4.46 

45 116.45 2.10 25.15 91.93 0.08 0.28 40 94.61 4.60 

60 119.26 2.81 27.96 91.99 0.06 0.34 50 93.59 1.02 

90 126.31 7.05 35.01 92.13 0.14 0.48 60 92.54 1.05 

120 129.65 3.34 38.35 92.26 0.13 0.61 70 92.19 0.35 

180 132.95 3.30 41.65 92.33 0.07 0.68 80 91.87 0.32 

240 133.53 0.58 42.23 92.40 0.07 0.75 90 91.59 0.28 

300 134.15 0.62 42.85 92.45 0.05 0.80 100 91.49 0.10 

360 134.41 0.26 43.11 92.49 0.04 0.84 110 91.42 0.07 

420 134.78 0.37 43.48 92.51 0.02 0.86 120 91.35 0.07 

480 134.96 0.18 43.66 92.52 0.01 0.87 130 91.32 0.03 

540 134.98 0.02 43.68 92.52 0.0 0.87 140 91.32 0.0 

 

بتاريخ ( Electrical Sounderالمصدر: الدراسة الميدانية بالاعتماد على جهاز )

12/4/2020 
 

( د  قة مق ااتشا ل. ت  تصف   ااسطا ااطشمع ا خزا  حسب الانخف ض اايم حصل    130)

( تعرس عط  ة تف  ل نت ةج ااض  و ق  اــ) 7-1( مترات و قً  ا طع داة )65.02رمر ااض  ور غ )

(Cooper- Jacob( ت انخف ض  نسم      مع مل اان    ةT( ت اذ ر غ )م173 )ت مع   وم/3

( م/ ومت و عزى ذاا الانخف ض اق ة 2.65( اا  )Kانخف ض   طة ااتوص   ة ااه دروا ر ة )

 وجود ااشقوق واافواصل    هيا ااطو عت اذ  ترو 
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 ( باستخدام طريقةOB2منحنى العلاقة بين الزمن والانخفاض في بئر المراقبة) (6-1الشكل )

(1946, (Cooper- Jacob 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 (7-1بالاعتماد على بيانات الجدول ) المصدر:
 

(. 2019ااعطود ااطم    ا ممر مق تع  ب ااف ر اا  رم وااط ق    ل اانف ذ ة )ه مة ااط  ه اا و  ة ت

 6600)ر ات اذ س  ت     مرتفعة نسم    ااض تو د ت       م وحة ااط  ه خلاغ عط  ة 

   نه  ة ااض ت وهو تا  ر ن ت    (سم  رروموز / 5600م  رروموز/س ( عند ردا ة ااض ت و)

 عط قة.عق وجود تاي ة 

 

 المائية:تقويم نتائج تجارب الضخ الاختباري للطبقات  -3

مق خلاغ م  ت  اافصوغ ع  ت مق معط  ت خلاغ عط   ت ااض  الاختم رم اات  لجر ت        

التوصيلية ( موا ع مخت فة    منطقة اادراسةت  تض  وجود ارتف ع  م فوظ         6)

و مع مل اان    ة عند ااطق رنة مع ااطواصف ت ااط دواةت اذ تم  نت     مع مل  الهيدروليكية

 وم ضطق ااخزا  اا و   اترو ق اادم م /2( م173-3638.6( مو ع  ً وتراوحت ر ق ) Tاان    ة)

 ط  (  لاحظ ارتف عه  ك3-1( وااخر طة )8-1 وم ت ورفسب اا دوغ )/2( م1640.1ورطعدغ )

 وم ااوا ع    /2(م3638.6( اذ س  ت )PW2ات هن  نفو ااشط غ ااارر  لا س ط     رمر ااض  )

( ااوا ع      ضة ام ر ر PW6-OB2 ر ة )وادم لرو شن ق( ت كط  انخفضت    رمر ااطرا مة )

ا ن    ة ع   لس   ااوست ااطس م ت  Krasny,1993) وم ت وو ق  اتصن ا )/2(م173اتس ل )

الناقلية ( تراوحت مواصف ت 9-1(    اا دوغ ),Kasenow, 2010ت  تعد  ت مق  مل )واايم 
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ع ا ة ( كطورد  م ع  وذات اهط ة إ   ط ة –اطمقة ااط  ه اا و  ة اخزا  اادم م ر ق )مطت زة  المائية

 كم رة .

ا دوغ (  قد س  ت ارتف ع  ل ض     اب ب موا ع اات ررة    اK) التوصيلية الهيدروليكيةام   

( م/ وم اخزا  اادم م اا و   تاذ 43( م/ وم ورطعدغ )2.65-137( ت وتم  نت م  ر ق )1-8)

( اايم س ل WP2را قت    ارتف عه      مع مل اان    ة    رعض ااطوا ع لا س ط     رمر ااض  )

 ( م/ وم ت ااخر طة2.65ا ل ااق   ور ات ) (PW6-OB2(م/ وم   ط  س ل رمر ااطرا مة )137)

( اايم  م ق     ااتوص   ة ااه دروا ر ة حسب نوع ااوست Chin,2000(ت ورفسب تصن ا )1-4)

(  قد ك نت جط ع موا ع الار ر ااطدروسة ذات 10-1ونف ذ ة ااصخور ا خزا  اا و      اا دوغ )

( اايم تط ز ر اتوص   ة PW6-OB2مواصف ت )ع ا ة(    نف ذ ته  ا ط  هت م  عدا ااطو ع )

 سطة (.)ااطتو
 

نتائج قيم المعاملات الهيدروليكية من تحليل اختبارات الضخ لآبار منطقة  (8-1الجدول )

 (Cooper- Jacob, 1946الدراسة وباستخدام طريقة )

ااتصر ا  ر   ااممر

  وم(/3)م

( Tمع مل اان    ة )

  وم/2م

ااتوص   ة ااه دروا ر ة 

(Kم/ وم ) 

سطا ااخزا  اا و   

 ااطصف  )متر(

PW1 1728 1581.4 40.5 39 

PW2 1987 3638.6 137 26.54 

PW3 1728 2635 31.7 83.15 

PW4 1728 988.4 33 30.1 

PW5-OB1 2160 824 13.1 62.9 

PW6-OB2 518.4 173 2.65 65.02 

 51.1 43.0 1640.1 1641.6 ااطعدغ 

-1)(، 6-1)(، 3-1) ( والمعادلات1-1المصدر: نتائج الضخ الاختباري بالاعتماد على الجدول )

7) 

 يوم( اعتماداً على نوع الوسط/2( )مT( تصنيف معامل الناقلية )9-1)الجدول 

 اهط ة الاستخدام ااوصا T (m²/day)مع مل اان    ة 

 مورد  م ع  مطت ز 1500  ≤

 ذات لهط ة إ   ط ة كم رة ع ا  جدا 1000  ≤

 ذات لهط ة إ   ط ة ع ا  100  ≤

 لهط ة مف  ةذات  متوست 10  ≤

 ذات   طة مف  ة منخفض 1  ≤

 مفدود ع   مستوى شخص  منخفض جدا 0.1  ≤

 ررط  ا س  مقة م  ه جو  ة ضم ل 0.1 >

 المصدر:         

Kasenow, M., (2010): Applied Ground-Water Hydrology and Well 

Hudraulic, 3RD Edition, Water Recourses publication, LLc. 
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 )م/يوم( اعتمادا على نفاذية الصخور  (K)( تصنيف التوصيلية الهيدروليكية 10-1الجدول )

    ااتوص   ة ااه دروا ر ة 

(K)(m/d) 

 نوع ااصخور نوع ااوست ااوصا

ر زات م وف و ح ر  حص   ع ا  جدا 1000اكمر مق 

 ج رم مترها ودواط  ت

ح ر رم   وصخور ن ر ة  رم غ وحص  ع ا  10-1000

 مترسرة ومتفواة

صف ة  مق ااف ر اارم   و  رم غ ن عطة متوست 0.01-10

  فل وح ر   ن 

مز ج مق اارمل  منخفض 0.0001-0.01

 وااار ق وااط ق

صخور ن ر ة ومتفواة 

 كم رة

 - كتل   ن ة منخفض جدا 0.0001ا ل مق 

 المصدر:

Chin, D.A., (2000): Water Resources Engineering, person Education, 

Inc, New jersey. USA.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 (8-1المصدر: بالاعتماد على بيانات الجدول )
 

 (3-1الخريطة )

يوم في منطقة /2التباين المكاني لمعامل الناقلية م

 الدراسة

 (4-1الخريطة )

التباين المكاني للتوصيلية الهيدروليكية م/يوم في 

 منطقة الدراسة
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 الاستنتاجات:

ا  ااخزا  اارة س ا ط  ه اا و  ة هو خزا  ب ر مفصور وااطتطىل رخزا  اادم م اا  رم واايم -1

 زداد سطرت ر ت  ه اا نوب ااارر  و تم  ق    وست  متراتً( 63 صل معدغ سطرت اا  حواا  )

  متر.( 51)ام  معدغ ااسطا ااطصف  ااطشمع  قد ر غ حواا   اادراسةتوشط غ منطقة 

( مرتفعة عند من  ق ااتصر ات ومنخفضة عند Qر نت اادراسة ا      معدلات ض  الار ر )-2

 اتر/ث (. 19ت ورطعدغ ) ث (اتر/ 6-25منطقة ااتاي ةت اذ تراوحت ر ق )

لوضفت اادراسة ا  حس ر ت     ااطع ملات ااه دروا ر ة مق خلاغ تف  ل نت ةج ااض  -3

ر ر م ة ة    منطقة اادراسةت لعطت     تراوحت ر ق )مطت زة الاختم رم اات  لجر ت ع   ستة ا

  ط  ر غ معدغ ااتوص   ة  (ت وم/2م T( )1640.1اذ ر غ معدغ اان    ة ااط ة ة ) (تع ا ة–

 م/ وم(ت وه  تصنا ررونه  مورد  م ع  وذات اهط ة إ   ط ة كم رة. 43)( Kااه دروا ر ة )

 

 

 
 

 المقترحات:

حفر ار ر مرا مة اعط   ت ااض  الاختم رم ا فصوغ ع   معط  ت لكىر د ة عق ااخص ةه  -1

ااه دروا ر ة ا خزان ت اا و  ةت ورنفس ااو ت تستخدم لأبراض مرا مة تيريب من س ب ااط  ه 

 اا و  ة .

ا الاهتط م رففر الار ر ااط ة ة    اا زء ااشط ا  وااشط ا  ااارر  مق منطقة اادراسةت وذا-2

ارونه  تطت ز ر رتف ع إنت ج ة ااط  ه وارتف ع مع مل اان    ة وااتوص   ة ااه دروا ر ةت وه  تطىل 

 منطقة تصر ا افوض ااس ط   اا و   .

اجراء تف ا ل ك ط  ة ة ور   وج ة اط  ه الار ر ب ر ااطستخدمة اطعر ة مدى صلاح ته  -3

 الاستخدام ت ااطخت فة. 
 

 والمراجع:المصادر 

ت إرراه   ت منتصرت عمد ااف    ت ااصوااف ت عط ة ت لحطدت مفطد خ ا ان س -1

 ت مرتمة ااشروق اادوا ة تم طع اا اة ااعرر ة ت مصر.4(ت ااطع   ااوس ت ت  2004اللهت)

وزارة ااطوارد ااط ة ة ت ااه أة ااع مة ا طس حة ت  س  انت ج ااخراةت ت خر طة ااعراق  -2

 . 2016اد تت راد1:000000الإدار ة ت مق    

 .2018وزارة ااطوارد ااط ة ةت ااه أة ااع مة ا ط  ه اا و  ة/ ااطىن ت ر  ن ت ب ر منشورةت  -3

 .2018( اسنة 4-3-2( اافزم )OLI( مرة ة )LAND SAT -8ااقطر الأمر ر  ) -4
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5- AL-Azawi, A. A., (2016): Evaluation of groundwater utilization in Al-

Salhubia area, Southwest of Al-Samawa city, Iraq, Ph.D. Thesis, 

College of science, University of Baghdad 

6- Chin,D.A.,(2000): Water Resources Engineering, person 

Education,Inc, New jersey. USA 
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