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تحليل أثر اتجاهات التغير طويلة المدى في سرع الرياح وعلاقتها بإنتاج   

 كثافة طاقة الرياح، في المنطقة الشرقية لمحافظة ميسان  

 

 

 
: الملخص   

مان       بمعامل  بالاستعانة  الرياح  سرع  في  المناخي  التغير  اتجاهات  تأثيرات  من  الجدوى  تقييم  انجاز  معامل  -تم  و  كيندال 

ولمستويات مختلفة من الارتفاع عن مستوى سطح البحر، واتضح من خلال تحليل  2020-1990( للمدة  sen,s slopeالانحدار)

السلبي كان   الاتجاه  بهذا  تأثيرا  الأشهر  اكثر  وان  الرياح،  كبيرا في سرع  اتجاه سلبيا  الزمنية سجلت  السلسلة  ان  للتغير  الاتجاه 

،  40،  30،  10لأشهر الصيف رغم تسجيها اعلى قيم لسرع الرياح الشهري ،اما من حيث انتاج الطاقة وللمستويات الارتفاع )

60  ،80  ( نحو  وتموز  حزيران  بشهري  ،تمثل  الرياح  طاقة  لإنتاج  تسجيلا  الأشهر  ،  67598.5،  38396.5م(فأعلى 

(كيلو/واط،  91484.2،  73485.7،  67005.6،  60918.1،  33918.9( كيلو/واط، )10449.4،  84711.9،  81080.9

نحو) الأول  كانون  بشهر  فتمثل  للطاقة  انتاجا  الأشهر  اقل  ،  10935.4،  9998.6،  8288.6،  4896.8بينما 

 (كيلو/واط . 12980.9

 

 كيندال، طاقة الرياح، كثافة الهواء، التوربين، كثافة طاقة الرياح -مان الكلمات المفتاحية:

 

 

Analysis of the impact of long-term trends in wind 

speed and its relationship to the production of wind 

energy intensity, In the eastern region of Missan 

province 
 

 

 

 

Abstract : 
The feasibility evaluation of the effects of climatic change trends on wind speed was carried out 

using the Mann-Kendall coefficient and the (sen,s slope) coefficient for the period 1990-2020 and 

for different levels of altitude above sea level, and it was clear through the trend analysis of 

change that the time series recorded a negative trend Great in wind speed, and that the months 

most affected by this negative trend were the summer months, although they recorded the highest 

values of the monthly wind speed. June and July are about (38396.5, 67598.5, 81080.9, 84711.9, 

10449.4) k/w, (33918.9, 60918.1, 67005.6, 73485.7, 91484.2) k/w, while the least energy-

producing months are represented in December, about (4896). .8, 8288.6, 9998.6, 10935.4, 

12980.9) k/w . 
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 المقدمة: -1

تعدددددد الطاقدددددة مدددددن العنامدددددر الضدددددرورية والمددددد ثرة فدددددي حياتندددددا، فدددددي ا وندددددة     

الأخيدددرة بددددوت الددددول بدددالتحق  مدددن  مكانيدددة اسدددتخدام طاقدددة الريددداح ك حددددى مدددوارد 

الطاقدددة البديلدددة و لدددت مدددن اجدددل تقلددديص اعتمادهدددا علدددى المصدددادر الطاقدددة الاخدددرى 

، تعددددد طاقددددة الريدددداح (AL-Yahyai et al., 2010)وتعزيددددز امددددن الطاقددددة لددددديها

 مددددن مددددوارد الطاقددددة المتجددددددة التددددي يمكددددن الحصددددول عليهددددا فددددي مع ددددم دول العددددالم

(Pashardes & Christofides, 1995) كمدددددا يعدددددد حصددددداد الطاقدددددة علدددددى،

نطددددال عددددالمي ومسددددتدام واقتصددددادي وحددددد التحددددديات الر يسددددية لهددددذا القددددرن. مدددد  

الأسددددوال الناشددددلة والدددددول الصددددناعية الجديدددددة ونقددددص المددددوارد الحاليددددة، ستسددددتمر 

ا  هدددددذه المشدددددكلة فدددددي النمدددددو. تلعدددددب طاقدددددة الريددددداح، فدددددي السددددديناريو الحدددددالي، دور 

ا للطاقدددة فدددي جميددد  ونحددداء العدددالم ،ومددد   لدددت  ا، كونهدددا المصددددر الأسدددرع نمدددو  مركزيددد 

 ، لا يدددددزال يتعدددددين تحقيددددد  الاسدددددتدامة الاقتصدددددادية طويلدددددة الأجدددددل لطاقدددددة الريددددداح

(Garcia-Sanz & Houpis, 2012)  تعتبدددددر طاقدددددة الريددددداح وحددددددى وعمددددددة

ا  ا علميددد  ن دددام الطاقدددة مدددنخف  الكربدددون فدددي المسدددتقبل ،فدددي حدددين ون هندددا   جماعددد 

واسددددع ا علددددى ون الكهربدددداء الناتجددددة عددددن الريدددداح تحتددددوي علددددى نسددددبة منخفضددددة مددددن 

، الأسددددباب الأخددددرى (Thess & Lengsfeld, 2022)ثدددداني وكسدددديد الكربددددون

وراء الميدددل  لدددى مدددوارد الطاقدددة المتجدددددة تشدددملف تقلبدددات وسدددعار الدددنف  ،الرغبدددة فدددي 

تدددوفير ومدددن الطاقدددة دون انقطددداع ، وا ثدددار البيليدددة الناتجدددة عدددن  لدددت منهدددا انبعاثدددات 

،فدددددي بعددددد  الدراسدددددات (Coetzee et al., 2018)ثددددداني وكسددددديد الكربدددددون  

العالميددددة تددددم الاعتمدددداد علددددى جوانددددب مختلفددددة مددددن تقيدددديم سددددرع الريدددداح فددددي حددددين 

الدددددبع  منهدددددا تدددددم الاهتمدددددام بنوعيدددددة التوربيندددددات و خصا صدددددها لإنتددددداج طاقدددددة 

 ,.Eichelberger et al)قددددام  (Akpinar & Akpinar, 2005)الريدددداح

ا  14، بتحليددددل حقددددول الريدددداح السددددطحية مددددن مجموعددددة مكونددددة مددددن .(2008 عضددددو 

لتقيدددديم تددددأثير تغيددددر المندددداع العددددالمي علددددى سددددرعات  GCMمددددن عمليددددات محاكدددداة 

الصدددددادرة مدددددن   B2و  A1الريددددداح القريبدددددة مدددددن السدددددطح باسدددددتخدام سددددديناريوهات 

(. ا  كشددددفت النمددددا ج علددددى IPCCالهيلددددة الحكوميددددة الدوليددددة المعنيددددة بتغيددددر المندددداع )

مسددددتوى العددددالم، ان المندددداط  التددددي تحتددددوي علددددى النسددددب الملويددددة للنمددددا ج والتددددي 

ا متزايدددددة لسددددرعة الريدددداح السددددنوية حتددددى عددددام وعلددددى مسددددتوى  .2050تُ هددددر قيمدددد 

العددددرال هنددددا  جملددددة مددددن الدراسددددات اهتمددددت بدراسددددة بالطاقددددة البديلددددة منهددددا )لبنددددى 

، 22019، ايددددات عبددددد الكددددريم عاجددددل وزميلهددددا،12021حسددددين دامددددو  الفرطوسددددي،
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وتومددددلت الددددى  مكانيددددة اسددددتخدام طاقددددة الريدددداح )،20143سددددولان عدددددنان النددددوري،

 في العرال.

 مشكلة الدراسة: -2

 ما هو الاتجاه العام لسرع الرياح في منطقة الدراسة؟ -و

 هل تتمت  المنطقة بال رون المناسبة لإنتاج الطاقة البديلة المتمثلة بالطاقة الكهرو ريحية؟-ب

 فرضية الدراسة: -3

هنا اتجاه سلبي لسرع الرياح لمدة الدراسة وتشهد انخفاضا ملحوظا في سرع الرياح لمنطقة  -و

 الدراسة. 

تتمت  منطقة الدراسة بال رون المواتية لإنتاج الطاقة الريحية لاسيما سرع الرياح المرمودة -ب

 الشهرية.

 هدف الدراسة:-4

الهدن من الدراسة تحليل وتقييم خصا ص سرع الرياح فضلا عن تحديد  مكانية انتاج كثافة     

 طاقة الرياح والإفادة منها في محاف ة ميسان.

 

 موقع منطقة الدراسة: -5

ا        العرال  من  الشرقي  الجنوب  الجزء  في  تق   التي  ميسان  بمحاف ة  الدراسة  منطقة  تتمثل 

الجنوب  ومن  الشرل  يران  ومن  واس   بمحاف ة  الشمال  من  ب حاطتها  الجغرافي  الموق   يتمثل 

محاف ة البصرة في حين تحدها محاف ة  ي قار من الغرب، وكذلت ان موقعها الفلكي فينحصر  

.  (Al-Saadi, 2023)( شرقا52 47- 32 46( شمالا و وخطي طول )52 32-8 31بدا رتي )

ايضا في هذه الدراسة تم الاعتماد على مجموعة من المواق  الفلكية والجغرافية بهدن تحليل و 

في   الارتفاع  عامل  على  بناء  المواق ،  على  الاختيار  جاء  كما   ، فيها  الرياح  طاقة  كثافة  تقييم 

المنطقة الشرقية من محاف ة ميسان ا  تمثل هذه المواق  توزي  مكاني امثل لمزارع الرياح فضلا 

الناحية  من  المزارع  هذه  وجدوى  قامة  المنطقة  هذه  في  القا مة  الاقتصادية  المشاري   عن 

وفقا  المواق   اختيار  تم  ويضا  في محاف ة ميسان،  الطاقة  ابتعادها عن مصادر  الطوبوغرافية و 

الى المشاري  المقامة في المنطقة الشرقية من محاف ة ميسان منها ؛ منفذ الشيب الحدودي ، موق   

الصناعي  جلات  موق   البند(،  )تلال  الزبيدات  و  النفطي،  نور  سيد  موق   النفطي،  البازركان 

 (. 1(والخربطة )1وموق  محمية غزال الريم الجدول)
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للجزء الشرقي من  (0z)الوعورة لسطح الارض  ومعامل( خصائص الجغرافية 1)جدول 

 محافظة ميسان 

 Arc gis v10.5المصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ومخرجات برنامج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الموقع 
 z0 الارتفاع) م(  دائرة العرض خط الطول 

 E 32°7'25.408"N 30 0.05"47.768'24°47 بازركان 

 E 31°57'10.948"N 10 0.05"12.257'17°47 سيد نور

 E 31°51'38.87"N 30 0.05"30.255'47°47 شيب

 E 32°35'36.3"N 60 0.05"24.4'56°46 جلات

محمية غزال 

 الريم
46°48'28.078"E 32°35'17.745"N 60 0.05 

 E 32°21'20.852"N 80 0.09"10.045'14°47 تلال البند 
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 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة )

 Arc gis v10.5المصدر: بالاعتماد على مخرجات برنامج 

 

 :2020-1990تحليل اتجاهات التغير في سرع الرياح للمدة  -6

مان       معامل  على  الاعتماد  تم  البحث  هذا  اتجاه -في  بمعامل  وبالاستعانة  للارتباط  كيندال 

،ا   Sen,s slopeالانحدار) العمارة  محطة  في  الرياح  لسرع  الشهرية  التغيرات  اتجاه  لتحديد   )

 ( الجدول  للدورة   2020-2010(  2يبين  الأشهر  لمع م  الرياح  سرع  في  سالبا  اتجاها  شهد 

كانون ، ا  تشير النتا ج لشهر  0.05المناخية المدروسة ،فضلا عن  لت ان الاتجاه كان بمعنوية  

)  الثاني بقيمة  سالبا  نحو)-0.039اتجاها  بلغ  الشهر  لهذا  العام  معدل  ان  حين  في   ، (  2.7(م/ثا 

( نحو  الدراسة  لمدة  لشهر  لهذا  سجلت  سرعة  كانت 4.2واعلى  سرعة  وادنى  م/ثا( 

بينما شهر  0.608م/ثا( وبانحران معياري نحو)1.9بمقدار) بلغت قيمة الاتجاه التغير   شباط(، 

نحو)-0.037بمقدار) بمعدل  و  لهذا  3.0(  و  للدورة  مسجلة  قيمة  اعلى  ان  نلاحظ  ويضا  م/ثا( 

م/ثا( فضلا عن  لت يبين الانحران المعياري تزايدا في قيمه خلال هذا  4.8الشهر كانت بنحو)

المعدل بمقدار) التغير عن  قيمة  التغير 0.630الشهر مما يدل على ارتفاع  اتجاه  (، في حين ان 

( وويضا كان الاتجاه سالبا مما يبين  -0.048ا  بلغت قيمة التغير نحو)  اذاربدء يرتف  خلال شهر  

بمقدار) للدورة  المعدل  ،وبلغ  الشهر  لهذا  الرياح  سرع  لسرعة 3.7انخفاض  قيمة  واعلى  م/ثا( 

بمقدار) م  5.9الرياح  وتزامن  الرياح  قيم سرع  زادت  الربي   بدء فصل  م   ،كما لاح نا  م/ثا( 



 ( 206)   ...................... الرياح، تحليل أثر اتجاهات التغير طويلة المدى في سرع الرياح وعلاقتها بإنتاج كثافة طاقة   
 

                    

 
Kufa Journal of Arts 

March 2024. No. 59, P 201 - 217 

Faculty of Arts, University of Kufa. 

ISSN (Print): 1994-8999, ISSN (online): 2664-469X. DOI Prefix: 10.36317 

 

 مجلة آداب الكوفة 

 217 - 201، ص م 2024 آذار، 59د العد

 ، جامعة الكوفةداب كلية الآ

( وان هذه القيمة  ات دلالة -0.055نحو)  نيسانالزيادة ويضا في اتجاه التغير ا  بلغ خلال شهر  

مما ي كد اتجاه التغير في رف  الفرضية الصفرية والاستجابة للفرضية 0.05 حصا ية بمعنوية  

نحو) بلغ  كبرى  المناخية  للدورة  المعدل  ان  ،كما  بلغت  3.75البديلة  سرعة  واعلى  م/ثا( 

الرياح في شهر  5.7بمقدار) التغير لسرع  قيمة  بلغت  ( وان  -0.040بمقدار)   أيارم/ثا( في حين 

(،بحلول فصل الصيف اخذ  0.87م/ثا( و قيمة الانحران المعياري بمقدار)3.8المعدل بلغ نحو)

لشهر   التغير  اتجاه   قيمة  ان  التحليل  نتا ج  تبين  ا   كبيرا  انحدارا  بلغت   حزيرانالاتجاه 

( فضلا  1.2م/ثا( و بلغ الانحران المعياري نحو)5.3( وان معدل الدورة بمقدار)-0.080نحو)

( و بمعدل للدورة المناخية  -0.109شهد ارتفاعا في اتجاه التغير بمقدار)  تموزعن  لت ان شهر  

يأتي بالمرتبة الثانية بعد شهر تموز اب  ( كما ان شهر  1.5م/ثا( وبانحران معياري )5.1نحو)

م/ثا( وقيمة الانحران 4.49( و بمعدل )-0.089بأعلى الأشهر تأثرا  بالتغير ا  بلغ الاتجاه نحو)

بمقدار) بلغت  الاتجاه 1.6المعياري  قيم  اخذت  الخريف  فصل  حلول  عند  نشاهد  حين  في   )

للأشهر   بلغت  ا   الصيف  بفصل  مقارنة   الثاني بالانخفاض  ،تشرين  الأول  ،تشرين   أيلول 

اتجاه -0.050،  -0.029،-0.070نحو) بلغت  ا   بالاستمرار  التناقص  واخذ   ، التوالي  على   )

 م/ثا(. 2.6( و بمعدل )-0.050نحو) كانون الأولالتغير لشهر 

نستنتج مما ورد وعلاه ان عقد التسعينات شهد ارتفاعا ملحوظا في سرع الرياح وكما يشير       

( لكن بحلول العقد الالفية الثانية اخذت سرع الرياح للدورة المناخية و للسلسلة الزمنية 1الشكل)

شهد  الذي  الصيف  فصل  اشهر  باستثناء  التغير  في  منخفضا  اتجاها  واخذت  النسبي  بالاستقرار 

اتجاها  حادا وسلبيا بالمقارنة م  فترة التسعينات من القرن الماضي و ممكن الاستدلال على  لت  

التدرج  بفضل  المنطقة  على  المدارية  ال رون  سيطرة  عن  فضلا  المداري  المرتف   بنشاط 

بالمقارنة م  الاتجاهات  الحراري الكبير بين الاتجاه العام لزيادة معدلات اتجاه الرياح الشمالية 

المتمثل  الطوبوغرافي  عامل  ان  ،ويضا  العرال  في  كثيرة  دراسات  في  ورد  مما  و  الأخرى 

بخشونة سطح الأرض يلعب دورا هاما في سرع الرياح على محطة الدراسة ، ان اعلى سرع 

للرياح سجلت لفصل الصيف مما ي كد ما ورد وعلاه بالتدرج الحراري و انعكاسه على التدرج 

يرج    و  الرياح  سرع  تباين  عدم  النتا ج  تبين  ويضا  الرياح،  سرع  في  الم ثر  الكبير  الضغطي 

السبب الى التباين الزماني لقيم الضغ  الجوي مما ينعكس على منحدرها واثاره المرتبطة بشكل 

الصيف  فصل  الموسمي خلال  المنخف   لمن ومة  التامة  السيطرة  ان  كما  الرياح.  على  مباشر 

على العرال ولفترة طويلة فضلا عما وشار وعلاه لامتداد المرتف  المداري على المناط  الواقعة 

منطقة  على  الرياح  سرع  ارتفاع  استمرارية  في  مهما  دورا  لعبت  المتوس   بحر  على 

 . (Hassan & Al-Asadi, 2023)الدراسة
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التغير المرصودة للمدة   تثا( واتجاها ( الخصائص الإحصائية لسرع الرياح )م/2جدول )

1990-2020 

Variable 

           

month 

Minimum Maximum Mean Std. deviation 
Kendall's 

tau 

Sen's 

slope: 

JAN. 1.9 4.2 2.766 0.608 -0.348 -0.0309 

FEB. 1.7 4.8 3.207 0.630 -0.526 -0.037 

MAR 2.7 5.9 3.776 0.717 -0.488 -0.048 

APR 2.6 5.7 3.752 0.814 -0.448 -0.055 

MAY 2.4 6.5 3.876 0.876 -0.371 -0.040 

JUN 3.3 8.2 5.310 1.218 -0.429 -0.080 

JUL 2.9 9.8 5.155 1.516 -0.521 -0.109 

AUG 2.4 8.3 4.497 1.650 -0.491 -0.089 

SEP 2.2 6.3 3.741 1.098 -0.388 -0.070 

OCT 1.6 4.9 2.872 0.629 -0.323 -0.029 

NOV 1.7 5.2 2.831 0.824 -0.467 -0.050 

DEC 1.7 3.9 2.666 0.643 -0.588 -0.050 

ومخرجات  2020المصدر: بالاعتماد على بيانات الهياة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية ،

 . xlstatبرنامج 
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 2020-1990للمدة  ( اتجاه التغير للمعدلات السنوية والشهرية لسرع الرياح )م/ثا(1شكل )

  2020العراقية، بالاعتماد على بيانات الهياة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزاليالمصدر: 

 . xlstatومخرجات برنامج 
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 تحليل وتقييم كفاءة سرع الرياح لإنتاج كثافة طاقة الرياح: -7

بالإمكان تحويل الطاقة الحركية للرياح الى طاقة كهربا ية و لت باستخدام وتوظيف وسا ل      

من  جملة  تطبي   من  لابد  لكن  الرياح  طاقة  ب نتاج  الخامة  التوربينات  منها  لاسيما  وسيطة 

 العمليات الرياضية لمعرفة وفضل التوربينات استخداما لإنتاج طاقة الرياح منهاف 

  ف  1المعادلة

 

 

  :2المعادلة

 ( WPD=تسمى كثافة طاقة الرياح )Þحيثف 

الذي يجم  بين تأثير توزي  سرعة الرياح في الموق  واعتماده على كثافة الهواء وسرعة الرياح. 

استخدام   يجب  التكعيبية  السرعة  وعلاقة  الرياح  سرعة  تقلبات  الطبيعي  الوض     WPDبسبب 

 لجمي  قيم الرياح خلال الفترة وليس لمتوس  واحد طويل الأجل )وي شهري ا وسنوي ا(.  

في حالة   WPD  ن سيتم التقليل من    ،WPD  ا تم استخدام متوس  واحد طويل الأمد لحساب  

الشهرية   ال رون  نم     فق ،توفر  من خلال  EPF)الطاقة  عامل  تطبيقه  يمكن  (  2)المعادلة  ( 

التقليل.   على  على   EPFللتغلب  مقسومة  بيانات  نقطة  لكل  المكعبات  متوس   بين  النسبة  هي 

 مكعب المتوس  لسلسلة من بيانات

 :3المعادلة

  

 كثافة الهواء:-7-1

   

 

 

الارتفاع عن    الحرارة، وعند  الجوي ودرجة  تعتمد على عامل الارتفاع والضغ   الهواء  كثافة 

الهواء  يتزامن م  الارتفاع انخفاض حجم كتلة  ا   البحر ينخف  الضغ  الجوي  مستوى سطح 

من  الطاقة  مخرجات  تقل  مختلفة)الارتفاع/انخفاض(  مستويات  عند  الرياح  سرعة  النتيجة  وفي 

 التوربينات في المناط  المرتفعة، وتستخرج كثافة الهواء من المعادلة الاتيةف

 ف 4المعادلة

 

    

 

الضغ   pهنا   و    Rالجوي،  تعنى  بالغاز  الخاص  الهواء T( و287)مقدار  الثابت  درجة حرارة 

 ( كلفن  البحر C+273.15بمقياس  سطح  مستوى  عند  المعيار  الجوي  الضغ   قيمة  ان   )
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حرارة  1013تكون درجة  مستوى  عند  والثاب   15مليبار  الجو   ت ،  لكثافة 

لكل  1.225kg/m2يساوي) الجو  لكثافة  الثابت  قيمة  ولاستخراج  قمنا (  قيمة    شهر،  بتعوي  

معدل درجة حرارة لكل شهر للسلسلة الزمنية في المعادلة و لت بهدن الحصول على مخرجات  

 (.1كثافة الهواء وتطبي  معادلة )

 

 التقدير الراسي لسرعة الرياح:-7-2

يتم تسجيل مع م قياسات سرعة الرياح من محطات الأرماد الجوية التي يتم تثبيتها عادة في   

ومتار فول سطح الأرض، لكن توربينات الرياح وعلى من  لت بكثير. لذلت، من المستحسن   10

يمكن  الرياح،  لتوربينات  الارتفاع  وفضل  لتحديد  مختلفة  ارتفاعات  عند  الرياح  سرعة  دراسة 

 حساب الرياح عند المستويات الأعلى باستخدام قانون اللوغاريتميف 

 ف 5المعادلة

 

 

 اذ ان:

v1    هي سرعة الرياح المعروفة عند ارتفاعz1    وv2    سرعة الرياح المتوقعة عند ارتفاعz2   ؛

z0    وخذ يتم  الاهتمام.  موق   عند  الخشونة  طول  للغاية)التضاريس   0.4كد    z2هو  للخشونة 

 .(AL-Yahyai et al., 2010)الوعرة( وغير المتساوية تضاريس

 حساب المقطع العرضي للرياح:-7-3

ونعني هنا مساحة المقط  العرضي للرياح وتستخرج بناء  على قطر و A( ورد  1في المعادلة )

من  وتستخرج  التوربين  مساحة  اجتياح  على  اعتماد  بمعنى  وي  التوربين  للريش  الدا رة  مساحة 

 الاتيةفالمعادلة  

 :6المعادلة

 

 

  =طول القطر يساوي طول ريش التوربينrانف ا  

 (.1الشكل)(Sairam, 2013)(   3.14159∏=الثابت مقداره) 
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 ( المعادلات المستخدمة لتوليد الطاقة الكهربائية باستخدام التوربين 1)كل ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOURCE: Ayaz Atalan, Y., Tayanç, M., Erkan, K., & Atalan, A. 

(2020). Development of nonlinear optimization models for wind 

power plants using box-Behnken design of experiment: A case study 

for Turkey. Sustainability, 12(15), 6017. 

 

وبناءا على ما تقدم، ف ن الطاقة المتاحة لتوربينات الرياح تعتمد على كثافة الهواء )عادة حوالي    

م    1.2  / تكوينها 3كجم  يتم  كبيرة  دا رة  )تخيل  التوربينات  لشفرات  المنجرفة  والمنطقة   ،  )

ا هي سرعة  بواسطة الشفرات الدوارة( ، وسرعة الريح. من الواضح ون المدخلات الأكثر تغير 

ا لأنها مكعبة، في حين ون  تأثير  المتغير الأكثر  ا  ويض  الرياح هي  ف ن سرعة  الرياح. وم   لت، 

 المدخلات الأخرى ليست كذلت. 

(ان قيمة كثافة الهواء تتباين بحسب كل شهر فضلا عن  لت  2( الشكل )3ويتضح من الجدول )   

ان هنا  اختلان في سرع الرياح بحسب التوزي  الراسي للرياح ا  تبين ان شهر كانون الثاني 

( )80،  60،  40،  30،  10ولارتفاع  نحو  على 3.8،  3.6،  3.4،  3.3،  2.7متر(بلغ  (م/ثا، 

( م/ثا،على التوالي ، في حين  4.5،  4.2،  4،  3.9،  3.2التوالي ، وكذلت الحال لشهر شباط نحو)

نحو) السابقة  بالشهر  مقارنة  ا ار  شهر  خلال  السرع  قيم  ، 4.8،  4.7،  4.5،  3.7ارتفعت 

، 3.8(م/ثا على التوالي ونفس القيم انطبقت لشهر نيسان ، ا  بلغت السرع لشهر ايار نحو)5.2
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( م/ثا على التوالي ، في حين بحلول فصل الصيف زادت سرع الرياح 5.3،  4.9،  4.9،  4.6

نحو) حزيران  لشهر  بلغت  ا   الضغطي  الانحدار  بسبب  كبير   ، 6.9،  6.8،  6.4،  5.3بشكل 

نحو)7.4 تموز  لشهر  ضليلا  انخفاضا  وويضا  على 7.1،  6.6،  6.4،  6.2،  5.1(م/ثا،  (م/ثا 

نحو) اب  لشهر  الانخفاض  واستمر  فصل 6.2،  5.7،  5.5،  5.3،  4.4التوالي  وبحلول  (م/ثا، 

بمقدار) بأشهر الصيف  القيم 1الخريف اخذ الانخفاض ي هر بشكل كبير مقارنة  بلغت  ا   (م/ثا، 

(م/ثا، وويضا الحالة تنطب  على شهري 5.2،  4.8،  4.7،  4.5،  3.7للسرع الرياح لشهر ويلول)

بمقدار) الأول  وتشرين  الأول   كانون  4،  3.6،  3.5،  3.4،  2.8تشرين  شهر  حين  في  (م/ثا، 

(م/ثا وان هذا الانخفاض في سرع 3.6، 3.4، 3.3، 3.1، 2.6الأول سجل سرع للرياح بمقدار)

الرياح يرج  بالأساس الى الحالة المستقرة للجوء خلال اشهر الشتاء والخريف لسيطرة المرتف  

 السيبيري الذي يراف  تقدمه حالات الاستقرار النسبي لحركة الرياح فول منطقة الدراسة. 

 ( كثافة الهواء والتباين الراسي لسرع الرياح)م/ثا( في منطقة الدراسة 3جدول)

   الارتفاع  

الأشهر         

     

 

P=p/r*t 
 

10m 30m 40m 60m 80m 

JAN. 1.24 2.7 3.3 3.4 3.6 3.8 

FEB. 1.23 3.2 3.9 4 4.2 4.5 

MAR 1.18 3.7 4.5 4.7 4.8 5.2 

APR 1.18 3.7 4.5 4.7 4.8 5.2 

MAY 1.16 3.8 4.6 4.9 4.9 5.3 

JUN 1.14 5.3 6.4 6.8 6.9 7.4 

JUL 1.13 5.1 6.2 6.4 6.6 7.1 

AUG 1.14 4.4 5.3 5.5 5.7 6.2 

SEP 1.15 3.7 4.5 4.7 4.8 5.2 

OCT 1.17 2.8 3.4 3.5 3.6 4 

NOV 1.21 2.8 3.4 3.5 3.6 4 

DEC 1.23 2.6 3.1 3.3 3.4 3.6 

 (. 5( و)4)معادلة المصدر: بالاعتماد على مخرجات 
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 لارتفاعات مختلفة ( التباين الشهري في سرع الرياح )م/ثا(2) شكل

 (. 3المصدر: بالاعتماد على جدول ) 

 

 حساب كثافة انتاج طاقة الرياح:-8

المعادلة)      على  القيم  و دخال  وعلاه  الواردة  المعادلات  مجمل  تطبي   الحصول 1بعد  بهدن   )

( ان شهر كانون الثاني بلغت قيم الإنتاج فيه 3(والشكل)4على طاقة الرياح اتضح من الجدول )

نحو) الارتفاع  من  مستويات  ،  13086.4،  11024.3،  10079.9،  5525.6ولخمس 

نحو)15390.9 الإنتاج  بلغ  شباط  شهر  خلال  حين  ،في  التوالي  على  كيلو/واط،   )9125.8 ،

القيم  25353.3،  20613.2،  17806.5،  16504.1 من  يلاحظ  ا   التوالي،  (كيلو/واط،على 

الإنتاج هنا  ارتفاعا تصاعديا بحسب المستويات الارتفاع مما ي كد ان للارتفاع وخشونة السطح 

في الطبقات الأعلى لها دورا مباشر في سرع الرياح و انعكاسها على قيم الإنتاج للطاقة ، ويضا 

الحالة تبين انه كلما تقدما باتجاه اشهر الربي  و الصيف نشهد تصاعدا في الإنتاج ، ا  بلغت قيم 

نحو) ا ار  شهر  خلال  ( 37530.5،  29518.8،  27712،  24322.7،  13532.4الطاقة 

نفسها  الرياح  سرع  ان  بسبب  و  لت  القيم  بنفس  نيسان  شهر  على  تنطب   والحالة  كيلوا/واط، 

نحو) الإنتاج  قيم  زادت  ويار  شهر  خلال  حين  في   ، ا ار  شهر  خلال  ، 14405.2الوارد 

لشهر 39604.1،  30870.2،  30870.2،  25540.2 الإنتاج سجلت  قيم  واعلى  (كيلو/واط، 

( كيلو/واط، شهد  10449.4،  84711.9،  81080.9،  67598.5،  38396.5حزيران نحو)  

، 33918.9شهر تموز واب انخفاضا ضليلا مقارنة بشهر حزيران ا  بلغ الإنتاج للطاقة نحو)

60918.1  ،67005.6  ،73485.7  ،91484.2(  )21970.4  ،38390.6  ،429203 ،

اشهر  61457.2،  47755.3 الواضح  من  و  كثيرا  تختلف  لم  الحالة  ان  كما  التوالي،  على   )

الطاقة  انتاج  من  ويلول  ا  سجل شهر  الصيف  اشهر  م   بالمقارنة  حادا  انخفاضا  الخريف شهدا 
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( كيلو/واط، وخلال شهر 36576.4،  28768.3،  2700.5،  23704.3،  13188.6بمقدار)

نحو) الأول  في 16937.9،  12347.7،  11347،  10440.2،  5822.4تشرين  (كيلو/واط، 

نحو) الإنتاج  قيم  بلغت  الثاني  تشرين  لشهر  ، 11734.9،  10757.6،  6021.4حين 

الأول 17516.9،  12769.8 كانون  لشهر  سجلت  للطاقة  انتاجا  الشهر  واقل  كيلو/واط،   )

التوالي، 12980.9،  10935.4،  9998.6،  8288.6،  4896.8بمقدار) على  (كيلو/واط 

نستنتج مما ورد وعلاه ان اعلى الأشهر تسجيلا لقيم الإنتاج تمثلت بأشهر الصيف و اقلها انتاجا 

منطقة  وجواء  على  السيبيري  المرتف   وسيطرة  النسبي  الاستقرار  بسبب  و  لت  الشتاء  اشهر 

الدراسة بينما خلال الصيف الحالة تنطب  عكسيا لان خلال هذا الفصل من السنة تشهد المنطقة 

بالرياح  المتمثلة  للرياح  العام  اتجاه  عن  فضلا  للمنطقة  الموسمي  المنخف   امتدادات  ومول 

الشمالية الغربية التي تتزامن م  سيطرة المرتفعات على  قليم بحر المتوس  و تركيا لذا بسبب 

التدرج الضغطي بين اقليمين مختلفين تهب الرياح بأعلى سرع مما تنعكس على ارتفاع قيم انتاج 

 الطاقة في منطقة الدراسة. 

 الشهري لطاقة الرياح)كيلو/واط( في منطقة الدراسة ( كثافة انتاج  4) جدول

 ( 6 -1) المصدر: بالاعتماد على مخرجات المعادلات 

 

 

 

 

 10m 30m 40m 60m 80m 

JAN. 5525.6 10079.9 11024.3 13086.4 15390.9 

FEB. 9125.8 16504.1 17806.5 20613.2 25353.3 

MAR 13532.4 24322.7 27712.02 29518.8 37530.5 

APR 13532.4 24322.7 27712.02 29518.8 37530.5 

MAY 14405.3 25540.2 30870.2 30870.2 39064.1 

JUN 38396.5 67598.5 81081.9 84711.9 104494.3 

JUL 33918.9 60918.1 67005.6 73485.7 91484.2 

AUG 21970.4 38390.6 429202.8 47755.3 61457.2 

SEP 13188.6 23704.3 27007.5 28768.3 36576.4 

OCT 5822.4 10440.9 11347.04 12347.7 16937.9 

NOV 6021.4 10757.6 11734.9 12769.8 17516.9 

DEC 4896.8 8288.6 9998.6 10935.4 12980.9 



 ( 215)   ...................... الرياح، تحليل أثر اتجاهات التغير طويلة المدى في سرع الرياح وعلاقتها بإنتاج كثافة طاقة   
 

                    

 
Kufa Journal of Arts 

March 2024. No. 59, P 201 - 217 

Faculty of Arts, University of Kufa. 

ISSN (Print): 1994-8999, ISSN (online): 2664-469X. DOI Prefix: 10.36317 

 

 مجلة آداب الكوفة 

 217 - 201، ص م 2024 آذار، 59د العد

 ، جامعة الكوفةداب كلية الآ

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

10m 30m 40m 60m 80m

kw
JUN JUL

0

10000

20000

30000

40000

10m 30m 40m 60m 80m

kw

SEP OCT

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

10m 30m 40m 60m 80m

kw

DEC JAN.

0

10000

20000

30000

40000

50000

10m 30m 40m 60m 80m

kw

MAR APR

 

 الدراسة ( التوزيع الشهري والفصلي لكثافة انتاج طاقة الرياح)كيلو/واط( في منطقة 3)شكل 

 (. 4)الجدول المصدر: بالاعتماد على 

 

 الاستنتاجات:-9

بينت نتا ج تحليل الاتجاه التغير ان سرع الرياح وللسلسلة الزمنية تتجه نحو الانخفاض واخذ -1

 الاتجاه سلبيا لمدة الدراسة. 

الرياح اعلى اتضح ان هنا  تباين بين عقود الدراسة ا  تبين ان مدة التسعينات كانت سرع -2

 (.2020-2010بكثير عن العقد الثاني )

اعلى طاقة للإنتاج سجلت خلال شهري حزيران وتموز بينما اقل الأشهر انتاجا للطاقة سجله  -3

 شهر كانون الأول.

 بينت النتا ج لخشونة السطح فضلا عن الارتفاع دور كبير بزيادة انتاج طاقة الرياح. -4
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 البديلة في محاف تي البصرة وكربلاء،رسالة ماجستير)غ.م( كلية التربية للعلوم الإنسانية،جامعة البصرة.

نامر)   (  1 والكناني،مالت  عاجل  عبدالكريم  القطاعات 2019ايات  من  الرياح  اتجاهات  في  التغير   ،)

 .36الجنوبية ،مجلة كلية التربية، عدد

(، مكانية سرع الرياح في العرال ودورها في 2014سولان عدنان النوري والساكني،عبير يحيى، )  ( 1

 . 18انتاج الطاقة الكهربا ية، مجلة كلية التربية الأساسية،عدد، 

 

 ف المصادر

(، التغير في اتجاهات الرياح من  2019عاجل والكناني، مالت نامر )   معبد الكريآيات   .1
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