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  المستخلص :

  ف ا     ا ا

  أا ارو ض وادي 

ب ا  راظ راا و ،

 روا روات اا  را

، و  ارا   ادن 

رة اوا ا  ا   

دا  ي ) ض٥َ٨ ٤ً٥ – ٣ْ١ ٢َ٢ ٠ً٠ 

 ١َ٢ ٠ً٠ - ٤ْ٣ ١َ٧ ٠ً٠(  )  و طل٣ْ١

٤ْ٤ رو ،  ( )٨٢٢,١٨ (و٢ ، 

ادار ب  ا  ض اوي 

، وا  ا و  طرت اا

 رات اض وا  روا

 با  ا   و (

اذج اول   دت ن س 

 ا ن وا و طوا ا ز

 ة ان واا  ل ا

 ار وز اس ل وة 

  نة او رض اع وارا

ض ، واا) ط اا مSCS-CN (

ا د رل ا  ) (CN)و  (Number 

Curve روب اوا ء اا و

) Sوب ام اى   ان (

واا ادات  ه ار  ء 

 Q)) و  ان وLa) ان (

و ان اQV (    و(

، راا  ا ا  وا

روات اا  ر  ورا   

ت اض ،  ا ،ا :

روا ت ، اا.  

Abstract:                                                                                                                         

The study aims at detecting the variation 

of hydrological characteristics of  Wadi 

Abu-Khamsah basin west of AL- Najaf. 

The study included showing Correlation  

between the hydrological and 

morphometric variables. The Study  area 

is located within the lower Wadies and AL 

Hajarah of the Unfolded Region between (  

31 22 00 – 31 58 45)  north and longitude 

(43 17 00 – 44 12 00)  east and an 

estimated area of (822.18) km 2, Adaria 

lies west of Najaf governorate between the 

Rahimawi and Al-Malih Basin. The 

research included the inter- It included 

three models The first is based on the 

Gathon equations for the measurement of 

the concentration and deceleration time, 

the flow velocity, the maximum fluid flow 

value, the flow volume, the ideal duration 

of precipitation, the base time of the 

solids, the duration of the rise, the gradual  

decrease and the duration of the flow in 

the basin. (Q) and (QV) depth and  

volume of runoff in the study area, and the 

third between the statistical analysis For 

the correlation between MTG Ra t 

hydrological  morphometric 

Key words: Najaf, basin, relations, 

hydrological characteristics 
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ار وارو  اى وع   ارات : ـة المقدم

  ت  ه  را   ا را

 ا ا  د   اذ ا ، ا اض  و

، وذ  درا اض ا م وة  ر ورو

   ، وا رمس وا   ةو  يض ان ا

  ا  ا   رو ة طو   ذ

 ا ا ا و ا و رل اوا اا  ا

ا   ارا ، و ا ا ءت ر ا ارد 

)رم درا روا ا  )رااSCS-CN توا(

  ب ا  ض ا  روا رات واا  طرا

  واو  دةا و ا  ت اما درا  دا 

  رت امو ات اا م  ة اا ر  

    اب و ا ار وارو ض . 

او-  راا  : و (  ض ا روا ا )

  :   ان ر ت 

   اا ا   ا ارو ض ا  ؟ -١

   ؟   اه ا  ادة  -٢

 
ً
  ات رة ا : :  فرضية الدراسة -ثانيا

 ا    ض ا روا ا   )

 ة ان واا و ا ا ن وا و طا وز

 و رض اع وارة ال و سا ر وزا 

    ضا  نا .( روا ا ا  

ان دور اا ا   ا و ا واار  -١

 روا  ا   ت اوا ارد اوا خ واوا

. ض ا  

٢- ت اد ها   وا.  ود ءوام را    
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ً
 ان   ارا  اء ا  ا  : اهداف الدراسة - ثالثا

  فوا را راا  ل  ع وذر اا

اا و ر  روا ا   ةا ا

ض ا  ض وادي ا نا ه وا  س وو  ، 

ز دراا        رو ر 

) ات اا م اGIS( . ل اا ا  وا  

 
ً
 ا وا ا اا ا :  منهجية الدراسة ومراحلها -رابعا

 (و مARC )  GIS 10.4ا   ،  ا اة ات (

(SPSS:  ة ا ه ا ت و ،-  

وا ه  - ا  تمت واا   : تت واما 

  ، رة رة واا ءات اوا ووا ا ا  ا

 ا ا  راا  ر اا )Tm 2000 Land sat (

 ا  ارا ا ا ، و اا ا ١٠٠٠٠٠٠: ١س 

) وا ٥٠٠٠٠: ١) و(١٠٠٠٠٠:١) و( ٢٥,٠٠٠٠: ١ اا اا س(

) ت اراDEM ، (٢٠٠٠ ) م اٍ وArc Map 

10.4) ات اا م م و (Map . Arc Catalog, Arc GIS 

10.4)ا (  ما ا  ا  ا ا و  اما ا

  ه ا و ، اا اوا  ت  ت لا

ط ارات اام ارة   و  ر اا ل ة 

 راا٢٠١٧/ ١٠/١٢(            ر   ،٩/٢/٢٠١٨   ،١/٥/٢٠١٨ .(  

 ا ا - ا   ت وت واما  اءا  :

 ا وا ا ا اوا رموا ت ا اءوا و

  ءت و  ءا  ، ا  ا اا ور راا 

. راا  
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ً
  ارا  ا  : موقع منطقة الدراسة ومساحتها - خامسا

) ٣ْ١ ٥ً٨ ٤َ٥ –٣ْ١ ٢َ٢ ٠ً٠ادار   ا ، و  دا ض( 

 ا (   ، ا  ا٤ْ٤ ١َ٢٠ً٠ -٤ْ٣ ١َ٧ ٠ً٠ و طل(

 ا  ء اا و ب ا ااض اا ا   ض ا

 و ، ض وادي ا با وي وض ا لا  ه ، ا

) ٨٢٢,١٨( اق  ٢ب ا اا ن ادا   ء و ،

 ا  اويخ اذات ا ا ا  ء  رة اا و

  ) ١ -ا ا) ا ا  راا   م ا ، (

   ن .ي) ، و ا ا ا  ا وا ا

 او–    ض أ : ا ا ا  ء راا  

 ، روا   ن  ا رة ات ا م م

 ، ر ا  ا  وا ، ا ا زل ا

 ا واا   ا   ت اراا و

 ا درا ول ا ف ىا ا    و را

 راا  مو ا.  

 Tectonic setting Abu Khamsah ) : ( أا ام ض - ١

و ا ا  راا   ين اا م 

)  ٧٥٠,٣ (٢ل اا ا ء اا  و  و

) ٧١,٩( ا ا  ا واي   ارة ، ومق 

٢  ديا   ، ن ادا  راا  ل و

ه ا ب ال اة ا  وف  و ل ا

  و ر اة  مق ا ا ا  مق ان
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 ) -١ ض وادي ا  (  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ر : ا راا  ادارا ا ، ر اء امك ااDEM  

)٣٠(  ، ٢٠٠٠ م  د ،  )(Global mapper18.  

)    من ٥-٣ و ، ام ر  نو   (

ع اات ام ب د اة و ر )١ ( ،  اء اوان م

ر  ارا  ر ام  ا وات ا وا

 واخ و ( /   ٢,١٩ومع ار ى  اار اذ  اار (

 وي واا ا  ت  ت   ر اا وم

و ا وار ا  ادت  ات ا ع ار 

وم رة اا  وا٢(ء ظ(  ة دورات   و ا  ا

 ندا ا  وادي أ و  ات ز لو  )٣ .(  
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  : التكوينات الجيولوجية في حوض ابو خمسة-٢

(Geological Formations in the Abu-khamsah Basin)    تا  .

  ا  اذ ،  فا  راا   ا ا

ظوف ر م  ار ي ،   ا ا   ظوف 

 ا    ته ا راوح ا ، ي   م 

  ا ا و ا وا  ا وا او

) راا   ا ت اا  ، ٢-ا. (  

) -٢ ض ا  ت اا (  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

وا ،    ا ا  ا  وزارة ا وادن ،:  ار

  ا     س     ، اد،   ،  ٢٥٠٠٠٠:١٢٠١٢، ) 10.4.  ARC 

GIS (  

تكوينات الزمن الثلاثي : تنكشف اربع من التكوينات الجيولوجية وهي على  -أ

  النحو الاتي : 

 
ً
   .الاسفل ) –) (الايوسين الاوسط  Dammam Formationتكوين الدمام : ( - اولا

  دا راا   وا وا  ا ا ا 

 ا ) وا ات ، اا  اتوا وا رات اا
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  ب اا   راا     ا ا  ( وا

 و ، ل ا٦٠١,١(ا (٢) ٢٥، و (   ا  ،

، ا ا و ا ت ووا ا   ا  نو

 ا ٤( ا( ا ) ا ا ا ،  ا ا  ، ( ا

) و ، راا   ا ء اا ٨٧,٨( ٢   ي ،

 ا ا ا   ا ي ، وا ا  تط

) ا ٢٠-٣و ي و ا ا ا  د ا او  (

ا)ا ً و وت د  ١٥-١٠(  )٥.(  

 
ً
  المايوسين الاسفل ) .Euphrates   Formation) (تكوين الفرات : ( - ثانيا

 ، راا   ا وا ء اا  ا ا 

و ا ت ا  سا  ازي    ت و

 ا ا  ، ا ا  ة    او ت 

) و ا ا وا ا  ١٦-١٠) و ،  (٦٤ (

٦( ٢(       ا ا ان ت اا و ،)٧( .  

 
ً
 ا  ):(المايوسين الاوسط ) AL Nfayil Formationايل (تكوين النف -ثالثا

) و  راا   ء اا  ٠,٧٠ا(٢   و

 او  ر ي   ا (   ون  ت٦-٣(

 ا ن اا ات ا  ويا ا ا   ا

)ا  ١٦-١٠()٨.( ا و  ا ه ا)٩(.  

 
ً
Zahra Formation) (  AL:(  ا –(اتكوين الزهرة -رابعا

  ا ا  ، راا   وء اا  ا ا

) نت و وري٥-١ا   دوره  نو  رة (دوره

 ا ا وا ا او  ا ا وا ا و 

)   يا ا ١٢ و ،  ( ن  ا ا 
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ت ان وادا  و  ه م   ا  أ

)٤٥-١٥ا) و  (٣٨,٣٧( ٢)١٠.(   

٢ - ا ت اا)-اQuadratic  time Deposits) 

(   وذ  دة  راا   ا ا روا  :(

  دا ا ت ا رف اوا ا ت ا

 اث اا  ا  رموا واع اوم را ا

ا ا  اذ ، ا مت ا و ، ا زا آ 

 ا  ت  م ا ا   ا ا

وت  ا ، ا  ت  ارا  ات 

١١(ا( ا  ان ، )Pleistocene  Age و ر اا  (

 ن ي ) ات داو  ات٢ مو .ق  ن (

 (Age ، أ  ا ) ١٢( ار ة ا  ا ت

Holocene) ي ا١٠٠٠٠) ا ( .ري ق خ ذا م   ا و ،

وف اات اا  دت ر اا  ا ت اوان ا ،

  ادا  راا  وان ا ا  ت وا 

ة و ) ،١٣(ات ا و  ل ا ت ا 

ا )Cypescrate cruyt  Deposits ا) (-(ا  

ة اا  ، راا   ا ء اا  ة ت

و رة   مي ي م   ات ا  ان 

 )٢-٠,٥(  ) ١,٦٠و (٢   م ، راا  

  فخ اا ظ  ا  ا روا   او 

ة ات ا )١٤(خت ا ا ، Sebakh deposits)  (ا) (

 و ،  ض ا  ا ء اا  ته ا  ا

) ٨,٨١( ة ،  ٢ راتو اء را  ن راا  

 خا  نو ا  ض ا ر  ة)١٥( ،

) (ا) ندء ا توDeposits of fllling valleys ه  (
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) ن ،ودن ا ت٦,٧٠ا (٢  و ، راا  

  ن وا (ا)  تا   ندء ا ت 

  و وط و اد ر  نو (ا وا) 

 Filling، ا ت ء ات (ا)  )١٦() ١ه ات(

depresions) Deposits of ء اا  ة  ته ا و (

راا   )  ر١٣,١، و (اض ٢ت ا  ن ،

 ه ا دا  أن ة ، وا ر وف اا م ا

   رو ، ا ت ا ر، وا   و

)١,٥-٠,٥ ()١٧.(  

الدراسة تم تحليل البيانات الخصائص المناخية : لبيان اثر المناخ في منطقة  - ثانيا

) على وفق عناصر ٢٠١٦- ١٩٨٦المتوفرة في محطة النجف المناخية للمدة من (

  -المناخ وكالاتي :

) ١-) (و ١-ولت Solar Radiation : (  )اع ا (  - أ

ع اا  او يل ااذار  ان ا   أ اذ 

ر زاو   عر )ن ٥٧,٠٣م   دة توا در (

)  ز اذان و ي ل ا ا  ٧٨,٨٣،  ٨٠,٨٦و (

  نطار ا  دي  ا   ، اا  در

  ل ع اة ا   ، ان  اوا  ، لا

)  ول اذن ام  ل  ت زاو ادم ن و٣٤,١٩ (

در مل ا ا ا ا وذ  ا ا رة 

 ) ع اا  ا ،(The amount of Solar Radiation  م :

  ا  ت) ولا-١ ٢-) (و  يل اان ا (

   عر اذار   أ اذ ا أ   ع اا

)٤٧٥ وا / (٢   ن وي م  دة توا  
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  زان و ي ل ا ٧٦٤،  ٧٧١(       اوا / ( 

٢   نطار ا  دي  ا   ، اا 

 ت ا و ا  زاو  أ  ، ان  ل ع

  ل ع ات ا ادم ن و اوا   ، لا

) ول اذن ام٢٩٠ /وا  (٢  ا ا ل اام  ،

 ا ،  رة ا  نو ي اع ات ا 

ت اع ا اي م) ل طل ات ا ل ار أي 

  ةا اا  ف ا ع ارض اا   ة اا

ا را اوا ا  ع (   دار اة ا لط و

دوران ارض ل    و ل ا وا ا  داة 

) م ٣-) و(ا ١-(ول و ت  ا ا)،١٨(اض

اي ءً   اذار مل ا زدة  ال اي ت اع 

 /   )١٢,٠٠ا ا  ااء اذ  د ت اع اي (

) ا  ان  ل دة ١٤,١٢، و (  د   /

 ، ا ا  أ   نم  ل م١٠,١٣(ا ( / 

  ا ا ل اام  ات اوا د ا ام ،

ا  اة ار   ، ف ت اع ا  ل طل 

  س ذ ة ا  و ع ا ت

)Pyranometer    زو  ١٩() وا،( م   ت 

ا ول  ا )-١( ،  )-ت  )٣ يل اا  دةز ، 

اع ا ءً  أذار مل ا ا  ااء اذ  د ت 

)ع ا٧,٩ا (  ا  ان  ل دة و ،  /

)١١,٢،  /  (  ، ا ا  د  أ   ل

، ما د ا واات / ٦,٣ (  ( ام  ا من 

.رة اا   ا ا ا ل اام  ا  

 در اارة  ا اDegree  : (Tempeature  (در اارة  - ٢

  ارةت ادر  ى ، وانخ اا     ذات م ا
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و ا ، و در اارة او  اات   ا  واء 

   اال و ار ي مار ا  ار ا ه 

ارو ي   ادة ا   زوا اع ا وزدة 

ي واع ات ا )٢٠( .ول)ت ١-  و )٤-) و م (

) ارةت ار يل ا٢٤,٩ان ا ارة ال ا    ، ْ (

)٣١,٨ ْ () ىارة ال ا١٨,١وا   ْ (  ن ادم اذ ا

من ام   ارة اا ر ي ل )ل ١٦,٧ ا ا ، ْ (

)  ز   ارة اا ر يي ٤٥,١ ل ادم ا ، ْ (

م     ىارة اا ر)م٥,٦ن ا ْ (ي  ا ل ا

)ز ا    ى اذارة اا ر٢٩,٤ ن أ   ، ْ (

) ْ واوط  ن  ١٥,٩ل ى ااري اي     ال (

)  مول وان ام ي١١,١،  ١٠,٨    اا  ْ ( ىا

  ْ .)٣٩,٥ااري اي ارة (

  ) ٢٠١٦- ١٩٨٦) ت ا ا    ا ا ة(١-ول( 

  

  

  

  

  

  

  

  

ر : ا  اد ، اا خ واا  ، اا اء ام ا ا

  .٢٠١٧ره ،
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) -١  ت زاو( ا ا   (در) ع اا

  )٢٠١٦-١٩٨٦ة (

  

  

  

  

  

  )١-د  ) ول   : ار   

 ) -٢( /وا /)ع اا   ت٢ ا   (

  ) ٢٠١٦-١٩٨٦ا ة(

  

  

  

  

  
  

  

  )١-( ول  د  : را

  ) -٣   ( / ) ي واع ات ا ت ا(

  )٢٠١٦- ١٩٨٦ا ا  ة (

  
  )١-( ول  د  : ار    
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  )-ل ٤اري واى اى واوا ارة ات ات در(

   )٢٠١٦- ١٩٨٦( اي   ا ا ة

  

  

  

  

  

    )١-( ول  د  : ار

) :  ود اح ت ام وامWinds   اح ( - ٣

 ث مرض وا  ازا اء اا  ي ، وا ا

 ا  م ح وا  ي ، وا  مف اا

 ات ط  ا ء ور او ار٢١( ا ، ( ا  ت و

  اح   ارا ) ، م  ٥-) و( ١- ا) ول 

 ا    ن او ، ا ا  ا  اوح اذ

) ا   (ز وآبان و)٢,١،  ٢,٧،  ٢,٨ا اا   / (

)  ١,٢، ١,١ا   ل  اء  اوح   ) ن 

 و من امول ون ام ي ذا ا ر  حا

  وا  ن  ذاتو ، ا طا  ة ه وا  

 ح   ارا  ا اه ا)، ٢٢(ان و ى ع اادي

%)   ٣٤,٥) اذ  م (٦-) (و ٢-ال ا) ول 

) م  يا ه اا ة وت ا١٩.١ا   (%

  .ات

  )٢٠١٦ -١٩٨٦)ا ا ت اح  ا ا ة (٢–(ول 
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ا ا ماء ا اا ،  اخ وا اا ، اد   : ار

  .٢٠١٧ره ،

 ار  ا ا ا اRain fall(  :   ار( -٤

  ض أ  را   اذ ، راا   ر

 مات  ا  م ، ء واا    ، ا

و  ار   ارا ، اذ   )٧-) (و٢-(ول 

 ا  را  وتو ،   ول وا    را

ا ول وا    أ   ة٥,٢ (ا   ن أو  (

) ا  من ام  ١٥,٦  ( ة زر وا  دةز  ،

  اوف ، ورات واا   ت  دي ا ه

)  ار اذل ان وا  لو ٢,١٩ / ()٢٣.(  

٥ - ا طا Relative Humidity) ول )ت  ١-) : م (

) ان ت اط ا   ارا   م ٨- و(

ذ ا اض  ت درت  وزم ، اذ  ل ا اء ود

 ع موار ر اا    ، ارةء ، اا  ل ا

 ، من ام ، ولن ام)ا  ا ء اا  ل  اذ

ا  ا   (       )٥٨% ، ٦٧% ، ٦٥ طا   ،(%

ا ل  ا  ارع درت اارة وزدة  اح 

 ن ا  ل  ا  ا)ان ، ز واما ار 

)    ادم  ٢٥%،٢٤%،٢٣، وآب) اذ. اا (%  

 ) -ة ٥ ا ا    ( /  )حا  ت اا(

)٢٠١٦- ١٩٨٦(  
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  )١-( ول  د  : ار

 ) -ة( ٦ ا ا  ح٢٠١٦- ١٩٨٦) وردة ا(  

  

  

  

  

  )١-( ول  د  : ار

)  -ة (٧ ا ا   ( )ر ت ا١٩٨٦)ا - 

٢٠١٦ (  

  

  

  

  

  

  )١-( ول  د  : ار

 ) -١٠ ط ت اا(ا )%( ) ة ا  ١٩٨٦ - 

٢٠١٦(  

  

  

  

  

  )١-( ول  د  : ار

٦ -) اEvaporation (  :ول) ا ا  ت  ١-م  (

 ا   ان ت  ا  ل  )٩- و(

)٥٤٣,٥)  يارة  ال ا  يز وا   (د ٣٧,٣و ، ْ (

ا  ذ ا ارع درت ااة و اط ا  ،  ارع 
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)  ء اذا  ل ت واطن اح ، وا ٨٥,٢   (

) ْ ، ود  ا ١١,٢ارة  اي ) من ام اي  ل ا

ا   اح وارع م اط واض در اارة ، اذ  ل 

  ا) راا  ٣٥١٣,٢( ) ع ا ٩٤,٥(  و ، 

ا ا  و ا طا  راا   فا   

 ا   ا  ، ا ا ازم و ازن اا 

ار ا  ا ا  ن  ، ا ك  -وا ن ا

 )(Surplag ا  ا ا  ن  ا-  ا 

  ا ن  )Water deficitفا  او ( )Drought ، ( راو

 ودور ا ا  ات اراا  ا ا ا ازما

 ا ا ازما  اجا ان ا ، ا و ا ا  ديا

ا او ا ا   اه ادة   ارا  ، ار 

 ا نما   ا    ا  رد اأي ان و

ه ا٢٤(ا( ،  د   راا  ا /ت ا ب

  و و)٢٥.(  

��� =  
�

�
 ��.�� 

ETO () ا ا ا :  ،P ا ا :   ع ات ا د

  د  ا   

.ا  

C .(ْ) يارة اا ل در :  

   ا ا ازم و  د و  ،   راا  ان

) ا ا /ا  ة اذ ا ة  ت ا٢٤٣٧,٠٨ ،  (

اذ   اء  من اول ومن ام و ادم ار 

 ا  اذ ا/٧٣,٢، ٥٨,٠١،  ٦٨,٠١( ا    ، اا   (

  ١٢٨,٤ت ا / ا   ا  اذار ومن و اذ  (ذ
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 ،٢٨٥,١، ١٩٤,٥ ا   ا ، اا   (  ز وابان و 

و ا/  ت ا   )٣٤٩,٩،  ٣٦٦,٤،  ٣٣٣,٤   (

/ ت ا أ  ، اا  ل وا  ل ا ض   ا

)  اذ مول وا١٠٨,١،  ١٩٩,٠٦،  ٢٧٣ا ، اا   (خ وع ام 

 د    ٢٦(ا.(  

� = (�. �� � − ��)/� 

R   :  ، فا T:  ارةل ا ٧٦,٨٢(ف) = (ا(   

  ) ف٩,٩ا (  راا  ن    و ، .  

 ) -ة (٩ ا ا   / ا  ت (٢٠١٦- ١٩٨٦(   

  

  

  

  

  

  )١-( ول  د  : ار

 
ً
وتظهر في حوض وادي ابو خمسة عدة اصناف من التربة  the Soil)التربة (-ثالثا

  ).٣-اهمها(خريطة 

 )  -٣  اع اام ( ض أ  
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وزارة اارد ا ، اة ا ،   امج اا،  :  ار  

د   ،   ١٩٨٧،  اد ،  ١٠٠٠٠٠: ١طا ا ،  س 

) ا اLand Sat 8،OLI  ،2016 (  

١ - ) ا ا اMixed gypsum soil : (  ءا  ه ا 

اب ا   ارا   ارة ، و م  ذات 

) ا  ي  ر ٦٨م%(وا ، )٢٤(%  ا ،) 

٨ (%ه  وى ا ضت واا   ط   ن

 ا  اذ ا    اEC)٢,٢ا ،/ ز (ph  

  )٧,٣  دة اا ١,٥-٠,١( %) و  ي م  وذ ،(%

م    ا و ا واا     ات ، 

 و ، ا    را   ت دو  

) ون +(Ca اCO3) اوا ا  اد ارمت (

ت امر) اا (CaCO3 لا  ) ١٣اذ/ا ( )٢٧ ( ،

) ا ا م ف ٥٠-٢٥وت ا  ا ع مأي ار ،(%

)ذاوح مو ،ت ا عي وارء اا و ١٢، ٥,٩ا( 

)    و ، / ٢٥ (  ، و ) ر١٦١,٢ (٢ 

) ١٩,٦٠و  و ا ا م ا  ا مو (%

. ا وا ا  و   

٢ - ) ا ا(Sandy Soil:    ا ء اا  ه ا 

  م ن ادا  و راا م  ر اا 

)٨٤ا%١٥ () وا (%)ا ١ا(%  ا م و EC)ز/ ٣,٩ (

اما (%   ٠,١٣دة ا اذ  (%) و ) Ph٧,٢ و

) ت امر اوح مو ء ا٣٠-٨ا (%  اوح وا

)٣٥,٠-٢٥,٠) اوح   ذن ذات م٤٠-٣٠%) و/ (  زو
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   و ا  )٣٠ ( ،  ر ا ب اا  و

اح ون  و   وض مرات وب ات 

)  ء وا ٤,٢ (٢ و )٠,٥٢  (%راا )٢٨. (  

 ه ا  ط   ض اDesert Soil ( :  ات ( - ٣

) ت ار  ن ، ٣٠ (%) ٤٥وا (%   ا م و

)٢٥(%   و و م   ن ذا م ا م

ا ٦٠( ا (  م و ، اEC)و١١,١ /ز () ph٧,٦ (%

) دة اا م ٢٣,٢وم  ت امر٢٦( %)، و(% 

ا م  يو) ١٥,٠ -٧,٠(%    و)ذل ا٢,٤-٨,٢( 

 و ، / )٧٢,٦( ٢ ) ٨,٨٣و ، راا   (%

  اع  ا م ه ار. 

٤-) اوا اDesert Soil( : ا  راا   ه ا 

 ا ر و ، ن ادرة واا   ا

 دةا واذات ا ا وا وا ا  ر  اد ة

   ، ر ن ذات مر ووا) ا ٨٧م) ٩%) وا (%

٤( وا  ا   و ، (%EC  )٤,٢ م /ز (

ا دا ر اه ا   ا ا م و ، Ph )٥,٧ (%

)  اذ دة ا  ت ٠,٩و و ت اا  (%

 ا  ر ت امر م ١١( ، ا(%  ا ا م و

)٨٠) ى ١٠%) و(  )  ٥٣٥,٢و(٢  و

)٢٩(%)٦٥,٠٩(.  

 ه ا  اادي ا  (soil Al valleys : ن ادن( - ٥

 ا اا  ندن ا  زو راا   من ادوا

  ي  ر م ز ما اا  وا ر  عم 

ا و  ادو وا ا  روا  ، وا ا  

 ن مو ٢٢( ا(% )ا (و%)٥٠وا ٢٨(%  م و
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ا EC )ز/٢٣,٣ ( ph  )٧,٣() دة اا ٢٠,٤% ، وم (%

)  ت امر٣٠و(%  ط ذات م م  م ز

 ن ،   طا ن اا ، و ب وا  

 )٦٠) ا  ي و (٢٣ذل م ٢,٨( %) و – 

٤,٢ ،  / ( و )٤٧,١( ٢ ) ٥,٧٢و  (%   

راا.  

٦ - ) ن اا Sand dunes soil :(   راا   ء اا

)  و ،ن ادا  ١,٩و (٢ ) ٠,٢٤و  (%

   مح وا   ب ار و ، ا ا

  يو ا م   ر ن ذات مو ، ر اا

) وا ٧٥م) ا (١٧%) و ا ٨%) وا م و ، (%EC  

%) ، و  دة ا  اوح  (ph )٧,٧ز/  ، و٢,٨(

) ٠,٨-٠,٠٣ ت امر٢٤( %) و  ذات م ا و (%

اء ، اوح مو وا ارا    ) ر ٣٠او (%

)ا  ا ذ وذ  ء ا٤٠ – ٣٠ا( ) /  و (

  ).٣٠(    م   رو اح

را -ت اا )Characteristics of natural Vegetaion  (: 

راا   ت اا ان درا  ا  ة ودور ر ا 

رع ،  ار ا وف اس اام  تا  وان

- مت ا   ارا ت ا) درت 

   ).١- و(رة )٤

١ - : اوت اا    ته ا  راا  

)   اذ ل اا ا ب اا  ٧٠٢,٣و (٢ و

%)  ا ا ، ك مت   ا ا   ت ٨٥,٤(

ا ون ة  ل ار  ادى ا امر مت  ، ان 

وف ا طا  فا و ان ت اا ا ا 
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ااو و ا اماع ات ااو ، ار اي ، ال وار 

 ٣١(و، (  ت اا : ر م ا اوت اا ) : 

(Vegetaion Annuals) ا م ت اا ع ٧٥  (%

  ، ة ا ته ا نو راا   اوت اا

 ا  ة اووا    دورة   وا  او  ل

 ةل ا  أ ، ة   تا   وا    ة

ام و   ل   ار ا   اماع 

 ن واي واا موا ز واا  راع امام ت واا

%) ٢٥ م ا (Vegetaion Perennials) ( ات اةو) ، ٣٢( اي

ع ا ، اوت ا دا  ت ذات دورةم و   ،

 م ف واارة ا وداد  ات   ا اى 

و ء   ا آى وأ زر وامج ار واور ار 

)٣٢،(وا وا ر، واا اام ا را ووا وا 

 ، ن واس وان  وااد واذمن واه، وال وزي وا

 وا وا اوا ف او ن ) ٣٤(وا تم ا ،

  ط    اراvalleys  Vegetaion( :  ادن (

)  ٤٧,٥٩و (٢ ) ٥,٧و ف و  ته ا  ، (%

: ) Vegetaion Solution  (    ات ات) ، ٣٥(ن ادن 

 و ، ن ادا   راا   ء اا  

) ٦٨,٠٧( ٢) ٨,٣و(%   ا    ر ، وا

 ا ، ا     ا واوا ا  تت ام 

)Swamp Vegetaion(  :  راا   ا ء اا  

 ) و ٤,٦٢ا ( ٢) ٠,٦و(%  ا  تم ا و ،

ار و ) دي ٢اى ات اا ت واما  و  (

) ار ٢,٥و و ره اا    ته ا وان ،  (

 ا  ح و ات   )٣٦.(  
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  ) -٤ ( ت اا ض أ   

  

          

  

  

  

  

  

                  

وزارة اارد ا ، ا ا ،   امج اا ، طا : ار  

  .١٩٨٧، اد ، ١٠٠٠٠٠:  ١ا س 

  ) ات ا  ض أ١  –(رة 

  

  

                        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 اما رار : اا ر٢٠١٧/ ١٠/١٢ .   
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  :في حوض أبو خمسة تحليل الخصائص الهيدرولوجية سادسا ً: 

 وف ا ام  ، اض ا روا ان ا

وار اض  ا ، وان درا ه ا    ت 

ادة    ، ل ذ  أر اه ا و ض وى 

  -و  ا  ل:ال  ارواح وات 

  - متغيرات الخصائص الهيدرولوجية في حوض أبو خمسة وتتمثل بـــ: –اولا 

١ - ) ا زTime of concenteration: (  ا روات اا أ 

   ا و ،  او  أو  ن اء ن اى ا

 د ا زاد ز و ،  ض اا  م ا  ن قا

  راا  نو ا ب ز  ة و ، ر ة 

ا   فا ا  ا اج زا  (ن) د  د

 ٣٧(و.(  

              1.15  

�� =  
(�)       

         
                   0.38        

 

7700(�) 

TC() ا ز : ، L () ىل اط :، H () ض عرل ا :  

-و  اد أه  أاض  ارا ظت ا  (اول  

٣أن ز ( )   ض أ دل (١١,٠٤ا  اي  (٦٦٢,٤ ، د (

ض   ز ا   طل اض ا ز  م أن ل

ا ا   و ، ا ض زا  و وا ما ا  

  ك اذ م ا ز   را  أن و ، ا

طد  م اس وز ا و   ارة ، اي  زادت 

  ز  ان و  ا م اس و ا ارة زادت

 ض ا سا    ، رة ٢,١٩(  اا و /(

) ل  ) ٠,٣٢ زا ا   ن وا    ا ،

  ا ز    ،  ض ا  ا ن اه ا
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  ا ا زة ادة اوز ن اا دة ال ز

  ل ه ان ا ا  اض .

  أ  ) ز ا  ض٣- (ول 

  

  

  

  

  )10.4 ARC  GISد  م  ( :  ار  

٢– ) طا زLag Time:(  ار وا ا  ا ا  

 زا ا  فا  طا ز درا  ضن ، واا ا

ا ا ل با  بو ن اا ا   و

ااض ا ض  ارا ، و ا ز اط ازدادت  

در   نث ا ره ا زة اض ا رة وذا

   او ا ا ا  دي ا ةا  رض وا 

 ه ا و   دةز دي ا او ، ا و ا د

 اطا اج زا   )٣٨.(  

��(ℎ�) = �� (�� ∗ ���)�.� 

TP (hr)طا ز : Ct  .  ضا  ص روة وا ا ز  :

)  اره١,٢وا(   

  Lb .() ى ال اط: Lca   ض وا   ا ا :

. ()  

) ، ١٨,٦) ان  ز اط  (٤-  اد)  ول و

) وا  ل أن  ت  ١,٢و ان ا أ  ال ا اي اوح (

   ا ت اا ط ا  اى وع ا  با

أن ا و موا وا ذا     ىار اة ا ف

   ك أن ات وب ا و ، ا دة مض ، وز ا
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 زدة أطال اري ا ض واض  اار اى ا ، ا أدت 

. طا ز  عار ا  

  أ  ض   و ان و ا) ز اط ٤- (ول  

  

  

  

  ))10.4 ARC  GISد  م   :  ار     

 ا  اه ا    ا اض  ) :(QT ان  – ٣

ة ار رة اض  ا ، اذ  اف ، وث  وز

 ت   ن ة ذ و ،  ء  ض  اوا  ها 

   ان ، ووث ا دي ا او  هن ا 

 س وداد  ار   ان اء  ط  اب ، 

  دا   راا  ض  نا  )٣٩.(  

�� (��   /  �  )   =  � � (��)�,�� 

Qt (M3 / s)  ن (اا  =٣(. L(km)∑  =ع الري اط ضا 

).( 0.85  أ =  

)   ان  ض  ارا ٤-و  اد) ول 

)٣١٥,٤/ال  ٣) ات وأطا   دط  ك ان  ل او

اري ا   ان ، اذ أن  ازداد  ان أدى ا زدة 

  ا ط د ا ا ، ري اال ادة أطز  ض ا

.ة ا لة وط   ا  

٤-  : ل ا ل  اه ا  أ  ه ا 

 د او  ودري ا ا   ذروة ي و  م 

  ).٤٠(وج   د ا      ل

��(�� /  � )  =  
���

��(��)
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Q p (m3/s) ) ض ا ل ا ا  =٣، ( / CP   :

: A   ،) ٤,٢٥ ا  اه    ) ض 

 ض٢ا  ،TP(hr) ض ة ا =  () رل ا ا  

ل  ض    ا  ( ا٤–و  اد) ول 

)١٨٧,٩( /.  

 اات ارو ا   ان ، وV : (  ان (  –٥

ا    رة ض ا اء ان ، ودت طق س 

  و ،  ن  هل اي ، واما ا  ، نا 

  ل   ت اب او  ب ل  

و ا  ا ا دا ط  نا  ب )٤١.(  

� =  
L(M)

  3.6 TC(S)
 

V ض ن اا  :L(M) ضل اط:  ، ()Tc (S)  ز :

ا  

)    ان ض  ارا ٥–و  اد) ول  

) ٢٦٤٣,٩)  و ، / (٤٤,٠٦ ،  / ()٠,٧٣و / ( وان ،

   ا اا  ء اا رض ورة او   نا

دت ارة ض   زدة   أ  ان ،  اذ زا

   دط  ك ان ن ، وض ،   ا ريال ان وأطا

  .اذ داد  ان ض  زدة أطال اري

  أ (  ان  ض ٥- (ول 

  

  
  

  )(ARC . GIS 10.4د  م : ار 

٦– ) ض ا  را  ا ة ااTr (hr  : ةه ا 

 ،  ن وث دي ا ر اا  ا ا   و
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 ا دا  ط  )٤٢( . 

�� (ℎ�) =  
�� (ℎ�)

5,5
 

Tr(hr) ا ة اا :()  را ، Tp(hr) ة ا :

() را  ض اا  

  )  . ٣,٣٨)  اة ا ا (٦-  اد) ول و

ل وة ارع ) ز اط واة ا  ار وز ٦- (ول 

  أ ار  و ة ان ا  ض  واض

  

  

  

  )(ARC GIS 10.4د  م : ار 

ف م اة ا اد ا ض ) : Tbز اس ل ( – ٧

  ا  ات ز  ا  ةه ا  ، ا ا ا

 ا دا و  و ط٤٣(ا( .  

�� = (����) = 3 +  
�� (ℎ�)

8
 

Tb (days) ()  سا ز : ، TP (hr)   ض اا ة ا :

 (طا ز)  / را   

     ول) دا -٦) راا  ض سا ز  (٥,٣ ، (

وا ل  ان ود     ز اط و ز اس 

  ل و ازدادت  اط ازدادت  ز اس ل . 

ة ا اة  ا  ا :Tm (hr)ة ارع ار  ال  – ٨

ان ا ا ة ذرو ، و م ة ارع ار  ال 

  ودري وان ا  ا هء ا   ة ن ا 

ا دا  و م ا و ط )٤٤( .  

��(ℎ�) =  
1 

3
 �� (ℎ�) 
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Tm  ا  ةا ة اا  (ت) ا  رع ارة ا :

 ، ا  ة ذروة ا ن ااTP(hr) . ()  سا ز :  

)  ز ارع ار  ال  اض  ٦ - و  اد) ول 

)١,٨/( ردي أ   ة و رة ا  ة ة وان ، 

 ا  ان وا  ة وا   وذ ن اا

ر  ارا ودر اار وط ات ا وا ة 

ز اس ل داد  ا اي وز ، و ازداد  ز اط و

 . رع ارة ا  

و اة ا ا ق  :)Tdة اض ار  ال ( – ٩

ا دا  و ا ا ا  هن ا  ل)٤٥( .  

��(ℎ�) =  
2

3
�� (ℎ�) 

Td(hr)  ت/  ا  رض اة ا :، Tb(hr)  ز :

)  ة ٦ -و  اد (ول  )٠,٢٢اس  ت وي (

)   ، ة اض ار  ال ا  ٠,١٤اض (

   اار ، وا ن ودرت اوا ت اا طا

ا وا ، و  اط ا ن  ااض  ، ون ة 

. ا   و  ن اا  

١٠ –  : ن اة ا  ري  ها  ا ة اا و

 ا دا  جو ا ا ا  هض وروا٤٦(ا( .  

� = � ∗ ��(ℎ�) 

T () م  نا   قا ا :  ،N  ار م  :

)٥، ( Tp (hr)() طا ز :  

 ول و) دا -٦ ) راا   نة ا  (٩٣. / (  

 ا اات ارو ا اي    اه  ان :  -١١

و  اب   اري و  ول ذروة ان ا م اض ،

  .)٤٧() وJaton ان د ن (
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/) ض ا ا ا  = نا ري ) × ٢ ار

ا  وا/ ى)٢ض ا (  ، ض  هأ دا  و

)  نا  أن م  ٠,٧٣أ   وان (     ول)-وان ٦ ، (

اض  ان ض  ارا د ا ة أب  اض 

 وا ري ا دا ا  ، دور ا ا  

 ب اض ان ا ن وا   ا  لا   ا ا

ن اه ا  داد  و (ا)  ل لأط   

 . راا  ض  نا     بوا ص ا  

م - ) رم درا روذج ااSCS-CN( :  

 )  ذج ءCN   - SCS د اا   قى اأ  (

 أدارة م ا ا دارة ارا ت اة وا ر

)اSoli Conservation Service  (١٩٧٠    رةا  وو

١٩٨٦  ه ا و د اب ا  ا ا اا   اذ

 ات اا م  )  دوARG GIS 10.4 تو (

ار   ل  د   اط ذات ان ا ر 

ا ا د ا وء ا ، اذ  ارا  وات ا ود 

 ط (  وذ ل  م د   ارا ، و٣٠×٣٠(

)SCS – CN نات ا  ل اءاتت وادا  ا (

 س ا ةا دوا د ار ات ا ل  ا

)  ناUSDA ()٤٨(.  

� = (
(� − ��)�

(� − �� ) + �
      .  .  .  .  . (�) 

Q  نا  =( ) ا، La  ن اا  وت اا=

() ت واا   لب وا ، S  ا ا ا =

() ن اا ،  وو La   دلS  وLa  

��      - ا اS : و ب  = 0.2 ∗ � .  .  .  . (2)  
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� =  
����

��
− �� .  .  .  .  . (�) 

 م تمت ا  و  ا دا  دةأ  ا

)  ا دا أر  اذ ، ا ا ٤,٢٥ ا ا  وذ (

: ا  وأ ا ات اا-   

� =  
�����

��
− ��� 

) و ل  ( )ARC GIS 10.4 ادل ادت  مQ , La , Sوااد (

 ا  

) اPaster Calculator) ما ا وظ  ، (Spatial Analyst ، (

: ا دل ا  ن اا  با اا و-   

= (� + �/����)  .  .  .  .  . (�) 

: ا ا ا و  

   ا ع د  اCN : ( ط اص (- ١

)   اوح ارض ول ارض واء ا١٠٠ – ١و   (

 ا  ، وا ا ذا   ضت ام ا ا

)  ا١٠٠ا واذا ا ذا  ضا ن أ ( ن ا  

)   له و ذا  ضا أCN  اءأ  (

ا  ات ارو  و ط ءات ارض 

)و (رضت اا)Gode  دةا ا    ط  (

ا    ىا ا  و ، ا م   ت اا م

 ط ل          د  روب اا رض وطت اا ط)

) وطCombine) م  (ARG GIS 10.4)    و (CN (

ض أ  و   ت ا  درا و ل 

)  CN: (-  

او- : ء اا و   ضا   ن ا ء اف اأ

) ر ٧ت ( ض ا  ، اذ  اد  ا ا م
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)٢٠/٦/٢٠١٨)  (ي ٣٠ا ا   دل ا و   (

   ت اوا ا ا ل ا   ت

و ا     ، راا  رةا اما را ا 

 ا ة  ات   م ع مت ا اا

)ARG GIs 10.4اتما د  ، ( ) اتما اا  اGBR و (

، و  )٤٩()Raster) و  ظر اء ار (٧،  ٥،  ٣امات (

ا  او ات )   (Land satواا ه ادوات  امت 

أ   اا ت  اا وم  ارض  ض 

   ا ا:  اض 

و  ٢)  ٧,٧ا ا  ارا  ( أرا زرا : -أ

)٠,٩٤ و راا   ا ء اا  و ،    (%

 أرا  رةذا ا ت زرا و دا م ،    ذ

ا  ي  أراا.  

 ا اع  ارا  ات اذ ن رة   أرا  : –ب 

  ه و ا   ح وذا   ة ط

) ٤٩,٤(٢ ) ٦,٠١و. (%  

ر ق اح وأط  أرا م اوا ا  أرا ر : –ج 

)  اذ ا   ا  و ا وا را٦٧,٤ا( 

٢ )٨,٢وم. راا  و و (%  

 ارا ار  اب ون ذات ار   أرا  : –د 

 ذم ودر  رءات اا  عا ا بل ا و

 )  ق ، ووا ار واع اف م٤٣٢,٨(٢ 

ا٥٢,٦٤( وم  عا ا ض  ، راا    (% را

  و ا ا ر اا    ن  ا

  راا   ل اه ا ا ء اا  

  ارة .
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  -  : خا ه أراع اوار ا ع اار م م أرا 

ا ط  ح اا ر ا  هض ا وان ا رض ا

   حد ان و وذ را   راه او ا 

  ة و ني وا ا  و ا  تا

)  رة ، وا   را١٦٤,٧ا) ٢٠,٠٣) وم. (%  

 ارا ا ا وارا ا ون   أرا اداء : –و 

 ا ا  د د ي ، وذا اأو ا را 

ون   اء ا و    اب ا  ض 

)  و راا ١٠٠,١(٢) ١٢,١٨وم ) (%-٥ (ول و)-

٧ .(  

 ) -ض ٥  (ء اا) رضت اا (  أ  

  

  

  

  

  

  

  
  

  )ARC GIS 10.4ت وم) د  ا ا م :  ار

  .أ  ) اف ات ارا (اء ار)  ض ٧- (ول 
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  )٣١-) و(ARC GIS 10.4 د  م (:  ار

 م–  : روب اب او اا دا  ه اول اام  ل و

 ا    ا   ، ا ه دات ا  ا

) اSCS  ث ا () روC,B,D )  (-٦ (

ات ارو  و مع   و )٩، ٨  -و(ول

)  اذ) اB, D)  ( (B)و   ن (D (

) و ا   نC  با و ، ق ا ن (

 ا ب ومع . ام  

١ - ) روا اB : ( ا ا ب ذات اا  ه ا 

 و ا ا ا  اوح ذق ومن ذات أو ا ا

  ا ا و ا وا و ه ا اء 

راا   ا ا   و ا  او

)٨٠,٩(٢) ٩,٨وم. (%  

٢ – ) روا اC : ( ا وا ا  به ا ن

 ا  م و ،  ن ذات مو ر  ة روأ

 ا أ  ي م وذ ا ا ا ل اوا

  اب ا ه ال ا   ارا  ااء 

 و ، م ا ا  ن وا واذات ا طا  ا

) ٥٨٠,١) ض. ٧٠,٦) وما   (%  

 ٣ – ) روا اD : ( ا  عا ا  ب اء اا  

  د طو  ط ط  نو ، وا ا ض وا 

)  و ،   نو ١٦١,١٨م) ١٩,٦) وم (%.  

   و ا  ن   ض ا ب ان  و

 ،  ن ءم  أن)  ته اCN د  راا   (

  ض أ ن اا  ب وذ ا طى ا

)   لا  ذ و ،CN ءا ط  د  اءل أ  (
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)  ل   روت اوا راCN اوحو  () ٩١-٥٨ (

) ا ا  ٦و  ت (  )-ول ٧) ( -١٠   و (

) ا وا  ءو  ا ٧٩-٧٦ا)  ٤١٧,٦) اذ( ٢  و

)٥٠,٦) ا   ا   (%٨٦-٧٩)   ١٦١,٢٨) اذ( ٢ 

) ض١٩,٦١وا    تت اا  ا  (%   ، و

) CNم أن   ض أ )     ل  ذ أه

ا وا  ا ا أن م ة   ااض   ن 

ء ذ  اض   ) و ٥٠ اذ م أن أ ا وز(

  ا اا و د ا رود وا   

 ) -ض ٦  روب اا (  أ  

  

  

  

  

  

  

  

 USD – TR55 urban Hydrology For Smal Watersheds, departmentار :  

of argriculture , USA  

  أ  (  ض SCSاب ارو  ط () اف ٨- (ول 

  

  

  
Soil Conservation . Vrban Hydrology For Small water Shed Technical 
releases , 2nd , V.S Dept of  Agricvlture , washing gton D.C (1986)            
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  أ  ) اب ارو  ض ٩- (ول 

  

  

  

  

  

  )٦-) و(ARC GIS 10.4 د  م ( :  ار

) -٧)  (CN ض  (  أ  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )(ARC GIS 10.4) وم ٦،   ٥د   (:  ار

  ) ض ا (CN  (١٠ - (ول 

  

  

  

  

  

  

  )٧-وARC  GIS 10.4 ( )د  م ِ(:  ار 
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S: (  ظ ء  ء ان ا ) ب ام اى - ٢

   )Potential maximum Retention After Runoff مأ   (

اى ظ ء  ا  ،  ا   ا ا ء 

ن ، وان اا  ىو ع ا  ء ا ا   

  اص ا ر  اء أء  ا، وان ا ا ذات 

) ا  ل را اوا ع ا ة S  (

ا  ء ، و ظ ا ا   ، ن اا  ض

  ، ء ظا  ا مأ م  ا  ا ل ا

 و ب اا    ره اا  ة    

)ر د٤ا)م   اج اوا (ARC GIS  10.4 (

 او)Raster Calculator    وم   لوا (

) وان وم و ه ا   اجاS  اوح (

)٤٨)و ،ا  ء ظا  رة ا و  (٩٩٠  (

ا   ء وا ظا  رة اء ا نا  

ا ، و  اا  أن ا أاء اض   ات 

)١٩٠-٤٨ا)  (S او   ن وث ل او (

)م د CN و ( ) -ول ٨)ان ١١-) و م و (

)١٩٠-١٣٢ا)  اذ  أ  (٣٥٢,٧٤ (٢ )٤٢,٩و ، (%

   و وا ذا   ن م راه ا زو

  ءا     م  ي  ء وا ظا

ا وا دي ا مء  ان ا   م أن 

)ل ار٩٩٠-٣٢٣ا ()ا  عS   ا طا   (

 و ،  ن ان ا ة و ها    ن

.  ذوم  ذات  ز ت واا ط    
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 ) - ٨ ء ظ ىا مب ا  () ن اا S (

  أ   ض 

  

  

  

  

  

  

  

  )(ARC GIS 10.4) وت مS د  د (:  ار

  أ  (  ض  (Sت ز  (١١- (ول 

  

  

  

  

  

  

  

  ) ٨ -) و(ARC  GIS 10.4 د  م ِ(:  ار 

 ) La اص اوLa : ()او) ب  اص  - ٣

)د  ا ا ١أ  ا  اجا    ا (

 ان ا، ان ا ا  و  وءات ارض 

) طوارS) د   (La)    اذ ، (S وان ،(

    ضوا  ل (ا) ب ا وص اا 

 ه ار  ء  ان ا  دي ا  ن 

  ره ال ا و وص ال ا  و ،
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)  ا   اذا اLa) (٥٠,٨  اذ ار  و ،  (

)La   را  ت أ   دل ذ ا   (

 ض أ ا  ب أ و ا  ره اا  ضا

)م ا Arc GIS 10.4 )داةل ا و (Raster 

Calculatorا  ()ما Spatial Analyst دب اا و ،(

 جم )Rasterا   ت انأظ ل ذ و (  (La) 

)١٩,٠٥) ا ا   ت اوظ   (٥٠,٨  او  (

 ن و  نا  دي ا ار وه ا    ا

  عار ا    و ،ه ا ا  ر يا

) (La )ن ا   و ا  -٩ ، (

وا    ض  ارا  ا و ارع 

م ذ   ، دة از دي ا ارةت ادرع اأن ار   

) (La  ا   را   د ا ض وذا  

  ن   رة وا ذم ا ه وأما  

    ء ح  راا   ها  ضض ، و

) راا  اضا -١٠. (  

 ) -ص (٩ا   ز (La ( .  ض ا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )(ARC GIS 10.4) وت مLa د  د (:  ار
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 )–١٠ ها  (   ض أ  

  

  

  

  

  

  

  

  DEM ارا  ، ا اادار اك اء امر ا :  ار

)٣٠ ،  ( ٢٠٠٠   د ،      م18)  Global mapper.(  

 ل    ات ا ض أ Q: (   ان ( -٤

   ل وا( S , CN ,La)    يا ب او  ،

  ر ات ام  دو ا    وا

)ا ا ا  ض أ  ن اب ااRaster 

Calculator) ما ا   (Spatial Analystم ( )ARC 

GIS(و  ن اا  با   دا ض وا 

)١ر  ره ار ا  ن اا  و ، ذ (

 را  ة ل ا  ،رات اأظ )-ول ١١)(- 

  ) ٥٥,٥) ا أن ارع   ان ا  ا اذ  أه(١٢

)١٧٢,٦٦و (٢و )٢١   ( %   ا   أدم

)١٣,٥او ( )٤١,٩ (٢ )٥,١  مأ  ل او( %

 ن.   

٥ - ) ن اا  QV : () نا   لا  ان a  (

) ، ٥و  اد رRunoff Volume () اب ان اي (

) م اوARC  GIS 10.4)    ان و (Q   (

)   أ   ٣٠×٣٠د    وا ر (اد و
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) ر تا ٩٠٠( ٢) ين اا  د  وQV (

  ت اأظ ) -١٢(               ول) -١٣  ن ن أ (

)٤٩ (٣ )  ١٩٣,١٦و(٢ ) ٢٣,٥و اا   او (%

 ا   ض  ن أدم   ضا    يوا

)  ١٢اذ (٣) ٤٢,٧٣و( ٢ ) ٥,٢و و (%.وا   

  ) -١١) (Q ض  نا   (  أ  

  

  

  

  

  

  

  

  

ر : ا) د  دQ م ت (ARC GIS 10.4) (  

 ) -  ي (١٢ا ن اا   ز (QV ض  (  أ  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )(ARC GIS 10.4) وت مQV د  د (:  ار



  

       )232....... (..................................................تحليل الخصائص الهيدرولوجية دراسة مقارنة

  أ  (  ض  (Qت ز  (١٢- (ول  

  

  

  

  

  ).١١-) و(ARC  GIS 10.4 د  م ِ(:  ار 

  أ  (  ض  (QVت ز  (١٣- (ول  

  

  

  

  

  )١٢- ) و(ARC  GIS 10.4د  م ِ(:  ار 

 - را ا  طرت اا   ض أ.  

را  أ  ض   طرت اد اا  

  وذ ا   ا  دا و ، ا 

د   ات ارط  و ا ار اى 

 ا  ار.  

 طرت اا ت اول اظ)  ١٤–ا: و (  

ود  ار  ا  ا ا واد ا ا ل  -١

) را  ض اذا ض وض اض و٠,٩٠،  ٠,٧٩،  ٠,٨١ا (

 اا     

٢- ا و ا ا   ار  دو ا 

 -ار    اذ  ) اض  ارا اذ ن

٠,٢٣)  ارة اذ ا ي  ار    (- ٠,٨٥ ا ، (

)  ل اذ  ذا ار ا - ٠,٥٧  تاظ   ، (

 ا  دط ار  ك ا  وم ا ا 
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) را   ج اذما ٠,٨١،  ٠,٨٠و، اا  (   

 ل اا وم ا ا و   اوح دط  دو

  اض و امج .

  ار) ات ارط  ا ١٤–(ول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) ا  ارSpss  د  م ( :  ار

٣-  وم ا ا  وا   اوح  ار  دو

) را   اذ ا رس وا٠,٤٢ -،  ٠,٥٥ -ا اا  (

 و  ا ا  ا وا ا  اوح دط  دو

 را   ي اذا ي واا رة واا و

)٠,٨٢،  ٠,٧٠،  ٠,٩٥  ا ا  اذ ط ا  او اا  (

 عار د او ا ا  دا ا  دةز رة اا

. ادة اطوز ا داد ا ا  

ود ار طدي ي ا  ا ا ود اري واطال اري  - ٤

) را   اذ ا ٠,٩٦،  ٠,٩٨،  ٠,٩٨وم   ، اا  (

 ار  دو  اذ ا ا و ا ا  

) ر٠,٧١ا را   ى اذء ا   ار و (
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) ، وظت  ار  ا  ا ا و امف ٠,٥٣(

) را   ه ،) ٠,٠٤اذا ذ  م  زادت ا  ام

ا زادت اد اض (ال واض وا) و  م اارة 

 وا   ض اا    او ، ا و وا

) و ل اط ٦٧  ةا     اضع ا  (%

 ) و ا ارة ول او ٨,١% ، ٢٣,٧ل ا ، %

%)  اا  ع ااض   م ارع م طل اض ١٧,٦

  دةان ز ، ا ع اار  جمج واما و  ا

ارة ا  ا ا ا اي وا اي ض 

 رس واا م  ضا ا ض دة اان ز  ،

ا وا د ا م  ا وارب ااض ذات ا اة 

و  ت  ا  ا  رق ارع ، ا ااض 

 ةا رس واا م  داد ار وة ا ن

ا ، وا وا اذ م ان اض امي اول  ا ااض 

) ،    ان ادة  ا ا ١٤– ارا) ول 

ر ااض ، اي ا زدة  د اري واطال اري و  زدة 

  اض اذا   ا  يا ض ا  

)٥٨٣,٠٩( ٢ ) ٧٠,٩و ا و ، اض اا  ع  (%

)  يري اد ا   وا ا  اذ ٢٤٧م و واد (

ا  ، وا  ان ن  ا  (% ع ااد اري ٦٩(

) و ا  اال اع اط٦٩,٧) ااط  ٦٠٧,٧%) وا (

 و ا زادت م ا زادت ا  ان  ا و

و دة از  ريد او دة رز دي ا اف وما  

داد م ا وزدة  امف اي  ااب ااض ذات 

 وا ا ه ا ت دةاء ز ا ا  ةا ا

  س وا م    و موا اا ت ا  



  

       )235....... (..................................................تحليل الخصائص الهيدرولوجية دراسة مقارنة

 او ر ج   ان  و ،راا  اضا  

ا ا   ا ا  و ا ا   اذ

  دي ا ض ا ا    ضا  ر اا

 ، و ا ل ا   ري ااد اا  ان  ك

دط ار  ازدادت  ا  اى وء ا لو ا  

 و ا   زن وا    ارع اار  ا

  ت ا ادت زدة ل ء اى.

 
ً
ية والخصائص التحليل الاحصائي للأرتباط بين المتغيرات الهيدرولوج-رابعا

  المورفومترية. 

  ا روات اوا را ا  ا ان درا

  دا و ، راا  روا ا  ض وذ درا

 روا روات اا  تا   را 

) ا ا م اSpss ول) ت ا١٥–) وظ: و (  

١- ا ز وا ا ز  ا   دو ت ااظ :

)  را   ل اذوا وا ٠,٩٧،  ٠,٩٥،  ٠,٨٥ا (

  دط و اا ) ض اذل او ا ز ٠,٥٠( 

، وه ا  زدة ز ا  زادت  اض وط ول 

   ا ل ا ها  ة اداد ا اذ ض وا

وم ا ز  ا  دط  دو ا ا  وم 

) را   ج اذما ج وما ض وا ل ا٠,٨٥ا 

)  اا ، وا ل  ام  ن  اض ٠,٩٠،  ٠,٨٥،  ٠,٩٠، 

 ا   وذ ا زاد ز ا  ارة وا  

   ،  طد   ز ا  ه ان ا

) را   ي اذا وا ٠,٧٩ا ار و (

) ا  رة اذا و ا ز  ا  د٠,٨٦ط و (

) ا  ي اذا وا ا ز  ٠,٤٤م (  
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ا  ض زادتا  زادت  ا ا  ل درا 

  اي 

) ات ارط  اات ارو وا  ١٥ - (ول  

را  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

واول  ) ا  ارSpss د  م (:  ار 

 را ا  

وا اي وا دي ا زدة ز ا و زادت  ارة 

  ، لري اط  م ن اه ا  ا ازدادت ا

 دو  ري ومال اد واط و ا ز  ا  دط

) را   اذ ٠,٨٥،  ٠,٨٤،  ٠,٨٣ااا  (  ، دط و

) ا  ى اذء ا و ا ز  ٠,٧٦  دط و (
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) ا  اذ ا وا ا ز ٠,٥٤ ز   و (

) وا   ان  ازدادت ٠,٠٤اذ   ار (ا و امف 

د واطال اري وم ا زاد ز ا وا   ض ا اذ 

  او   د واطال ااض وم ا  ،  اظت 

ا  اارة اذ  ت   ز ا و  اات

  ارة اذل ا و ا ز  ا ي  ار  تاظ

) اذ ٠,٨٦-ا ا و ل او ا ز   ار و (

) را  -ل ٠,٧٦-،  ٠,٧٨ عل ار او ، اا  ( ارةا

 ة اا  ا   روا وان ا ا   

  ، اضا  ا ز   ض وا   ه ا ل

   را   س اذا م و ا ز     ك ان

)-٠,٧٢و () را   اذ ا را    -٠,٣٠ (

 ا  نا   دةز ا ارس وازاد ا  ان  ل او

.ا ز   ا   

: اظت ا ود    ا   ان   ان -٢ 

)  ٠,٩٠-،  ٠,٩٣-،  ٠,٨١ ا وال وا اذ  ا (وا

   ض اذا ن وا     و اا

) رن ٠,٤٥ -اا    دط ار  دو م  (

ا   ارة اذوا ل او) ٠,٨٢،  ٠,٨١ر ، اا  (

 را   اذ ا ن وا    دط و

)٠,٧٢ن وما    دط ار  م  ، ( 

) ا  س اذاذ ٠,٦٣ا ا را   دط و (

ا ) ٠,٢٥  ،  سا ار ومدة از  نا  داد اذ (

 ن وا   ا   ار  دو ت ااظ

 را   ج اذمج واما ض وا ل اا وم ا
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)-٠,٨٣-،  ٠,٨٢-،  ٠,٨٢-،  ٠,٨٠ا  (  ار  تظ  ، ا

  رة اذا ن وا     

و ود     ا ان وا اي اذ  ) ٠,٨٥-(

) ا -٠,٧٧ را   ي اذا ا   و (

)٠,٥٣  اار  ) ، وة ا ي زادتا ا  زادت 

  اض اان ا رات ااظ ن ، وا  زادت  و

 ا  يا ا  ار ن وا    

   دو ا  و ، ا دة اا  ا 

  را   اذ ا ري ومال اد واط ن وا 

) -ري ٠,٩٠-،  ٠,٨٢-،  ٠,٨١د ا دةان ز  ل او اا  (

 ا م دة اا  ن ، اذا   دي ا اواط

 اض را  ارا  ارا و راا 

    ار  دو  ، نا   يوا ا

) ا  ى اذء ا ن وا -٠,٦٩  دو   (

ا ف واما ن وا     اذ ار 

) ا -٠,٤٨ -،  ٠,١١ . اا  (  

: م ود   ا طد   ان و    ان - ٣

 ا  اذ( ض وال واوا ا)  ا ا ا

 ر٠,٨١،  ٠,٨١،  ٠,٨٠،  ٠,٩٣( او ، اا  (     

) را   ارةل ان و٠,٧٠ا    و (

) ا  اذ ا و ل ا-٠,٥٠-،  ٠,٥١ ، اا  (

  اضا  وا   ول اذي امض اا   و

ل ا ) ا  ا ارة ووا ٠,٠٧،  ٠,١٩،  ٠,٣١ (

 ا ن وا    دط  دو  ، اا 

) را   ج اذما ن ٠,٧١،  ٠,٧٠و   اا  (
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 ض وا ل اا م   دط  ج اذما  

ا  )ول ٠,٥٥،  ٠,٦٦)ل   و ، اا (-د ١٥و (

  ا را ن واا     ار 

)را   س اذ٠,٥٤ا ا را    و (

) ٠,٤٤-اذ ن وا   ا  دط  دو  و (

)ا  رة اذا ي وا ٠,٨٨،  ٠,٨٨ا اا (

) را   ي اذا ا   دط ا ٠,٧٤وو ، (

ض ووث ت د ا ان  زادت م اس زادت ا  ا

أ وزدة  اه ا   اض و  زدة    ان 

  ار وة ا ي زادتا ا  زاد  ذ   ،

  ا  دط  دو م  ، ن اا  دةز ما

ن وا  اذ ا وا ا ري ومال اري واطد ا

را   )٠,٨١،  ٠,٩٠،  ٠,٩٠،  ٠,٩٢  دو   ، اا  (

را   ف اذما ى وء ا    د٠,٤٧( ط 

اري واطا ا زدة (  اا وا ان زدة ااد ٠,١٠، 

  . ا ا ا   ار وا دي ا زدة  ان

  الاستنتاجات : 

١-    راا  ض ان  ، ات ال ا  

 ء ن وا او  ا ا ا  ا ا  

)   رة اوا ن اد٢٢٧,٨٧،  ٥٩٤,٣ا (٢ اا 

و  )٢٧,٧%  ،  ٧٢,٣ اذ ا ، راا   اا (%

وا ا ا د ا  ض ا تر و .  

٢– را ت ا  خا  راا  اض  رووا

 ت ا    خ اا  رارة ا ان و ا

 ت ا   ا  ةا اض اوان ا ، وا

دور ا   ، ريه ا    ا ا    خ
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  حر  ا ا  حن او  ةرض اا 

 دة اوز  ر اا ارة وا در  عرا   ، 

اي دي ا ف ا ا   ارا   ،  ذ دور 

 اوام ا   اذ رووا را ا   

. ا  ا  اعام  

٣-  ت ا ا ت اا  اعد ام راا  ت

 وا ر ووا وا اد وار واوا ا  ةوا

 . اض اوا اض ا  

٤ -  ا ز  راا  ض  روت ادا  

)١١,٠٤)  نا  ا ،  (٢,٦     ،  /(

  . ٣) ا٣١٥ ان (

٥-  وذ  ن   ا   رات ااظ   

) وص ااLa) ا ا   (٥٠,٨   ا  ا ، (

) ا  عر وذ وذ  ن La ، ا   (

وه ادة  ا  م  اض  ا و ارع ت 

راا    ارةت ادر ذ   ، ا  دةز ادت ا ا  

م ر  ا وط    ب اه ون ذات 

  مذ    ا رة   ن   اض .

٦- ) ط  دل ا SCS-CNا      ن ) وا

) ن  ا  اذ ا  اذ  ض ا٤٩ (٣  

)   ن وادم ١٢ا (ض . ٣ا    

  البحثهوامش 
ا اق ،  ، در  دان ،  م  ن    رون )١(

وادن ا ا    ، وزارة ا ،  ١٠٠٠٠٠:١س ، 

، وا ١٩٩٨ا،  ٧ص .  
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مري  ة ، رط ااق ار  ،  ، وزارة  )٢(

) ر  ، ا  دنوا ا س ) ، ٣ا  ،١٠٠٠,٠٠٠:  ١ ،

ص١٩٩٧، ١  ، ١.  
(3) Noori M.Hamza  ,Gomorphology   byll  ,Geo l .min Special 

lssue,2007,Geology of    Iraqi western  desert,p10.                                                                      
)٤(   ،   راز  ،  ه  ةواري ، م  رام

 آن أ  ا  – س  ٣٢، ٢-٣٨٣، ص ٢٥٠,٠٠٠: ١. 

)٥(  روو رو ون ، دراري ، واا     ،

 ،   ،٣٨-٢، اNH س ،ص٢٠٠٧،  ٢٥٠,٠٠٠ ،٤. 

امر  واري ، مة  ة ،    ا ، ر  )٦(

 .٤ ، ص

)٧(  ا ،  ، اقا  ، ونب، واا  ا١٩٨٢ ، 

  .١٣٠ص

   م ،   ،    ، رون   ن  )٨(

  ا دن اوا وزارة ا ،   ، ا رطا

، وا س  ا١٠٠٠٠٠٠: ١) ر  ،١ ، (اد ،  ٣ ،٢٠٠٠ ،

 .١٣ص

)٩(  ا،   راز  ، ه  ةواري ، م   رام

 ، ا  ا،  ٥ص ر. 

)١٠(  ر ، اقا  ، ونب ، واا  ا  ،١٣٨ص. 

أ   ا ام ،  ا درا اا اون  ار  )١١(

 ،  ٢٠٠١ا ، ر  ، ( رة) ، ا ا ،  اداب ، 

 .٦٨ص
)١٢( ا    ،  ةدار ا ، ا  ، ا رردن ١ن ،ا ،

 .٢٣٧ ، ص٢٠٠٥،

)١٣(  ، ا  ، اقل ا  ، دق  ، يا ا  روق

 .١٤٦، ص١٩٧٧اة ،
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ح  ب ، امر  واري ، اا ا اق ت  )١٤(

، وزارة ا وادن ا   ،   ،  ١٠٠٠,٠٠٠:١س ا ا

  .٦ ، ص ٢٠٠٢ ا ، اد ، 

  . ٢٧مري  ة ، رط ااق ار ، ر  ، ص )١٥(

،  أزر   ، ا  امر   واري  مة  ه )١٦(

 .٨ا  ا ، ر  ، ص

و دي ر مي ، ا ار ،   و اب ،   اح  )١٧(

 . ٣٢، ص ١٩٧٥،  ا  ، اد ، 

)١٨(  ، اا خ ا اص اا ، ا  دذ ، اا ٢ ،

١٩٧٨ ٤٠، ص. 

)١٩( اد ا ي   موا ما ا  ، اا  م  ،

  .١٦٢، ص ٢٥  ،   اع ا  ااق ،  اث اا ، اد

)٢٠(  دار ا ، وا ا اف ، ا ط ا   ،  ا

، رص٢٠٠٠ا ،  ر ،٦٨.  

)٢١(   ، اقخ ا ،ر ن ا ا  ، يا ط  

، ان ، اص٢٠١٣ا ، ١٥٣. 

)٢٢( را ا ا    ار اا  ، را  ل اا ،

ا ، ا ،  ، ر٢٠٠٤  ،٣٣٦ص. 
  ط اي ،  ا ن ا ر ، خ ااق ، ر  )٢٣(

 .١٨ ، ص

)٢٤(  ا ا ، خ ااوي ، اا  دل ، اا ا  

 ، اد ١٩٩٠، ١ا  ١٢٢، ص. 

  اي ، د را ، ا اخ   ات ا وع  )٢٥(

،  اداب ،   اد ،  ٢ا ،     اد ، اد 

  .١٨٩ ، ص٢٠١٨

)٢٦(  ، اق اا ا   ا ا اا ،     

  ضض ، اا  ، داب١٥٩، ص١٩٧٢، ٢ا. 
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)٢٧(  اما راا  د ، اد ، ا  راا  ، ا 

 . ر٢٠١٨ /١/٥. 

)٢٨(  ر اما را٢٠١٨ /٥ /١ا.  

د  ارا اام   ا ،  ارا  ا ، اد ،  )٢٩(

 ، ر٢٠١٨، ٥،  ١.  

)٣٠( ر اما را٢٠١٨ / ٥ / ١ ا.  

)٣١(  ،ا ، ارد اا ا ، يا ا   ، كا از 

  .١١٧ ، ص١٩٨٨

)٣٢(  ر اما را٢٠١٨ /٥ /١ا. 
،  ١، اا ا ،  ا  ،      ،  اف )٣٣(

 .٢٢، ص٢٠٠٧اة ،

)٣٤(  ر ، اما را٢٠١٨ /٢ /٩ا. 

)٣٥(  اوا وا ا ا اا ،   ب ، اا  و

 ، را  ، اد ،  طص١٩٧٨ا ، ٨٣.  

 .٢٠١٨ /٥ /١  ا اام رار )٣٦(
)٣٧(  

 ChorbanVahabZadeh(Decembre 2013) Detrmination of The best Method of 
estimating the time of          

Concentration Pasture Water sheds (casestady   Banadak sad at and Ziazakh  
water shed . Iran saran) . Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 
University Sari . Iran P153. 

)٣٨(  ا ب ا ب ، زان   لا ط ، ن  ادر

ا ، مما ا  ، زان   ، دد ٣ا٤٥،ص ٢٠١٤،  ١، ا 

.  

)٣٩(  ا ،    ا    ض وادي  را

  ، مما داب ، اا ، ا    ، دد ١٩ا ،١ ،

  .٥٧ص

)٤٠(    وادي  ض را ا ،    ا 

،  ١، د ١٩مم ، اد  ،  ا  ا ، اداب ، ا ا

  .٥٧ص



  

       )244....... (..................................................تحليل الخصائص الهيدرولوجية دراسة مقارنة

)٤١( Toton . J.F Hydrologic  Derface (Lereparties) Ecoulement Desur Face Et  
Debits  Cruse ,EcolePolyte Chique In Stite de Genin , 1980 , P 41.  

)٤٢( Hydrology , iswm , technical manual , iswm . nctcog . org , documents , 
technical     manual , hydro Logy , 2010 , P33 

)٤٣( Raghunath , H . m , Hydrolgy principles Analysis and Design , John wiley 
, New York , 1984  , p120 . 

)٤٤(  م ادي دمى اا  طل وا ا  ،روديا  

ا ا   ق ب  اا ا ،ات اا م

  . ٥٧، ص ٢٠١٢،  ٤٨ا ، اد

  اري، ا ار وارو ض وادي ارة  )٤٥(

 ، ات اا ت ماو ق اا اا   رم درا

 ، ا ا دازي ، ا ١٣، ص ٢٠١٥،  ٣.  

أ ا اي ،   ادر ا ، ا اروري  )٤٦(

 ا ا   ، ا  ةطض وادي ا  لا  و

 ،د ٢١٠، ص ٢٠٠٩،  ٦، ا.  
(47) Jaton . J . F (Hydrologic Decurface (lerepartie) , P 41.                                                                                  
(48) USDA – SCS , vrbanhydrolog for small water shed , department of 

agriculture      USA, 1986 , p .3. 
Hasan . Mohammed Hameed , 2013 water hevesting Erbil Covernorate   

Kurdistan  region , Iraq Detection of Suitable Site Using Geogrophic In for 
mation system Lund university , Solvegatan , 2013, 12 , s.223 , 62 Lund , 

Sweden P.23.             

*را ا ، ا ر     ب ا  ض ا

) ات اا م اGIS ت ا  ، (-  ، ا  ٢٠١٨   .  

  قائمة المصادر والمراجع

ا را  ،  ا ، ال ا  ار ،  اار   -١

 ،  ، را ، ا ٢٠٠٤ا.  

 ا ال وط  اى ادم ادي  ،    ارودي   -٢

 ا   ق ب م ا ،ات اا م ا

 . ٥٧، ص ٢٠١٢،  ٤٨اا ا ، اد
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٣-     راز  ،  هه م ،  رواري ، ام  ،

  ا دن اوا وزارة ا ا   ، 

 ، ان ا ، وا س  ٣٨-  ٣٢ا ،١٩٩٨،  ٢٥٠,٠٠٠:  ١ . 

٤-    اما راا  د ، اد ، ا  راا  ، ا 

 ، ر٢٠١٨، ٥،  ١. 

٥-    ، با  و  ، را دي ، ا ي ، ور م

  .١٩٧٥ اح ،  ا ، اد ، 

٦-   رو اوي ، دراا  م ،    ، ريا

روو  دن اوا وزارة ا ،   ، ا  ،

 ، وا ا  ٣٨-٢اNH   س ،٢٠٠٧،  ٢٥٠,٠٠٠: ١. 

ا  ،  ، ا ا خ ا اا ،  اذ ،   -٧

 .  ١٩٧٨،  ٢اد 

٨- ا رط ،  رية ، م وزارة ،   ، راق ا

)  ، وا ا  ا دن اوا س ٣ا ، (١ 

 :١٩٩٧،  ١٠٠٠,٠٠٠.  

٩-   وا وا ا اا ،  ا  ،  ب ، وا

را ااد ،  وا ، طا ا  ،١٩٧٨ .  

١٠-    اا  م  ، اد ي  ، ا ، ما ا 

 .٢٥  ،  وام  اع ا  ااق ،  اث اا ، اد

١١-   ر اما را٥/٢٠١٨ / ١  ا  . 

،   ادر ا ، ا اروري  اأ  يا   -١٢

 لا  و  ا   ، ا  ةطض وادي ا

 ، د ٢ا١٠، ص ٢٠٠٩،  ٦، ا. 

١٣-   ا  ، خ ااوي ، اا  دل ، ا   ، اا

ا ،  ، اد ، ١٩٩٠  . 
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١٤-     وادي  ض را ا ،    ا 

 ، مما داب ، اا ، ا  ا   ، دا 

د ١٩ ،٥٧، ص ١.  

١٥-    نوا اا درا ، ا  ، ا   ا ، ما

ار ا ، ر  ، ( رة )  ا ،  اداب 

 ،٢٠٠١ . 

١٦-   ب ا ب ، زان   لا ط ،  ن ، ادر

  ، دا ا  ا ، مما ا  ، زاند  ٣١، ا  ،

٢٠١٤  .  

١٧-   ، ا ، ا  ، ارد اا ا ،  ك ، أزا

١٩٨٨. 

١٨-   ، ا ،   ، اقا  ، ونوا ،  ا، با

١٩٨٢ . 

١٩-  ،  نرو ، ن  ، اق ا م ، اند  در

 ا  ا دن  اوا وزارة ا ،  

) ر  ، س ١٠وا ، (١٩٩٨، ١٠٠٠٠٠: ١ . 

   م ،   ،    ، ن  رون   -٢٠

 ا رطا ا دن ، اوا وزارة ا ،   ،

، اد ،  ٣) ، ١،  ر (١٠٠٠٠٠٠: ١ ا وا ، س

٢٠٠٠ ١٣، ص. 

٢١-    ، ا دار ا  ، وا ا اا ، ط ا  ، ف

 ، ر٢٠٠٠ا.  

٢٢-   اق اا ا   ا ا  اا ،   ،

  ، ضض ، اا  ، دابا  ، د ٢ا١٩٧١،  ٢، ا – 

١٩٧٢.  
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٢٣-  ا ، ا  ، ا اا ،   فا ،   ، 

 ، ة٢٠٠٧،  ١ا . 

٢٤-   ، ا ، ةدار ا  ، ا  ، را  ن ،  ١ ،

  . ٢٠٠٥اردن ، 

٢٥-   ا  ، اقل ا  ،  دق ، ا  روق ، يا

  .١٩٧٧، اة ، 
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 رم   اا اق ا وات م ات اا ، درا

 .١٣، ص ٢٠١٥،  ٣ا ا ا  ، زي ، اد

اي ،   ط ، ا ر  ا ن ، خ ااق ،   - ٢٧

 ،  ، انا ٢٠١٣ .  
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٢٠١٨ . 
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