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Abstract: 
The study aims at identifying the 

external and internal sources of light 
pollution in the residential areas of the 
holy city of Najaf and measuring the 
intensity levels of the light produced by it, 
considering that this increasing type of 
pollution has become important lately. 

Measurements (by Light Meter CEM 
DT-8820) were carried out on different 
samples within the study area to determine 
the level of light pollution from different 
residential units and to measure the 
intensity of light both indoor and outdoor. 
The levels recorded were compared with 
some criteria and were often higher than 
the health level. 

The field survey and the geographical 
distribution of light pollution in residential 
areas showed that there are hot spots with 
high levels of intensity, and these areas 
may increase in size and danger in the 
future, while increasing the excessive use 
of lighting and urban expansion for 
residential use in the study area. 
Keywords 
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  المقدمة

  الإطار النظري: -١

  ره ث اا   ا م  وا راا 

 را  ل ادور ا  ف إث. وف اأ  ا

 زث وا ا ت نف، وا ا   ث ا

راا و .أ و اا  ا اأن ا د  

ءة ا ا ار واا ت  را   ا اع 

  ل اأن ا راض ا ا ة. وا وما  ثا 

ث ار ام ر را  فا ا    

 ا اا راا م   و راا أ و .راا

   .م ع اا ا  ا وا  

  تعريف التلوث الضوئي: -٢

" ال ا اد  إم   اث اُّف 

ات ا و امن و   اءة   ءة ا ادت

ض د  اأم "اءة  أ ف ّ. وُ)٢٠١١(ن،  اة اة"

ّ اق وو ق وو ط ءءة ا  ا "  ،)

٢٠١٢(ّ  . دا ء ا وا 

، " م  ءةاا    ،  

 ءوا ا ءة إا  درا ا) ".(ومإ  ، ّو 

 ء ا أم"ءة اا  ا ء واا رض إا ة 

 ر  رة"آذ      ءن ا  زدة    اه 

 ،ا ٢٠٠١(أ(.  

  ث اا أم  أ   وا ءة اا 

 ا اور     نما و ت ات اطمو ،

  .  مع اءة وة اض  وووت 
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  أشكال التلوث الضوئي: -٣

 ا ا  ل، وذة أ  ث ان ا أن 

 :ُ) ؛ومإ  ،(ومإ  ،:  

اط    ا ا  اءة ا ا : ا  -أ 

   ا  وأ  . در ا و  

ارع اءااء اتة وأ. ثو ا حن ا  ا 

 ا ، ن  ا   رؤ   ه ا ء أو او

 ا  ا  رةدة ا  ل، إذ أ طاء ان ا

درةا ؤا   راتا   ض اّو ا  ة ووا

 قا  ا أ ا    وأ  

 ا ا  اءن اا ء و ن ،  و

 م .ءا    ؤا     

 رة إ ء  اءة ا اُ  : وي اا  -ب 

 ا   تارع واا  ء  و .ء ا 

 ررة امء وا ا وا رل ازل واا .

 و  ا ا ا أ  ا ،ت ا ا  

ا  اتا   )(.   

ء اا ااء.  مث و:  اط اءة  -ج 

 امار ا، أو   اارع ا       أنو

ا  اا  ارإ  ،ا ا  .   ن أن 

  أ ا   ،ر  ا ا   ادي 

 ت ا ا ن.امت واام  

    أو ط   أة  : ا اءة  -د 

إمرة اق واارع. و ء   امرة وم  ا ا أو 

   م  ءةا  ن  ا م  ا

.ت اام  
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 ب ااءة   ا ا  : اءة ا   -ه 

 وأزل اورة اة مرة ار  إذ   ،  ااد

  ا، و اء ال ار أو ت امت وأات 

ال مف ا    ، م و صا  ا )

(ومإ  ، .  

  جغرافية منطقة الدراسة: -٤

 راا  دف، وا ا      ا ا     

  ). ١ا ْ )  ٣١,٥٩و داة ض   ٤٤,١٩ْطل 

 ،ا ا  أ      ا   دارا اا أ  فا .

 إ )  را  ٤٠      )  ا   و ، (١٠ (

، و ذ       )  ذرةا   ب اا  ٢٥(       ،

  اتا ى ما . و  ا .ا     

)   ا  ١٨٣٢(ا    ا اف 

رة   ءا    او        ق  ا  و .٢٠١٨

، وف  اة   اب ا      ار اذات 

ا    ، ال وال ا  ء   ة وادي 

 ا م أ ،ا      ا  ه رةرض ا 

   ا  ا ا. ا رة  أراض داء  ا

ُ  ،ري م ا  خ إذ ) را در ى   ٥٢ا و (

، ف   و ر     و، %٩) وم اات اْ  ٢٦ااري اي (

ة   اح ا  اح ا ا    ن  ، وءً   ارورد 

 ا  ،ر ي وأ٢٠١٣(ا( .  راا      او م

  أو ر أو ر  ، موأ  ا  ط ،  و

  ه      دةا ا ا م اا ت ا ض م .

 ارا إ ا ا وا اي     ا ا و ا

وا ا   ،ا٢٠٠١(ا(.  
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   مات اا  ا  ن د أ ا و٢٠١٧ 
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    افا ا  سا ا  د٢٠٣٥ -٢٠١٢    ا 
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ا اد وطا  

 ما   اة و    ت ااء اض إو ،    ذ

ا ا:



  

(460 (  .................................................تحليل جغرافي للتلوث الضوئي في المناطق السكنية   

 الأجهزة والأدوات: وتتضمن ما يلي: -١

س  ز س ة اءة:  س ت ة اءة ا           - أ

ي     ،)٣(ا  )مع  ة اء

. اة   اء ا  س ة 

) ز ٣ا :( .ءة ا س  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
اث     ا    ر  ا    اا:ز ا و  -  ب

 اراا    ا ازي  نأ) د  )،٥آوأ 

٥.  

 اوا  ارا  ة د ات و ما ز ا: - ج

 ،ز  وا اا   ،ل ر ٤  

 إذ أم ، وذ و ا ا  ز س ة اء،)مع (

 ا   و ا ت إا  ىة أ ض

ور  .  

 ا ا أ  إات م  م  إات اا: - د

  و ات اا م م  اا  ،سا
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 أي ذ ا   اا ا . و

 .ا   

( م ات اا  ر اا : ام  - ه

(اا  ، ر وإظا  مة. ار اد ما  و

 ا ا ) ا ا  و د اإ  (

.ا و ، ا  

   اة ار ا  إاء اس ا:: طريقة القياس -٢

ا   ا ا     ع اء زاو    أن ن اة   -أ 

 ز ا ا  ا زاو م.ءس إ ب

اءة  و  ، ذ ما ات   اة و س   - ب 

ا  و ،(رادة ا) ا    ءةا  ء ا

ا   سء اأ  اءاتط.

 نأ  ،أو  ارع ء ق  ة اءإذا ن اب س    - ج 

     ق ام  ) ءس إ بن اا  سز ا 

             لط  ى ا س أوأو ا ن ا 

  اس  ارع).

ن ن   أ ،  ُءة اا    ء   س ة ا      - د 

   اءة ار وا و٨٥ ( ، (   ارع 

و  ه اد دة أو   .)١٩٩٣؛ وزارة ا، ١٩٦٧(زورن، 

ان إذا ن ر اء د أو إذا ن ك و ط  ااء   

.راا  ا ط و ،ا

  النتائج والمناقشة

ا ا  ال ا إ ؛   در اث 

   و .ات ا ارة اموا ،ات ا ررة اما

) وا  ّا را  ء اة ا ت رم ٢) و(١ ،(

:ا ا  وذ  
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  للوحدات السكنيةالإنارة الخارجية  -١

ء  ا  م ،زدة اث ا  امرة ار زل 

 ءةا   حا ا إا وإ ام   ، 

اا وي ظ . زلب اأ  و   ذات

اب ار أو اا أو امرة  ، وذان أ اتا ا ذ

ا اا، اإ  نو اا . و    

 ا   ء ون أو ا را    ف 

ا و ،ث اا    دة ازا و ويا   ي

او .  ا ا ل أط    رةما  

ة ا رار ا،   ل وا  طا ،  و

  اُّ   . ذات ارة م اء   ء ازرق 

ول (ا١(: ا  ث ا را . ت وا  

  

  

  

  

  

  

  

  

ا أ   ا  * ء ا وا و

 )ر و( .ا  عم   

   مع  ا. )) و ر(ام  ** )  امرة

  ار:

،وم رة  ٢٥-٦ة ارودي، اث ا وامرة ار، ص .١

 وما ا .
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٢.   ) مرة اما (

  

 :) ا   (ا ) راا   ،ر أو  ط

.ع اذات ا ،(  

   مع  ا  ا): ٢اول (

  

  

  

  

  

  . )١ادا  اول (ار: 

   ،% ١٥  ام اءة وي  ا :)١ار (*

   أو  ءة أا ود م ن نا   ١٥  %

 ن ذا ،رة اما ار م ءةة إ ٥٠ ،  أ  ن 

  . ٧.٥  ااءة 

**ر (اي :)٢ء ا، دةا ا طا  وذ.   و

  تده ا  و أنو  ا م  ا ا  .

ن ن و ا ا أُ  م،  ا او   ود 

١١ .  ا ا  أو  أن   ا ه أ ن ن

وا  ،٥ (( ن نأو ا،    ٢٥وي اود ا أو 

    أم اا    ءةا رة وما

ا،  زات تام و ك اا  أ و 

   ان.أ
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      ر (ا٣(: ،  و م:  

 ا ا  ا )(اع ***     

: و   ا ا  ح ام )( اع ****

  ا ام  ) ن  ع إمرةامرة ام ود 

ا و .(   ٥٠٠ن أ ء ور   ، ن 

ا ع ا  ١٢٠ / م٢،  ه ا  إذا أ 

ن ا داء ور ع ا  ود٥ / مو٢ .ا  

م ابا ا.  

ّ ) ولأ أن ،)٣ا ات ا ررة اما    ودرج ا

  راا مر ا" ا  ورةا اا  يء اأ   ن أي

أ ة إءة ا ُ       ال،  .)١(اول    ان"

    ةو)   أ ( ار )١٢٥٠(أ، و    ءةة إ )  

  . )٩٩٠ار ( )ان

ول (ا٣(: ة ا تء  رةم راتا     

 ف ا٢٠١٧ا   
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   ا ا. ار:

م اد       وت ار ة اءة  ل       وا 

   ازل   أ إمرة ر   أو ات ا، ال

مرة ار ة اارع أو ال ار      امرة ار زل ورة أو 

،و ا   نا   كا   ررة ام     ،ا و  

  طال ا .ن ط   أون

س اث ا ار ا  اات ا     و ى

   ،راا   د ا عت  ل ا 

)٩٨٠( . ود ا ة ت  ودس ٢٠   ا اا

ا ت  ل  ااج   ، ) ٤٩( ط ا   د    و

ث ار ا  .  

 ّ ) ولا ٤) ٤) وا ،(  ت    ث ا

   اط ) ٢(اول %   ١٥ء اا اص  )١ر( 

  ا      أء   أ ث ُ  إذوت.   ا و

 وا وا  )٣٣.٤٥ ،٥٢.٥، ٦١.٠٥  اا  %(ع     ؛ار  و

 ث اا م طه ا  إّ     ى د عوار ى اا 

 م ار و اي     ، ا را  أء   ،اد

  ا. م  أ   ءأ        وا  اء وا 

 "د "اا ٣.٤٥ ،٢.١، ١.٨(وا  %(؛ و   ى ا   ضا

  ث اا مم ء  إا  ا ا ا     نا و

 ز تا  نو ا و .  

، ُ   ث اع اار ا،ا ط     دو 

   وة ا ءةة ا   ةامنا أ ، ذ ا  ن

  طع مر ا ام   امرة ار زل و  ن طء

ذ رة إا  .إ إ  رة امر اء ا ء دون ، 
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    ثءةا   ا و ا ا رة أو     ويا  اء

  .ىزل اا  

 ل ارض ا   از ام ت ة اء: )٤اول (

ا )٢٠١٧(  
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 ر: ااا .  

: ا  ن اث اا ع مار  ل رق ا.  

) ٤ا(: ة ا ت ل ما زا ء  ل رضا

 ا   فا٢٠١٧( ا(   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .)٤ول (ا  ادار: ا

  للوحدات السكنية الداخليةالإنارة  -٢

   اث ا اا إ  ود إءة دا ط ،ر

 ا  اا    ه ال  ا ا  ةاا 
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. وث اث ا ا أ  وأ ف ازل و ى اءة 

 اا ام  ات ا اء ء ازن  وأوأا  وأا 

ما،  رة اما  طا    راوم  دةوا  

 ."ء ا" رة اما  

و ا أ اا ث اا   ث اارنا ذ ، 

  ون  )،اما ا (دا  أو إ ن  اس 

أة   ا  در دة ا ءةا ط  ت 

با د  وأأاو ا اوأ ا  ،لا  فرة اإم  اء ا

 ااوا دةا ا  ا  ءةا  ار   ٢٤ 

.  وم، ن ا ط  ض ااا إ ا  ث ا

ا ث ا ضا ط  ق اا.ر  

اث ”ا أ  اامت أن اض ا       اثأظت 

أن ،”ا   نأا   ،نما       ة    

 .ت واا  ا ا  اض وى اأ و ا  ن

     ن  ا  ر ا  ا   و رما  ا     ان  

  وف طظ   ان   ء اا  أ     

 ١٢   ،ءا  ١٢ .ا    ءا أوا   ذان ان ا

      ا  ت  تظ ء ا  ة   ، و أ   أ

ام و ،  أ     ا ان أا،  ع   أإا ا ن

ل    ا   اة  وا   ا  اث

أ م ، إذ   د إدت       ة ،ا ء ادورة ا ان إا

   إ ا و    أ   )    ،

(ومإ.  
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أ  ية ا س ء ا در  ءةإدا   ذج   

اات ا ذ ) دا د  تيا  د ذو ي  د

   .)ودد  أ ذي و

ث   ار ن أ ح أ  ، )٥وا (  ) ٥ل اول (  

  ذا  ي  ا ا         ا ا  رةإم   وز

 اء، إذ  ة ) ء١١ً- ٨(  اة او  ا  ا اري

)٩٨٩(، ا   ) مة اا ٣-١٢ (      ا  )٢٤( 

 ، ن وأ  ود  أاار   ُ ا ا ا و . 

اة ام         ري،و أ  ا ا، )٤٥٠( ة ء ار

)٢ ( و ،  ا ا  أ ري. أ أ   ءةة ا ت

 اود وي د،  ا  ا ة اا م   وة اأ    

 حا ا  ٤٤( و(  ،    م     مة اود ا )٣ (، 

  وز ا ريا .  

   اا ث اا أ       صا  ن.   و

 أا هو ا  صا  رةمن ا   ا ن و   .  

  ا متأ  ا ءروا .  ، ،  أن

    ف ا  ءة ا ى ا  ويذ  ا ا    وا

 )١٢٠ و ١٤٤(  اا ،  ق و  ا ريا أ .ذا ي 

 ، و     )٢٣( م  ة اء   ا اا اود 

  ى اريا او .وة ا   لا     مدر ارة    ف

 ا ا ا إذ ،وا ُ      ودا  ظ عار

 .را  ا          ء إ ث ال ادة أءة وزة ا عار و

  أو مح وع ار ما    وط اا  ز   

 .  ءةإ  
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ول اض ث  داإءة در  ءت ة ا :)٥اول (

 ا  ا   ذج  ا  ف٢٠١٧ ا.  
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            .ا ر: اا  

           * ري  أا ا  

          **   ى ريا ا  

  أ  ا اري  ***          

     ) ذج ٥ا  ث ا ضت ا ع ما ا :(

 ا   ا ف٢٠١٧ ا   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )٥ار: ادا  اول (

اوم واض ا ة اء اا ن   م أى،

    ءة ااا ا ز اد وابوا  بوا

 را  ث ا اا  ا ادي،  اوم ، أن

  م اما  ات ا إذ أم ،   ور ا 

 وا ا ام    أ  رةو .ق اء وزر 
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ه اة ات ن ، ،   ا  اطلا ،ن 

ا  ة تو و ،طن ام    ره اءة .  

   إومب أ ز  ا   ال،  س اة

 ا ذي ا وام ، ) ود١٠١٢و ١٠٢٤( اا  ،

 و ١٠٠٣ا واد ود (ا   واو ة اء  أة

١٠٠٩(. و ه ا ا داد ر أن  ،    زا

.ا   

راا  ن  أن ا ا   ،ا و ون 

 اء اءة ااأو ا را ، أن و ا  

 رة امذات ا ا أ ارا    عولاا  ذ  

س . ذا   ت ن ا رات اوا مف ا

    اافو، اءة ا  ا  ار اةدون   اءة

  .أماا  د ا اأ

 س ة اء در إمرة دا    أ ا  و

) راا   ا  ا ول٦ا(.   إذ ة   أ

ا ا ري    ات ا اف اس.ا و ا 

ااة وون  و ن ة  اا امرة ا  ،  زأ

ص ار  ر ا ا   اث ا اا و

    ا ُ     ال، . ا ار

ا  ء ة )١٠٢٢( ،  م   ارة امل ا  

)٩٨٠(ُو ،   ةّا  ت ل ا   

)٥٤٥( ،   ة ارة اما م   ل ط أ 

  ااء  درا       اءُو، )١٢٥(

 ان     امرة اا  و ة، )٢٣(

)٧٨٠( ،م   ارة امف اا   ل) ا ١٠٧٧( 
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اا  ،لط م   ءة ا ل أ   ا )ا( 

  )٥٩٦( وث  ا  رة إا ا  ث . إن

 ردات اى ا  موأ ،ات اا دا   

  اى.

ات  ا إمرة دا در  اءة ت  :)٦اول (  

 ا   ف،ا٢٠١٧ ا.  
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  ر: ااا.  

  الاستنتاج

ادر ار واا ث ا ادر  اات      أن  -١

      ا   ثا  عا ا دةز  ظ   ا

اف.

٢- .راا   ث ار ام   ا طا 

٣-      ى ة ا ت اا  ا ا وا

ا  ا اع  اث.

٤ - .ث ا  ت را ا طا  

٥-        ا ا  ا طا  ث اداد ا أن ا 

 و   زدة اا ا ءة اا وار  اات ا    

 .راا   رض ال اا ر  ا  

  المراجعقائمة المصادر و 

١- ،ا أ   طأ )٢٠٠١( ،د ارا  ث اا  ،

، ء، روا رض واا    ،آل ا  ن، صّ

١٤ .

ت، ول ت اءة  ات ام ،ر  ارودي،  -٢

:وما ا

   

ره ا اة وال، : آاث ا ،)٢٠١٢(  ، ا ران -٣

١ ،،طا  ا   ،ض٧٣-٥٩، ٢١صا .   
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٤-  ،اا  )٢٠٠١(،   ا لأ  رضا   

،ا   رة(ر (، ا ،ص داب ،ا ٥٩.

، ١٩٦٧ ات وامرة،  ،  ا،)، ١٩٦٧أ (زورن،  -٥

  ٨ص

 ،رات  د، ١ا ات، )، ٢٠١١(  د ن، -٦

 ،٤٠٤صد.  

خ )، ٢٠١٣(  ا نوأ ر  ، ط اي،  -٧

  .٢٤٧ ،٢٣٩، ١٦١ ،٢٣اول ص  ،اف اان، ا ، ١ااق، 

٨- ٢٠١٧( وزارة ا( ا  ءإ  ،فن  ،ا ات

 ا  ا وا واات ادار ،مت  رة.

٩- ١٩٩٣( وزارة ا(،  ا ر ،ا   ءةت ات و٧، 

 ا ١٩٩٣.  
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